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'Nézev tématu; Ovérent metody pro stanoveni podflu povrehu vldken

zasazeného pojivem.

Pokyny provypracovdani:
Prostudujte metody zji3fovéni velikosti stykové plochy
vldkno-pojivo. -

; P;ostudugpe statistické metody pduZivané k hodnocenf pfesnos-
tl a pouZitelnosti experimentdlnich metod.

V experimentdlni E4sti ovE&Pte kolorimetrickou metodou stano-
veni z pri modelovém uspofdddni (materidl PAD a POP).

Provedte n¥kolik stanoveni parametru z na provozné vyrobené
pojené textilie sloZeni PAD/POP.
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Vedeckotechnicky rozvoj nepenechal bez povsimnuti zadny

bor & v pomérné kriatké dobe vyvolal znacéné kvalitativmi zmeny.

V textilnim primyslu umoznil uplatnéni zcela novych zpiseba vi-—

roby, Nové technologie, kterée se 1li od tradicnich zpasebi vy-

roby, za kterée poklada vyrobu tkanin, pletenin a vlnenjch pls—

i netkanych textilii.

ti, se nazyvaji technolog

N&jprogresivnejsi €éasti netkanych textilii je vyroba textilii
pojenych adhezivy.Zejména jeji ekonomickée wyhody k ni obraceji
pozornost textilnich technilki na celém svéte,

V literature je dosud velmi male praci, které by shrnuly proble-
matiku tohoto nového oboru. Priciny lze videt v tom, Ze obor net-

. I‘.._- -
kanych textilii zasahuje do mnoha jinych Véanlc“ obord a vyzZadu—

Jje tudii komplexni praci rady specialisti.

Obecné platna teorie, kitera by umoZznila piedvidat a predem ridit
vysledné vlastnosti netkanych textilii dosud neexistuje /1/.
Vlastnosti pojenych textilii jsou ovliivnovany Fadou faktori. Na
zaklade matematickych vztahi a grafickych zavislosti uvadenych

v literatufe lze Pici, %e nevétsi mirou je oviivuuji vlastnosti
vlaken a pojiv. Tento vliiv je dostatecne propracovan radou auto-
ri.Mensi pozornest byla venovana problematice adheze,

V1iv struktury mist spojeni nebyl dosud dostateiné vySetien a je-
vi se Zadeoueci jej urcit.

Znalost teorie struktury pojenych textilii by mela byt voditkem

k& jejimu planovitému rizenija tim i vlastnosti pojenych textilii.
K objasnéni teorie struktury by méla malou merou prispet i tate
s - i A R P e e ] 4= =L = : 13
diplomova prace, jejimz akolem je oveérit presnost, spravnost &
pouzitelnost kolorimetricke metody pro stanoveni parametru "z,
tj. podilu povrchu vlaken zasaveneho pojivem, jehoZz je potreba

pro vypocet |.::,-.1‘a;.1ctruI‘(tzv. charakteristicky povrch viadken za—

sazeny ivem). Tento parametr nam charakterizuje strukturu po-

jenyeh textilii,
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2e.l.0 Soucasné predstavy o struktuare

torem pro ych textiliis

2né vlastnosti poj

51 jsou /1/:

hZz nejdulezi

tori, 2 nic

Je urcovana komplexem fa

— usporadani vlaken v pojené textilii

= struktura vaz

iyeh mist (mist ojeni)

~ distribuce (geometrické usporiddani) vaznych mist

1wyeh mist

~ cetnost va

galal Usporadiani vliaken ¥ pojene

textilii

Usporadani vliken v pojené textilii ovlivanuji vlastnosti vlal

2

a do znacné miry Je moZno jej realizevat podle predem stanoveného

pozadavku.Vychozi vldkennd vrstva mia své usporadanl vliken pedle

toho, jakym zplsobem byla vyrobena.

Behem procesu zpevnovani vychozi vlédkenné vrstvy (rouna), dechizi

ke zméné orientace vidken. Velikest zmeny zivisi na zpevnovacim tech-

ce rouna bélem

nologickem procesu a je dana slupnem trvale defor

procesu, Zpevnujeme-li rouno postii iv, je zmeéna

nimalni. Orientace vliken v pojené textilii

se priblizneé shoduje s orientaci vlaken ve vychozi wvlakenne vrsit-
ve, Puvodni usporadani vléken se podstatne zméni, pouzijeme-li ke

zpevneni technologicky proces, jenz vyuzivd vlivu tlaku. Tlak us—

meérinuje usp en vyrazné plosneé /1/.

Mista spojeni jsou oblasti pojene textilie, kde dochizi ke -

Kentaktu minimalné dvou vlaken pouzitym pojivem,Charakter mista

na drubu pouziteho pojiva & méni se s technologicky-

pojeni zay

mi podminkami vyroby pojenych textilii,




— aglomeraéni struktura

= bodova strulktura

Uvedene itypy znimi pripady strukiur pejenych textilii,

V praxi se struktury

jenych textilii zpravidla pouze bliZzi

nekterému zakladnimu typu a vziajemné se prolinaji.

Je nut se jesté zminit o existenci struktur Fizenych ploch pro-—

rozmisténim pojiva v textilii a struktur

M

pojeni, %j. nesouvisly

nahodil¥ch opojeni /1/q

P

2l Disdtribuce mist & pojeni [2

Distribuce vaznjych

vije jejich rozdeleni v celém

?
objemu pojene textilie, Zavisi na tvaru vazaj mist a je ji moZno

ovlivnovat technol

NapTe. u segmentove siruktury je distribuce vaz mist zavisli na

ra. knozi autofi udavajl obsah peojiva 5-10 % jako hra—

pbsahu p

Ji

nici, nad niz uZ pojivo vytvari scouvisly fil Takovy film noZ=—

J=

tvi

no povaZovat za jediné vazneé misto, ktere zasahuje vetsi mno

i vzdalena, V pricném fezu textilie

jsou od sebe d

vliken

se projevuje nerovioemernost rozdeleni pejiva, kKiera je

migraci pojiva k povrchu textilie, Na povrchu textilie jsou pek hus—

té propojend mista, kdezto ve stiedu dochazi nekdy ke Stepeni vla-

kenneg vrstvye

Zamernou distribuci je moZne vyvolat technologicky:

= GQistriouci .;v;..\;;.j,

nim jednotl

— distribuci mist spojeni v m urcenych oblaste

napr. vzorovym (matricovym) naniSenim pojivax

obou zpusobil

~ pripadnou kombin

truktury je

clomeracni a bodove

1€ aaumogc

bo lisove




v telo &

ke stanoveni parameiru, charakterizujicich

L
uru spojeni a jejich v po
99 ] L _ ear
et A oediclenv VyuiLivil 0 Jg 1va a
1 .
e 4 K & o3 0 e O u s £ U vVia e 1
b A E 5 p .o J i j2/

ibuci pojiva & jej ne t

Tie val FROLOV = TICHO

vyjadfuje hmotnosi a objem pojiva v stech spojeni,

vyjadfuje hmotnost iva v pojene textilii,

pro zave

ni je v miste prekrizenl vlaken a nepresahuje svym

rozmerem obla

Jsou rovhomerne potazena filmem

viechno pojive v miste

spojeni, ted;

3 pojive mimo spojeni a vlak—
na nejsou vzajemné propojenae
Pro poejene textilie - strukturon bllzKou sTtrukcure segmentove
plati vitan pro vypocel hi
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(1] 2

Iy f'mm

na vellxos5y Loelil-—

.
I- se strultturou bodo
2- 1 e se struktiureu blizkou segmeniove ul
1 +.. delka volného ftseku viaken mezi spoji /um/
v
Pomoeci vatahu (2) byly pro ruzuné hednoty r, I, 1 vypocie
iusne hoduoty K a stanove toeficientu vyuiiti
‘,._.ui'."_. na delce volneiio tu 1 i Z1 Spogil (_,-JI'.-_.)-

ruliturou bodovou =

delce useku vi

st znazornéna roviipbéZkou s osou Usecek,

vztahu (2) pro=-

blematicke, Tato proble je rozebirédna v préaci HAMPLA /2/.
Autor v eru avadl, Ze jaio Kvanilitativinl strukturalnl paramecy
akceptovat pouze délku volneho Gseku vlidken mezi spoji 1 i
o
parametr je vsak zcela
tedy strukiuralnl parameiry ov :f ormacni
ojeneé textilie, tuhost, splyvavost, mactkavest atd, Je-
uvedené vlastr 51 1 uman a byly sianoveny kore—




ietoda, o isujiceci tvar aveldilkKkosztw
i1 1 5 L a &8 p o g n i
velilkosti n spojeni se zabyvali HILL a

MICHIE, Selelttivné obarvili pojivo v texevilii

turou aby dosahli trastu oproti wvilal

‘ia stanovena plocha, kterou zaujimalo poji-

o

snimki téchto textilii b

Vo. Soucasne byla zjistena disiribuce @ vellkost

odstraneni vli

ene textilie jejich r m, bylo objeveno,

ctiliich, ziskanych pouZitim disperzi

Ze ve oumanych pojenych

lymeri, tvori pojivo mepietrziity porovy film v podobé systemu dutych

valci, které jsou ojeny.

Podobny postup pouzila Haviickovd /6/ pro textilie strukturcu

Elomerac

HRUSKOVA /7/ zjistovala tvar mista spojeni.Pojend textilie se se

tivné obarvenym pojivem byla zalévédna do p

vzorek byl postupnée obrusSovian a fotografick

Spojeni v jednotlivyech vrsivach. Pi slenim obr

vrstevinicové pisy jednotlivych st spojeni.

25230 Povrch vliadken zasaifeny ojivemn

Pro soutasné potieby stancveni struktury pojenych textilii by—

lo potTebné vypracovat metodu, kiterd by vychizela ze zakladniho u-

vazovaneho prvku - povrchu vlaken zasaZenych pojivem.

Tento problém je z

(PLA /2/+ Autor usuzuje, Ze za

ladu i

predp

né textilid, je

mozné stanovit velikost bl hio povrchu pro vsechne mista sou—

tasné., Vziahne-li se stangvi ost blokovanych povrchu k cello-

vému objemu pojiva, zlska m-',-r » t2Vve charakteristicky povrch vlid-

ken zasaZeny pojiveu.

= L4
g B
v
[ s+s Charakteristiclky

4 <es povrch vl

: 5 ;-
ENn Zasazen pojivem /m ;s

BV." obje _uJ_\\ e
dermentove strulituie uu;:uv'i\‘..i.._‘:a. hodnoty I vet5i neZ strukture aglg-
v &lo




meracnl. Pro strulituru bedovou je hodnota tohoto p

i
=le

do W

ychozilho vztaha (3),

jSou uvedeny v

arimenia

Ik b

© vldken

= jemnog

- vahovy podil p

zasaZenych

stanovi extrakel v

ISTeliClle

JEBHINOST Vidken s& svalovi Lud merenim piru-—
i Viaiken JE MOZ—
pcnicn SChHopHOSTL Viaking & pojiva, Hiele LVOrli

povrchu poly JE celd T'd-—

RASKA /8/.

ve sve ui‘Ji oove pIe

Tyto metody pouzivaji jako sorbatu latky s relativne malou moleku—

lyny, dusi

lou (vziacné

metanol), ktere

‘i vytvoreni monomoleku-

¥ 15

lirni vrstvy na povrchu sorbentu jsou schopny registrovat vSechny je~

J €

mogenity a tak uréit cely aktivni povrch /2/4 PouZiti véisiny

teéchto metod je pro obtiZnost jejich matematickélio vyjadrfovani, veli-
kou citlivost a pracnost pro nase poduinky meproveditelna. Proto bylo
od techto metod upusteno a pozornost byla vénovana jinym, pro nase pod—
mink & mené narofnym Zplsoblim meéreni.

o i
Povrchh vlaken zasaieny I ojivem se stanovi metodou selektivniho bar

i, Tato

nosti pou-

ziteho barviva

vZorek peojene zorek nepropojenelio viakenneho mater
e = T nareritay . . o o T e} . .
Alls HNOZS DATViVE na viagnecl Se U obou vzoriku urcli Kolerimetric-

zstvi ulpélého barviva na vldknech obou

kou metodou, Rozdil v

vzorkiu predstavuje podil povrchu vliken zasaZeného Rozdil,
vydJadreny jako podil z umozstvi barviva nachdzejiciho se na wldknech
nepojeneho vzorku je r n &iselnenu zlomku § ciiu vlidken zasaZené-




b- & 1.x 2 Jdmy /104
odle konkretni dvejice wvla -
tivnihe obarveni vliken. Pri A
iva a sou zvolen
posiiozen
V procesu barveni, kdy dochazi k upevneni barvi vlakna, probi-
2 afinitu barviva rlaknim ma hlavneé vliv stu—

erze barviva v la

obsahu elektrelytu a koncentraci vodik
Rychlost barveni je velsSinou urcovana o

vl

o

atne prabéh barveni, neboil w

zhot

rychlejs zivnejsi

salinout rovnovazneho staviu.

Eromeé teploiy ovlivn

11 shlukuji jemné édstice barviva v hr

5011 vsak n ni dal-

inity. Nadmérny

molieu na vysle barveni

Abjy ‘

m vybarveni, j

potminlky.

todiku barveni

Pro

1

= nodul laZne H

vybarvena-




Je to

parviva pouzitého k obarveni 100 kg via-

Kenneno mat

- Koncentraece barviva c:

~ Mnozstvi barviva v lazmi b i Tke/
b «F
[ i
100

b wee hmotnost barvitelnéno podilu /kg/

- Koncentrace barviva na vlagnech et

Eeludalal Bazveni PAD v1laken/f9/

PAD vlakna lze barvit prakticky vsSemi skupinami barviv, kiere

se v textilnim primyslu vyskytuji.

TP [ A, Tl
AYySelia Dbar-—

Dobrou stalesti vybarveni na PAD vldknech se

viva. Jsou rozpusinid ve vodé a setkavame se u nich s tzv, "bedem

nasyceni'y coz je cimalni mnoZstvi barviva, jez e vlakno za
danych podminek prijmout. Pro tuto skupinu barviv je priznacne, Ze

malo vyrovnaveji rozdily v afinité polyamidoveho vlidkna. Nejrychle—

KT 1=

Ji natahuji na vlakno pri teplotach 70 az 60 C. To je ta
L : = ) A 3 .0
ticke tepelné pasmo. Je-li teplota nizsi nez 50
no pomalu, Vytahovaci scliepnost je podminéna teplotou, hodnotou pH

barvici lazné a hranici sytesti. 0d sloZeni ldzné zdvisi rychlost

natahovani barviv na PAD vlakna,

= 1 .

2e2a) e Kolorimetricka metoda

Jak jiz bylo uvedeno, touto metedou se urcéi rozdil v mnoZstvi

ulpelého barvive na vlaknechh propojeného & mepropejeného vldkenne—

ho materiilu.

Princip metody:

mongc.daromatl

Priichodem svazku pap 10 sviétla se absorpci

zeslabu Jelio pocatecni intenzita. Barevny rozitok tak opousti pou-

= S e s et e = o e T TR T
zZe urcité cdst puvodniho svetla, zmenseni o podil sveétla absorbo-

C, natahuji na vlak-



vaného. Vrstva roztoku barviva o tlouitce 1 cm propousti z pocatet-

ni int l(‘| pouze urcitou &ist svétla a zbytek se v prostredi

absorbuje.

Vysledna intenzita svétla je:

I sae intenzita

nzita s

I. sse int

T «ds propustnost (transparence)

hodnota propustnoe

Prri vlastnim fotometrickém méFeni je transparence jen pomoc veli=

¢ina, proto se previddi na velicinu primo umérnou koncentraci. Nazy—

ypustnosti /ebsorbance M/,

yorny dekadicky 1«

I

A 3= m 1 .
M = =10 1 = 10g

I

1

ance zkoumanéeho roztoku

V mezich Lambert—Beerova zikona je absor

pirimo umérna tloustce vrest

Lambert-Beeriv zakon zr

M :E oL ol

Je-1i tloustka vrsivy konstantni , je modul absorbance m = —

primo umerny koncentraci.

e 1 a vrstvy /m/

" =3
sss kkoncentrace /[kg.m =/
eses dekadicky absorpéni koeficient /Jur kg «n |/

eses Specielni dekadicky absorpcni koeficient /i dkeg “em  /f

kolorimetrickou n novit mnoZstvi barvive



+ owunl & A
1 ZVolchedo

J& nutne urcit a

roztoku barviva se vinova dél

UiOWI0, GoKud [ 5voupas. NejVyssi liodnotd modulu absoreance m rea

a vinovi

Ximum. Tim je také urc

2sem udava absorpeni

a, pri ktere je nutno kolorimetrovat.

z kalibrac-

urci vypoct

i kkoncentrace barviciho

P ] Etanoveni kalibraéni ptink'y

ri moduly absorbance ra-

Pro stanoveni kalibracni

dy standardnich roztoki s odstupnovaneu koncentraci barviva. Pro

% e N L g s L L A e FOST I, TR A T T
Zpresnenl KonsSiruwkce Je MozZNg provest mate L1ChY Vypocel smermnice

nensich ctvercii.

primky a aseku na ose y metodou ne
Za predpokladu platnosti Lambert-Beerova zdkona, mé rovaice kalib-

racni primky tvar:

C s+« koncenirace roztoku /kg.m ~/

veae modul absorbance pri nulové hodnoté koncentrace

ees modul absorbance pri pri riznych koncentracich

6;_... specialni dekadicky abs

Teore “&i\.‘;\'._) oy

cnl koeficient /o

g=0, ale omezena citlivost foiobuul

presnost prisiroje a chyby v od¢itani nmamerenych hodnet zpisebuji

Ji pomérné nizkou hodnotu,

Pro me naticky

(&)

S e b S
ni ciselne hodnoty
a ge



2.3.0 STATISTICKES METODY POUZIVANE K HODNOCENI PRES A
POUZITELNOSTI EXPERIMENTALNICH METGD
2.3.1 Presnost @ s pravanoest viyeledkida Jil/

i posuzovani uréite metody nas obvykle nejvice zajima, zda

metoda je dostatecne spolehliva, tj. do jake miry jsou jeji wys—

ledky spravné neboli jak se shoduji se skuteénosti.Jinou vliastnosti

hodnoce snosti

metody je J reprodukovatelnost, tje. stalest pi

OLEKUd Koll-—

nebeli vzai

Jemna dobrda shoda paraelnich stanoveni pri p

sajicim oZeni vzorku, P a spravnost ki je znazorné-

4

na na obr. 2a,byc: jednot body =z vysledky jednetlivych sta-

cire gl vyzna

cara hodnotu naleze

hoveni, uje spraviou inotu a preruso-

u jako prumeér jedunotlivych vysledka =.

Jvyhodnéjsi jsou metody, iteré davaji vysledky presuc a soucasneé

i spravné., Vysledky se navzajem dobre shoduji a rozdil mezi skuteé-

nou a nalezenou hodnotou je maly (obr. 2&). Nesp ne, ale presne

vysledky (obr. 2b) se sice vzajemné rovnéz dobie shoduji, ale konec—

ny vysledek, nalezeny jako jejich stied, se od skuteCné hodnoty dosti

Vil esme =

- pPUesiosSe Vysiedsu

g=vysledky jsou presné a spravué: sprivnd hodnota je .!;, prumer je x

I—vysledky jsou presné, ale nespravné, J& Soustavia chyba

c—vysledky jsou nepres

dle 2jichn prumer je ravny
g & Jejl prumer je spravny



1i5i (vse 1a Stanoveni jsou zatiZena urcitou soustavnou dhybou)s
Nepiesné vysledky jsou rozptyleny okolo spriavné hodnoty (obr.2c).
Fro praxi byvaji ¢astc vyhodnéjsi vysledky presne, treba i zatize-

ne urcitou sous ru sice spravne,

aviou chybou, neZ vysledky v pris

ale samy o sobe nepresné.

V prvnim pripadé totiz zcela bezpetné vime, ze nalezene hodnoty

ponékud vyssi, a muZeme dokonce né i uréit, o kolik

spravne hodnoty, kdeZto v druhem pripadée o nich nemuze-
me soudit nic vic nez to, Ze prumér je zde malo spolehlivym vysled-
kem,

Spravna volba vhedne metody je sice pro konecny vysledek velmi du-

lezitia, avsak sama o sobé nestac¢i. Bez peclivéeho rozboru nemiZeme

zigkane vysledky pokladal za spolellivés,

i pouziti urciie e

]

metody, mizeme postupovat trojim zpusel

1i pouzit metematickostatistickych metod, sledujeme pouze

I F J E ]
zda metoda nedivd vysledky soustavné vysSi nebo niZsi, neZ jsou vy~
sledky ziskané néjakou "standardni", {j. presnou a osvédcenou mebto—

dou, Postupujeme zpravidla tak, Ze providime rozbory (méreni) néko-

lika ruznych vzorki obéua metodami a ziskané vysledky porovname,

Pouzijeme~li matematickostiatistickych metod, miZeme soustavnost vy-—

skytu rozdilu urcitého znamenka otestoval pemoci intervalu spolelli-

vosti binomického rozdéleni /11/e

K objektivnimu posouzeni velikosti rozdilu vysledka ovélfované a

"standardni" metody miZeme

pak pouzit ‘e Studentova t-testu /I11/,

pokud je pouziti tohoto testu opr éné.

Pri obou matematickostatistickych zpusobech rozhodujeme v podstate
mezi dvéma moZnostmi:
a/ rozdil primérd ziskanych obéma metodami je bud veét5i nebeo neni

vélsi,ne

odpovida nahodnym chybdm obou metod (t-test);



b/ relativni Eetnost rozdild (mezi vysledky porovnivané s standard-

ni metody) urcitého znamenka (+nebo =) je vétsi nebo neni vét

nez eodpovida cetnosti za predpokladu binemického rozdeleni o

p=0450 , 1j. stejné pravdepodobnosti vyskylu kladnéeho i zaporn

fio rozdilu.

Fri pouzivani techto testi ovlivauje poletl provedenjch

do té miry, Ze je—=li rozdil prilis maly, mize

Ver

i

spolehlivost z

vest s pomerne velkou pravdepodobnosti k ne roziipdnuti.Ta~

roz=

Lo Skuietnost pak obvykle v , Ve snaze vylinout se nespravnému

sStanoveni,

hodnuti, Kk provadénl zbylecné he poctu

Bylo by vyhodné provadeét méfeni jednotlivych vzorkil obéma metodami

a zaroven zkoumat, maume-li jiZz dostateény pocel v edku, aby zave-

ry z nich vypljvajici byly jiz dostatecné spolehlive,
V tom pfipadé lze s vyhodou pouzit seékvencéni analyzy /12,13/, ktera

doveluje roziodnuti mezi tremi eventualitami:

ned

l. sledova 4 soustavné ani vyssi, ani n visledei;

24 jedna z a proti druhe vysledky vyssi etast y NeZ odpo-—

vida hodnote p=0,50 ;
Je pocet provedenych stanovenl neni dostatecny k spolehlivemu roz-

hodnuti a je tfeba est dalS1 merenis

se stivd velmi na—

Cl posiup je provadet gra

zZornym a soucasne umoZnuje zakreslovani jednot vysledkia tak,
jak je ziskavémes, Tim je zaruceno, Ze nebude provedens vic stanoveni,

ylehliw ruzhodnuti,

nez je nezbyiné nuitne ke

2343 Sekvencni analyza /13/

Seltvenéni analyzu vypracoval WALD /15/ v USA za drulié sveétove

valky. 0 moZno

Jej

uje NALIMOV /16/. Nektere

aplikce sekvencni analyzy k lLodnoceni uvadi ECKSCHLAGER

/12,13/.

Sekvencni analy Vv iteto diplomove praci bude pouzito ke

chyby kolorimetrické metody stanoveni

47 porovoanim se

Wetandardoni®

metodou, zjistovanim cetnos

g Zapornelo zna-—

menia oucuyler,

fosvupyje se lak, ze JSou analyzovany jednotlive VZOrsy obema meto—

|
l
|
|
|




Ystandardni”, a vypociid se rozdil vysledkl

dami , tj. zkouSenou
iskanych obema metodaml se zrfetelem na znamenko,

ocel se

(1)

i cemz za X, . Se napfe. zZvoli vysledek "standardni® metody a x, .
eyl L

1 i—uello VZoriu,

vysledek metody porovnavané, ziskany pri meren

Indexy jiZz mnelze dale zamenoval, Znamenko + pak znamena vy

e S
Nstandar l.ul;"-

Ko = niZz: avane preti metodé

i vysledek porow

p e . Sy P N : 11z
Oznaci-l1i se pomer pociu rozdilu znaménka (n” ,n ) k celko-

vemu poézu rozdild (n)

il g "

1 3!
= —H neoo = - 3
Yo+ ; Y o= 7! - (2)

pozaduje se, aby v pripade, Ze stanoveni neni za no soustavnou

chybon, byl pocet kladnych i zapornych rozdila stejny, tie Poi= 0,50,

: stujl , jsou ovSem jen na-—

ledku x, . a x, . 4 které se
1,d

Dvojice v

rery plati jen s urcitou prav—

hednym vyberem, a proto i Vyvozené zi

dépodobnosti, Musi se prote predem urcit pravdépodobnost (hladina

vyznamnosti), s jakou je mozno riskovat nespravne rozhodnuti. Nes—
pravné rozhonutl muze byt dvojiho druhu: budtc se zamitme omylem

spravna metoda (pravdepodobnost vzniku takového nespridvného rozhod-
nuti se uunuduju‘hj, nebo se prijme nespravna metoda (pravdépodob-—
nostl ). Zpravidla se voli ‘ =M= 0,05 . * nebo ™ se voli nizsi,

napr. 0,01 , jen tam, kde nesprivné rozhodnuti jednoho nebo druhého

drubu by mélo néjake zavazne nasledky,

Diale se musi zvolit dve hodnoty P, 8 Pp soumerne k p = 0,50 . Musi
At Pg = 1 ., 0d hodnot Py 8 pp

mi lezela skutecna hodnota poméru poctu rezdilil se znaménkem + k cel—

platit, ze p se vyZaduje, aby mezi ni-
kovému poétu rozdilu. Zvolime=1i si napr. Py = 0,25 a Pp = 0475 %
testujeme, zZe skutecny pomeér kladonych rozdilu k celkovému pectu roz-—
dili, tzv. relativni cetnost kladnych rozdildi, je minimdlne 0,25 a
maximilné 0,75

Prestoupi~-li skutecny pomer p tyto hranice, zamitd se zkouSeni meto—

da jalko rovnocenna s metodou "standardni", Hodnoty p, & p. ovlivouji
Y

b

Mpirisnost" naseho rozhodnuti, Zvolime-li jejich liodnoty blizke

po = 0,50 , potrebujeme sice ke koneénému rozhednuti vice vysledki,
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Konstrukce je zrej z obr«3. Kresli na ctvereckovany apix
tak, e n SuU X s¢ 1 1 ocet vsec I 1llu vyslediku ¢ & osu ¥
ocetl ToZdiiu Znamen 1 ¥ o
Do celkoveh se berouovsem jen Ly vysledky, nichz s
prosaZat, 4e Jejicia viaj ilierend nepresaiyje aovolienou dife-
renci dvou paraelnich stanoveni /11/,
liodn 1 : i jSou 1 iy = ¥ had a pod 30U X pro A=V, {00d=-—




—

noty s, a s, jsot Ky pro x=10 nad h, a h_.

i - 1 -

Dodu s

Primky, tvorici testovaci diagram, jsou dany

A (0;h,) a bodem C (10:h.45.)
4 1 1

bodem B (0;-h,) a bed F (10;~h, +s,)
L -

- bodem A ) a bodem D (10;h,
2 1 1
bodem B (0;=h,) a bodem K (10;=h_+5.).

+5,.)  a

P I I I o

obrede je zekr konstrukce pro tyto hodnoty:

o, =B=0,05 ; p,=0,25 ; p_ 0,75 ;
H o

Viasini testovani diagramnau

ro sekvencni analyzau

iresll do diagramu tak, Zze se zacina v po-

catku a vodorovnou useckou o delce rovne strane ctvereCku, nane-—

senou doprava, se oznacl vysledek se zapornym rozdilem a fihlo-
pricnou useékou pres ctverefek vprave nahoru se oznaci vysledek

S rozdilem kladnym,

1 se pokracuje tak dlouho, az lomena céara, kterd

2+ lTlmto zpusob

Tl tom vinika, protne nekterou primku omezujici diagr

& .

3« Protne-li primku L"-l-’ mize se prohlasit, Ze Kkladné rozdiiy se vys—

Cetnosti p,, protne-1i pi g T se kladne
A J
£ 10511 j pri metoda zam

=




- 2B =

Protne-li lomena

NETOVILOCE]

u, prijima

Cara primku L, i diag

cas

anderdni” metodous

se sledovana

omezujirecich diagram, je

protionezadnoud 2

pocet vysledka sro spelehlivé rozhodnuti a

Kracovat v pr

Spravnost exper

dy overi sekvenéni analyzou. Pro

zjistenil presmosti je nutne pouzit dalgich statistickych metod,
2edefta) O v eéerovani pFfesnesti experimen=
(% 1 n ek me to d
Jaky Jje vztah wezi skutelnou hodnotou a hodnotou,

ali overeov Ul

Zeela obecné je tireb funké

slost mezl dvema promenny—
mi (kaZde hodnote ne

le

rislé proménné x odpovida jedina hodnota zavis—

promenne y) od stochasticke za losti (kazZde hodnoté nezavisle pro-

menne

odpovida celé pravdépodebno

ni rozdeleni zavisle promenne

veliciny y se st¥edni hodnotou E (y).

Yzajeu vziah mezi Sma promennymi s funkeni

o T
todou korelacniho poctu. Pro ivi e~
m, kde se urcuje jedna z p

) pokusné, tj. merfen

visiust stochasiic

U Stoclhastickoun

de-=li ne

e preoménni x Lodnotou, zjistovanou pokusné, ale

mize~1i se predpolklids

Je urcena bez chyby nebo s chybou pods

Bud it sl Regr

I analyza fl14/




wame=li dve promenne, X & y Ze jedna Z nica
promeunou ( obv e s Znacl
nazde « og

Se Znazornl

sle promenne y.

icky. Kazdé dvojici hodnot odpovi

na tzve korelacnim di

mu prislusny 1 bodu na korelacnim diagramu nal
i. Povalhia muze byt
L Voubald i &

T'e
v daném rozsahu' hodnot x pribliZne L=
pokusu zakreslit pi ad bychom s

€podobne dopustili :zZpacne ciy e« LATOVEeN 51 Vs muzeme polo—

zit. otazkn, zda nejaka a Jjestlize

v tomto pripadé polrebmi pre

snej-—

S1 metoda K T

ZoOQpovVedel a VvVyjadric Za-—

02k

oy r

i




‘|
- . -
- .
. s
A ;
. . 5
EH N LR
- . .
& .
B
12 +
L 1

x 1

bude linedrni zavislost

Budeme preay okladat g ZE mezi promenny ni

tvaru

Yy = a + bex (3)

kde y je : a X nezavisle promenna veliCina , & a b jsou koefi-

cienty. Spolehlivé se mohoun tylto kesficienty urciti se zretelem na

chyby zavislé promenné y na zdklade. tzv. principu maximalni verohod—

nosti pro normalme rozdélené promenne, kiery vede k urceni primky

pro regresy y na x., V1iv nahodny chyb je na zakladé toholo princi-

pu vyrovnan 1, Ze se minimalizuje soucet ¢itverci odchylek jedno—
tlivych bodii od regresni primky.Je to tzv,. metoda nejmensich ¢tvercii.
Nejlépe se urci koeficienty rovnice (3), sestavi-li se vjysledky mére—
ni podle dale uvedeného schematu /10/, kde se predpoklida vidy jen

jedna hodnotla y; pro kaZzdou hodnotu xy

= ¥y x5 L5 ¥iYs (y;-¥,)

et
W
it
L
-
e

L4 uey D =
E 4 kg (y;71;)

n
n

e ! . 2
X, Iy Xy 1, Yoty (y,-¥,)

b8 By B 8 Z(y-¥)*




41 Tésenim Lav, norn nicia

ainl roviice

J=— & yea.x =

(j,.:, "\;\1.‘;' I odle rovni

o= L @y 0T =5 - 0 9

Ddhad smerocdainé odc

vatalem
] '
Z; =Y,
=1 = I LUJ
e
Had n-—2
kde y. je pro urcite x, pokusné nalezeni
hodnota zévi promeénneé,

ierodatne odchylky urceni r 11hio koeficier




el 1 B
vypocel regreshnl primiky ma filavnl vVyznam V praxl provo, Ze uun
nejen Zjlistoval soustaviou « ale ziroven i to, zda jde o0 Sou-—

u Konstantni nebe o

je zévislou

orcionalni, %

na obsahu stanovené slo:

Jde-1i o zavislost (3), kde y je nalezené a X da

vene 510z Dy mlt Vv 1dezln pripade koeliclenvy

rovinice hodnoty a =0, b = 1, ij. melo by platit, ze y = Xa

Je—1i hodnota koeficientu g statisticky vyznamné rozdilnad od nuly,

svedci to o pritomnosii konstantni soustavné chyby. Statisticky vy

proporcionilni sou-

namny rozdil koeficientu b od jedne je dike
stavne chyby. Zjisteni statisticke vyznamnosti odchylky koeficientin

E oG nui J

ne

MizZe s5e |

s a pomoci testu-t /11/

mensich civercu, smérodatuné odchylky e
a b

nost rozdilu od nuly, resp, od jedné. K otestovani

oLesiujeme

21t taky metody, kterou zavedli MANDEL a LINNING.

23 a2 T.ast ovini vyznamnostil odhadnmn
kongtant Fegresni primky

MANDEL a LINNIN

G zavedli graficky snadno p

ei postup /11/. Zjistili, Ze hoednoly keeficientlu a, b jsou vidy
bé ativné koreloviany. Na je=li se obrysova elipsa pro korela-

se

ci téchto dvou koeficientu,

b = 1. V tom pripadé lezi bod pro =z uvnits obrysove e-—

lipsy. LeZi-1i tyto body vné elipsy,je rozdil statisticky vyznamny.

Pri konstrukci obrysove elipsy se postupuje tak, Ze do soustavy sou-

se stirana

radnic pro a, b narysujeme obdélnik

T
JUliiaci

DECOROVA rozdéleni "Yuyl — i
o0 (viz.tabdb).

nese syvisle vzdalenost

pro y = n=2 a pro zvolenou hodnotu
2

Nyni se od

2du na obé stirany




ue = vedorovie se nal e VZdalelosty
"".
{ jiZ snadno zakresll tak, jak je naznaceno na obr.bs

VOo4orovic nenli priiomnoa ropor-

pro a = 0, neni pritomna

kde a, b jsou konstanty resni primky; 2 4 b jsou hodnoty, kieré by
o u

mely mit v idealnim pripade koeficienty regresni rovnice, tj. a = 0,

L]
b = 1. Odvozeni téchto vztahl je provedeno v /1&/.
rozdéleni-t (viz. tab.7) pro (n - a pro
zvolenou hladinu vyznamno de se tzv. iri=
hodnota t, a t a =
k
iprimky zanedbat kons i Db.

1.01

101 E b

099 |

098 L

1.0 2.0

- 0,02 -0.01

o — e

-]

Obrs Ds ,.z'tinlJL':LC"i‘r.r'\ a LINKN INGOVA letoda




223550 Intervaly spelehlivesti hodnot

na odhadované regresni primce [/

yFimee je rovnice (3), jak

Nejl

JiZ bylo uvede

Uvazuje-li se nyni urcéitd hodnota y potom odhed smérodainé odchyl-
ky hodnot na reg vypoéita pedle vziahu:

23

. (y, =3)
s =5 . + - =

Y - : - = (10)
e ‘ Z (. t=y0s

pro hodnoty leZici na regresni pfimce se vy—

Interval spolehlivosti
pocita podle vztahu:
£ L
e e = = 7 . 5 1
R e M BRCA BE b R L

P I
kde L.g je kriticka hodnota rozdeleni-t s (n = 2) stupni volnosti
(tab. 7) pro zvoleneé ﬁ.

je interval spolehlivesti, kitery kryje se zvolenou pravdepo—

P

dobnosti skutecnou hodnotu odhadovaného parameiru.

yeh hodnot y vypotitat meze. Stanovi-

lm ruz

Nyni muzeme dosSazovar

1i se tedy 95%-ni interval spolehlivosti, tenio pokryje s pravdépo—

dobnosti 0,95 skuteénou hodnotu odhadovanélio parametiru.
Je tieba si uvedomit, Ze pro kaidé zvolene y 'dostane se samostat-
P
ny odhad :-;Y -
P




24,0 Zaver teoretickdsea

¥

Literarni kum byl zaméFen na studium struktury pojenych

textilii a na ajici metody, pouzivané k jejimu zjistevani,

Vedle metod snyeh (2.2.2) existuji metody, kieré wyjadruji

strukin xtilii kvantitativné.

Jsou to:
A-metoda stanoveni volnych usekia vliken mezi spoji (2.2.1)
B-metoda stanoveni povrchu vlidken zasazeneho pojivem (2.2.3)

tovani struktury p

Metoda 4 je velm

pracna, a proto se ke zj

-]

nych textilii nejvice pouZzivid metody B.

Povrch vliaken zasazeny pojivem se did stanovit metlodou selektivniho

barveni, Tato metoda je zaloZena na rozdilnych sorpcnics viasings—

toch riznych dvojic vlidkno-pojivo. Barvi se vzorek pojene textilie

& nepropojeného vldkennéeho materialu. Vzorky pojené textilie priji-
maji z barvici lazné barvivo neprimo umérné velikosti plochy vla-

ken zasazené pojivem, a to za predpokladu, Ze barvivo je afinni pou—

ze k vldknim a na pojivu barveni nevykazuje, Rozdil v mnoZsitvi ul-

peleho berviva na vldknech obou vzorkii se urci kolorimetrickou meto-
dou,Rozdil, vyjddreny jako podil mnozstvi barviva nachdzejicibo se
na vliknech nepojeného vlidkenného materidlu je,roven tiselnému zlom-—

povrchu vldken zasazeného pojivem "z,

Je~1i sledovena jedna dvojice vldakno—pojivo,

Ze hiodnote podilu po-
vrchu vlidken zasaZeného pojivem "z" slouZii jako srovnavaci parametr
pojenych textilii denche typud/5/.

Ke zjisteni

pr osti a spravnosti stanoveni perametru "z" kolorime—
trickou metodou je tfeba provést peclivy matematickostatisticky roz-
bor vysledku, kiteré touto metodou ziskime,

Proto byl v dalZi ¢dsti literdrni priizkum zaméfen na matematickosta—
tisticke metody (testy), pouiivané k hodnoceni presnosti a reproduko-
vatelnosti experimentélnich metod,

Z metod, hodnoticich spridvnost se jako nejvyhodnéj

i ukdzala sekvenéni
analyza, kierd nejenze uréi, zda je pouZiti kolorimetrické metodyoprav—
néné, ale na rozdil od ostatnich testi, Ze nebude provedens vic mélre-—
ni (stenoveni), nez je nezbytné nutné ke spolehlivim zavériium,

Pro oveéreni presnosti kolori

eiricke metody je nutné pouzit Jinych




- 30 =

matickostatistickjch testii. Pouzitim regresni analyzy se urci Zii=-

vislost z R o) o R Ot a vyjadri se pomoci kFfiviy, proloze-
skucecnelio namereneilo

Le ' napozorovanymi daty.

Na zakladé statistickelio rozboru se mize konstatovai, zda keolorimelric—

ké stanoveni parametru "z'" je nejen ale i do jake miry presne,

2350 Navrh experimentalnihoe pokusau

Poznaiky zisk

i

né studiem literatury jsou podkladem pro viasin
experimentdlni prici. Jejim cilem je zjistit na zdkladé matematicko—
statistickéeho rozboru, zda kolorimetricke stanoveni parametru "z" je
Spravné a presné,

Parametr "z" bude zjistovam na zjednoduSeném modelu mist spojenis

PAD vlasec bude smacen v roztaveném POP , €1 se docili castecného
pokryti vlasce filmem pojiva, Po ztuhnuti POP se zméri dsek filmu po-
Jiva na vlasci a vypocita se jeho §-ni podil z celkove delky viasce,
Ziskda se tak hodnota povrchu viasce zasaZeného pojivem, O této hodno—

1€ lze piredpokladat , Ze presto, Ze byla stanovena pokusné, je urc

temér bez chyby. Proto ji budeme pokladat za skuteénou hednetu "z,

tzv. Zge
Pote bude vlasec vybarvovan . Pri barveni dojde k tomu, Ze po urcite
dobé bude vlasec stejnomérné vybarven s vy]jimkou mist, kde barvivo ne-

mohlo difundovat do vlékna.Tato mista jsou tvolena pojivem, ktere

teoreticky barvivo nepiijimi, Soucasné bude obarven i PAP vlasec ne—
5 Frig

pojeny. Kolorimetrickou metodou se uréi rozdil v mnoZstvi ulpélého
barviva na obou vzorcich a vypocita se Ciselny zlomek povrechu vldken
zasareného pojivem tzv. z_ . .. . (z, )&
nameiené 1

Swaceni vlasce v POF bude provedeno talk, aby velikost filmu pojiva se
na vlakné meénila, cimz docilime ruznych hodnot "z'".
Rozdil mezi namérenymi hodnotami a hodnotami skuteénymi se zjisti ze
vztahu (1)

Eome =%
X; wes hodnoty "z" naméiené kolorimetrickou metodou

X, ees hodnoty "z"

=

skuteéné

Ziskany vysledek(tj. znaménke + nebe ~) bude zakreslen

tovacilio

Qo T

diagramu pre sekvencéni analyzu (2.33:1), ktery si sestrojime pro zvo-—




Jestlize bude

Louplme K ovVverov

tickestatisticke metody, tzve

regr

tody, ale

Konsivanini nebo sorcionalni

pude OUZ1ilo R I

T e Sy s u
JUGe oDSaunovav

CEy LaVer

o Ludcu eplikovany na

ni POP=PAD,

tPena povaha vzdjemného vztehu mezi z, a
1

tudeme zjistovat tesiovanim v

je

s pris—
de pouzito dalsi matema—
¥+ Pomoci ni bude vySe-

Tt 3
e VIZLEI DULE mELEmaviciy

sni primky (2:53.4.2)

etody 1

NDELA a LIKNINGA, tek i tesiu-i

celkové zhodnoce

erimentalni pra-

poloprovezne vyrobené textilii sloz
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POUZITY MATERIAL

nad LuZnici

PAD vlasec gl,4 mm vyrobce n.pe Pla

PAD striz 60 mm dlex (Td) 3,15 [3;5)
virobee n.pe Chemosvit

POP striz 60 mm dTex (Td) 2,52 (2,8)

vyrobce CHZJD Bratislava

Kyselina octova 98%-ni cista vyrobce Lachema Brne
Alizarinovd modi E€ista B vyrobce SO0DB
Silikonovy olej

POUZITE PHISTROJE A ZAHIZENT

Predvazky P2-200, typ 15 502,vyrobce Meopta Praha

n trimistna, typ VL-32, vyrobce skiaruy Kavalier

ktridlni kolorimetr SPEKOL, vyrobce VeB CARL ZEISS JENA

Laboraterni valcovy mykaci stroj, praccvni sirka 600 mm

Ctyret P11 E ,

vyrobce Blanicke strojirny Vlasim

t.:,l’l A 3

jeblaovy, typ 16 421 P2,

i

vyrobce n.p. Svit Gottwaldov

RZda  haler e e e S Sy L e el NS ket e
Dale Byly pri experimentalnl praci pouzivany: sto

mery, pipety, kadinky,

Ity, nalevky, stricka,

POPIS EXPERIMENTALNT PRACE




= Fhia

1a byla reztavena ve

olejisy Mezi tim byl PAD vlasec nast

PAD vlasci v roztavenem POP. Tim byle dosazemno

pokryii viesce filmem pojivae Byl zméren usek Ifilmu pojive na v

ci a vypocler (skuteéné)., Timto zplsobem byly vyrobeny vSechny

vzorkys Pri so i byl sledovdn poZadavelk, aby z nabyvalo raznjych
£ g gl B PEiprava vzorka pojene textilie

Smesevé vlakenne roune byle vyrobenc na laboratornim mykacim

stroji zplisobem podélného vrstveni smésové pavuéiny. Proces I

kazdého vzorku byl at opakovan z divodi zajisténl rovnomérné-

ho promiseni vldkennych komponenti.

Byla vyrobena rouna s obsahem pojivych, tj. POP, viaken 30% a plos—

né hnotnesti 0,160 um.hrz. Lisovani roun na ctyretidZovém lise pro-—

vadéno bylo pri podminkacl:
teplota lisovani 175
doba lisovani 60 sec.

Pa

332 Vybarvoevani vzorki

33325l Vybarvevdni PADv]lasciua

PAD-ovy materi se dobre barvi kyselymi barvivy, pri jejich

pouziti nehrozi zabarveni POP pojiva, Pro barveni byla zvolena A-

lizarinova mod¥ Eistd B. Vzorky byly barveny pri teploté t = 70 OC.

-4 i¥Z 3ok + T af Lot = e : 1
Il nigsich teplotdch se barviva natahuwji na vlakna pomal

Byleo treba urcéit dobu barveni,, proto byla zjisfovdna vybarvovaci

izoterma.Nepojene PAD vlasce byly barveny od 5 az do 30 minut,




0d 25=ile minuly barvenl Jiz zustavela Kouncentrace Larviva na vias-—

barveni preto byla zvolena doba 25-13

ViiV do

barviva ma PAD vlascich

doba barveni 1 500sec

Byly barveny vzorl textilie a vldkenndho materiilu

o rozmérech 60 x 60 mm. lnozstvi barviva byle stanovens z barvi-—

telného podilu vzorku, podmi-—

barveni 70°C
doba barveni 1L 500sec
déelka lazne 1:200
proc veni 2%
o . 2§ STANOVENT PABAMETRU "z"
Pro vlastini mérenil ¢ nejprve nutne sia Ui
a kalibraéni primku pouzitého barviva.
Jultsl Stanovenl abserpecniho maximaea




ADS je . i
_L; ..... L& i i - A o
- k — -
S5 1 oo ni < 3 R | I i ¥
5t ylo provedenc dle (2.2.3e3)e oduly
absorben 1y rdnic t Z
1ej si tverca 1 Z 1 I > o=
centrac rvici roztoku,
I i J
Zavisl inl bsorbance n tracl vicilio roztok
c el &
PR S a3
i U,UlLC UgdiiUadl UUb%, 1
-] 0,007 0, 12830 0,049.10
4 A e s
J 0,006 04,036410
A 0.005 - 2 =)
E s U2 04025410
5 0,004 0,016,10
6 0,003 0,00941077
7 0,002 05004410
z 0,035 0 0,203 ¢10 - 0,333 8
Pri Vypociu @ 20 do vztahu:




é? =1. -1,
= C 3 /
g = 0,770
Rovnice kalibracni primky =
m:= I 51057 @ c * 0,770
Jeji zaznam je na obre s
b £ " 1 Vzorovy vypotet parametra Uz¥

Vipocet bude proveden pro poloprovozne vy cnou pojenou texti-

1ii, (POP=PAD)

Podminky pri barveni:
déllka lazne 1:200
teplota barveni TGUC

doba barveni 1 500 sec

procente vybarveni 2 %

= 1,095410° k

=30 %

b =1 _,a.io““)

= 0,766 5.10"jn5

= Vypocet slozeni barvici 14

1/ Mnozstvi barviva by /kg/ @ b, = ———

. 0,766 SEL0"" @@ e
b, = —l==dent == - 0,015

100

2/ linozstvi zdsobniho rozto




Zasobnl roztok mel koncentraci m /V =1

= I

- = L a=3 s
X L:0l£"3 «l0 = 15,3310
1

3/ Mnozstvi barvici lazné V fu /s

Délka 1dzné 1:200
V=>0b « 200

V = 0,766 5 #1077 % 200 = 153,3 #10°° kg = 15353510 =t

4/ Mnoistvi kysel octove 3%-ni K /o' /

EK=V-X

K = 153,3 @107 = 15,33 $10™° = 137,97 s10° u’

e . R - . e A . ey
Po barveni byla lézen nalite do 500 ml banky, deplucna desti-

levanou vodou po rysku. ‘en medul abserbance tohoto roz-

LORU,

ena ze vztahu

= MnoZstvi barviva v lazni po barveni b, /kg/ :

B = o¥e00 C10=0 = 1 0—6 1 by e 240
UE CaloUU &1U = Uylbes 2UU 42U - .'.u,L.Q‘!-I' 5 410

na vidknech Ab /kg/:




= 15 33410-" = 10,00 5 410 = = 5 «1U g
— Koncentrace bharviv pojenélic VZorku ¢ /RKZHEE  /

nepojeny vzorek 3

= - 3 i - g
— Hmotnost vzorku 7 10 kg
ProtoZe je obsah poji = 5
i
- barvieli lazne;
1/ :

2/ MnoZstvi zdsobniho roztoku




= e

-~ SPotreba barviva A ey
3 ¢
y R = F o A =y ¥ ot 3 0 '
&b = b, =b, = 9,974 10 - 5,040 410 = 4,934 10 g
= Koncentrace barviva na viaknech c_ g Sk
=3
- by 4,934 .10 R T aty a=) ol

b 0,498 7 .10

Abycom dosahli co nejpresnejsiho

.
. n-n
vypocei parametru C . s Jako prumer z
peti merenis
2 {
e e o =1
= 10,279 b W10 = kg.kg

y S
3.5l Sestroj 11 d iag rTamu pro s ekven'c
a'ng 1.y 20

Sesirojenl diagramu o pI
hodnoty JIT:ﬁ: 0,05 ; . = 0,3

¥V &0, 1

(2e3.341)s Byly zvoleny

« I Temto hodnotam byly

Grat (o

= & m
b T es 1t ¢ ni diagra n pro sekvendén
analgyzu
ypocita—l1 | 4 (tj. rozdily a z J Vypocty




sou uvedeny v (tab. &,.b)

%

LlsEany

edekk (tj. znamér

o diagramu (obr. -)

e R .
& pronikia Qo stI o

to skutecnosti b

ereni. Na

tru "z je spravie.

Byle moZno pristoupit k overeni presnesti metody pouzitim r

analyzye

SNT ANALYZ

Jako vysledek kaZdého

skuteiné
uvedeneho v odstavei (2.3,

erene

hodnoty nezdvisle promenne X

visle proménnou e

nai
Potom jsme vypocitali
systematicke chyby, |

rba neexistuje, tedy a

Vypoctena dnota b je odbadem 1centracni

ke metody na mnozstvi "z'"), Testova-li

Jeme ohdobne

zavislost neexistuje, €ili ze b = 1.

poskytl potrebné a spolehlivé informace o Eolorime-—

ywveni parameiru " z Mg

OUdhad b byl vypoc¢itan podle (&) :

_ExeZEy - n,E xoy _ U84,07 . 923,63 - 24 Ak 810,57
(Zx)* = ni%.

781 579,76 = 24 a4l 378,47

Odhad & se vypoctitdl




Lo

a = "-l-,:_.}‘:i'

: " — i i e e . i S Sl
Pomoci vztahu (0) z kapitoly (24Jetel) byl citén odhaed rozpiylu

A04C

Y. = 4,84 4+ 0,913 2 4 iy
KaZdé dvojici vysledki odpovida na regr primce jeden bode Zna-

zornili jsme si v h 24 dvejic vysledkii do grafu (obr.l0) a prolo-—

zili jsme vynesen, body vypocteny odhad regresni primky

= 4,8% + 0,9

ktery vyjadrfuje vztah mezi

kuteény
Z prubehu regresni priumky (obr.l0 ) jsme

ztoda Je L=
tizena soustavnou proporcionalni chybou, nebo i do 80 % parame-—

tru "z" dava vysle

Platnost tolioto zaveru

Loqz .
Citalli gsuae mpejg-—

a sz vyrazi (7) a (8) v kapi-

- Ha ¥




a
]

= L]
e J0,0%

Koeficienly regresni

dosazenim

Z tabulek

pro siupen

B =1 a uweinili jsm

g od nuly a b od jedné

dnou soustavnou chyboua

Pri zao-

JelikoZ rozdil mezi t, & & Jje velmi maly a vii

Lrolilovanl mohlo dojit k nepresnostem, provedli jsme PT0o Lonvro-

lu testovani metodou MANDELA & LINNINGA.

Fuba3 Testovani metodou MANDEILRA a

V¥pocty pro sestrojeni eli




032 . 29,84 o 3,4 / 804,07 o 44 37

t oo 4 378,47 =1 032,03

€ =id_ o T L =011 B Jau  / G4131 = 0,48
byla snadno zakreslena Lobrall,) o

Elipsa pak jiz

Bod A pro a =0 a pro b coz je diukaz o
£e mevoda neni zatifena o I'im byl oveéren z
ver testu-i , ktery je Proto spravioy.
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VYHODNGO

[

ENI




x

4,1,0 PHEHLED V¥SLEDKU

Vsechny hodnoty ziskané experimentédlnim merenim jsou uvedeny
v tabulkdch v tom pora v byly behem experimentu namere-
ny a vypocieny.
V tabulce 4-5 jsou uvedeny vjypocty paramebtru "z! pro pejenocu tex-
tilii i pro PAD vlikna (vlasce).
V tabulce 6 jsou hodnoty pro vypocet koeficienti regresni primky.
Pro hodnoty t-rozddleni a F-rozdeéleni je tabulka 7 a 8.
Vybarvovaci izoterma je zakreslena na obr. 7, kalibracni primka
na obreBs Graf yro sekvenéni analyzu najdeme na obr.9. Na obr. 10.
je zakreslena regresni primka a zobrazeni elipsy pro metodu MANDEZ
LA a LINNINGA na Me ha obrells
§o1.1 SezZnam a prehled pouzZitych znatek

b ses tnost barvitelného podilu /fkg/

ul weie Mnozstvi barviva v ;azni Skgf

m «.s modul abserbance /m /

C s« koncentrace barviva v lazni /ku.u-'/

boees stvi barvive na viliaknech vzorku /kg/

G mee koneentrace barviva na vlaknech nepejenéhe vzorku kg kg™ /

C, eee koncenirace barvive na vliknech pojeného vzorku ,.";;U.l.u_l,a'

By ees vypoctend hodnota parametru "z" /%/

Ly e skutecnd hodnota parametru "z" /%/

a e a4 =z, =2

- -

»

: wele
i
Vi e
L oene ¥y Vypottena pr

X,
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_ Obr. 1/ MANDELOVA a LINNINGOVA metoda




Dicaes

4.2.0 VYHODNOCENT EXPERIMENTALNI PRACE A APLIKACE ZAVERU
NA VYROBENE FOJENE TEXTILII ;

Z prabéhu regresni piimky (obr.l10) jsme predbéZne usoudili,

s ! L B 2 byl s e
%e metoda je zatiZena soustavnou proporcionalni chybou, nebot da
2=50% davé vysledky vySS5i, nez jsou hodnoty skutetnés K ovEé reni

tolioto zavéru jsme pouzili t-testu, Testovall jsume hypotézu, Ze

a=0, b=l, to znameni, Ze systematickd a proporcionalni chyba ne-
existujes Test—t tuto hypotézu potvrdil. Pro kontrolu testovani

a metoda MANDELA a LIKNINGA. Jeji vysledek potvrdil

byla proved

spraviost t—testu.

liazeme tudiz konstatovat, metoda kolorimetrického stanoveni pa—
rametru "z" pro pejenou textilii (sloZeni FOP-PAD, barvivo-Aliza-

Jravna a piesna, neni zatiZena Zadnou sou-

rinovi mod¥ cistd Bljie
staviiou cllybou.

V nasled

{cim bude uvedena aplikace rovnice regresni primky pro

vipotet intervalu spolehlivosti hod na odhadovené regresni prim—

Cea

U poloprovozneé vyrobene pojene textilii (sloZeni 3 30% POP,70% FAD)
¥

byl zjistén parametr "z" (tabs S5a,b)e PFi zjiStovani intervalu spo-

lehlivosti namérené hodnoty jjme postupovali dle (2+43+5+0)

Parametr "z" byl ziskan o primérna hodnota z deseti méteni.

lky hodnot na r egresni piimece seivypotitaji dle (10)
=g 1
(y - v)

3 L
Xa¥ n -
}"Lu 2 Z(Jj_ :;J

kde y Jje nase z ziskane kolorimetrickou metodou, y je prumerna

hodnota 2z y. hodnot , n
i

meéfenyeh pro regresni primkue
Hodnoty pro vypotet najdeme v tabulce ¢

Se

Dosazenim ziskime vyraz:

R |
- 1 32 37 - 28.49)°
8= = 5,483 5 t SLIX Lt = 1,45
o 12 678,32

Interval spolehlivosti pro hodnoty leZicli na regresni primce se

vypoéita podle vztahu (11):




'td‘lmddu.::e v tabe 7' pro y:u—-: = J: 0,05 t&:E,O?&-

Dosazenim ziskame:

32,37 = 2,074 & 1,345 - = 32,37 + 2,07% 1,145
38537 = 23375 = = 32,37 + 2,375

Zaver: Sk
ve vypocie

hodnota "z" leZi s 0,95-ni pravdépodobnosti
intervalu P
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NejpouZivanéjsi metodou pro méreni povrehu vldken zasaZeneho poj

ven je kolorimeiricka toda. Presnost a spriavnost této metody byla

zjittovina v nékterych diplomovych pracich /8/ pouhym porovnanim je-

jich vysledki s vysledky jinych metod., Byla shledavana vhodnou a

spravinou. Doposud otdzka piesnosti a sprivnosti metody nebyla rese—

tematickostatistickych metods Tato diplomovd prace, kte=

na pomoci

ra pouzila k hodnoceni kolorimetricke metody matematickostatistickych
metod, vhodnost, presnost a spravnost metody dokazala,

Byla urcena regresni piimka pro zavislost =z, . - .
yla urcena regresni j ke p CRatevroio

‘eneho

pro pojenou textilii sleZeni PAD=POP /]

RINOVA MOD

to barviva byla pouZita ALIZA-

in

Této rovnice lze wvyuzit k

poctu intervalu spolehlivesti naméFenych

slozeni POP-FAD.

hodnot pro pojene

Ze

Véru vyplyv této prace , Ze metoda kolorimetrického sta-—

noveni parametru "z je spravna a zmeéiené hodnoty "z"

povazovat za vysledek dostatujici.

Metoda Je marocni na

doporutuje pro-—

¥est veisl pocel 2N1e

Pri volbé barviva vybirdme vidy podle dvojice vlékno-pojive. PoZadav—

kem je, aby barvive bylo afinni pouze k vlidknim a na pojivu se barve—

ni nevykazovalo. Jinak by béhem barveni doSlo k zaSpinéni pojiva & meto-

da se tim stava

N0t
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