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Abstrakt

Tato bakalarska préace si klade za cil na zakladé platné legislativy Ceské republiky
navrhnout format elektronické prijemky tak, aby mohl slouzit jako podklad pro
vedeni prubézné evidence odpadi. Cile je dosahovano pouzitim znackovaciho jazyka

pro popis dat. Prace se také zabyva tvorbou dalsich podptirnych aplikaci.

Soucasti prace je analyza dané problematiky, navrzeni identifikatoru pfijemek odpadu
s durazem na off-line pouziti, popsani struktury pomoci schématu a vytvoreni
aplikace pro prevod do PDF souboru, véetné implementace webovych sluzeb a

nastroju pro validaci.

Klicova slova

.NET aplikace, XML, XSD, ptijemka odpadii

Abstract

This bachelor thesis aims to design a digital receipt note format in accordance with
valid Czech Republic laws and regulations that could serve as a basis for keeping
continuous records of waste. The purpose is achieved by using a markup language to
describe the data. The thesis also deals with the development of additional

supporting applications.

The thesis includes the analysis of the issue, the design of a waste receipt note
identifier, focusing on off-line use, a structure description using a schema, and the
development of an application for conversion to a PDF file, including the

implementation of web services and validation tools.
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Uvod

Povinnost vedeni pribézné evidence odpadi vyplyva z aktualné platného zékona
o odpadech ¢. 185/2001 Sb. a plati pro v8echny pravnické osoby i fyzické osoby
opravnéné k podnikéni. Pro jednotlivé subjekty predstavuje znacnou administrativni
zatéz. S vyuzitim internetu a modernich technologii by bylo mozné cely proces vedeni
evidence zna¢né zjednodusit, a to pomoci elektronické vymeény informaci o prevzeti,
respektive predani odpadt. Na tomto zakladé spociva myslenka elektronické pirijemky

odpadii.

Cilem této prace je vytvorit popis datového standartu tak, aby byl jednoduchy a za-
roven uchovéaval v8echny potfebné informace nutné pro automatické zakladani
zdznamu do pribézné evidence odpadi. Text prace ¢tenare v prvni kapitole seznami
s celou problematikou prijmu odpadt a nabidne srovnéani s jiz existujicim datovym

standardem elektronickych faktur ISDOC.

V nésledujicich kapitolach je ¢tenaf konfrontovan se vSemi fazemi vyvoje. Cel&d druhé
kapitola se vénuje pozadavkim na FeSeni a specifikuje podminky a prostiedi pro reali-
zaci finadlniho dila. Tteti kapitola se zabyva navrhem a predklada mozné zpiisoby, jak
k danému problému pristoupit. Ctvrta kapitola popisuje zvolené teSeni, popisuje sa-
motny formét piijemky a také aplikace, které pii jeho realizaci vznikly. Posledni

kapitola validuje dosazené vysledky a diskutuje moznosti budouciho rozsiteni.
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1  Elektronicka prijemka

V bézném zivoté se ¢loveék casto shleda s potiebou uchovavat informace dokladajici
néjakou realitu, a to jak pro vlastni pfehled ¢i mnohem ¢astéji z potieby tuto skutec-
nost nékomu prokézat pozdéji. Z tohoto diivodu se zacaly pouzivat dokumenty, které
toto tvrzeni zhmotnily. Jisté se kazdy béhem svého Zivota setkal s néjakou stvrzen-
kou, a proto neni prekvapujici, Zze tato potfeba pronikla i do svéta odpadového

hospodarstvi.

Odpadové hospodarstvi reguluje v Ceské republice v souladu s pravem Evropské unie
Ministerstvo zivotniho prostiedi. V soucasnosti nakladani s odpady upravuje zékon
¢. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpisii a o zméné nékterych dalsich

zékont. [1]

Paragraf 39 odst. 1 zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, uklada ptvodci odpadii
a opravnéné osobé, kterd naklada s odpady, vést pribéznou evidenci o odpadech a
zpusobech nakladani s nimi. Pricemz evidence se vede za kazdou samostatnou
provozovnu a za kazdy druh odpadu. Zpusob vedeni evidence pro jednotlivé druhy

odpadu pak stanovi provadéci pravni predpis. [1]

Predstavme si tedy situaci z praxe. Pravnicka osoba v ramci své ¢innosti vyprodukuje
odpad. Je dle § 4 odst. 1 pismena x) zékona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech puvodcem
odpadu. V ramci ochrany Zzivotniho prostfedi a trvale udrzitelného rozvoje movity
odpad, na ktery se nevztahuje vyjimka § 2 zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech odveze
do zafizeni, které je dle zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné dalsich zadkont
v platném znéni dle § 14 odst. 1, § 14 odst. 2 a § 33b odst. 1 opravnéné s témito od-
pady nakladat [1], napfiklad se tedy miuZe jednat o sbérny dvir, ktery dany odpad
prevezme. Tuto skutecnost dolozi tim, Ze vystavi doklad o prevzeti, takzvanou pii-

jemku.

Cely proces vedeni priibézné evidence odpadi by bylo mozné velmi zjednodusit,
pokud by piijemce odpadu vytvoril prijemku v elektronické podobé, tak aby si pi-
vodce odpadu v ramci komunikace s timto zafizenim mohl jednoduSe tento doklad
,hacist® do své prubézné evidence. Odpadla by tak starost se spravnym piepisem
informaci z fyzické papirové podoby dokumentu, protoze digitalizace umozni tento

proces automatizovat.

11



1.1 Podoba prijemky

Pokud by elektronicka piijemka meéla slouzit jako podklad pro vedeni pribézné evi-
dence odpadii, kterd je dana zékonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, je nutné se jesté
seznamit s prislusnou vyhlaskou, jak je uvedeno v paragrafu 39. V tomto pripadé to
je vyhlagka ¢. 383/2001 Sb. a ve znéni pozdéjsich platnych zmén, vydana Minister-
stvem zivotniho prosttedi, pojednévajici o podrobnostech nakladani s odpady. Zde se
v priloze 2 nachazi informace, Ze pii prejimce je nutné zaznamenat koéd odpadu,
kategorii, hmotnost, datum dodavky a totoznost dodavatele, a to vcetné identifikac-

niho ¢&isla zafizeni, které se musi nachazet i na pisemném potvrzeni. [7|

V dalsim bodé se lze docist, ze dodavatel musi poskytnout opravnéné osobé ICO,
bylo-li mu néjaké pridéleno, poté ndzev nebo jméno a prijmeni a v nékterych ptipa-
dech, podle toho, jestli je dodavatelem opravnéna osoba, tak i identifika¢ni ¢islo zafi-
zeni a kdyz je dodavatelem zrovna puvodce odpadu, tak jesté identifikac¢ni ¢islo

provozovny, nazev, adresu a identifikaéni ¢islo zékladni tizemni jednotky. [7]

P1i blizsim prozkouménim jiz existujicich papirovych prijemek, lze zjistit, Ze krom
vySe zminénych tudaji, ¢asto obsahuji navic jesté celou fadu dalsich informaci, jako
jsou napiiklad adaje o platbé, o dopravci, celkové cené véetné DPH, castokrat roze-
psané jesté pro jednotlivé polozky zvlast, datum uskuteénéni zdanitelného plnéni,
poznamky a informace o odpovédnych osobach nebo podrobnosti o zakézce ¢i
podrobnosti o piijezdu a odjezdu nebo také kontaktni idaje a dalsi informace. Uz jen
pfi porovnani dvou riuznych piijemek z riznych systémi zjistime, Ze to, co je obsaze-
né na jedné se nemusi vyskytovat na druhé a tyto dodate¢né informace zadny zakon
pevné nedefinuje a vysledna podoba pfijemky je tak do zna¢né miry zhotovena dle
ville kazdého jednotlivého vystavovatele prijemky a neni fizena néjakym obecnym
vzorem nebo pravidlem, které by bylo mozné na vSechny aplikovat. Tuto skutecnost

je pak nutné pii navrhu elektronické prijemky zohlednit.

1.2 Analyza pozadavku

Pro vysledny elektronicky formét je dulezité, aby obsahoval vSechny prislusné povin-
né udaje, tak aby mohl slouzit jako podklad pro pribéznou evidenci odpadiu a

zaroven umoznil v rdmci jedné piijemky v sobé zahrnout informace o nékolika poloz-
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kéch odpadi ve vztahu 1:N a to proto, aby nebylo nutné kvili kazdému odpadu vy-

stavovat piijemku novou.

Hlavnim pozadavkem je jednoduchost a jednoznac¢nost, protoze navrzeny systém bude
muset dokazat zpracovat az stovky tisic zdznamu nap¥i¢ celou Ceskou republikou.

Moznou inspiraci by v tomto piipadé mohl byt jiz existujici standart ISDOC.

1.3 Jiz zavedeny format ISDOC

Format ISDOC vznikl v minulém desetileti jako zptsob elektronizace faktur. Jeho
autorem je sdruzenim ICT Unie. Pfednosti formatu je automatizovany import do
ekonomickych systémt, diky kterému odpadla nutnost ru¢né prepisovat tudaje
z papirovych faktur, které se bézné zasilaly postou ¢ v elektronickém formatu PDF,
ktery neni uzpiisoben pro automatické zpracovani i diky tomu, ze kazdéa faktura
v tomto formatu miize nabyvat mnoha podob. Oproti tomu format ISDOC je zaloze-
ny na jazyku XML a data jsou tak snadno pfistupnd radou nastroji ¢i programova-
cich jazykd. Pro uZzivatelské zobrazeni lze vyuzit rovnéz publikovanou c¢tecku
ISDOCReader, ktera také umoznuje tisk do papirové podoby. Samotné soubory lze
sdilet pomoci e-mailu ¢ externich sluzeb, které format podporuji. Dobrym vzorem je

napiiklad datova schranka Ceské posty. [2][5]

Mezi kritizované nevyhody formatu ISDOC patii lokdlni zaméreni, které neumoziuje
provadét fakturaci napfi¢ Evropskou unii, natoz celosvétové a jedna se tak
o zalezitost ryze Ceskych firem a vefejné spravy. Tato skutecnost brani masovéjsimu
rozsifeni a mnohé podniky tak davaji pfednost jinym feSenim, jako jsou napftiklad
EDI forméaty. Dalsi zmifiovanou nevyhodou formatu ISDOC je, Ze se nijak nezabyva
prenosem a néaslednou archivaci, takze se stavé, ze fada firem v ramci svého vnit¥niho
pusobeni stejné nakonec fakturu pouziva v papirové podobé a puvodni mySlenka

formatu se tak miji aéinkem. [3]

1.3.1 Technické reseni formatu ISDOC

Jak jiz bylo nastinéno vysSe, format ISDOC se sklada z XML souboru s priponou
.Isdoc a verejného XSD schématu, které definuje samotnou strukturu dokumentu a
obsahuje jednotlivé definice datovych typu a jejich podobu véetné pripustnych hod-
not.[4]
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Verze 6.0.1 vydana 26. 5. 2014 obsahuje dokumentaci standardu v PDF, tutéz doku-
mentaci v podobé HTML stranky, XSD schéma pro danovy doklad, schéma validujici
strukturu digitalnitho podpisu, schéma nebankovniho dokladu, schéma XML Signature
od W3C a schéma pro manifest ISDOC archivii. Dokument ISDOC totiz mitze byt
reprezentovan i ve formé ZIP archivu. V takovém piipadé vSak mé priponu .isdocx a
pouziva se zejména pro piipady, kdy uzivatel nutné potifebuje kromé samotného do-
kumentu prenéset i piilohy. Nejedna se tady o standardni preferovany zpusob pouziti

formatu.

Samotny dokument musi dodrzovat pravidla XML, tak aby byl spravné strukturova-
ny podle W3C a musi byt kédovan v UTF-8. Validace se lisi podle toho, o jaky se
jedna dokument, protoze kazdy typ mé sva vlastni pravidla. Danovy doklad napfti-

klad nelze validovat jako neplatebni dokument. [6]

Modifikace na zakladé uzivatelskych pozadavka format ISDOC tesi pomoci uzivatel-
skych polozek, které se nekontroluji vac¢i XSD a mohou tedy v sobé zahrnovat

jakoukoliv dalsi XML strukturu. [4]

1.4 Katalog odpadu

7 kapitoly 1.1 vyplyvéa, Ze je pii prejimce nutné zaznamenat kéd odpadu. Zarazovani
odpadi je dano pfimo § 5 a § 6 zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. a o zméné nékte-
rych dalsich zékont, ktery odkazuje na platnou vyhlasku ¢. 93/2016 Sb. Ministerstva
zivotnitho prostredi. Tato vyhlagka zpracovava smérnice Evropské unie a definuje
Katalog odpadu a postup pro zarazovéani odpadii dle Katalogu odpadi. Jak uvadi § 4,
odpady se zafazuji pod Sestimistnéd ¢isla, pricemz prvni dvojc¢isli oznacuje skupinu
odpadti, druhé dvojcisli podskupinu a tfeti druh odpadu. Presny postup pro urceni
¢isel pak udavaji dalsi paragrafy a v pripadé kdy nelze odpad jednoznacné zaradit,

zafadi se dle ndvrhu obecniho ufadu obce s rozsifenou piisobnosti. 8|

Pro navrh elektronického forméatu pfijemky je dulezitd pouze podoba koédu odpadu,
protoze spravné kategorizace je zalezitost opravnéné osoby, kterd danou piijemku

vystavi.

14



1.5 Identifikacni c¢islo zarizeni

Dle novelizované vyhlasky ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, kaz-

dé zarizeni opravnéné nakladat s odpady musi byt oznaceno identifikacnim dcislem

zafizeni, které je mu pfidéleno krajskym tfadem. Samotnou podobu formatu pak po-

pisuje § 24a odst. 1 kde je definovano, ze na zac¢atku kazdého identifikaéniho ¢&isla se

vyskytuje tdaj CZ néasledovanym pismenem oznacujici kraj a pétimistnym porado-

vym Cislem. [7]

Tabulka 1: Oznaceni kraje v ICZ

Oznaceni

Kraj

N —TcCc »w vmzZz 9490 xR W™ O

Hlavni mésto Praha
JihoCesky
Jihomoravsky
Karlovarsky
Liberecky
Moravskoslezsky
Olomoucky
Pardubicky
Plzensky
Stiedocesky
Ustecky
Vysocina

Zlinsky

Napiiklad pro CZA00017 je na prvni pohled patrné, ze se podle tabulky 1: Oznaceni

kraje v 1CZ, jedna o zafizeni z Prahy a déle lze v registru dohledat, Ze se pod timto

¢islem skryva provozovatel Technické sluzby Praha-Radotin. Samotny registr zafizeni

je dostupny prostfednictvim informac¢niho systému odpadového hospodaistvi ISOH,

ktery je provozovany Ministerstvem zivotniho prostiedi.
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2 Definice pozadavkii a jejich specifikace

Kromé vytvoreni samotného forméatu elektronické piijemky, tak aby se dala pouzivat
jako podklad pro vedeni priibézné evidence odpadi, je dale nutné pro jeji praktické
pouziti zajistit moznost snadné distribuce mezi jednotlivymi subjekty. Jednou
z moznosti, jak toho dosahnout je umoznit centralizovanou spravu, tak aby se pii-
jemky daly organizovat a dalo se k nim jednoduSe pristupovat z jednoho mista. Pro
systémové TeSeni bez nutnosti néjakého slozitého vyhledavéani a filtrovani je vyhodné
kazdou vydanou elektronickou pifjemku opatfit jednozna¢nym identifikatorem. Toto
ID pak umozni primy pristup ke konkrétni prijemce, protoze bude v ramci celé sité
jedinecné.

Jestlize tedy bude umoznéno misto samotné prilohy s daty zasilat jenom toto ID, je
pak také nutné zajistit stazeni a spravné zobrazeni dat. Déle by bylo zadouci poskyt-

nout moznost zhotoveni fyzické kopie prostiednictvim tisku.

2.1 Jednoznacny identifikator

Ze své podstaty by mél byt jednoznac¢ny identifikator unikatni, tak aby bylo mozné
na zakladé jeho znalosti provést identifikaci kazdé jednotlivé prijemky. Vzhledem
k tomu, Ze se predpoklada nasazeni v prostfedi, kde nelze spolehlivé zarucit interne-
tové pripojeni a zaroven je o¢ekdvano, ze bude umoznéno zafizenim vydéavat prijemky
i takzvané v rezimu off-line, nelze jednotlivé identifikatory davkovat z centralni auto-

rity.

Pokud pfristoupime na moznost, ze kazdé zafizeni bude generovat pro své piijemky
kody vlastni, je nutné zajistit i bez znalosti ostatnich identifikatori, aby nebylo pridé-
leno né&jaké ID jiz existujici, protoze pak by doSlo k nejednoznacnosti. Je nutné tedy

udrzet unikatnost tohoto ID napfi¢ celym systémem.

Zaroven kvuli uzivatelskému komfortu by bylo zddouci, aby identifikator byl navrzen
tak, aby byl co nejkratsi a nejjednodussi a dal se tak snadno pfepisovat bez velkého
rizika chyby zptisobené pfehlédnutim. Ze stejného divodu by mél obsahovat pouze

znaky a Cislice, které se nedaji zaménit a lze je pohodlné zapsat na klavesnici.
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2.2 Ctecka elektronické prijemky

Ctecka bude slouzit pro zobrazeni dat ze souboru elektronické pifjemky, tak aby data
byla zobrazena v uzivatelsky piijemné podobé. Pii koneéném navrhu je dulezité zo-

hlediovat zdkaznické pozadavky.

2.2,1 Zakaznické pozadavky

Aplikace by méla umét pomoci uzivatelsky zadaného ID stdhnout soubor elektronické
prijemky z webové databaze a pracovat s nim, tak jako s lokdlnim souborem. Pri
zpracovani bude bran zretel na Katalog odpadid a zobrazi se tak spravny nazev a

kategorie odpadu.

Nacteni souboru bude probihat bud pomoci vlozeni ID nebo pfetazenim lokalniho
souboru. Po vlozeni XML souboru umozni aplikace zobrazit obsah pfijemky a po-
skytne moznost pro vygenerovani PDF dokumentu urcéeného pro tisk z této elektro-
nické prijemky. Bylo by dobré, kdyby ¢tecka umoznovala pracovat s QR kédem nebo
miniméalné pfi nac¢teni souboru umoznila zobrazit ID i ve formé QR kodu, ktery by se
pak pfidal jako dalsi identifikator pri finadlnim zobrazeni. Aplikace by méla také

obsahovat informace o ucelu aplikace.

2.2.2 Popis produktu

Aplikace bude obsahovat grafické uzivatelské rozhrani, logiku provadéjici nacitani
XML dat a modifikovani podoby vystupu. Dale modul pro navazovani spojeni se ser-
verem a metody pro stahovani potiebnych dat, rozhrani pro export do PDF a
v idealnim piipadé i modul pro praci s QR koédy. VSe mize byt realizovano formou
desktopové aplikace nebo se miize jednat o webovou stranku. V tomto pfipadé bude
klientovi predan URL odkaz na danou stranku, na které bude dana aplikace umisté-
na. Prihlasovaci tidaje nejsou vyzadovany, aplikace bude pristupnéd pro kohokoliv.

Zabezpeceni bude realizovano na strané serveru.
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2.2.3 Cilové zarizeni

Aplikace bude prizptusobena pro bezproblémovy béh na specifikovaném zafizeni:
e PC, operaéni systém Windows 10

e Display (HD 720+)

e Prostredi: C#, framework .NET

e Webové prohlizece: Chrome, Firefox, Microsoft Edge

2.2.4 Aktualizace

Je zadouci udrzovat aplikaci v priibéhu vyvoje stale aktuélni. Je tfeba zajistit v pro-
gramu aktualnost katalogu odpadi. V pripadé nahrani nové verze by bylo vhodné

zverejnit soupis zmén oproti verzi piredchozi.

2.2.5 Grafické rozhrani

Aplikace bude obsahovat uzivatelsky privétivé grafické rozhrani uzptisobené pro ovla-
dani mysi. Predpoklada se pouziti na displejich notebookti a pocitaci s pomérem stan
16:9 a rozlisenim v&tsim nez 720px. Graficky styl bude respektovat logo-manual! spo-
le¢nosti INISOFT s.r.o. a obsahovat grafické prvky odkazujici k Brandu spole¢nosti
INISOFT s.r.o. a to véetné barevného provedeni. Aplikace bude obsahovat logo
umisténé na viditelném misté. V celé aplikaci bude pouzit font 7eX Gyre Adventor,
jestlize vsak technologickd ¢i jind omezeni neumoziuji pouzit stanoveny font, bude

tento font nahrazen pismem alternativnim, kterym je v tomto piipadé font Arial

LINISOFT: CORPORATE IDENTITY DESIGN BY FATHER & SONS VISION Kvéten 2015
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3 Navrh reseni

Nasledujici kapitola je vénovana popisu pristupt a metod, které by se v ramci feSeni

daly uplatnit.

3.1 Navrh formatu

Jak jiz bylo feceno v kapitole 1, klicova vlastnost elektronické prijemky je schopnost
prenaset informace souvisejici s pribéznou evidenci odpadii. Jinymi slovy, neni nutné
prenaset vSechny informace do druhého zafizeni, i kdyz by bylo vhodné forméat zvolit
tak, aby bylo v pripadé potifeby mozné strukturu dale rozsitit, tak aby prenasSela
vSechny pozadované tdaje z piijemky. Zaroven navrzeny forméat elektronické piijem-
ky by mél reflektovat skutecnost, Ze sekce obsahujici informace o odpadu muze

obsahovat vice zdznami na jedné prijemce.

Jako dobré feSeni se jevi pro realizaci elektronické prijemky pouzit znackovaci jazyk
XML, protoze tento zpusob popisu dat je zcela prenositelny, lidsky dobie c¢itelny
a zaroven mé standardizovany zpusob validace, coz je v tomto pripadé znac¢né

vyhoda.

Strukturu vysledného souboru je mozné si predstavit jako jednotlivé sekce (bloky),
kdy samostatny blok obsahuje jednozna¢ny identifikator slouzici jako ID pfijemky.
Dalsi blok je vyhrazen udajim o autorovi evidence (odbérateli), zahrnujici informace
o nazvu, identifika¢nim ¢isle osoby, provozu resp. identifika¢nim ¢isle zarizeni, obci,
ulici, PSC a ZUJ. Déle soubor bude obsahovat blok o partnerovi (dodavateli)
s informacemi o ném jako je identifika¢ni &slo osoby ICO, provoz resp. identifikacni
¢islo provozovny, nazev obce a ulice, PS(VJ, ZUJ... Poslednim blokem, ktery se bude
moci v ramci souboru N-krat opakovat, je polozka odpad obsahujici informace o kodu
odpadu dle katalogu odpadu, kategorii, Cisté vaze v tunach, upfesiujici informace

o nazvu odpadu a datu.

3.2 Distribuce dat

Pridanou hodnotou elektronické prijemky mtize byt moznost centralni distribuce pii-
jemek. Aby toto bylo mozné, je nutné provozovat server, ktery bude jednotlivé

prijemky spravovat. Jednou z moznosti, jak toho dosdhnout, je vytvoreni webového
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REST API, které bude obsluhovat centrdlni databéazi prijemek. Pokud toto rozhrani
budou implementovat aplikace odbératele a dodavatele, bude mozné za urcitych

podminek pro predavani a zpracovani pirijemek vyuzivat této digitalni platformy.

Samotna databaze muze byt realizovana nékolika zpiisoby. Prvni z nich je zachovat
na strané serveru prijemku jako soubor uloZzeny v binarni podobé, ktery bude pii-
stupny pomoci jedineéného identifikaéntho koédu, kterym bude kazda pirijemka
oznacena, a ktery zaroven bude slouzit jako primarni kli¢ v databézi. Nevyhoda toho-
to TeSeni spociva ve skutec¢nosti, ze pfi pouziti tohoto feSeni muze dochézet k velké
redundanci dat. V databazi se tak miize nachazet mnoho stejnych polozek, které se

na vSech prijemkach opakuji a svou pritomnosti zabiraji misto.

V pripadé pouziti rela¢nitho modelu, se nebude piijemka ukladat jako samostatny
celek, ale vyuzije se existujicich vztaht. Tim, Ze se naptiklad ulozi tdaje o subjektu
pouze jednou a dale se bude pfi vyskytu na dany zédznam jen odkazovat, bude mozné
uspornéji ulozit vSechna data, ovSsem za cenu vyssi rezie na strané serveru, protoze pfi
tomto FeSeni bude nutné prochézet a zpracovavat kazdou nahranou piijemku zvlast.
Jednotlivé zaznamy se transformuji do pfipravenych tabulek v databézi a v ptipadé
jejich vyzadani bude nutné je opét zase slozit dohromady do cilového forméatu, ve
kterém se odeslou klientovi. Dalsi moznad nevyhoda mitZze spoc¢ivat v néchylnosti
k priabé&znym zméndm ve formatu, kdy takovd zména miuze ovlivnit spravné
fungovani celé databaze. V pfipadé zmény ¢i rozsiteni formatu by bylo nutné upravit
i prislusné schéma databaze.

Nékteré databéaze jako je Microsoft SQL Server nebo PostgreSQL obsahuji piimo da-
tovy typ XML, ktery lze pii FeSeni vyuzit.? V kazdém pripadé jsou vSak kladeny

vysoké pozadavky na zabezpeceni databaze.

2 Vice informaci o formatu na adrese: https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases /xml
pripadné https://www.postgresql.org/docs/current /datatype-xml.html pro PostgreSQL.
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3.3 GenerovanilD

Tak, aby bylo umoznéno pro kazdou piijemku generovat ID nezévisle na ostatnich je
tfeba zajistit, aby i v pfipadé vygenerovani velkého pocti identifikatori nedoglo

v priubéhu ¢asu ke shodé hodnot téchto kodii.

Na prvni pohled se nabizi vyuzit naptiklad jiz zndmy algoritmus pro univerzalni uni-
katni identifikdtor definovany standardem RFC4122. Tento standart je navrzen pro
generovani kodt dlouhych 36 znakt. Vysledny kod se pak skladad ze znakl Sestnact-

kové soustavy a spojovniki. [9]

Pro potreby elektronické prijemky, kde se predpoklada ru¢ni prepis kodi do systému,
se zda byt vyhodné&jsi pouzit pro lepsi Citelnost a vétsi uzivatelsky komfort kratsi sek-
venci. Toho Ize dosdhnout vyuzitim znalosti prostredi, ve kterém se toto ID bude
tvorit. Jako jeden ze vstupnich parametri lze vyuzit aktualni ¢as a datum, protoze ze
své podstaty je zaruceno, ze se takové kombinace uz v budoucnu nezopakuje. Nicmé-
né, aby se zamezilo duplikaci, je nutné jesté zamezit tomu, aby né&jaka zafizeni ve

stejny Cas nevygenerovala stejny kod, proto je nutné pridat dalsi parametr.

Platné ICO subjektu je sice tidaj znamy, protoze je obsahem kazdé elektronické pri-
jemky a jedné se také o tidaj nezbytny pro naslednou evidenci odpadii, ale muze exis-
tovat nékolik zarizeni spadajici pod jedno ICO a z tohoto divodu nelze pro

generovani pouzit.

Oproti tomu identifika¢ni ¢islo =zafizeni, definované novelizovanou vyhléaskou
¢. 383/2001 Sb. Ministerstva zivotniho prostiedi o podrobnostech nakladani s odpady
vyuzit lze, protoze piimo v § 24a odst. 5 této vyhlasky je garantovano, ze jednou
pridélené identifikaéni ¢islo se jiz znovu nepouzije. |7|

Aby se zredukoval potfebny pocet mist pro zakdédovani informace, transformuje se

vystup do nového zapisu obsahujici alfanumerické znaky.

3.4 Ctecka

Nésledujici kapitola je vénovanéd popisu funkcionalit desktopové aplikace. Chovani

celého systému zobrazuje obrazek 1: Use case diagram.
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3.4.1 Nacitani XML a interakce s uzivatelem

P1i startu programu bude mit uzivatel moznost skrz grafické uzivatelské rozhrani za-
dat do vyhledavaciho pole ID elektronické piijemky nebo pretdhnout XML soubor
do aplikace, pripadné zadat skrz prizkumnika cestu ke zvolenému souboru, pficemz
je nezbytné, aby byly odchyceny néasledujici stavy: zvoleny soubor neexistuje nebo je
Spatného formatu, komunikac¢ni modul vraci, Ze zadané ID neodpovida zadnému sou-
boru nebo k nému nemé uzivatel pristup. Grafické rozhrani by prostfednictvim chy-
bové hlasky mélo uzivatele o vzniklé situaci informovat, a to i v pripadé, Ze neni
k dispozici internetové pripojeni. Dale by mél byt modul schopen ovladat veskeré

ovladaci prvky a naptiklad zajistit, ze se po stisknuti tlacitka spusti piislusna funkce.

3.4.2 Komunikacni modul

Bude zajistovat veskery sitovy provoz se servery, zejména inicializovat a zprostiedko-
vavat se serverem bezpecné pripojeni, posilat dotazy a dale také zajisti stazeni a
predani soboru. Je diilezité zamezit pii ztraté internetového pripojeni padu celého

programau.

3.4.3 Zpracovani a vizualizace

Modul bude mit na starosti veskeré zpracovani XML souboru, jeho validaci a nasled-
nou piipravu pro zobrazeni na display. Dale bude zajisténo, ze kdyz bude v katalogu
odpadt pod kodem odpadu uvedena kategorie O (ostatni odpad), ale v. XML souboru
bude oznaceni N (kategorie nebezpeény), zobrazi se na vystupu O/N. Obdobné pokud
v katalogu bude N a soubor XML bude k tomuto odpadu uvadét O, zapise se N/O.
Dalsi ptridanou funkcionalitou miuze byt prevedeni ID do podoby QR kodu.
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3.4.4 Use case

h

otevie Informace o aplikaci a napovéda

_I_—b ID elektronické prijemky
—VIpZi

Modul pro komunikaci
Uz"ivélel S8 Serverem

Server
XML soubor ]
Zpracovani
nasiavr ;Lﬁj
h 4
i Exportni modul FOF
Katalog odpadi == include ==---
Vizualizace dat
Tiskarna

Obrazek 1: Use case diagram
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4 Realizace reseni

4.1 Format elektronické prijemky

Data elektronické prijemky se popisuji jazykem XML, ktery je podobné jako tieba
HTML jazykem znackovacim. Oproti HTML, které se pouziva prevazné pii struktu-
rovani webovych stranek, XML neméa zadné pevné nadefinované tagy, ale umoznuje
tvorbu znacek vlastnich pro specifické pouziti. Veskery obsah spravné strukturované-
ho dokumentu je vidy uzavien v jednom kofenovém elementu. [10] V tomto piipadé

se jedna o tag <prijemka>.

4.1.1 Popis struktury

Samotna struktura piijemky je pak popsana pomoci vytvoreného XML schématu
schema.xsd. Jedna se o dalsi XML soubor, ktery je napsan dle standartu W3C a diky
kterému je pak mozné provadét validace jednotlivych prijemek. Tento soubor popisu-

je datové typy a specifikuje vyskyt jednotlivych elementt piijemky.

id 1.1
type = string

evident 1.
4l+
type = evidentType

firma 5

3

type = subjektMalCOType |

obec 1. -
type = partnerCbecTyps

prijemka ,__L, T obcaneObce 1.

= = complexType T M A N e = obcaneObceT
type plexType T = partner 1_.% ore & type ype
type = complexTyps j—l N obcan 15
i..1 +
type = obcanType

firmaBezICO b F

4+

type = subjektBezICOType |

zahranicniSubjekt 1. -
type = subjekitCziStatType

polozka 1..1r_L‘ ( _B odpad 1..oo+
type = compiexTvpeLr' type = odpadType

1)

Obrézek 2: Schéma elektronické piijemky
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Format XSD schéma byl zvolen pro popis elementi zejména diky své rozsifenosti a
velké podpofe ze strany vyvojovych néstroji, i kdyz vétSina editorti a nastroju je
uzpusobena pro praci s XML schématy verze 1.0 a nepodporuji tak pokrocilejsi funk-
ce, které byly pridany do XSD ve verzi 1.1 v roce 2012. Moznou nevyhodou tohoto
feseni muze byt rozsdhlost a horsi ¢itelnost oproti jazyku Relax NG, ktery se vyzna-
Cuje tusporng€jsi syntaxi. Toto je i prednost jazyka DTD, ovSem zde se jiz jedna

o historické feseni, které je jiz v dnesni dobé piekonané. [12]

4.1.2 Obsazené elementy

Jak dokazuje obrazek 2: Schéma elektronické piijemky, kofenovy element piijemka je
komplexni typ, ktery v sobé zahrnuje nékolik dalsich elementti. Prvni z nich je ele-
ment id, ktery obsahuje textovy fetézec, jenz slouzi jako jednozna¢ny identifikator
kazdé prijemky.

Dalsi element evident je uzivatelsky vytvoreny typ pro ulozeni vSech informaci o sub-
jektu vytvarejici prijemku. Obsahuje polozku ICO pro identifika¢ni ¢islo osoby
v platném tvaru. Aby byl tento pozadavek zajistén, neni pouzit zadny ze zakladnich
datovych typi XML schématu, ale je pomoci odvozeni a restrikce vytvoren novy da-
tovy typ icoType. Tento typ obsahuje regularni vyraz, ktery zajistuje, Ze je do tohoto
elementu mozné vlozit pouze 8 ¢islic. Obdobné je feSen i pscType, ktery je omezen na
5 ¢islic. Dalsi polozky jako je provoz, nazev, ulice, obec a zuj jsou omezeny pouze dél-

kou retézce.

Dalsi polozka, ktera je potomkem elementu prijemka je znacka partner. Zde je jiz
situace znacné slozit&jsi. 7 kapitoly 1.1 je ziejmé, Ze se obsah a objem informaci
znacné méni v zavislosti na subjektu, ktery se v dané situaci vyskytuje. Z tohoto dii-
vodu je v definici pouzita konstrukce choice, kterd umoznuje pouziti jednoho

z nésledujicich elementii:

Element firma je definovan jako uzivatelsky typ subjektMalCOType a pouziva se
zejména v piipadé, kdy je partnerem subjekt, ktery je registrovan v obchodnim
rejstiiku. V tomto pfipadé se vypliiuje do polozky ICO platné identifikacéni ¢&islo
osoby, uvadi se provoz a néazev, dale typ subjektu, zuj a obec. Volitelné pak lze jesté
zaznamenat informace tagem pro ulici, poStovni smérovaci Cislo a kod statu. Toto je
umoznéno diky pouziti argumentu minOccurs, ktery je v tomto pfipadé nastaven na

hodnotu nula.
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Element obcan je urcen pro pripad, kdy jako partner vystupuje fyzickd nepodnikajici
osoba. Je definovan jako obcanType, kde jsou zahrnuty tagy pro typ subjektu, obec,
ulici, jméno, pif{jmeni, datum narozeni, zuj, typ pritkazu a ¢&islo prikazu, pfi¢emz typ
prikazu se uvadi zkratkou danou konvenci. V pfipadé cestovniho prikazu se uvede
pismeno C, obcansky prikaz ma pismeno O, pro fidiésky priikaz pak pismeno R a

povoleni k trvalému pobytu potom znaéi pismeno T. Jiné hodnoty nejsou povoleny.

Zvlastnim typem je poté element obcaneObce. Typ obcaneObcelype definuje pouze
polozku typ subjektu, nazev a zuj. Je to ddno tim, Ze lze evidovat predani za celou

obec.

Pro pripady, kdy subjekt nema ICO se pouzije typ subjektBezZICOType. Element
s timto typem pak misto identifika¢niho ¢isla osoby pouzije identifikator. Zbytek po-
lozek je obdobny jako v ptipadé subjektMalCOType, ktery definuje tagy pro typ

subjektu, nazev, ulici, obec, ps¢, zuj a kod statu.

SubjektCiziStatType je oznaceni pro datovy typ elementu zahranicniSubjekt, ktery
obsahuje typ subjektu pevné definovany na Z a nazev a kod statu, ktery se uvadi dle
ISO 3166-1 alpha-2 dvéma znaky reprezentujici zemi ptivodce. Zbytek polozek jako je

ICO, provoz, ulice, obec, ps¢ a zuj patii mezi volitelné a nemusi se uvadét.

Poslednim pifimym potomkem definovanym XSD souborem je element polozka. Jedné
se o komplexni typ, ktery v sobé obsahuje libovolny pocet elementii odpad typu
odpadType. Tento element ma nastaveny parametr maxQOccurs na hodnotu
unbounded. Diky tomu je zaruceno, Ze na jednu pifjemku lze pfidat nékolik odpadii
najednou. Samotny element odpad obsahuje element datum, ktery je definovéin uziva-
telskym typem datumType, ktery je regularnim vyrazem omezen na platné hodnoty
data ve formatu DD.MM.RRRR. Tim padem je mozné za DD dosadit pouze ¢isla 01
az 31, tak aby den odpovidal kalendaini hodnoté, obdobné meésic v rozsahu 01 az 12 a
rok byl uveden ¢tytcifernym ¢islem. Dalsim tagem je kodOdpadu pro zapis kodu od-
padu dle Katalogu odpadi. Element kategorie je typu kategorieType, ktery pfipousti
pouze zapis hodnoty N pro nebezpeény odpad a kategorii O pro ostatni. Element
mnozstvi je omezen typem mnozstvilype na desetinné ¢islo vétsi nez nula. Pro po-
znamky je pak vyhrazen element wupresneni, ktery povoluje Fetézce o maximalni délce

60 znakn.
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XSD schéma pro elektronickou piijemku definuje zakladni strukturu elektronické pii-
jemky tak, aby vyhovéla potfebam prubézné evidence odpadii. Nezahrnuje dodatecné
informace, které mohou byt predmétem dalstho rozvoje. Pouziti jazyka XML ostatné

umoznuje budouci rozsiteni struktury.

4.2 Generator

7Z kapitoly 2.1 vyplyva potifeba unikatniho identifikatoru, ktery se bude pouzivat pro
oznacovani kazdé prijemky. Z tohoto divodu vznikla aplikace generatoru. Vyvoj pro-
bihal agilnim zptisobem, to znamena, ze v prubéhu vyvoje dochézelo ke zméndm na
zékladé pripominek spole¢nosti INISOFT s.r.o. Podoba prvotni aplikace je zachycena

na obrazku 3: Prvni verze generatoru.

A Generator id demo x

& S O Y (O localhost8383/HTML5Application/index.html @ 1y Anon}rmnie

Generator

Registr zafizeni | Rychla volba: FCC Liberec, s.r.o. | Technické sluzby Praha -Radotin

CZL00212

Visledny kod:

6TIM-DE9ASU2RIE

Delka kodu: 15

Vygenerovano 28.11.201% 21:33:7

Zasifrovana podoba:

U2FsdGVEX1 +HJyKryLy9YDJErmGAVSCcuWépewUZRTE=

Delka kodu: 44

Obrézek 3: Prvni verze generatoru

Postupem c¢asu dochézelo jak k dpravé kodovaciho algoritmu, tak samotné podoby
generatoru, tak aby vysledna aplikace co nejlépe odpovidala specifikaci a zaroven byla
vhodné i pro off-line pouziti. Hlavnim nedostatkem, ktery se podafilo v prubéhu vy-

voje odstranit, byla nizka variabilita kodu. Stavalo se, Ze jedno piihlasené zafizeni,
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které generovalo identifikator v kratkych intervalech po sobé vytvarelo vysledny kod

velmi podobny kédu predchozimu. Typicky se kod 1isil jen v nékolika méalo znacich.

Generator X

Q CzL00112 iniso"
e rr— JKR1-64BD-EWLB-8UPL

A mE

o® BECI:

patek 28. anora 2020 10:06:35

Generovat!

Obrazek 4: Uzivatelské rozhrani finalni aplikace

Vytvoiil Tomas Edebach
verze 6b 2020

Na zékladé zkuSenosti s vyvojem piredchozich verzi generdtort je soucasny generator
navrzen tak, aby umoznil pruznou reakci na budouci uzivatelské pozadavky. Napfi-
klad 1ze zvolit povolené znaky, format vystupu, slozeni kédu pro generovéni, a to
véetné moznosti implementovani dalsich regionii, pro které prirozené neplati pravidla
typické pro ceskd zarizeni. Vysledku je dosazeno obecnym objektovym navrhem, kte-
ry oproti predchozim verzim obsahuje pokrocilejsi funkce. Diky bezztratové konverzi

je mozné pomoci inverznich funkci vysledny kod zpatky dekddovat.

4.2.1 Popis aplikace

Vysledna aplikace generdtoru je napsana v jazyce C# s vyuzitim technologie .NET
Framework 4.7.2. Uzivatelské grafické rozhrani slouzi zejména k obsluze tiidy
GeneratorID. Tato tfida obsahuje v nejnovéjsi verzi navic jeSté metody pro dekddo-
vani a formatovani, které byly do aplikace pfidany pozdéji a nejsou pres toto rozhrani
pristupné, protoze se pfredpoklada uziti metod tiFid generadtoru hlavné v podobé
importované DLL knihovny nebo volanim uvnit¥ projektu.

Samotné generovani kodu s defaultnim nastavenim se provede pomoci vychoziho ob-

jektu generatoru a volanim jeho funkci GenerateCode & GenerateAutoFormatted-

Code.
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Obé metody, jak GenerateCode tak GenerateAutoFormattedCode prijimaji na vstupu
parametr icz, ktery je typu string a pfi tomto nastaveni musi odpovidat platnému
identifikacnimu ¢islu zarizeni, tak jak je popsan v kapitole 1.5, jinak je vysledkem
vyjimka System.ArgumentException. V pripadé grafického rozhrani je spravny for-

mat vstupu kontrolovan pomoci reguldrniho vyrazu.

4.2.2 Postup generovani kodu

Zpracovani probiha v privatni metodé CodeGenerator, ktera ma kromé parametru icz
jesté druhy parametr pro specifikovani ¢asu pomoci objektu DateTime. V pripadé, ze
se nepouzije pretizend metoda pro generovani kodu, pouzije se aktualni cas ziskany
pomoci vlastnosti Datelime.Now. CodeGenerator provede ve svém téle volani meto-
dy Serialization objektu Core, coz je interface, které slouzi k definovani obsluznych
funkci generdtoru. Ve vychozim nastaveni je pro zpracovani nastavena tirida

CZParser, ktera toto rozhrani implementuje.

Funkce Serialization slouzi k tupravé vstupu pro potieby generatoru. V prvni fadé
pomoci funkce ConvertICZ pievede znaky z ICZ na jejich ¢iselnou reprezentaci a za-
rovna na pozadovany pocet mist. Pfevod je ovlivnén nastavenim atributu iczPattern
a ve vychozim nastaveni se kod kraje nahrazuje dle tabulky 2: Prevod znakti na

¢iselnou hodnotu.

Tabulka 2: Pievod znaki na ¢iselnou hodnotu

Kéd Hodnota | Kraj

CZA 01 Hlavni mésto Praha
CZS 02 StiedocCesky

CZU 03 | VysocCina

CZL 04 | Olomoucky

CZK 05 Moravskoslezsky
CZH 06 Kralovéhradecky
CZE 07 Karlovarsky

CZP 08 |Plzetisky

CZC 09 |Jihomoravsky
CZ] 10 | Liberecky

CZB 11  |Jihotesky

CZM 12 Pardubicky

CZT 13 | Ustecky

CZzZ 14 | Zlinsky
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Nasledné se prevede Datelime na objekt DatelimeString, coZ je specialné upravena
tf¥ida, kterda umoznuje pristupovat k hodnotam jako k souvislému textovému fetézci
bez interpunkce a zaroven zaruci spravnou interpretaci dat. Toto je nezbytné zejména
z toho duvodu, aby nedochézelo k nejednoznac¢nosti, kdy jsou do Tfetézce doplnéné

nuly, tak aby se dal odlisit prvni listopad od jedenactého ledna a podobné.

Poté co jsou vSechny vstupni parametry prevedeny na ftetézce cisel dochazi
k vytvofeni vysledného kodu slouc¢enim a promichanim hodnot v proménnych. Tato
operace je ovlivnéna nastavenim atributu Sablony codePattern. Zména Sablony ma
zcela zasadni vliv na konecnou podobu kodu a jen s jeji znalosti lze provést spravné
dekodovani. Sablona se sklada ze znacek, které reprezentuji jednotlivé znaky pripadné

operace, které se nad kédem provedou. Vychozi podoba Sablony je:

{ /// " ”S] " //d] " //d2 " //FZ " //F2 " //]CZP] " //[CZP2 " //Y4 " //[CZN3 " //[CZN4 "
//H2 " /152 " //# " //'/ n //M] n-n Y] " //F’g " //M2 non Y2 " //[CZN5 " //]CZNé’ " //[CZN7//
//Y3 " //H] " ”]ﬂ] " //1172 " }

Zmak \“ Tika, ze v dalsi iteraci bude aplikovana na aktualni hodnotu funkce oznacené
vlajeckou. V tomto pripadé to znamena, ze se zméni o 1 jeji hodnota. Symbol ,#*
zase znamend, ze je ukoncena aktualni sekvence a zacne se tvorit sekvence nova. Dal-
81 znaky slouzi pro pozicovani a jejich vyznam udava tabulka 3: Vyznam znacek

v koédovaci sabloné. Vysledkem funkce Serialization je list longii.

Metoda CodeGenerator veskery vystup z funkce Serialization posle do metody

FEncoder, coz je metoda kodéru a pak z vysledku sestavi kone¢ny kod.

4.2.3 Metoda kodéru

Kodér funguje na principu prevodu desitkového zapisu ¢iselné hodnoty do jiné sou-
stavy. Cilova soustava je definovana atributem BaseAlphabet, ktery obsahuje ve
formé stringu vSechny povolené symboly, které se mohou v kédu vyskytovat. Ve vy-
chozim bezparametrickém konstruktoru se do abecedy prifadi pouze ¢isla a verzélky
anglické abecedy s tim, Ze jsou odebrany znaky, u kterych by mohlo dojit snadno pfi
ruénim opisu k zaméné. Typickym piikladem je napiiklad symbol 0, O a Q, kdy pii
pouziti specifickych fontu je tézké je vzajemné rozeznat. Podobné matouci je také

znak I a d&islice 1.
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Koédovani probih& uvnitt funkce Encoder z 64bitového ¢isla datového typu long za
predpokladu, Zze je vstup vétsi nez nula tak, Ze je z tohoto ¢&isla vypocitan zbytek
po déleni poc¢tem symbolti v abecedé. Na zakladé jeho hodnoty je do vysledného
Tetézce prirazen odpovidajici znak z abecedy, ktery se nachazi na daném indexu.
Nasledné je vstup vydélen velikosti abecedy a pokud je stéle toto ¢islo vétsi nez nula,
tak se proces opakuje, dokud se tak nestane. Nakonec je Tetézec vracen pozpatku
pomoci privatni statické funkce ReverseString, ktera prevede string na pole znaki a
prevrati v novém ftetézci jejich posloupnost, takze posledni znak pole se stane prvnim

a prvni znak se stane poslednim. Vysledkem je reprezentace ¢isla v nové soustave.

Tabulka 3: Vyznam znacek v kédovaci Sabloné

Znactka |Udaj

sl desitky vterin

s2 jednotky vterin

d1l desitky dni

d2 jednotky dni

F1 stovky milisekund
F2 desitky milisekund
F3 jednotky milisekund
H1 desitky hodin

H2 jednotky hodin

ICZN3 |tfeti znakicz

ICZN4 | ¢tvrty znak

ICZN5 |paty znakicz

ICZN6 |Sesty znakicz

ICZN7 |sedmy znakicz

ICZP1 |prvni znak perfixu icz
ICZP2 |druhy znak perfixu icz

M1 desitky mésice
M2 jednotky minut
m1l desitky minut
m2 jednotky minut
Y1 tisice let

Y2 stovky let

Y3 desitky let

Y4 jednotky let

4.2.4 Vysledna podoba kodu

Vystup kodéru je nutné v nékterych piipadech jesté pred publikovanim upravit. Kli-
¢ovou roli v kone¢né podobé kodu sehrava zvolena implementace rozhrani Igenerator-
Core. Modifikace ttidy GeneralParser umoziuje tvorbu riznych koédi. Jedina limitace
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je dana moznostmi kodéru, které jsou omezeny maximalni velikosti datového typu
long, kterou nelze pii ndvrhu prekrocit. Pokud je nutné kédovat vétsi ¢islo je nutné
ho rozdélit do nékolika sekvenci jako to je v pripadé vychozi implementace pomoci
odvozené tiidy CZParser. Zde je nutné pri modifikaci Ssablony pro kédovani pocitat
s tim, Ze se Tetézcova reprezentace v nésledujicim kroku prevede na c¢islo, a tedy
pokud je prvnim znakem nula, tak se dal nepfenési a vysledek je o fad mensi. Paklize
se jedné o nékolik sekvenci jednoho kédu rozdélenych na ¢asti, nejlepstho vysledku se
dosdhne, pokud budou vSechny sekvence stejné dlouhé. V opac¢ném pripadé lze pro
potfeby dekédovani pridat délici znak v podobé atributu Joker, ktery se da v genera-

toru také definovat.

Metoda GenerateCode po zavolani funkce CreateResultString, kterd spoji vSechny
¢asti do jednoho tetézce, vraci finalni hodnotu koédu. Oproti tomu metoda Generate-
Auto-FormattedCode provede jesté naformatovani koédu rozdélenim znaki do skupin
oddélenych poml¢kou pomoci funkce Autoformat. Velikost jednotlivych skupin je
ovlivnéna celkovou délkou kédu. Pro elektronickou prijemku se za standartnich okol-
nosti generuji kédy se ¢tyimi skupinami o ¢tyfech znacich. Naptiklad pro prijemku
generovanou 26. biezna 2020 v 17:30 zafizenim s identifika¢nim ¢islem CZL00012 by
formatovany kod mél hodnotu EU9D-3Z4T-EMUA-RPB9.

Formatovani kédu lze také provést kdykoliv pozdéji volanim statické funkce Format-
Code. Pomoci parametru ngroups se definuje poCet pismen ve skupiné a parametr x

slouzi pro vlozeni oddélovaciho znaku, pokud nelze pouzit vychozi pomlcku.

Generétor 1ze v budoucnu rozsitit tak, aby umoznoval kédovani i podle jiného zadani.
Jestlize pro kdédovani nelze vyuzit tfidu CZParser, napiiklad pro kdédovani identifika-
tort v jiné zemi, kde nemaji identifikacni ¢islo zafizeni, je mozné pridat tfidu zcela
vlastni, podle vlastnich pravidel. Pro spravné fungovani generatoru je pouze nutné,
aby implementovala rozhrani IgeneratorCore. To obsahuje dvé funkce, Serialization
slouzi pro prijem dat do Encoderu jako list longti, m4 dva parametry, prvni icz je
datového typu string a obvykle se pouziva jako identifikdtor, druhy parametr je da-
tového typu DateTime. Inverzni funkce je Deserialization, ktera slouzi pro dekédova-

ni, kterému je vénovana dalsi kapitola.
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4.2.5 Dekoédovani

Vygenerovany kod je mozné kdykoliv zpatky dekodovat. Slouzi k tomu funkce
Decode, ktera prijima jako parametr code textovy Tetézec obsahujici kod
z generatoru. Vysledkem funkce je datovy typ Tuple, ktery jako prvni polozku obsa-
huje textovy fetézec s identifikatorem a jako druhy prvek je obsaZen objekt DateTime
s ¢asem puvodniho zakédovani. Pomoci dalsich parametri se da dodefinovat zptsob
déleni sekvenci v dekodéru. Ve vychozim pripadé se déli kod na dvé ¢asti, které se
dekoduji zvlast. Pro jejich dekoédovani se pouziva privatni funkce Decoder, kterd mé
jediny parametr datového typu string a vraci ¢islo ve forméatu long. Pfevod znakii na
jejich ¢iselnou reprezentaci probih& postupnym vynésobenim indexu pfislusného zna-

ku v dané abecedé s umocnénou velikosti abecedy rfadem.

Poslednim krokem k ziskdni dekdédovanych parametri je na veskery slouceny vystup
z dekodéru aplikovani funkce Deserialization z IgeneratorCore interface, kterd prevede
fetézec zpét na identifikdtor a DataTime. Funkci Deserialization ve vychozim nasta-
veni implementuje tifida CZParser. Spravné sestaveni je podminéno pouzitim

vhodného nastaveni Sablony codePattern.

4.3 Ctecka elektronického formatu

Ctetka elektronické prijemky je jednoducha Windows Forms aplikace vyvinuta na
technologii .NET Framework 4.7.2 za tcelem vizualizace dat z pfijemky. Uzivatelské
rozhrani zachycené na obrazku 5: Aplikace ¢tecky, obsahuje textové pole pro vkladani
identifikatoru pfijemky, tlac¢itko pro stazeni pfislusné ptijemky, tla¢itko pro zménu
cilového adresafe pro export, volbu pro automatické otevieni vygenerovaného PDF
souboru, oblast pro pretazeni souboru piijemky do aplikace pripadné tlac¢itko pro na-

staveni cesty k lokalnimu souboru.

Ctetka vznikla ve dvou verzich, v jedné s podporou webovych sluzeb, kdy je mozné
rovnou stahovat pfijemky ze serveru pomoci identifikatori a nasledné v jednodussi
freeware varianté, kdy slouzi ¢tecka pouze jako validator a konvertor XML dat do

PDF souboru.
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Ctecka elektronické prijemky = X

ID pfijemky
EDKZ-NWTA-EUCF-D79K| H% Y ".
Cilova slozka Oteviit PDF I n Iso

.,. C:\Users\Tomas\AppData\Roaming\eprijemka

Pripraveno k pouziti

Vlozit lokalni XML soubor

Obrazek 5: Aplikace ¢tecky

4.3.1 Komponenty aplikace

Soucésti obou verzi ¢tecky je vlozeny Katalog odpadi. Jedna se o zkompilovany XML
dokument obsahujici informace o nazvu odpadu, kédu odpadu, kategorii a vztahu

N/O a O/N. Nacteni objektu katalogu probiha pfimo v konstruktoru t¥idy CteckaFP.

Za ucelem validace pfijemek je v projektu vytvorena tiida XSDValidator, které slouzi
ke kontrole struktury a obsahu oproti pfedepsanému XSD schématu. Slouzi k tomu
funkce Validate, ktera v parametru pfijima dané XML, které zkontroluje. Schéma,
jenz je popsano v kapitole 4.1.2 je soucasti konstruktoru a je do aplikace zakompono-
vano rovnou uz jako vestavény zdroj, ke kterému se pristupuje pres Stream sestaveni.
Pro pripad budouci potfeby je ve tfidé pripravena i funkce ValidateXMIL-
fileAgainstXSDfile, ktera kromé souboru XML v parametru prebira také cestu k XSD
souboru, ktery se pak nésledné pouzije pro validaci. Veskeré valida¢ni udalosti
zachytava privatni funkce ValidationEventHandler a veSkeré vystupy jsou logovany
do listu FErrors. Validace vrati stav true pouze v pripadé, ze je list Errors prazdny.

P1i kazdém volani validace se list resetuje.

V pripadé c¢tecky umoznujici stahovani prijemek je pro komunikaci se serverem

pritomna t¥ida APiClient.
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4.3.2 Stahovani prijemek

Stahovani probihé ze serveru spole¢nosti INISOFT s.r.o., kde je umisténo REST API
poskytujici pristup k databézi. Zabezpefeni je realizovdno pomoci OAuth 2.0.
HttpClient si vyzada na zékladé prihlasovacitho jména a hesla bezpecnostni token,
pres ktery jsou nasledné realizovany vSechny GET pozadavky. Pro ziskani pfijemky
slouzi asynchronni metoda getEprijemka, ktera ma jediny parametr pro identifikator

ptijemky. V pripadé zapsani Spatného ID je vracena chyba InvalidlDFException.

4.3.3 Vizualizace

Vizualizace elektronické prijemky je realizovana pomoci knihovny MigraDoc
PDFsharp, ktera je distribuovana pod MIT licenci, kterd umoznuje i komeréni pouziti
s uzavienym kédem. Pro potieby ¢tecky byla vytvorena tiida PDFGeneratror, ktera
tuto knihovnu integruje. V této t¥idé je definovan vzhled a podoba vSech polozek
elektronické prijemky a do pravého horniho rohu je vlozen QR koéd s identifikatorem,

jak je patrné z obrazku 6: Vizualizace elektronické prijemky.

[=] 2] [=]

Evident by
ICO: 25417657

Inisoft odpady s.r.o. E r
Rumjancevova 696/3

46001 Liberec EDKZ-NWTA-EUCF-D79K
ZUJ: 556904

Partner

ICO: 45678902 _
Metal Produkt - Zelezna Drahomira

Zizkova 3b

33202 Stary Plzenec

ZUJ: 558371

Polozky

Datum Kéd Ktg. | Nazev Mnozstvi | Upresnéni
11.02.2020 |170405 |O Zelezo a ocel 2:23t Zelezo a ocel
11.02.2020 |170402 |O Hlinik 0.7t Hlinik
12.02.2020 |170402 | O Hlinik 0,7t Hlinik

Obrézek 6: Vizualizace elektronické pifjemky
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5 Vyhodnoceni feseni

Ovérovani praktické vyuzitelnosti formatu pro prubéznou evidenci odpadii probihalo
v kooperaci s IT spole¢nosti INISOFT s.r.o., kterd mé dvacetiletou praxi s vyvojem a
distribuci programt v odpadovém hospodarstvi. Diky tomu bylo mozné vytvorit
forméat elektronické prijemky tak, aby byl v plném rozsahu pouzitelny v ramci
softwarovych produkta této firmy. Spole¢nost INISOFT s.r.o. tak bude moci jako
prvni navrzeny formét elektronické piijemky ve svych aplikacich vyuzit. Kontrola

funkénich pozadavkii pak probihala pomoci testu.
5.1 Testovani

5.1.1 Unit testy

Ovéreni funkénosti bylo provadéno pomoci sady testi. V prvni fadé unit testy prové-
fovaly spravnou funkénost metod v izolované ¢asti kodu. Trida generatoru byla
testovana komplexné pomoci t¥idy GeneratorlDTests, kteréd na nékolika vzorcich pro-
vadéla kodovani a zpétné dekddovani identifikdtori véetné zobrazeni ve spravném
forméatu kodu. Vsechny testy byly tspésné. Testovani probihalo i pro maximélni a
minimalni hodnoty vstupti DateTime, prestoze se jejich realné pouziti v praxi

vvvvv

tisic let.

5.1.2 Systémoveé testy

Stézejni Casti testovani bylo pouziti systémovych testi. Testovani v tomto pfipadé
probihalo na pfedem pripravenych DEMO datech. Ovérovala se tak funkénost aplika-
ci jako celku. Byla pouzita sada riznych dat, kterd simulovala mozné situace.
V pripadé ¢tecky to napiiklad bylo provaddéno nacitdnim pfijemek s rtiznymi typy

partnert a naslednou vizualni kontrolou vystupu.

5.1.3 Akceptacni testy

Akceptaéni testy byly provadéné klientem v sidle spole¢nosti INISOFT s.r.o. a slouzi-
ly jako dulezita zpétna vazba. Diky ni se naptiklad podafilo odhalit problém, kdy se
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pri instalaci aplikace objevila hldska o nepodporované verzi .NET Frameworku, coz

bylo zptisobeno nekompatibilni verzi opera¢niho systému.

5.2 Moznostirozsireni

5.2.1 XSLT transformace

Vzhledem k tomu, zZe jazyk XML tesi pouze data a nikoliv vzhled a vyslednou vizual-
ni podobu dokumentu, je nutné pro dosazeni cilového vzhledu uzit dalsich prostredkii.
Jednou z dalsich moznosti, jak vizualizovat data z elektronické prijemky, je pouziti
jazyka XSL, ktery umoznuje transformovat puvodni XML soubor elektronické pii-
jemky do jiného formétu, kterym muze byt tfeba soubor HTML, ktery lze pak dale
nastylovat pomoci CSS do pozadované podoby. Pro pfipojeni XSLT ke XML je tfeba
do XML dopsat tag <7xmi-stylesheet?>, ktery mé dva povinné atributy a sice para-
metr hAref, do kterého se zapiSe adresa umisténi souboru XSLT a atribut type, ktery
bude nabyvat hodnoty text/xsl. Samotné zpracovani probiha pomoci XML parseru,
ktery postupné aplikuje Sablony zapisované do tagu <xsi:template>. Atribut match
urcuje, na které elementy se prikazy pouziji, parametr name umoznuje Sablonu po-
jmenovat pro budouci volani, dale pomoci atributu priority mtzeme nastavit prioritu,
ktera ovliviuje, kterd Sablona se v danou chvili pouzije na konkrétni uzel. V téle sa-

blony lze pouzit velké mnozstvi instrukei, které maji vliv na vystupni uzly. [11]

5.2.2 Kompatibilita s formatem InisoftMini

InisoftMini je importni formét vyvinuty spole¢nosti INISOFT s.r.o. Formét elektro-
nické prijemky by bylo mozné za urcitych podminek a s jistym omezenim prevést do
tohoto formatu vhodnym nastrojem. Prijemka neobsahuje vSechny polozky formatu
InisoftMini, napriklad "kod nakladani dle ¢iselniku ve vyhlasce" neni ve formatu ob-
sazen. Toto je véc, kterou si kazdy uzivatel uréi sim v ramci role, kterou v daném
pripadé zastava. Format elektronické prijemky nese pouze informaci o tom, kdo da-
nou pifjemku vystavuje. Vztah mezi jednotlivymi subjekty, kdy zafizeni pfijimé
odpad od piivodce, ktery zaroven v tomto pfipadé eviduje predédni odpadu by musel

byt definovan uzivatelskym zasahem.
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5.2.3 Zabezpeceni

Pro zvySeni duvéryhodnosti elektronické prijemky by bylo vhodné opatfit ji moznosti
elektronického podpisu pripadné k prijemce pripojit kontrolni soucet, ktery by zarucil,
ze béhem prenosu nedoslo k manipulaci s daty. Minimalizovala by se tak moznost
podvrzeni, protoze prijemce by si mohl sdm ovérit po obdrzeni piijemky, Ze se jedna

o autenticky soubor.

5.2.4 Prenaseni dalsich informaci

Soucasny forméat elektronické prijemky neobsahuje vSechny informace, které se mohou
na prijemce odpadii vyskytovat, pripadné které by byly zadouci, ackoliv aktualné
nejsou pro vedeni pribézné evidence nutné. Strukturu XML dokumentu by bylo
mozné v budoucnu rozsitit dalsimi tagy. Pridani dalstho bloku by umoznilo napiiklad
pro potfeby dodavatele nebo odbératele zaznamenat informace o cené, kterou by pak

néasledné mohl importovat néjaky tcetni program.
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Zaver

Elektronicka prijemka je dalsim piikladem procesu prevodu fyzickych dokumenti do
digitalni podoby. Aby toto bylo mozné, bylo nutné se seznamit s formatem XML a
nasledné navrhnout vyhovujici popis struktury dat. Dale bylo nezbytné prostudovat
problematiku evidence pfi nakladéni s odpady, a to podle aktualné platné legislativy

Ceské republiky a tyto znalosti pak vzit v avahu pii celkovém navrhu.

Praktickou implementaci bylo mozné realizovat diky jednoznac¢né definici pozadavku
a vymezeni specifik prostifedi findlniho produktu. V ramci procesu navrhu byly tyto
okolnosti zohlednény, a i diky agilnimu zpiisobu vyvoje softwaru se podafilo odladit

funkcénost a otestovat vysledné podptrné aplikace.

Vysledkem bakalaiské prace je popsani struktury elektronické piijemky s vyuzitim
standartu XSD, navrzeni identifikatoru piijemek odpadu tak, aby bylo mozné i off-
line pouziti pomoci aplikace generatoru. Klicovou soucéasti je i vytvoreni aplikace
slouzici k prevodu pfijemky do tisknutelného PDF souboru vcéetné néstroje pro vali-
daci elektronickych piijemek. Pfidanou funkcionalitou je pak umoznéni prostiednic-
tvim této aplikace pfimé stahovéni existujicich prijemek na zakladé platného identifi-
katoru ze serveru pomoci webovych sluzeb. Praktické vystupy této prace vyuzije ve
svych produktech partner TU Liberec, IT spole¢nost INISOFT s.r.o. Elektronickou

prijemku je tak mozné v budoucnu dale rozvijet a rozsifovat jeji funkce a vyuziti.
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A. Priloha <. 1: Class diagram generator.exe

| GeneratorlD
Trida

4 Pole
@ DeafaultCore : IgeneratorCore

4 Vlastnosti
"5 BaseAlphabet { get; } : string
FE Core { get; set; } : IgeneratorCore
& Culture | get; set; } : IFormatProvider
}'5 Joker { get; }: string

4 Metody
fi’a Autcformat(string code) @ string
fﬂa CodeGenerator(string icz, DateTime dt) : string
@, CreateResultString(List<string> s, string joker) : string
@ Decodelstring code, [bool split = truel, [string joker = null])
@ DecodeFormattedCode(string code, [char formatChar = '-'7)
@, Decoder(string input) : long
@, Encoder{long input) : string
@  FormatCode(string code, int ngroups, [charx = '-']) : string
@ GenerateAutoFormattedCode(string icz) : string
@  GenerateAutoFormattedCode(string icz, DateTime dateTime) : string
@  GenerateCode(string icz) : string
@  GenerateCode(string icz, DateTime dateTime) : string
@ GeneratorlD()
@ GeneratorlD(string BaseAlphabet, [string joker = "2"])
@ RemoveDashes(string code, [charx = '-']) : string
®, ReverseString(string s) : string
@ test2(): void

( DateTimeString
Tfida

4 Pole

@ day: string

ﬁa _hour: string

@ millisecond : string

@, _minute: string

@, _month: string

‘a _second : string

LA _year: string

aﬂ Culture : IFormatProvider
Vlastnosti

4 Day { get: } : string

A Hour | get:}: string

A Millisecond { get; } : string
A Minute{get }: string
A Month {get } : string

A Second { get; }: string
& Vear{ get; }: string
Metody

[

[

clear{) : void

DateTimeString()
DateTimeString(DateTime dt)
get() : string

get(int index) : string
GetFormatPattem() : List<string>
GetFormatPattemnString() : string
set(DateTime dt) : void

set(string str) : void

setDay(int val) : void
setDay(string val) : void
setHour(int val) : void
setHour(string val) : void
setMillisecond(int value) : void
setMillisecond(string value) : void
setMinute(int val) : void
setMinute(string val) : void
sethMonth{int val) : void
setMonth(string val) : void
setSecond(int val) : void
setSecond|string val) : veid
setVear(int value) : void
set¥ear(string val) : void

eeeeeegeeeeeeeeaeeeeEReEg

toString() : string

- \
( IgeneratorCore i
Rozhrani

4 Metody
@  Deseriolization(str...
@ Serialization{strin...

C[J IgeneratorCore

| GeneralParser
Abstract Tfida
4 Metody
@ Deserigiization(string cods)
@  Parselnt{string val) : int
@ Parselongistring st} : long
@ Seriglization(string icz, DateTime dt) : List<long >

-
CZParser
Trida
—+ GeneralParser

4 Pole

Culture : IFormatProvider
DEBUG : bool
iczCodelenght : int
iczlenght: int

£.0.0,0.0

prefixLenght : int

Wlastnosti

[

"5 codePattern { get; } : List<string>
"5 country { get; } : string
"5 iczPattern { get; } : string
& timePatten { get; }: List<string>
4 Metody
ConvertDataTimeString(DateTimeString ds) : DateTime
ConvertlCZ(string input] : string
CZParser{)
DecodelCZ(string iczn) : string

@ &

Deserialization{string code)

initString(int length, [chara = 'n']) : string
safeZerc(string val) : string

Serialization(string icz, DateTime dateTime) : List<long>

eaeae

5]




B. Priloha ¢. 2: Class diagram ctecka.exe

-

f

odpadType A | | APiClient A
Trida Trida
4 Pole 4 Pole
@ datumField @ client
"ia kategorieField "iﬁ domain
@ kodCdpaduField EL grant_type
i'a mnozstviField EL password
@ upresneniField @ token
4 Mlastnosti EL usemname
A& datum 4 Metody
ategorie iIChent [+
A kategori @  APiClient (+ 1 p
& kodOdpadu @ getEprijemka
& mnozstvi &’a getToken
A upresneni %, requestToken
pi . ‘9’9 setup
odpad A | ( obcaneObceType & |
Trida Trida
—+ cdpadType
4 Pole
Pol
: GDE @ nazevField
- ktg @ typSubjekiufield
s name @ zjField
4 Viastnosti 4 Mlastnosti
H KTG y-
nazev
# Name A typSubjektu
4 Metedy y -]
@ cdpad 4 Metody

@  obcane0ObceType

y.

( prijemka A
Trida

4 Pole
evidentField
idField
partnerField

I:l'E I:l'E ll'E ll’tl

polozkaField
4 Vl0astnosti
evident

id

partner

e 're

polozka

[ InvabBDExcepti.. ¥ |

Trida
=+ Exception

",

| XSDValidator A
Trida

4 Pole
®_ Errors
¥ recourceMame
4 Metody
getErrors
. GetThisNames...
Validate
ValidateXMLfile...
. ValidationEvent...
XSDValidator

&a e aa

&

| PDFGeneratror A
Trida

4 Pole
®_ document
4 Metody

B, DefineStyles
@ PDFGeneratror

&’a render

| Token A
Trida

4 Pole
@ expires
ﬁa _value
4 Metody
@ Expires
@ Token
@ Value

[ prijemkaPartner A
Trida

4 Pole
®_ itemField
4 Vlastnost

H ltem

™y

\.

I



@  partnerObecType

 subjektCiziStatT.. R | [ subjektMalCOTy... 2 | [ obcanType A [ subjektBezICOT... A
Tiida Trida Trida Tiida
4 Pole 4 Pole 4 Pole 4 Pole
@ COField @ COField . datumMarozeni... @ identifikatorField
@ LodStatuField @ LodStatuField #_ jmenocField ®_ odStatuField
@ nazevField @ nazevField @ obecField @ nazevField
. ohecField @, obecField @ prijmeniField @, obecField
@ provozField @ provozField & prukazField @ pscField
@ pecField . pscField % typPrukazuField . typSubjektuField
®. typSubjektuField ¥ typSubjektuField ¥ typSubjektuField . LliceField
% uliceField . uliceField % uliceField . zujField
@ zujField @, zujField @ zujField 4 Vlastnosti
4 Vlastnosti 4 Vlastnosti 4 Wlastnosti M identifikator
& 1o & 1o A datumNarozeni A kodStatu
& kodStatu A kodStatu & jmeno A nazev
A nazev & nazev & obec & obec
& chec & chec 2 prijmeni > st
& provoz » provez & prukaz & typSubjekiu
A psc & psc A typPrukazu A ulice
& typSubjektu & typSubjektu & typSubjektu » v
& ulice & ulice & ulice 4 Metody
Foz # oz # oz ©  subjektBerlCOT..
4 Metody 4 Metody 4 Metody .
@  subjektCiziStatT ... @ subjektMalCOT... @ cbhcanType
b L A L
R albecTipe " ) Bty A ' CteckaEP
Trida Trida Trida
4 Pcle 4 Pole 4 Pole
@ iCOField ®_  COField @ catalog
@, kodStatuField @, nazevField @, client
@ nazevField @ obecField EL, DEBUG
'i'a checField ﬂa provozField ‘i'a workingDir
@ provozField @ pscField 4 Metody
:a pSCFIEh.:l . :9 L.Illll:l.EFleld @a apiclient
o fypSubjektuField s 2ujfield @ CteckakP (+ 1 pretizena)
‘: U|I-C|.EFIE|C| 4 Vlastnosti @, DeserializePrijemka [+ 1 pfetiZena)
a zujfield F 1o ©  downloadXML
4 Vlastnosti & nazev @ FormatCode
& 1C0 & obec E’a getinfofromCataleg
& kodStatu yF provoz @ GetRescurce
M nazev M psc @, getRightkTG
A obec & ulice 53'9 lzadCatalog
A provoz & oy @ loadembeded
& psc @ loadXMLFileAndGeneratePDF
& typSubjektu G, proccessCdpady
H ulice 8 processPOF
& oz 2, OR
4 Metody @ readXMLAndGeneratePDF
o
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C. Priloha ¢. 3: Vzorovy XML soubor prijemky

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8">
<prijemka xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<id>EDKZNWTAEUCFD79K</id>

<evident>
<IC0>25417657</ICO>
<provoz>0</provoz>
<nazev>Inisoft odpady s.r.o.</nazev>
<ulice>Rumjancevova 696/3</ulice>
<obec>Liberec</obec>
<psc>46001</psc>
<zuj>556904</zuj>

</evident>

<partner>
<firma>
<IC0>45678902</ICO>
<provoz>0</provoz>
<typSubjektu>F</typSubjektu>
<nazev>Metal Produkt - Zelezna Drahomira</nazev>
<ulice>Zizkova 3b</ulice>
<obec>Stary Plzenec</obec>
<psc>33202</psc>
<zuj>558371</zuj>
</firma>
</partner>

<polozka>

<odpad>
<datum>11.02.2020</datum>
<kodOdpadu>170405</kod0Odpadu>
<kategorie>O</kategorie>
<mnozstvi>2.23</mnozstvi>
<upresneni>Zelezo a ocel</upresneni>

</odpad>

<odpad>
<datum>11.02.2020</datum>
<kodOdpadu>170402</kod0Odpadu>
<kategorie>O</kategorie>
<mnozstvi>0.7</mnozstvi>
<upresneni>Hlinik</upresneni>

</odpad>

<odpad>
<datum>12.02.2020</datum>
<kodOdpadu>170402</kod0Odpadu>
<kategorie>N</kategorie>
<mnozstvi>0.7</mnozstvi>
<upresneni>Hlinik</upresneni>

</odpad>

</polozka>

</prijemka>
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