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Predmluva

Tato bakalarskd prace je psana za ucelem obhajoby na
hospodarské fakulté TU v Liberci. Téma prace obstarala a.s. ATESO
Hodkovice n. Mohelkou, kterd muZe vyuZit nékterych vysledku teto
prace pri realizaci projektu odbornou firmou.

Prdce neni rozpracovana do zcela konkrétnich detailu, Jde
spiSe o obecny nahled, ovSem témito detaily podloZeny. Podrobné
rozpracovani téchto detailli by prevySovalo ramec bakalarské prace.

V uvodu bych chtél podékovat Ing. 2Zuzané TrpisSovské a
RNDr.Pavlu Satrapovi za mnoho cennych rad a podnétu uplatnénych v
této praci.

S veSkerymi podnéty a zlepSovacimi navrhy se prosim obratte

na autora.
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1. Uvod

Souasnd doba byva oznaovana jako informaéni veék. Je
zfejmé, Ze informace se staly nejen obsahem bé&Zné komunikace, ale
také zboZim a nastrojem zvySovani produkce ¢&i ochromovani
konkurence. K tomu prisp&l velkou mérou rozvoj vypocetni techniky.
Dnes se velice &asto mluvi o projektu svétové informaéni
superdalnice. Tento systém by mél zahrnovat metodiku, techniku a
software obfi telekomunikaéni sité, ktera bude obepinat celou
zemékouli a ktera bude pristupna kaZdé spoleénosti, organizaci i
jedinci. Béhem nékolika malo poslednich let jsme svédky aZ
hektického rozvoje informadnich technologii, aplikaci v informatice
a informatiky jako celkového oboru a je celkem =zrfejmé, Ze Vv
budoucnosti tomu nebude jinak.

Nejvyznamnéj3i misto v hospodarstvi maji dnes nesporné
informaéni systémy pro rizeni - manaZerské informac&ni systémy (MIS).
Tyto systémy poskytuji vedoucim pracovnikim (manaZertum) firmy
informace potfebné pro rizeni vcas a wve spravné formé. MIS jsou
zaloZeny na ziskavani potrebnych vstupu z prvotnich dat vyuZivanych
v technologickém nebo vyrobnim procesu. Pofizovani dat pro MIS
vyZaduje specifickd vstupni a vystupni zarizeni, kterd jsou primo
propojena s vlastnim vyrobnim nebo technologickym procesem.
ManaZerské informacni systémy délime podle oblasti, jejichZ rizeni
podporuji (napf. rizeni zasob, investic, finanéni rfizeni ap.). Kromé
sledovani aktualniho stavu fizené oblasti vyhodnocuji i dusledky
riznych variant a provadi odpovidajici analyzy. V ramci MIS se tento
informacéni aparat oznacuje jako DSS (Decision Support System), tj..
systém na podporu rozhodovani. Uréitou nadstavbou nad tim jsou
systémy na podporu vedoucich pracovniku - EIS (Executive Information
System). Tyto systémy umoZnuji efektivné predavat zpravy
(elektronicka posta), pridélovat a kontrolovat ukoly a provadét

specifické analyzy internich (firemnich) dat.
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2. Poc¢itacové site

2.1 Struktura a klasifikace siti

2.1.1 Funkce a moznosti siti LAN

Za4dny obor informa&ni techniky nezaznamenal tak bouflivy
vyvoj jako sité, a to zvlasté sité lokalni - LAN. PouZiti IAN je
moZné a efektivni aZ tehdy, kdyZ je kromé vlastniho hardware a
software zndmo také prostredi sité a jsou jasné vSeobecné cile,
jichZ se ma pomoci propojeni poéitacu dosdhnout. MoZnosti pocitacu
spojenych do sité jsou lakavé:
> Roz3ireni pamétovych kapacit samostatnych pocitacu

> Spole¢né wyuziti drahych periferii (laserové tiskarny, ...)
nebo relativné drahych sluZeb

> Vyména dat mezi pracovidti, nebo ke spoleénému zpracovani
dokumentu (elektronicka posta, ...)

> Nasazeni sitovych programi, které se jevi vice uZivatelim jako
systém

» Uspora nakladu. Relativné hor3i po&ita& 1lze pripojit k
vykonnéjsimu po&¢itaci a vyuZivat jeho moZnosti.

2.1.2 Typy pocitacovych siti
Prvni obvyklé rozdéleni poc¢itac¢ovych siti je zaloZeno na
vzdalenostech, pricemZ se hned pridaji i dal3i priznaky:
> GAN (Global Area Network) globalni, mezikontinent&lni sit.
Napf. Internet.

v

WAN (Wide Area Network) - obvykle na uzemi jednoho nebo vice

statu. Zakladni strukturou je sit, jejiZi uzly jsou spojené

vét3inou telefonnim wvedenim. Zpravy si predavaji v podobé

paketu postupujicich postupné od zdroje k cili pfes vSechny

viazené uzly, coZ je obdobné i u ostatnich typa siti. Telefonni

linky zptsobuji pomalost sité.

> MAN (Metropolitan Area Network) - rozsahlejsi sit’ na wdzemi
jednoho mésta nebo univerzity s maximalnim dosahem do asi 5 km.
MAN jsou dasledkem vyvoje 1lokdlnich siti IAN pro wvétsi
vzdalenosti. Predpoklada se optické vlakno a prenosova rychlost
10 aZ 155 Mbitu/s.

> LAN (Local Area Network) - souhrn hardware, prenosové techniky

a programového  vybaveni zajistujici prenos dat mezi

SEr.il



jednotlivymi uZivateli a zpracovani téchto dat. Pojem lokalni
oznauje relativné maly rozsah sité, obvykle v jedné budové
nebo na uzemi jednoho podniku. Vétsich instalaci dosahujeme
pomoci propojeni vice LAN mosty (Bridge) nebo pomoci sité MAN.
Podle mezindrodni standardizace se standardem IEEE 802 (ISO
8802) dnes rozeznavame tri zakladni systémy: kruhové a
sbérnicové systémy s fizenim typu Token (Token Ring, Token Bus)

a sbérnicové systémy s fizenim typu CSMA/CD (Ethernet) .
VSechny sité se mohou globalné vzajemné propojit. Spojeni
mezi homogennimi sitémi je realizovano pomoci mostu (Bridge). Vice
homogennich siti spojime obdobné, ale musime funkci mostu rozsirit o

moZnost smérovani. Pak mluvime o tzv. smérovadi (Router). VSechny

ostatni priklady feSime pomoci tzv. bran (Gateways).

2.1.3 Topologie
Topologii sité rozumime zpusob vzajemného propojeni uzla
sité. Uzlem miZe byt napf. datovd stanice, mezistanice spojové sité,

zakon&ovaci &len a pod. Druhy topologii:

> Sbérnice (bus) - linedrni vedeni, ke kterému jsou pripojeny
jednotlivé stanice sité (osobni pocditade). Na obou koncich
vedeni je pripojen zakoncovaci clen dané impedance. Vyhodou je
jednoduchd instalace a pruZné rozSirovani. Nevyvhodou je
"blokovani" prenosové cesty pri komunikaci dvou stanic a
nemoZnost komunikace "odriznuté" Ccasti sité pri pripadném
fyzickém preruSeni sbérnice.

> Kruh (ring) - na kruhové vedeni jsou pripojeny stanice sité.
Zprava obéhne kruh Jjednou a vysilaci stanici je staZena.
Vyhodou je vwvy33i prenosova rychlost a moZnost pripojeni
relativné vét3iho poctu stanic. Nevyhodou je opét "okupovani"
prenosového kruhu jedinou zpravou, dale pak to, Ze pri vypadku
jedné stanice je kruh vlastné rozloZen.

> Bvézda (star) - centralni pocitac obsluhuje stanice, které jsou
pfipojeny paprskovité vedenymi spoji. Vyhodou je v&t3i
disponibilita, pri preruseni jednoho spoje ostatni mohou
pokracovat v praci. Hvézdicovd topologie byva &asto zakladem
pro hierarchicky vy351i struktury, napf. pro stromovou
topologii.

> Stram (tree) - hierarchicka struktura vychazejici z hvézdicové

topologie doplnéné rozvétvovadi pro pripojeni dals$ich uzla. V
pripadé poruchy prenosové cesty hrozi "odrfiznuti" &asti sité od
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centralniho podita&e. Roz3ifitelnost sité je moZna pripojenim
rozveétvovace.
SmiSenda - vzajemné propojeni vice uzlil podle potfeby. Vyhodou

v

jsou ruzné& volené prenosové cesty pro spojeni mezi dvéma
uzivateli a 2z toho vyplyvajici odolnost pfi pripadnych
technickych poruchach v siti. Dal$i vyhodou je moZnost pruZného
rozSifovani pfipojenim stanice v libovolném misté sité.
Nevyhodou je obtiZna instalace, draZsi provoz a znac¢né naroky
na inteligenci routeru. Ty se museji spravné orientovat a
hledat optimalni cesty.

Charakteristika sitovych topologii
Jednoduchost instalace | Moznosti rozsirovani
Sbémice velmi dobra velmi dobré
Kruh sti'edni stiedni
Hvézda stiedni malé
Strom stiedni dobré
Smisena obtizna vybomé |
talyis chil

2.1.4 Spojovaci media
Hardware moderni sité LAN sestdvd =z  komunikac¢niho
subsystému a uzavrenych koncovych zarizeni, tedy klientli a serveru.
Komunikacéni subsystém se sklada z adaptéru LAN, jeZ se zasouvaji do
koncovych zafizeni, kabeldZe a aktivnich prvka (repeatery, bridge,
huby apod.). Adaptéry LAN v podstaté zabezpecCuji vSechny funkce
spojeni nutné k tomu, aby si kabely spojena koncova zarizeni mohla
mezi sebou vyménovat data. Jde tedy o vyménu dat mezi koncovym
zarizenim a adaptérem, preformatovani dat na paket vyZadovany danym
typem sité, vyrobu signadlu prenasenych kabely, vysilani, prijem,
synchronizaci a kontrolu chyb.
Druhy prenosovych medii:
> Stinéna kroucena dvoulinka (shielded) - dvé kroucené dvoulinky
(celkem ctyri vodice) se stinénim. Laciny spoj. Nevyhodou je
nachylnost k pfijmu rusivych signald.
> Koaxialni kabel (coaxial) - tenky s niZ3i prenosovou kapacitou
a méné odolny vuci porucham a tlusty, draZsi, pouZivany dnes

spise vyjimecne.
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> Opticky kabel (fiber) - wvelmi tenké sklenéné vlakno obalené
plastém z umélé hmoty. V1akno slouZi jako svétlovod, signaly
jsou generovany specialnimi  zdroji svétla v oblasti
infralervené &asti spektra. Kabel obsahuje vidy nékolik
sklenénych vlaken (4,8,16,...). Vyhodou je vybornad odolnost
proti ruSeni jakékoliv povahy a vysokd prenosova rychlost a
kapacita. Nevyhodou jsou vy35i pofizovaci naklady a ponékud

slozitéjsi instalace.

I Charakteristiky pfenosovych médii

Vzdalenost Géastnikd | Jednoduchost Odolnost proti ruseni
instalace

mala velmi dobra stedni

stiedni velmi dobra stedni

velka velmi dobra dobra

velka obtizna vybom4 |
Eab. . 2

Elektrcamagnetické vliny - smérové i vSesmérové bezdratové spoje
pouZivané pri prfenosu v terénu nebo pres satelity. Vyhodou je
snadnd dostupnost, mobilita stanic a relativné vysokd prenosova
kapacita. Nevyhodou Jje vysokd porizovaci cena, moZnost
odposlechu 1 menSi odolnost proti ruseni (ve srovndni s

‘}'

optickym vlaknem) .
Dne3ni instalace sitové kabelaZe se vétsSinou kombinuje z

optickych vlaken a z metalické kroucené dvoulinky podle charakteru

sité a vlastnich podminek a poZadavku.

2.1.5 Hierarchie uzivatelu

> Host-terminal - na centralni poc¢itac (host, master) jsou
pripojeny terminaly, které komunikuji s host-po&itadem pri
kazdém vyvolani programu. Vyhodou je centralizace zpracovani,
nevyhodou vysoka sena techniky, nizka flexibilita vytvorfenych
aplikaci a omezené moZnosti zpracovani na Grovni terminalu.

> Klient-server - jeden 2z pocitacu v siti - server - nabizi
ostatnim své zdroje (pamétové kapacity disku, programy,
tiskarny,...). Ostatni stanice jsou zapojeny jako pracovni
stanice (workstations) a pfi komunikaci v siti jsou obsluhovany
pravé serverem. Server muZe poskytovat ruzné slulby, napf. tisk
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(print server), ukladani datovych souboru (file server),
vypoletni a aplikaéni sluZby, aj.

> Peer-to-peer - v3echny pocitade v siti jsou si rovny, mohou
pracovat jako servery i jako workstations.

2.1.6 Sitové normy

Pro pripojeni poditadl k siti je nutné dodrZet normy dané
vyrobci nebo mezindrodnimi organizacemi. Tyto normy udavaji
technické podminky pripojeni, prfistupové metody, protokoly a
procedury. Nejroz3ifenéjsSi jsou normy organizaci ISO (International
Standard Organization), CCITT (Comité Consultatif International
Télégrapique et Téléphonique), IEEE (US Institute of Electrical and
Electronics Engineering) a ECMA (European Computer Manufacturers

Association)

2.1.7 Sitovy software

Velikost, flexibilita a pruchodnost tohoto software zavisi
na rozméru a typu sité, stejné jako na aplikacich, které budou na

siti provozovany.

> Sitové operadni systémy - zajistuji pristup uZivatelld, sdileni
a pridélovani technickych, datovych a programovych zdroju
uéastnikim v siti, synchronizaci provozu, zajisténi wvzajemné
komunikace a obnovu provozu po chybach.

> Nastroje pro spravu sité (bezpecnost provozu na siti, detekce a
odstranéni chyb, statistika a sledovani vykonu sité, ...)

> Aplikacéni software

2.2 Architektura otevrenych systému

Architektura sité je souhrn vnitfni struktury, fyzickych a
logickych celkia a pravidel spoluprace mezi nimi (protokoly,
procedury) .

Pfenos dat v siti se uskutefiuje po paketech, tj. po
blocich presné vymezené délky. Delsi zprava se rozdéli do nékolika
paketu.

Pro optimalizaci komunikace mezi jednotlivymi uzly se

vychazi z tzv. funkénich vrstev. KaZda vrstva provadi prislu3né
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sluzby nejbliZ$i hierarchicky vy$5i vrstvé prostfednictvim svého

rozhrani. SluZby dané vrstvy jsou specifikovany protokolem dané

vrstvy.

Standardizace takto pojaté komunikace je vyjadfena Jako

Referenéni model ISO/0SI. Tento model zahrnuje 7 vrstev:

-

‘?

1. Fyzickd - zabezpeduje fyzicky prenos posloupnosti bitu.
Standardy se tykaji predevSim elektrickych a mechanickych
rozhrani (konektory,...).

2. Spojova - zajistuje bezchybovy prenos dat jiZ rozdélenych na
pakety.

3. Sitova - zabezpeduje smérovani paketu od zdroje k cili.

4. Transportni - déli data na pakety a zabezpeluje prenos mezi
koncovymi uzly.

5. Reladéni - zavadi, ridi a rusi relace, které dovoluji
komunikaci mezi jednotlivymi uzly site,. Zabezpecuje
synchronizaci dat.

6. Prezentaéni - kédovani dat do tvaru odpovidajiciho prenosové
cesté, komprese, dekomprese, 3ifrovani a de3ifrovani dat.

7. Aplikaéni - rozhrani s uZivatelem a zakladni sluZby pro né&j
pomoci prislusnych protokoll (napr. elektronicka posta).

2.3 Typy lokalnich siti

Jednd se o Jjednodus3i pocitacové sité, které jsou

rozmistény na relativné malé topologické ploSe (budova, podnik).

>

‘?

‘.l'

V soucasné dobé jsou nejvice rozsirené tri typy siti:
ETHERNET - je zaloZena na prenosu po sbérnici (bus) nebo ve
hvézdicovém provedeni s protokolem CSMA/CD. Princip tohoto
protokolu spociva v moZnosti vyslani pozZadavku do sité
kdykoliv, s tim, Ze v pripadé soucasného vyslani jinou stanici
dojde ke kolizi, kterd je detekovana a vyslani Zadosti se

opakuje v ruznych intervalech. Protokol Ethernetu je
standardizovan jako IEEE 802.3 ve spojové vrstveé.
ARCNET - Jje =zapotrfebi specidlni deska pro Arcnet. PouZity

protokol je Token passing a je nestandardni. Tato sit’' je sice
levnéjsi, ale také pomalejSi a nestandardni. Dnes se jiZ
nepouziva.

TOKEN RING - Cena instalace je ve srovnani s predchozimi typy
znaéné vy33i. S pribyvajicimi pocty pripejenych stanic se
propustnost tohoto typu sité linearné sniZuje. Standardizovano
v IEEE 802.5 - viz. kapiteola 2.1.6.
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3. Navrh kabelaze a
datovych komunikaci

3.1 Soucasna situace v a.s.ATESO

3.1.1 Stavajici hardware

V souCasné dobé je na zavodé pouzZivano 56 lokalnich PC
stanic prevazné typu 386. K tomu pripadd 47 tiskdren typu Epson a
HP, Kkteré jsou pripojeny k PC pomoci prevazné mechanickych
dataswitchi, ¢imZ je umoZnéno vy35i procento jejich vwvyuZiti.
Vybrana PC ( 9 ks) jsou pfipojena k silovému rozvodu pres zaloini
zdroje Back~UPS 4001.

Sitovée prvky:

Jeden segment planované datové sité je jiZ realizovan.
Instalaci provedla firma Altec a.s. Dvar Kralové ve spravnim centru
zavodu. Projekt kabeldZe je zpracovan pro 165 pripojnych mist dle
standardu AT&T Systimax level 5 s prenosovou rychlosti do 100 MHz.
Realizace je provedena 4-parovymi UTP L5 kabely RJ-45 kompatibilni,
vedenymi po obvodovych zdech wve stinénych plechovych Zlabech
sou¢asné se silovym rozvodem, ve velkoplo3nych kancelarich dvojitou
podlahou. MontdZ, vystupni prvky a datovy rozvadéc odpovidaiji level
5. Pro prevzeti byly vypracovany protokoly proméreni jednotlivych
pfipojnych mist. Podrobnd dokumentace kabeladZe je =zaloZena Vv

oddéleni informatika.

3.1.2 Stavajici software

TéZi3té soucasného softwarového vybaveni spodiva v
lokdlnich aplikacich autorského aplika¢niho software "Brzdy".
Vyuzivani software je v oblastech informacniho toku a v oblasti
mezd. Jednd se SW vytvarené v jazyce Turbo-Pascal, data jsou uloZena
v typovych pascalskych souborech ( tzn. specidlni tvar zaznamu). K
programoveému vybaveni neni krome vyctu programi dodavana
dokumentace. 2Zakladni popis urc¢eni programu je dodavan formou

doprovodného textu. Toto programové vybaveni je od roku 1992
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(planovani vyroby, distribuce) postupné vytvareno tymem podnikového
vypoletniho strediska. Na pocatek roku 1996 se pléanuje ovérovaci
provoz modulu sledovani vyroby. Nékteré moduly programového vybaveni
BRZDY umozZnuji sitovy provoz formou sdileni poStovnich schranek jako
nahradu disketového prenosu. BohuZel celkova strategie roztristéného
reSeni jednotlivych problémi pomoci lokdlniho programového vybaveni
a tempo vyvoje systému nevyhovuje soucasnym potfebam zvysujici se
prehlednosti a integrace informacniho toku. Zavod neni vlastnikem
prog.vybaveni, md& pouze propuj&enc uZivatelské pravo, jeho tvorba je
hrazena pravidelnymi mésiénimi platbami a.s..

Ekonomické oblasti pokryvad aplikaéni vybaveni "Fornax".
Zavod vlastni 4 licence na modul hlavni kniha, 4 licence na modul
zavazky a pohledavky, 1 licenci na modul pokladna, 1 licenci na
modul investicni majetek. Programové vybaveni bylo dodano vcetné
kompletni dokumentace, ktera je zaloZena v oddéleni informatika.

Ostatni aplikaéni vybaveni pokryva predevsim poZadavky v
oblasti kvality a evidence odpadu, dalsi programové vybaveni se tyka
predevsim oblasti kancelarského software a je vlastnictvim zavodu.

V soucasné dobé neni na zAavodé provozovan 2Zadny sitovy
software.

Datova sit, protoZe neni dokonena, je pouZivana pouze k
realizaci telefonniho rozvodu. Pro kompletni realizaci datového
rozvodu je treba dale instalovat rozbocova¢ (hub), sitové adaptéry
pro jednotliva pripojna mista, file server, popripadé print server a
zaloZni zdroj podle typu provozované sité pouze pro server nebo pro
komplexni pocitacovy okruh ( zalohovani vsech stanic ).

Ekonomicky aplikacni software "Fornax" neni schopny
sitového provozu. Firma Fornax se v prubéhu let rozpadla a support
ekonomického software zajistuje firma Fornax Plus. Neni zajisténa
integrace do CIM zavodu.

ProtoZe se jedna o pokryti pomoci lokalniho software, jsou
vzajemné provazby realizovany davkovym prenosem, neni umoZnéno

zpracovani v redlném Case, ani sdileni soubort.
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3.2. Struktura navrhované sité

V akciové spolednosti ATESO Hodkovice n. Mohelkou by méla
poéitadova sit’ svoji strukturou pokryt témér cely areal budov.
Vzhledem k tomu, Ze umisté&ni serveru a koncovych stanic je predem
znamo, navrh pocitacové sité spo&ival predeviim v navrhu vhodné
topologie, kabelaZe, a zpusobu spojeni.

Typ pocCitacové sité a topologii je moZné volit z nékolika
variant, které se vzadjemné 1i3i predev3im rychlosti, poctem
pripojenych stanic, cenou atd. Musime zde prihlédnout také k
realnému vyuZiti této poéitalové sité. Pro ATESO a.s. Hodkovice n.M.
proto navrhujeme dnes témér nejbéinéjsi pocitacovou sit’ ETHERNET ve
hvézdicovém uspofadani. Tato sit' je svoji relativni jednoduchosti
optimalnim reSenim. Velikost i rozmisténi jednotlivych budov arealu
ATESO a.s. Hodkovice n.M. uprednostfiuji toto feSeni pred ostatnimi
jako napr. Token ring.

Toto usporadani (Token ring) sité zarucuje sice vysokou
rychlost, moZnost napojeni velkého podtu stanic, ale ma mnoho
negativnich vlastnosti. Pri preruseni se kruh rozpada. Z tohoto
divodu se vedeni zdvojuje, coZ obndSi i vétsi finanéni naklady. Pfi

zvaZeni vSech vyhod a nevyhod tuto variantu topologie sité& zamitame.

3.3 Technické vybaveni

Kostru poc¢itacové sité (backbone) vybudujeme ze své&tlovodu
mezi rozvétvovadéli a koncova zarizeni pripojime na Kkroucenou
dvoulinku a zasuvku na zdi. Opticky kabel, ktery bude tvorit pater
sité, bude obsahovat alespon 8 optickych vlaken nebo i vice. To je
optimalni 2z davodid urcité rezervy do budoucnosti, nebo prfi
rychlej$im a snadnéjSim odstranéni poruch pri uZivani informaéni
sité. Jeho umisténi a rozvod Jje zakreslen v priloze &.1.
Rozvétvovade pouZité na koncich optiky musi splfiovat tyto poZadavky:

> musi mit prislusny pocet optickych portd, které jsou potreba;
» musi mit dostatecny pocet vstupll pro pripojeni metalické
kabeldZe ke koncovym stanicim (t.j. kroucenych dvoulinek).

Rozmisténi téchto rozvétvovadu Jje navrZeno tak, aby

metalické vedeni k Jjednotlivym koncovym zarizenim nebylo prilis
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dlouhé (hranice do 100 m), a aby toto vedeni kabelaZe bylo relativné
snadno realizovatelné. Po celém arealu a.s. ATESO je vedeno neséetné
mnoZstvi inZenyrskych siti. Proto je patefové vedeni informadni sité
navrZeno v blizkosti té&chto siti, aby bylo moZné vyuZzit fadu konzol,
podpér a premosténi. Jisty problém vyvstava pouze pri zasitovani
skladu, ktery se naléza na samém konci aredlu a na druhém brehu
Mohelky. Tam asi bude nutné instalovat nékolik sloupu nebo stojanu a
vedeni realizovat po nich.

JiZ sama topologie sité naznaduje, Ze viechny rozvétvovace
nemusi byt stejné vykonné. Nejvétsi poZadavky z hlediska vykonu i z
hlediska pripojnych mist jak optiky tak i metaliky jsou kladeny na
centralni rozvétvovaé, ktery je umist&n ve stfedu sité v blizkosti
serveru. Na tento rozboCova&é se pripoji jiZ stavajici metalicka
strukturovana kabeldZz pro 160 pripojnych mist. Tento rozbolovac¢ musi
mit 4 optické porty pro pripojeni paterového vedeni ke &tyrem dalSim
rozbocovadcum.

Dva nejvzdalenéj3i rozvétvovace, napojené na optické vedeni
patere sité v budovach aZz na druhém bfehu Mohelky budou
pravdépodobné vytiZeny nejméné. Jednd se o pripojeni dvou poc&itacl
ke kazdému z nich. Proto musi mit jeden port opticky a nejméné dva
vstupy pro napojeni metalického vedeni. Bylo by dobré nechat zde
je3té nékolik vstupu rezervnich, z davoda prfipadného rozsSireni poctu
pripojnych mist.

Zbylé dva rozvétvovade umisténé ve vyrobni c&asti zavodu
musi mit opét opticky port pro pripojeni pater. vedeni. Na kaidy
bude prfipojeno asi 10 koncovych stanic. S jistou rezervou ale
navrhujeme aby se dal k témto rozbocovadim pripojit alespon
minimalné dvojndsobny poCet stanic po metalickém vedeni.

Schema segmentu navrhované pocitacové sité je v priloze 1.
Pfiloha 2 =zobrazuje umisténi rozboCovacl a umisténi koncovych
pocitacu.

V celku rozlehlém obéktu zavodu a.s.ATESO je tedy kabelaz
realizovana optickymi kabely pro patefové vedeni a metalicky t.j.
stinénou kroucenou dvoulinkou pro pripojeni koncovych stanic k

rozbodovadim. Pripojna mista v budovach jsou zakonceny uastnickou
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zasuvkou RJ-45, odkud budou napojeny koncové po&itade a pEip.
telefonni pristroje.

Presné schema vedeni metalickych kabeli neni navrZeno.
Uréité moZnosti vedeni vSak prfi celkovém navrhu kabelaze byly
uvazovany. Vedeni bude realizovano uvnitf budov pomoci &etnych
prichytd a konzol s ohledem na prostfedi. Pravé v tomto prostoru je
vedeno mnoho silovych el. rozvodd, jsou zde stroje, které
predstavuji ruSeni apod. Stinéna kroucend dvoulinka je relativné
odolna wu€i témto negativnim vlivim. Odborna firma, realizujici
kabeldaZ se v tomto pripadé prizpusobi danym podminkdm a pfesné
schema vedeni navrhne sama.

Pfipojeni koncovych zarizeni realizujeme pfes sitové
adaptéry, které stoji bezprostrfedné mezi vnitfni sbérnici koncového
zarizeni a Ethernetem. Koncové stanice budou prevazné pocitace typu
PC 386, 486 a pro grafické prace Pentium.

Pfi navrhu informa¢ni sité, resp. Jjeji topologie je
po&itdno s JPednoduchou moZnosti rozsirovani a modernizovani. Z2Za
zminku snad stoji moZnost napojeni terminalt na vratnici, které
budou wvyuZivat zaméstnanci pri zaznamendvani odchodu a prichodu do
zaméstnani, nebo dal3i aplikac¢ni technologie (evidence zbozi pomoci
Carkového kédu apod.). Toto vSe umoZnuje pravé pouziti strukturované
kabelaze.

Server sité bude pocita& IBM AS/400. Systémy AS/400 splnuji
viechny poZadavky kladené na idedlni servery pro sité PC LAN. Mezi
hlavni rysy AS/400 patfi plné 64-bitovy systém (procesor, operacni
systém, aplikace), dostateénd kapacita diskovych jednotek, Novel
NetWare na AS/400 vEetné podpory IPX protokolu atd. viz kapitola 5.

Aplikovany software je primo urcen pro tyto systémy AS/400
a je to komplexni informa&ni systém pro fizeni podniku, urceny pro
sféru finanéni, distribu¢ni a vyrobni - BPCS/AS. Jeho Castelny popis

je v nasledujici kapitole.
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4. Programové vybaveni

4.1 BPCS/AS

BPCS/AS je komplexni otevfeny informaéni systém pro fizeni
podniku, urceny pro sféru finanéni, distribuéni a vyrobni. UmoZniuje
spolupraci wvsSech 1idi, oddéleni a pracovist’ celého podniku. Je
zaméren na klifové potreby vyrocbnich a distribu&nich podniki véetné
automatizované vyroby, zpracovatelského primyslu, distribuce a
logistiky jakoZ i finan&nich aplikaci.

BPCS/AS se sklddd z vice neZ 50 integrovanych modult
urcenych pro sféru finanéni, distribuéni, vyrcbni a pro podporu
vrcholového rizeni. MuZe byt podle potrfeb uZivatele instalovin v
plném rozsahu nebo jen v rozsahu nékolika modulli. Systém byl navrien
s duarazem na flexibilitu, jednoduchost uZivani, moZnost dalsiho
rozvoje, hardwarovou nezavislost a maximalni funkénost.

Tento systém umoZniuje fizeni jak diskrétnich, tak 1
spojitych wyrobnich procesu. Jako celek umoZriuje pracovnikim w3ech

oddéleni podniku sdilet informace a u&inné spolupracovat.

4.1.1 Finanéni a ucdetni aplikace

Tato oblast umoZriuje uzZivateli provadét finanéni operace s
veSkerymi ekonomickymi nastroji nejen na domacich trzich, ale i v
mezindrodnim mérfitku. Tyto moduly poskytuji informace o finanéni
situaci podniku, jeho hotovostnich moZnostech, rozpoctu na fiskalni
obdobi, vyrovnanych a nevyrovnanych uctech, ziscich ¢&i ztratach a
jinych faktorech finanéni politiky podniku. VSechny informace jsou
uZivateli k dispozici v redlném Case.

Oblast tvori tyto hlavni moduly:

Asistent finanéni analyzy

Hlavni kniha
Rozpodty a modelovani

y A8

Zavazky

Investiéni majetek
Pohledavky

Automatizovany platebni styk

VVVYVY
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Finanéni prevody
Ménové prevody

Rizeni trat

Mzdy a personalistika
Nakladové u&etnictvi

4.1.2 Distribuce a logistika

Tato oblast vytvari Siroké moZnosti automatizovaného reSeni

odbytove politiky vc€etné prognostickych a statistickych udaju.

UmoZnuje sledovat vztahy mezi nakupem, skladovymi operacemi a

prodejem. VSechny informace jsou uZivateli k dispozici v realném

case.

YYNYYYYYYXY
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Oblast tvori tyto moduly:
Objednavky
Fakturace a analyza prodeje
Rizeni zasob
Rizeni skladu

Prognézy

Planovani odbytovych zdroju

Nakup

Kontrola plnéni tkolu

Informaéni vystupy

Opakované zakaznické harmonogramy
Opakované dodavatelské harmonogramy
XM4 rizeni dodavek

4.1.3 Prodej a marketing

Oblast tvori tyto moduly:
Podpora prodeje - poskytuje moderni nastroje pro utvareni a
rizeni marketingovych programu.
Kontrola plnéni kol prodeje - pomoci tohoto lze snadno
zjistit skuteény vykon prodeje ve srovnani s predpovédi a
kvétami pro kaZdou sloZku distribuéniho kanalu, rychle
identifikovat nakupni zvyky zakaznika a sledovat Kklicova
prodejni data, jako Jje pronikdani na trh, zpétné objednavky,
trendy opakovani obchodu a dalsi.
Prognézy - zajistuji statistickeé predvidani budouciho prodeje.
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4.1.4 Integrované vyrabni aplikace

Oblast tvori zejména moduly:

v

Planovaci asistent
Sprava vyrobnich dat
Rizeni konfigurace

“J‘

‘?‘

Planovani vyroby

Planovani materidlovych potreb
Kapacitni planovani
Just-In-Time

YEyLy

Rizeni dilny

YEY Y

Rizeni jakosti

Rizeni zasob

Nakup

Automatizovana vyroba
Podpora komunikace

VVYV
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4.1.5 Reserse

Oblast obsahuje tyto moduly:
> Méreni vykonu uZivatele
UZivatel/BIR
> Uzivatel/IFX

‘I’

4.1.6 Zpracovatelsky prumysl

BPCS/AS umoZfiuje plnou podporu  specidlnich  funkci
vyskytujicich se ve zpracovatelském prumyslu. Tato schopnost je
zabudovana do zakladu BPCS/AS, neni tedy jen néjakym dodatkem nebo
nadstavbou a zahrnuje tyto funkce:

- Kontrolu =zasob na urovni vyrobnich davek, moZnost

sledovat materidlové toky a pohyb davek v obou smérech;
- sStav davky a udaje o karanténé, datech expirace,

opétovnych zkoudek a kvalitativni prejimky;
- Podpora planovanych i neplanovanych vedlejsich a

dopliikovych produktu;

- Planovani a realizace vyroby podle zadanych casovych

harmonogrami véetné vyroby podle ukazatelu;
- Stanoveni nakladi vyroby a jejich aspektu (vytiZeni,

rychlost, smésné poméry, odpad, vytéZnost a ucinnost);
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Obsahem jsou tyto moduly:
Asistent pro pripravu smési
Podpora zpracovatelskych procesn
Planovani materialu
Planovaci asistent
Planovani zdroju
Rizeni vyrobni aktivity
Rizeni jakosti
Rizeni laboratore
Vyspéla zpracovatelska odvétvi
Rizeni zasob
Nakup
Automatizovana vyroba
Podpora komunikace

4.1.7 Rizeni udriby

Automatizace, planovani a Fizeni veSkerého zarfizeni a

vybaveni, bezpecnostni prohlidky a funkce sledovani zaruk. Pomoci

tohoto 1lze fidit wv3echny druhy investiéniho zafizeni a wvybaveni

véetné stroju, dopravniho vybaveni, vozového parku, budov a pozemku.

Oblast tvori tyto moduly:

-

Vi ¥

Yo Yo ¥y Yoy
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Sledovani zarizeni

Sledovani dilu

Sledovani preventivni udriby

Rizeni dila pro udrzZbu

Sledovani nakladi na udribu

Rizeni a rozpis pracovnich prikazi udrZby
Automaticky sbér dat

Sledovani reklamaci

Pomocnik fizeni vyroby

4.1.8 Elektronicka vyména dat

Tento plné integrovany produkt umozZriujici elektronickou

vyménu dat a podnikatelskych transakci mezi pocita&i. Produkty

nabizeji kompletni feSeni od zpracovavani zprav aZ k podpore

terminal a integraci produktd BPCS/AS.

;
:"»

-

SSA EDI-SOL
SSA EDI-NET
SSA EDI-TLK
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BPCS/AS EDIPath

4.2 Hardwarova reseni

Platformova architektura BPCS/AS je podporovana ruznymi

generatory koédu AS/SET. VSechny cilové platformy IBM (RS/6000 ATX,

AS/400 0S/400) jsou v souladu s normami.

BPCS/AS je k dispozici na uvedenych podporovanych

hardwarovych platformach, operacni systémy a jazyky jsou tyto:

-

-

-—

IBM AS/400, operac.syst. 0S/400, jazyk RPG, a vlastni reladni
databaze
IBM RS/6000, operac.syst. AIX, jazyk C, databaze INFORMIX.

4.3 Hlavni prinosy plynouci z
aplikace BPCS/AS

BPCS/AS jako vysoce integrovany standardni programovy

produkt umoZriuje ziskat okamZity prehled o stavu podniku. Mezi

hlavni ekonomické prinosy patri zejména:

>

YY¥YYYYYYYY
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minimalizace stavu zasob

minimalizace stavu rozpracovanosti

okamZité aktualni informace o stavu rozpracovanosti
stanoveni meznich nakladiu vyroby

stanoveni prfesnych dodacich lhut

maximalni vyuZiti vyrobnich kapacit

zvySeni Urovné rizeni

aktualni Gcetni informace

prehled o vSech pohledavkach a zavazcich
zuc¢tovani pouze spravnych dat

automatické zuctovani stalych uéetnich dokladu
identifikace problémovych odbératell

V oblasti rfizeni nakupu a odbytu nabizi:
kompletni prehledy o dodavatelich
informace o dodacich podminkach
doplnujici textové informace
komplexni prehled o zakaznicich
informace o podminkdch prodeje (slevy, zpusoby plateb...)
prihledné vedeni dodavatelského i odbératelského saldokonta.
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BPCS/AS umoZniuje provadét optimalizace napr. pomoci:

> analyzy ABC - testovani zdasob

v

aplikaci principu Just-In-Time
» definice kritickych pracovist’

Provadi vypolty meznich hodnot napt.:
> min. prubéZné doby vyroby s ohledem na optimalni wvyuZiti
vyrobnich kapacit
> min. hodnoty rozpracovanosti
> min. naklada, atd.

BPCS/AS nabizi simulace stavi napr. nakladd smérem nahoru i
dolu podle jednotlivych nakladovych skupin (material, mzdy, ...) nebo
podle druhiu poloZek a promitnuti jejich vlivu na simulované vyrobni
naklady.

UmoZriuje stanoveni optimdlnich zasob a wvolbu strategie

skladovych odbérii (FIFO, LIFO).
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5. Systém AS/400

5.1 Architektura AS/400

IBM Application System/400 - AS/400 je rozsadhlad rada
po¢itacu stredni tridy se spoleénou architekturou technického i
programového vybaveni. IBM AS/400 je navrZen a dodavan jako Uplny
systém. To znamena, Ze vSechny v komercnim prostfedi béZné vyuZivané
funkce a prostfedky Jsou plné integrovany primo do opera&niho
systému IBM 0S/400.

Systém AS/400 je vystavén na zakladé nasledujicich
principu:

» Architektura na principu vrstev s technologicky nezavislym
rozhranim, coZ umoZnuje nezdvislost operaéniho systému a
aplikaci na technickém vybaveni. Mezi operadni systém a vlastni
technické vybaveni je vloZeno tzv. TIMI rozhrani (Technologi

Independent Machine Interface). KaZda instrukce programu je pak
prekladana specialni vrstvou mikrokédu SLIC.

‘!’

Diusledna implementace principu objektové zaloZeného prostredi
znamenad praktickou nezdvislost uZivatelll na konfiguraci é&i
technickém <re3eni systému. Objektov@ pojatd architektura
systému AS/400 je dobrym zakladem i pro nové se rozvijejici
technologie (multimédia, uméld inteligence, expertni systémy,
o
Spojity pamétovy prostor - kapacita vnitrni paméti pocitace a
pamétova kapacita pevnych diska se uZivateli jevi jako jeden
spojity pamétovy prostor. Na zarizeni nezavisly adresovaci
mechanismus obhospodaruje a optimalizuje soucasné vyuZivani
hlavni vnitrfni pam&ti a kapacity wnéjSich pamétovych medii.
Adresovani je virtualni a zcela nezavislé na tom, kde je dany
objekt fyzicky umistén, jakého je typu nebo na tom jaka je
kapacita a pocet diskovych jednotek v systému. Diky tomuto
adresovacimu mechanismu nabizi AS/400 svym aplikacim jedinou

hlavni pamét’ s obrovskou kapacitou.

‘I’

AS/400 je vybaveno plné 64-bitovymi procesory na bazi
pokro&ilé technologie RISC PowerPC. Nové PowerPC modely systému
AS/400 jsou podporovany operacnim systémem 0S/400 Version 3 Release

6. PowerPC technologie umoZniuje velky rust vykonnosti 1 kapacity
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systémia AS/400 potrebné pro nasazeni téchto systémii do otevreného

heterogeniho prostredi Client/Server.

5.2 Grafické rozhrani

Graphical Acces for 0S/400 je grafické uZivatelské
rozhrani, kterym se operacni systém 0S/400 miZe prezentovat na PC

stanici klienta.

5.3 Otevrenost systému AS/400

Pojem otevrenosti na platformé IBM znamen& predeviim
schopnost  pripojeni a vzajemné spoluprdce s primyslovymi
technologiemi, rozSifenymi na trhu, pfi zachovani jedineénych
vlastnosti systému AS/400.

Dal3im krokem vzhledem k otevfenosti systémi AS/400 v
heterogenich sitich je podpora protokolu IPX. AS/400 nyni miZe byt
aplikaénim serverem a IPX routerem v Novellovskych sitich s
protokolem IPX.

AS/400 podporuje vSechny bézZné uZivané protokoly a sitové
standardy, jako Token-Ring, Ethernet, TCP/IP, SNA, IPX/SPX, X.25,
0SI, FDDI, atd.

AS/400 podporuje databdzové standardy (SQL, DRDA, ODBC),
dale protokoly Telnet, FTP a mnoho dal3ich.

IBM AS/400 miZe kromé vlastniho operacniho systému 0S/400
hostit i jiné operaéni systémy - napf. OS/2 LAN Server, Novell
Netware. Prislusny sitovy operaéni systém se instaluje na specialni
adaptér FSIOP (File Server I/O Processor), ktery obsahuje béZny
procesor Intel 486/66 MHz a pamét’ o kapacité aZ 64 MB. Tato karta
zcela zastupuje sitovy adaptér a je moZno ji konfigurovat pro site
Token-Ring ¢1 Ethernet.

Spojenim programového vybaveni IBM LAN Server s adaptérem
FSTOP vznika velmi vykonny a rychly file server. Davate-li prednost

operaénimu systému Novell Netware, staci je na AS/400 pouze

nainstalovat.
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5.4 Operacni systém

Operacni systém 0S/400 je na rozdil od vét3iny operacnich
systéma navrZen tak, aby poskytoval uZivateli uplnou sadu vsech
zdkladnich funkci. To =znamena, 2Ze funkce b&3né realizované
nadstavbovym programovym vybavenim, jako napf. pristup k rela&ni
databazi, provoz komunikaci, provoz pocditacové sité, systém menu,
kontextové senzitivni "help" systém a uceleny program vyuky jsou u
AS/400 implementovany jiZ na Grovni operaéniho systému.

Soucasti operaéniho systému 0S/400 je integrovand relaéni
databadze DB2 for 0S/400. Vzhledem k pocétu instalovanych systému
patfi mezi nejrozSirene€jsi na svété a ma rysy, které mohou nabidnout

jen Spickové databazové systémy.

5.5 Spolehlivost a bezpecnost

Tradiéni prvky spolehlivosti systému AS/400, jako napr.
zrcadleni diskd, diskov& pole RAID, Zurnalovani databaze, transakcéni
zpracovani atd. se nyni vztahuji na celé prostredi lokdlni sité.

0S/400 splriuje velmi prisnd bezpecnostni pravidla.
Pristupova prava lze specifikovat aZ na uGroven jednotlivych objektu
systému. Diky architektufe systému AS/400 a dal3im bezpecnostnim

opatfenim je pritomnost po&itacovych viru zcela vyloucena.
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6. Zhodnoceni

Vhodna struktura informaéni sité& pro ATESO a.s. Hodkovice
n. Mohelkou byla navrZena v kapitole 3. JiZ od po&atku navrhu se u
ruznych variant zvaZovaly vSechny klady a =zdpory a dale se
postupovalo nejoptimalnéjSi cestou. Proto byla navrZena varianta
této informaéni sité, ktera by méla splriovat vSechna hlediska na ni
kladena relativné optimalné.

Nebylo by problematické navrhnout po&itadovou informad&ni
sit’ jinak, pri pouZiti vykonnéjsich hardwarovych prostfedku, ale
bylo by to podstatné drazsSi a vzhledem k velikosti a.s. ATESO a k
realnému vyuZiti této informacni sité jsme od tohoto jiZ v uvodu
upustili.

Financni rozbor celého projektu nam neprislusi délat,
protoZe podobné zakazky se zadavaji firmé, kterd uréi cenu za cely
projekt a jeho realizaci. Ceny jednotlivych hardwarovych komponent
se totiZ nékdy i fadové 1i3i, zaleZi od kterého vyrobce nakupujeme,
zda-1i zboZi je znalkové apod. A protoZe navrh je proveden pouze
obecné, kdy nejsou presné urceny jednotlivé hardwarové komponenty,
pouze jsou vytyceny vlastnosti, které musi splnovat, neni tedy
u¢elné kalkulovat s néjakymi cenami, které wve skutenosti budou
odli3né. Pri navrhu se sice cenové hledisko samozrejmé projevovalo,
ale pouze z obecnych zkuSenosti a citu autora.

Dne3ni prumysl je pod stale vét3im konkurenénim tlakem neZ
kdykoli predtim, protoZe vyrobci Zadaji na dodavatelich sniZeni cen
materidlii a rychlé dodavky. Toto je moZné reSit zavadénim modernich
informa&nich systémi, které zpracovavaji informace a vC€as a presné

je poskytuji pro management.
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Prilohy:

Tento vytisk nepro3el redakéni ani jazykovou Upravou.
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