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1. Gvop

Ceskoslovenské strojirenstvi, jako Jedno
z nejprogresivnéji se rozvijejicich odvétvi ndrod-
niho hospodéistvi, klade st&le zvydujici se néroky
na slevédrenskou vyrobu, jeji% nové postupy odlévé-
ni by mély zabezpe¥it dalsd{ sniZeni spotfeby suro-
vin i energie a minimalizovat nésledné operace sou-
visejici s opracovénim odlitku,

Proto do popredi zéjmu se dostalo presné 1it{
do forem ze sddrovych formovacich sm&si. Odlitky
zpracované touto technologif nevyzaduj{ tém&¥ oprae
covéni a vyznadujf se dobrou rozmérovou piresnosti
@ hladkost{ povrchu.

Zejména posledni z Jmenovanych vlastnost{
odlitkd dzce souvis{ s granulometrickou skladbou
sédrovych smési., V predchézejicich pracich byla
podrobné sledovéna granulometrickd skladba zvl&sts
Jjedné ze sloZek sédrovych sm&sf, a to kiemenné
moudky. Proto byla tato diplomovs préce soustifedéna
na granulometricky rozbor ti{ druhd komer&ng Vyrée-
bé&nych druht sédry, které tvo¥{ hlavn{ a podstatnou
souddst kardé sddrové formovaci smési.




2. TEORETICKY {&fst

2+l. GSédrové formovaci smési
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vitymi l&tkami PPipravenymi mletim. /5/ Jednotliveé
8loZky sdédrové smési tvor{

sddra ve funkci pPojiva,

kfemennsd moudka ve funkci ost¥ivs

8 préskové p¥isady, na pr. mastek, cement a pod.

. - . 5 — - g~ q--u--—-.—----

sédrovce dostaneme smés pPolohydrétu 08304 . O,SHZO a
Poloanhydrity gama~CaSO4. /6/ Mnozetvi pPolohydrdty
& poloanhydritu ve smési je mozno regulovat vyikoy
vypalovacyt teploty.

. fosfore&né. / 7/
Ve 8lévérenstvy se pouZivg sédry k Vyrobé mode-

lového zar{zeni g podlozek pro Jédra, foren Pro odlite
ky z lehkych a neZeleznych slitin & k vyrobe odlitky

2 neZeleznych a lehkych slitin metodou vytavitelného
modelu., /1/

Smichénim 84dry s vodou obdrZime vodaf Suspenzi
pevnych &&stic 8ddry, t. zv. liel kasi, Podstatou tuh-
nuti sédrové licy kaSe je reakce préékové sédry s vo-
dou podle chemické rovnice: /5/

CaSO4 . 0,5H20 + 1,5320 = CaSO4 « 2H,0

R




Na vlastnosti ztuhlych sddrovych suspenzi mé
vyznamny vliv granulometrie vychoz{ létky. /8/ Gra=
nulometrie souvisi s porovitost{ ztvrdlych suspenzi,
jejf vliv se projevuje i na velikost a &asovy pribsh
hydratadn{ dilatace. Z4vislost pdrovitosti na pevnosti
ztvrdlych suspenz{ sédry uddvé Schilleriv vztah. /8/

Formy vyrobené ze ztvrdlych suspenzi séddry lze
tedy uvafovat jako pdrovité t&lesa obsahujie{ vodu
jednak fyzikéln& vézanouy pérech, dutindch, kapiléréch
a jednak chemicky vézanou v krystalech polohydrétu a
dihydrdtu. Odstranovénim vody z t&chto forem tepelnym
zpracovénim se zabyval tym pracovniki KMM VSST v Li-
berci. /5/4/

Z uvedeného je patrné, Ze vliv granulometrie sdd-
rovych formovacich sm&si na mechanické a fyzikdlni
vlastnosti jejich ztvrdlych suspenzi nenf{ zanedbatelny.

2.3 Jemnostni vlastnosti_ prdskovych materidld_a_zple=

soby_jejich mg¥eni a_vyhodnocovéni

K zékladnim charakteristikém pré3kového materidlu
patri velikost jeho &éstic, distribuce velikosti{ &és=
tic, m&rny povrch a tvar &dstic. Pod pojmem &é4stice
préskového materidlu rozumime nejmen3i stavebni jed=-
notku pré3kovych léteks. Tato nejmensi stavebni jednotka
neni{ definovéna v literatuife zcela jednoznadnd. NZktee
¥{ autofi takto oznaduji{ zrna, Jjini v&t3{ celky zrn,
¢ili agregéty nebo shluky agregétli - aglomerdty. /2/
Zrno definuje CSN 72 1127 takto : Zrno je jednotlivé
gdstice jako kolektivni soulédst zrniva charskteristicks
svou velikost{ a tvarem bez ohledu na lé4tkové sloZeni,
fyzikdlni vlastnosti a zpisob vzniku.

Taeké pojem velikosti &4stice vyZaduje vZdy urdité
zpfesnujici ddaje. Pokud jsou &éstice kulové, rozum{
se jejich velikosti primér, naproti tomu velké v&ét3ina
prédkovych létek je tvorena &dsticemi, jejichZ tvar je



zcela mepravidelny. Pak musime zvolit a popsat
urdité kriteérium velikosti.
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2+.3.1. Plehled metod pro_stanoven{ velikosti a_dise

tribuce gdstic
a) Sitové analyza
b) Mikroskopické metody
c) Sedimentace, elutriace a pneumatické tf{dén{
d) Metody zaloZené na rozptylu svétla

® 2+3+2. Zplsoby zpracovéni dat

Nam&Fené hodnoty velikost{ Jednotlivych &4stic
se zpravidla zpracovévaji nékolikerym zpisobem, Jed-
nim z t&chto postupi je neskupinové zpracovédni dat,
PouZivéme~li v&t3fho podtu m&i¥eni nebo Jinych pozo~
rovéni je vhodné je zpracovat tG¢elnym uspofddénim,
tabelaci{ a grafickym znézorn¥nim. Takovému sbirdn{

a zpracovéni Fikdme obvykle statistické zpracovéni
& o jeho predm&tu mluvime jako o datech.

Data, kteréd jsou zapséna v potadi, v jakém byla
ziskéna, jsou neusporsdand. Pro dalsl{ zpracovéni je
vyhodné uspoiédat data podle rostouci velikosti - po-

’ tom mluvime o uspoiddaném statistickém souboru, Take
to usporddand data graficky zndzornime v kumulativnim
grafu, kde pofadnicemi jsou &etnosti hodnot men3{ch
nebo rovnych dené hodnoté znaku. Pokud Jsou tyto po~
Fadnice uvedeny ve zlomecich celkového poétu pozorovée
ni ( &asto v procentech )» predstavuji relativni et~
nosti. Z tabulky uspofédangych dat snadno zjistime nej=~
vétd{ a nejmend{ hodnotu dat a Jejich rozd{l, t. zv.
rozp&t{ statistického souboru.

Z kumulativniho grafu miZeme urdit absolutnf ne~
bo relativni &etnost dat men3ich nebo rovnych néjaké

-0 -




dané hodnots; haopak je moZné uréit hodnotu, pod
kterou Pozorovédni{ padnoy g priblixns danou relatjye
ni &etnosty, Takové hodnoty se nazyvajt kvantily.

Jiny zpasob Predpokl&ds t,zy, Skupinové rozdsle-
ni &etnostf, 4 pfedchézejiciho Je zrejmé, %e ani pi
velkém podty Pozorovéni se nevyhneme znadnéjSfmy ko
11isdnt éetnosti, kdyz i rozpé&t{ soubory Je velké, Je
Proto vyhodné v takovych Pr¥ipadech Sseskupovat Cetnosti

ny dat se nazyvajf t¥{dng intervaly 8 2avéddime je Stej=
né velké, Délfer body mezi t¥f{dnimi intervaly Jsou
t¥{dngt hranice, které Zvolime vyhodna uprostied megzi
moZnymi hodnotamj Znakue. Stied takto Zvoleného t#fde
niho intervaly mtéZeme pPovaZovat za.reprezentativni
hodnotu vSech hodnot intervaly g nazyvéme Jej ti¥idnt
Znak, _

Pri volbe podtu tifdnfen intervaly g Jejich déle
ky musime postupovat g rozmyslem, Obvykle volime takoe
vou délky, aby podet intervaly byl mezi deseti a¥ dygw

nostf{ je histogram, ktery vznikne Sestirojenim obdélinf{=
ku, jehos 8visld strans mé velikost Pi{sludng t*{dnt
Cetnosti, Odpovidajter kumulativnt tf{dng Cetnosti ge

¢ich nalevo og této hranice, Takto zfskane body spo-
Jime lomenoy ¢arou. Na rozdil o4 jednotlivych t¥{dnfch




Popsané metoda skupinového rozdéleni &etnosti
naméfenych velikosti &dstiec byla uZita pfi vyhodnoe
covéni granulometrie méfenych druhd sddry, a proto
byla v této &4sti prédce podrobné uvedena.

2¢4e Rezbor metod pro_stanoveni velikosti a distrie

----------------------------- A -

buce_Edstic a_jejich vhodnost aplikace pro_sédru

2¢4.1. Sitovd analyza

Sitové analyza je Jjednou z nejjednodud3sich metod
uréovéni velikosti &dstie hrubdich pré3kovych 1létek.
Spolivé na prosévéni prédku sadou sit s rdzn& velkymi
oky, pfiZemZ sita jsou usporédéna nad sebou podle
vzristajici velikosti ok. Sfta jsou tvofena dréténym
pletivem 8 pfesné& definovanou vzddlenost{ mezi jednote
livymi drdty. Sitovénim se ziskajf na ka’dém sf{t& p¥{-
8ludné frakce &édstie, které prodly viemi vrchnimi sfe
ty, ale jiZ neprodly sitem spodnim. Navéiku vzorku,
kterou je tfeba volit v optimélnim mnoZstvi, klademe
na nejhrubdi sfto a ecelou sadou sit se tfese, &im%
dochézi k rozdé&leni vzorku na jednotlivé frakce, /2/

Spodni mez m&feni velikosti &4stic pomocf sit
Je déna jednak nejjemné jd3im sitem, které lze vyrobit,
Jjednak vlastnostmi sftovaného materidlu. Pro sddru Jje
s{tovéd analyza mélo vhodné, protofe &4stice sédry p¥i
vibracich sit aglomerujf a tvoff kulilky. /7/ Presto
podle €SN 72 2301 jsou rozliSovény druhy sédrovych
pojiv podle jemnosti mlet{ na hrubs& mleté, stiednd
mleté a jemn& mleté; u jemn& mletych sédrovych pojiv
Jje zbytek na s{t& s rozm&rem otvord 0,2 mm nejvyse 2%.
Z toho vyplyvé, fe u jemn¥ mletych sédrovych pojiv
lze spolehlivE& zachytit pri sftové analjze maximéln¥
2% téstic a zbyvajicich 98% se nedd rozddlit vzhledem
k aglomeraci &4stic.




2e4e2. Mikroskopieké metody

- e o e T g o o - - -

Mikroskopické metody umofnuj{ nejen posoudit
velikost &éstie zkoumaného prédkového materidlujale
i tvar &4stic a Jejich vzhled. P¥i pelivém provede=
ni dévajf spolehlivé a dobfe reprodukovatelné vysled=
ky. Nevyhodou Jje Jjejich pracnost a8 8 tim souvisejfct
pomalost. Pro ziskdng spolehlivgch vysledky Jje nutny
dostateény a velky podet m&¥eni.

Rozsah m&Fen{ velikosti Edstic se pohybuje u
optického mikroskopu od Os5 nm do 100 um. Pro X4stice
vétd1 jak 100 um je vhodné j&1 sitovsg analyza, spodn{
hranice je déna rozlisdovact 8chopnost{ optického mi
kroskopu, pFidems teoretickd hodnota Pro viditelné
svétlo je asi 032 um. Prakticksg hodnota sge pohybuje
0kolo 0,5 ym a vyse. PouZitim ultramikroskopu 1ze
spodni hranieci posunout aZ na 0,01 pum, Pro Edstice o
rozmérech mendich nes 055 nm se dnes pouzivd klasic-
kého elektronového mikroskopu nebo moderné j&iho rastro=
vaciho elektronového mikroskopu.

Jednou 2z nejdilezité&jdich charakteristik optice
kého mikroskopu Je Jjeho rozlidovac{ Sschopnost, vYejt
mirou je numericks épertura, ktersd je definovéna ja-
ko sou¥in indexu lomu prostredf, jimz paprsky prochd-
zeji, a dhlové apertury, co% je hel dvouy divergentnich
paprskd, které jests mohou projit danym objektivem
& vytvorit obraz predmétu, Maximélnf rozlisovacy schopw
nostf, které je Jedt& moZno objektivem doséhnout, Jje
miniméln{ vzdélenost mezi dvéma body, které 1ze danym
objektivem rozlfait. Podle Abbeovy teorie platf, ze
rozlisovacy schopnost 1 je déna vztahem :

N
<4 je vlnové délka pouZitého svétla,

NA Je numericksg apertura,

- 12 -




Zu, ktery se 8td4vé neostpry o Maximglnys uZitedné zysi
Sen{ je takové zvétéeni, P¥i némy v obrazy Obssdhnuté

dva body, ktere Znézornu j{ odpovidajfey dva body pred-
métu, vzddlené oqg 8sebe na Vzdélenost hrani&nthe roze
li3eny obrazu, jsou natolik zvétéeny, aby jejich vzd4-

tedné zvétdens asj 550 x ,
Proméfovéni malych Cdstedek P¥{mo pyj BiKroskom

pickén PozZorovédnyt je velmi namghavé, g Proto se osvig-

&ilo snimkovénf g Promé&ifovént Céstic ng fotografifch.

tiZ vliven akomodadny schopnosti oka VE€t81, nes pii
fotografovéni. ?okud Je to mozné, PouZivg ge dostatel=
ng intenzivniho'zdroje 8vétla, aby ge zkrdtila expow

- 13 -

D —




dochdzet k drcenf &4stedek ani k jejich shlukovén{ .
Pro piesné stanovent distribudn{ kfivky je treba
proméfit nékolik stovek &dstic, Pro rychld, prehlede-
né méreni, je vhodné zvolit nékolik rozmez{ velikosts
a urdovat vidy polet &&stic spadajicich do daného roge
mezi. Takovy postup byl zvolen i v této préeci,

2e4e3s Sedimentadnf metody

Sedimentace Jje nejrozéifenéjéi metodou pro uréoe
védni velikost{ Edstic préskovych ldtek Vv oblasti ves
likost{, kde JiZ nelze pouZit sitoveé analyzy, Metoady
Jsou zaloZeny na 8rovnévéni rychlosti pPddu &dstie
ve vhodném prostiedi. Prostieds miZe byt kapalné ne-
bo plynné a pii téchto metoddch zistévd pri mé&Feng
relativng v klidu, /2/

Rozptylenim Zsstie pré8kovych létek v kapalném
nebo plynném prostfed{ vznikne disperzn{ 8ystém. Roze

prostredi, Klasifikaci disperznich 8ystémi lze provge
d&t podle rldznych hledisek. Vyzna&ng hlediska t¥fdéng
Jsou nédsledujfcy :

a) podet féz{

b) velikost disperznich Céstic a Jejich tvap

¢) skupenstvi disperzniho podilu a disperznfho Prostiedys.

e systémy korpuskuldrns disperzni, lamindrng disper-
zni a fibrildrns disperzni, Korpuskuldrns disperznt
8ystém mg rozméry déstic ve v8ech tiech Prostorovych
smérech alespon pFiblisns stejné. Rikéme, ge Séstice
Jsou izometricks. Ostatn{ Systémy maji S4stice anizo-
metrické; jeden nebo dva jejich rozméry prevlddajf,

tvaru destidek hebo lamel, Dva rozméry prevlddajt nag
tretim, Fibrildrns disperznf Soustavy maj{f disperzny

- 14 -




podil ve tvaru ty¢inek nebo ohebnych vléken. PFevl1édsd
pouze jeden rozmér.,

Jemnost, 8 jakou je disperzni podil rozptylen
v disperznim prostiedi, je charakterizovéna velikosti
&éstic, kterou miZeme udat: hmotou &4stice, objemem
&éstice nebo vyznalnym linedrnim rozmérem. Prevrécenou
hodnotu tohoto rozmé#ru nazyvéme stupen disperzity.
Podle stupn& disperzity rozlidujeme soustavy na :

a) makrodisperzni

b) mikrodisperzni .

¢) koloidn& disperzni

d) analyticky disperzni

Systémy 8 Cédsticemi stejnych velikosti nazyvéme mono-
disperzni, s &ésticemi riznych velikosti polydisper=
zni. Rozptylenim sddry v kapalin& vzniké hruby korpuse
kulédrn& disperzni systém, polydisperzni a oznadujeme
jej suspenzi. /3/

Na padajici &é&éstici v nepohybujicim se prostiedf
pisobi né&kolik sil: gravitadni sfla, vztlak a odpor
prostredi. Z analyzy téchto sil na zdklad& zjednodu-
S8ujicich piedpokladd ( &4stice jsou kulové, tuhé, hlad=-
ké, dostatetné velké ve srovnéni s molekulami disper-
znfho prostifedi, pohybuji se v neohranifeném prostie-
di a navzdjem se pri pédu neovlivnujf, prost¥edi je
homogenni, nestladitelné, pohyb tekutiny v okolf &ésti-
ce p¥fi pddu je laminérni) byl odvozen Stokesem vztah:

o~ [ | T @
4 eceeee. préimér &Edstice /m/
M, eeeses dynamickd viskozita /Pa.s/
P s+se.s hustota Zéstice /kg.m”B/
fP% eese0s hustota prostieds /kg.m”3/
& e+ees. gravitadni zrychleni /m.8 2/
h eeesee vy3ka péddu &dstice /m/
doba p&du &éstice /s/



V&tdina préSkovych létek neméd &Edstedky kulové, nybri
jsou to krystalové mnohostény, jeZ se tvarem podobaji
hranolkim a krychlim. V tekovych p¥ipadech se jako
velikost &4stic uvéd{ dékke hrany krychle o stejném
objemu, jaky mé koule padajici podle Stokesova zékona.
Pohybujic{ se molekuly disperzniho prostied{ na=-
rézeji na &éstice, &fmZ ovlivnujf jejich pohyb. Podle
vétd8iny autord je tento vliv vyznamny pouze u &éstic
menSich ne¥ 0,1 pm. Za spodni mez pouZitelnosti se=
dimentadnich metod se povaZuje velikost asi 0,5 ai
1,0 pym. U mend3ich ¥dstic je sedimentaini rychlost
pt{1i8 malé. Aby se &éstice pii pédu nevzédjem neovliv-
novaly a aby na vysledek nem&ly vliv stZny nédoby, v
ni% sedimentace probihéd, je tfeba zajistit, aby po-
hyb ka%dé &éstice byl zcela nezdvisly. Jako optimél-
ni se ukazuji{ tyto hodnoty: prim&r nddoby v&t3{ nei
2,5 cm, vy3ka suspenze vé&t3{f jak 1,0 cm, koncentrace
suspenze maximéln& 1 a¥ 2 objemovéa procenta. /2/
Vysledkem sedimentalni metody je sedimentalni
kfivka, teje. &asovd zdvislost hmotnosti sedimentu.
Zahrnuje ve3keré mnoZstvi usazené v daném Casovém
intervalu. Ke konstrukci distribu&ni kiivky ze kiivky
sedimentadni{ se pouZivéd Odénova metoda teen. Tato
metoda byla popséna velmi podrobnZ mnoha autory. /2;3/
Sedimentaéni prostiedi volime podle chemické po=-
vahy studované létky. PouZité kapalina nesmi studovae
nou létku rozpoustét ani 8 ni{ chemicky reagovat, mue
si ji v3ak sméet, Viskozita musi byt dostatelni® vel-
kd, aby bylc moZno urdovat i podily nejv&tdich &dstic.
Velmi dlleZité je dokonalé regptyleni vSech agregdtt
na jednotlivé &dstelky, nikdy v3ak nesmf{ dojit k roz-
bit{ t&chto &é4stelek. Proto se doporuduje k pfipravé
suspenze dlouhodobé tiepdni, michéni, nebo pfevraceni
nédoby i 8 jejim-:obsahem. /10/
Sedimentadni metody rozd&€lujeme na koncentradéni
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a kumulativni metody. Zékladem koncentralnich metod
je stanoveni zmé&ny koncentrace suspenze V urdité
vydce sedimenta’ni nddoby v riznych tasovych inter-
valech. Kumulativni{ metody Jjsou zaloZeny na stanove-
ni mno¥stvi 14tky, které se usadi na mistilce ponofe-
né v sedimenta¥ni nddobd, nejlastéji véZenim. Zmin&né
metoda byla pouZfita v této préci.

2.4+4. Blutriace a pneumatické tffdéni

Blutriace je opa&nym pochodem k sedimentaci.

Vzorek je t¥{idén pomoci pohybujiciho se prostfedi.
Ne jéastéji se pouZivé protiproudého principu, kdy se
proud kapaliny nebo plynu pohybuje ve sm&ru opaéném
k p&du ddstice. Men3{ a lehd{ Cdstice jsou odplavo=-
vény vzhiru proudem kapaliny, t&%8{ se vzné3eji nebo
sedimentuji. /2/

Pri pneumatickém tifdéni jsou &&stice unédSeny
proudem vzduchu. V mist&, kde rychlost proudu vzduchu
prudce poklesne &é4stice pokraduji v tomto pohybu, avdak
pisobenim gravitaZniho zrychleni klesaj{ a to rozdiln&
podle hmotnosti a tedy i velikosti. /5/

2.5. Velikost a_tvar &dstic

PFi urdovédni velikosti a tvaru &édstic prédkovych
materidld vychézime ze dvou metod : nepfimé a primé.
Mezi nepiimé metody pati{ sedimentace. Pfi sedimenta-
¢ci se srovnévé rychlost pddu studovené dstice s rych-
losti pédu kulové &dstice za tychZ podminek a primér
kulové Zdstice se stejnou dobou pédu, jako mé studo=-
vanéd &éstice, se piirazuje této &édstici.

K pf{mym metodém Fadime mikroskopické zjiZtové-
n{ tvaru a velikosti &4stic. P¥i zjistovéni tvaru nds
zajima ji rdzméry gdstice ve tiech prostorovych sm&rech.
S ohledem na jejich vzédjemny pomér hovoiime o &ésticich



isometrickych nebo anisometrickyjch. Isometrické
géstice maji rozméry ve v3ech t¥ech prostorovych
smrech alespon pribli%n& stejné. U anisometrickjch
4stic jeden nebo dva rozméry pirevliddaji.

Podlouhlé Zdstice jsou protaZeny v jediném ze
t¥{ sm&rd. Ploché, ve tvaru destilek jsou charakte-
ristické dvéma rozméry prevlddajicimi nad tiretim. /3/

Velikost Zdstic posuzujeme s ohledem na jejich
tvar. Pokud jsou kulové, rozum{ se velikost{ jejich
primér. Maji-li jiny pravidelny tvar, lze vidy zvo=~
1lit urdity rozmér za zékladn{ a pomoci ndho velikost
definovat. Velkd v&t3ina prédkovych létek je tvorena
Zésticemi s nepravidelnym tvarem. V pifipad®, Ze je
systém tvofen pribliZn& stejn& velkymi, ale nekulo-
vymi &édsticemi, lze jej popsat pomoci ekvivalentni
kulové &dstice. Ta mé bud: stejny objem nebo stejny
povrch, anebo pomér povrchu k objemu stejny jako sle=-
dované &dstice, Zvolime=li ekvivalentni &4stici se
stejnym objemem, je ziejmé, Ze takové koule bude mit
podstatné men3i povrch neZ sledované &dstice. Proto
byl zaveden vztah :

Taf =y.A, , kde

dv eseees Primér ekvivalentni koule

Av eessese povrch ekvivalentni koule

Y eseeee 8féricita

Sféricita vyjddfuje odchylku tvaru &éstice od koule

a jejil hodnota je vZdy men3{ neX 1. Sféricita umoZ~

nuje pou%it odvozenych vztehd pro kouli i pro &dsti=-

ce jinych tvard. Hodnoty sféricity se ur&uji pokusni.
V literatufe jsou uvedeny i jiné primé metody

zjidtovéni velikosti &dstic. Jsou zaloZeny na srovné-

n{ plochy prim&tu &édstice s plochou primé&tu kulové

téstice, jeji% prim&r se pak priradi &4stici srovnigw

vané na Martinové primé&ru. /12/

- 18 -




3¢1. Stanoveni sypné a_setfepné hmotnosti

V praxi stanovujeme stfedni velikost X4stic po~-
lydisperzniho pré&kového materidlu nepfimo pomoci
sypné a setrepné hmotnosti. K tomu Je zapotfeb{ stane
dardni sady vzorkd o rdznych znémych stiednich velie
kostech & znémé sypné a setiepné hmotnosti. Srovné=
nim sypné a set¥epné hmotnosti studované létky se
vzorky ve standardni sad® mi¥%eme piibliZn& ur&it stied-
ni velikost &dstic zkoumaného materidlu za pfedpokla«
du shodnosti tvaru sledovaného souboru a etalonu.

V piffpad& t&chto zkouSek nebyla k disposici stan-
dardni sada vzorki. Lze se v3ak domnivat, %e srovné-
nim sypnych a setifepnych hmotnosti ti#{f zkoumanych drue
hd sddry za piedpokladu Jejich stejné specifické hmote
nosti a podobného tvaru ¥4stic, je moZno udinit uréie
té zévery o disperzité a podobnosti &i rozdilnosti
téchto druhl sddry. Ob& metody jsou empirické, nedd=-
vaji exaktni vysledky, ale osvédE&ily se jako rychlé
informativni metody.

Ke stanoveni sypné hmotnosti bylo pouZito skle-
néného vélce o objemu 128 ml. Prézdny vélec byl zvée
Zen na laboratornich vahdch. Pomoc{ nésypky z umé&lé
hmoty byl vélec napln&n prédkem sédry. Nésypka byla
pevné upevnéna v konstantn{ vysce 50 mm nad hornim
okrajem vélcg. Prebytedny prddek na vrcholu védlce byl
sefiznut rovnou skleninou destilkou. Vdlec se vzorkem
byl potom zvédZen a byla vypo&{téna hmotnost présku
vl cms. MéF¥eni bylo uskutedndno se ti¥emi druhy sédry:
a) alabastrovéd sédra MG~1l, druh II. podle TGL 21843,

vyrobce Gipswerk Stadttoldendorf - NDR.
b) Harzgips G 55, podle TGL 23113, vyrobek NDR.
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¢) Sédrové pojivo, t¥ida G2 = B = IT. podle (sN
72 2301, vyrobce Cementérny a vépenky Hranice,
zévod Kobeiice.
Pro ka%dy druh 8édry bylo m&Feni 8ypné hmotnosti
4 x opakovéno. Podminky a zptsob provedeni{ zkousky
byly ve vS3ech p¥ipadech stejné. Do vztahu (1) byla
dosazovéna primé&rnd hodnota hmotnosti vélce s préde
kem ze 4 stanoveni.

/’T/q - g
Re g @)

By ese.ee primérnd hmotnost védlce s pré3kem /g/

B

secess hmotnost prédzdného vdlce /g8/

escees Objem vdlce /cm3/

Y

Ja esesee 8ypné hmotnost /g.cm“3/

Ke stanoveni setfepné hmotnosti byl pouZit kaw
librovany sklen&ny vélec o objemu 250 ml g priméru
35 mm. Na laboratornich vahédch bylo navédZeno vidy
50 g sédry. Po vsypéni navéiky 8édry do vdlce bylo
nédobou stejnom&rnd pPoklepédvéno o podloiku aZ do do=-
saZeni konstantniho objemu. Pak byl odedten vysledny
objem. Zkou3ka byle op&t provédéna se tremi jiZ uvee
denymi druhy sédry a byla pro kaZzdy druh 4 x opako~
véna. Do vztahu (2) byla dosazovéna primérng hodnota
objemu set¥epané sddry. Podminky a zplsob provedeni
zkous8ky byly ve v3ech pripadech stejné.

ﬁ=”§/__ (2)

B ee...o hmotnost navéiky sédry /g/
v #¥vi.ee primé&rny objem setiepané sédry /cm3/
JE eecs.e Setfepnd hmotnost /g.cm’3/
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Vysledky mé&ifeny Jsou uvedeny v ndsledujici tabulce &.1.

Tabulka s 1

Druh sédry ,F; /gecm™3/ ‘ft /g.cm™3/
Alabastrovd s&dra 0,60 1,07
Harzgips 0,56 0,98 |
‘. Sédrové pojivo 0,67 1,15 |
e

NejniZ3ich hodnot 8ypné a setifepné hmotnosti
bylo dosafeno u sédry oznaZené Jako Herzgips a nej-
vy881ich u sddrového pojiva. Za predpokladu, %e zkou
Sené druhy 84dry majf{ stegjnou hustotu a stejny nebo
alespon velmi podobny tvar ¢dstic, pak polydisperzie
ta bude pravd¥podobné nejvétd{ u sddrového poJjiva
& nejmensf u Harzgipsu. Na rozdily v primérnych ve-
likostech d4stic Jednotlivyeh séder nelze z vysledks
usuzovat, protoze hodnoty sypné a setfepné hmotnosti
Jednotlivych druhd se mélo 1i3f, 0 schopnosti séddry
aglomerovat a vytvéiet kompaktn{ vrstvylsvédd{ to, e

' Po stanoveni set¥epné hmotnosti bylo navézend mnozZe
stvi séddry ve vélci natolik usporddané, Ze pXi obrg-
ceni nédoby se sddras volné nevysypala. Teprve po n&-
kolika dderech na vdlec se obsah uvolnil a vypaddva-
la celd vrstva beze zmény tvaru,

3.2 Pneumatické t#f{dsns vzorkd ségaz

Pro vypracovsnt univerzélnéjéi metody pro stu-
dium granulometrie sloZek sddrovych formovacich sm&e
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sl byla na KMM ovE&iovéna mo%nost pou?iti pneumatickée
ho t#{dé&ni na zarizeni, které je podrobné& popséno v
DP-ST~1734/11 a ve zprévé kolektivu KMM "Vyvoj v obla-
sti pfesného 1liti do forem ze sédrovych smési.” Na
nésledujicim obrézku €é.1 je schéma tifidiciho tunelu.

Obrézek &¢. 1

,__J 1 1—3

—_ - T T T — X< = >

)

tiridici tunel

- pifivod vzduchu s &dsticemi
odsévéni vzduchu

- t¥{d&né &éstice

- jimaci nédoby

Ul o N
!

Se zarf{zenim byly provedeny orienta&ni zkoulky
tr{déni vzorkl sédry a bylo zjist&no, %e pivodni
vstupni &ést vybavend sitovym t¥{dZnfim byla pro frak-
cionaci sédry nevhodné. Jednek vedkerd navéika sédry
sitem o velikosti ok 0,6 mm byla proséta beze zbytku
a jednak pfi pouZzit{ sita s oky men3fho rozmé&ru se
sito vlivem aglomerace &dstic sddry zalepovalo a
zkreslovaly se tak celkové vysledky t¥id&ni. Tuto
zédvadu se nepodafilo odstranit ani pifedchézejfcim
vysuSenim vzorkl sddry. Proto bylo sitové t¥fdéni{
odstran&no a navéZeny vzorek sddry byl vné3en po &4s-
tech pifimo do vstupniho potrubi pneumatického t#{d{i=
ciho zaffizeni.

Pneumatickému t#idéni byly podrobeny 3 druhy




sddry tak, jak byly popsény v kapitole 3.1. této zZpré-
Vye

Vzorek sddry byl navédZen na laboratornich vshéch
v mnoZstvi 100 g a postupn® v malych mnoZstvich vnée
Sen do vstupniho potrub{ pneumatického zar{zeni. Po
vytiid&n{ celého mnoZstvi byly jednotlivé frakce usa=
zené v jimacich nddobkédch zvéZeny a oznaleny Jjako
hruby, stfedni a jemny podil. Zbytek sédry, ktery pro-
8el zar{zenim a% do odsévacfho ventil&toru nebyl dée-
le sledovén, ale lze predpoklddat, Ze obsashoval &4s=
tice sd4dry mendi,neZ jaké byly stanoveny v jemném
podilu. Pro kaZdy druh s&dry byl popsany postup 3 x
opakovén a odd&lené podily byly po zvéZent pouZity
pro p¥ipravu mikroskopickych preparétd. Vysledky t#{-
déni jednotlivych druhd sddry jsou obsaieny v nésle-
dujic{ tabulce &.2.

Tabulka &. 2

Druh sddry T#{déni Cislo pokusu ]
1l 2 3
hruby
podil /g/ | 6,46 6,2 593
stifedn{
Alabastrové podfl /g/ 20,2 |15,7 | 19,9
Jemny
sédra podil /g/ |32,3 |38,5 | 37,8
zbytek /g/(40,9 |39,6 37,0
hruby
podil /g/ | 4,6 | 4,8 540
stfedni
Harzgips podil /g/ 15’0 16’8 19,2
Jjemny
zbytek /g/149,7 |46,5 4645
[ .

- 23 -




Tabulka &, 2 / pokradovéni /

Druh sédry Tr{dénd{ 81slo pokusu ]
1l 2 3
hruby
podil /g/ 4'5 435 4’4
Sédrové stfedn{

. podil /g/ 17,4 17,6 19,8
pojivo

Jemny
pedil /g/ 27,5 27,1 28,7
zbytek /g/ | 50,6 50,8 47,1 3

Hmotnostni rozd{ly dosa%ené u Jjednotlivych poe
d{18 p¥i opakovanych pokusech t#fd&n{ se nepodairilo
odstranit, i kdy% bylo zaifzenf velmi pedlivé utdse
néno a bylo pou¥ivéno konstantnfho nastaveni otddek
ventildtoru a tim stejné rychlosti prouddni vzduchu
zar{zenim. Také navé¥fky vzorkd byly pfesnd véZeny
a do zarfzeni vnéSeny po malych Eéstech, aby t¥fdéw
ni a volny péd &dstic nebyly ovlivnény p¥{padnou aglo=-
meraci,

3e3. E&Eae§Eeeiszé_esagezsgi_zsli&egzi_éégsie_z-zez

Ziskané podily vzorkd sédry z pneumatického t¥{-
déni byly pouZity pro pY*ipravu mikroskopickych pre-
parétld k ové&feni t¥idfcf Wlinnosti pneumatického zaw-
r*{zeni,
3e3+1. Piiprava mikroskopickych_preparsti

T#1{d&né vzorky 8ddry byly pro zkouméni pod optice
kym mikroskopem nanédeny na podloZni mikroskopické
sk1l{&ko. Nejprve bylo pouZito mokrého postupu, t.j.
rozptylen{ sédry v imerznf kapaliné za pomoci jemné-
ho michén{ v tfeci misce. Tento postup se ukézal jako
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nevyhovujici, protoze pouZité imerzng kapalina mé&-

la bl{zky index lomu Jjako &dstice sédry, co% zpdso-

bovalo, Ze p#i pozorovéni byly &4stice mélo vyrazné,

Navic, vzhledem k malé velikosti sledovenych X4stic

dochézelo po prekryt{ preparétu kryeim sklfékem vlie

vem migraéniho pohybu k presouvént 8dstic. Proto by~
la zvolena metods rozptyleni &dstic za mokra s néslede
nym odpafenim pouzité kapaliny,

Vzorek sddry byl michén v tfec{ misce se symet=
rickym tetrachloretanem / hustota 1,595 g.cm'B, index
lomu p#i 20% 1,4945 /., Pripravens Suspenze byla pak
tfepéna v navazovacim panddku a pPop¥ipadd ¥ed&na na
vhodnou koncentraci, Po dokonalém rozptylenf vzorku
v kapalin& bylo z panédcéku odpipetovédno malé mnoZstvy
Suspenze a pifeneseno na mikroskopické podloZnf skl{g-
ko. Po odpareni kapaliny bylo rozptyleni &4stic kone
trolovédno mikroskopicky & v pripads vyhovujfciho roz-
Ptyleni bylo vybrdno charakteristické misto, které
bylo fotogrgfovéno., Vv opaéném pripade byl uvedeny
postup opakovén,

Takto byly pPFipraveny mikroskopické preparéty
ze v8ech druhd 84dry a ze vdech tridé&nych podfls,

Z ti¥id&nych podfila alabastrové 84dry byly navie pri-

praveny mikroskopické Preparéty nafouksdnim &dstie na

mikroskopické podloZni sklidko a takto pfipravens

vzorky byly fotografovény na optickém mikroskopu s

pouZitim &erného pozadif,

P¥{ipravag preparédtd pro fotografovén{ na REM by~
la uskutednsna dvémg postupy :

a) rozptyleni &dstic 8édry rozmichénim v izobutylelkoe
holu a nanesenim S8uspenze na nosnou blanky 8 nésled=
nym odpafrenim kapaliny,

b) nanesenf prédkové 8é&dry nafoukénim na nosnou blane
ku s néslednym Pozlacenim napaiovacy technikou,
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33.2, Ee&eszeiezérzi.@ilszegl_reaiskzsé-ezseezésé
Mikroskopické pPreparéty pPripravené odpafenim
tetrachloretany byly fotografovény na mikroskopu
NU 2 / vyrobece Carl Zeiss, Jena /s ktery byl vybaw
ven automatickym expozimetrem, Pro osvétlent prepa=-
rétu bylo pouZito halogenové vybo jky; zvétden{ vzopr-
ku na hegativu bylo 128 x, za stejnyeh podmfnek bylo
fotografovine mikrometrické m&¥itko s A€lenim po
0,01 mm pro presné urdeny zvétSen! snimkg. Negativy

bylo 500 x . Zvétdeni bylo uréeno pomocy negativniho
snimku mikrometrického méfitka, ktery byl kopirovén
P¥i stejném nasteveny zvé&t3ovactho pP¥istroje. Takto
pPfipravené fotografie tridénych vzorks sédry byly
pPouZity pro hodnocent,

pouZitim metody &erného pozadi, Mikroskopické Prepa~
raty ziskané nafoukénfm s néslednyn Pozlacenim byly
fotcgrafovény na REM. Také snimky &dstic alabastrové
sédry byly Pfipraveny po odpafen{ izobutylalkoholu
fotografovénim n& REM,

3¢3.3, Mikrofotografie vzorks 8édr

e LT P --—---—--—----—-- .

Fotografie &dstie vzorkd sddry zhotovené na
optickych mikroskopech a na REM jsou uvedeny s podrobe
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Obrézek &, 2

Alabastrova
sédra, hruby
pedil, 500 x
zveét3eno, REM
/izobutylalko-
hel/

Obrézek & ¢« 3

Alabastrovéd
sddra, stfedni
pod{l, 500 x
zvét3eno, REM
/izobutylalkow
hel/

Obrédzek &, 4

Aégbastrové
sadra, jemny
podil, 500 x
zvétSeno, REM
/izobutylalkoe
hol/




Obrézek &, 5

Alabastrovg
8ddra, hruby
podil, 1000 x
zvétSeno, REM
/izebutylalke-
hol/

Obrézek &, 6

Alabastrovg
séddra, 8tifedn{
podfl, 1000 x
z2vétleno, REM
/izobutylalko-
hol/

Obrézek &, 7
Alabastrové

8édra, Jemny
podil, 1000 x
z2vétSeno, REM
/izobutylalko-
hol/




Obrdzek &, 8

Alsbastrovg
sédra, hruby
podil, 2000 x
zvétSeno, REM
/izobutylalko-
hol/

Obrézek &, 9

Alabastrovg
sddra, stfedns{
podil, 2000 x
zvétseno, REM
/izobutylalkoe
hol/

Obrézek ¢. 10

Alabastrovg
84dra, Jjemny
podil, 2000" x
zvétéene, REM
/izobutylalko-
hol/




Obrdzek &, 11 - Alabastrovg 8édra, stiednf pod1l,
2000 x zv&t3eno, REM /izobutylalkohol/

® Obrézek &. 12

Alabastrovg
8ddra, hruby
podil, 200 x
zvétéeno,opt.
mikr,, Serné
pozadf
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Obrézek &. 13

Alabastrové
sddra, stiredni
podil, 200 x
zvétSeno, opt.
mikr., derné
pozad{

Obrdzek &, 14

Alabastrovg
8édra, Jemny
pedil, 200 x
zvétieno, opt,
mikr., derné
pozeadi

Obrézek &, 15

Alabastrovg
sédra, hruby
podil, 500 x
zvétdeno,opt,
mikr./tetra-
chloretan/




Obrézek &, 16

Alabastrové
8ddra, stiedni
podil, 500 x
zvétseno, opt.
mikr./tetrae

chloretaa(

Obrézek &, 17

Alabastrovéd
sédra, Jjemny
podfl, 500 x
zvétieno, opt.
mikr./tetra-
chloretan/

Obrézek &, 18

Alabastrové
sédra, hruby
podil, 50 x
zvétSeno, REM
/pozlaceno/
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Obrézek &, 19

Alabastrové
séddra, hruby
pod{il, 70 x
zv&tSeno, REM
/pozlaceno/

Obrézek &. 20

Alabastrové
sédra, hruby
podfl, 2000 x
zvétdeno, REM
/pozlaceno/

Obrézek &, 21

Alabastrovsé
sddra, hruby
podil, 3000 x
zv&tieno, REM
/pozlaceno/
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Z kaZdého druhu sddry byly pfipraveny 3 x
t#i podily; vdechny podily byly samostatn& fotogra-
fovény a fotografie na p¥. tf{ snimkd hrubého podilu
alabastrové sddry byly postupn& prom&fovény. Cdstice
zobrazené na Jjednotlivych fotografifich byly m&ifeny
pomoci papirového méFitka v mm v misté jejich maxi-
mélniho rozméru., Vysledek byl zaznamenén a zmé&iend
8d4stice byla na fotograefii oznalena. Takto se postu=-
povalo a% byly v8echny Céstice na snimku prom&Feny.
‘ Souhrn ziskanych hodnot rozmérd &dstic ze t#{ foto-
grafi{ jedndho podilu téZe sadry byl zaznamendn do
Jedné tabulky. Ukézka vyhodnoceni vzorku séddry Harze
gips, hrubé frakce je v tabulce &. 3 vietn® daldiho
matematického zpracovéni jako podkladu pro grafické
znédzornén{ distribuce &dstic obsaZenych v uvedené
frakei. Pro charakteristiku distribuce &dstic t¥{
druhd sédry byly stanoveny rozpé&tf{, medién a primé&re
né velikost &dstic. Vysledky jsou obsaZeny v tabul-
ce &. 4.

Tabulka &. 3
Harzgips = hruby podil

® T¥idn{ Tabelace | Getnost|Kumul. | Kumul, |Velikost
interval /mm/ detnost | relat. |Zédstic
Cetnost |/ pm/
O =1y 3 3 0,015 2 ]
1 =2 \wy 7 10 0,049 4
2 -3 T . TR T I 27 37 0,180 6 e ]
3 = 4 muwmome moman 34 71 0,345 8 |
4 = O | e M 40 111 0,539 10 |
5 = 6 !mmmnan 26 137 0,665 12 .
6 -« 7 L S 18 155 0,752 J 14 )
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Tabulka &+ 3 / pokradovéni /
Tf{dn{ Tabelace | Cetnost| Kumul. | Kumul. [Velikost
interval /mm/ : getnost| relat. [24stic
Cetnost /um/
10 = 11|, 7 192 0,932 2
11 - 12|, 1 193 0,937 24
12 - 13|, 3 196 0,951 26
i3 - 14 Y} 3 199 0,966 28 ) N
® 14 = 15|, 3 202 0,981 | 30 _
15 - 16|, 2 204 0,990 | 32
17 - 18|, 1 205 0,995 | 36
18 - 19, 1 206 1,000 | 38
19 - 20 i - - - . 40 .
Tabulka &. 4
Druh sédry | Podil Rozpd&ti Medidn Primirns
/pm/ /pm/ velikost
Edstic /pm/
_ Alabastro- hruby 40 9,6 10,8
vé 8séddra stifedni{ 28 5,0 5,9
jemny 20 3,9 4,9 ]
hrubj 38 9,6 11’3
Harzgips stiednd 30 8,1 9,3
Jemny 22 4,8 55,4 B
hruby 40 8,1 9,8
Sédrové stifedn{ 34 7,0 8,1
poJivo jemny 24 548 646
| i J
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Na nédsledujicich ebrézcich &. 22 a% 30 jsou vynese-
ny grafy, které znézornuji pribdh zévislosti veliw
kost{ &¢4stic na kumulativni relativni Zetnosti Zdse
tic pro jednotlivé druhy a pod{ily sédry.

Prib&hy kifivek na grafech pro alabastrovou
sédru a Harzgips pro jednotlivé frakce Jsou 8i vele
mi podobné. Hruby podil obsahuje v obou pfipadech
8iroké spektrum velikost{ &dstic, které se zuZuje
pro stredni a jemnou frakei. U sédrového pojiva
lze taktéZ zaznamenat urdité zdZeni spektra veli=
kosti &éstic od hrubé k jemné frakci, ale tento jev
neni tak vyrazny jeko u piedchézejfcich dvou druhd.
Alabastrovéd séddra a Harzgips se od sebe Jen mélo
1i8{., Nasv&diuje tomu i porovnéni vysledkli v tebule
ce &, 4, at uz se jednd o rozpéti{, medién nebo pri-
mérnou velikost déstic, Z hodnot t&ehto parametri
Je moZno usoudit, Ze nejjemn&j3f Zdstice obsahuje
sédra alabastrové, ale obsahuje i 34stice v&tS{ch
rozmérd, jejich¥ podil je pravdépodobné men3{ ne
u Harzgipsu. Z tohoto pohledu je s&drové poJjivo nej=
hors{,

Vysledky v tabulce &, 4 a grafy na obrézcich
&. 22 aZ 30 dokazuji, e pneumatickym t#1dénim vzor-
ki sédry bylo dosaZeno rozd&leni &dstic podle veli-
kosti. Zévadou t#fdéni je velky hmotnostni podil
¢dstic, které unikajf mimo tifdic{ komoru a o kte-
rych nebylo mo%no zjistit %4dné blizs{ udaje o slo-
Zeni,
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344+ Stanoveni distribuce velikost{ Cdstic sedimen-

e T SuD Gu S M U - — i W T . G gy Y s G T . D WS A . T Y T A S S A 40 0. S QU G

taini metodou

Jako jedna z nejpiesné&j3ich metod pro stanoveni
velikosti a distribuce &édstic préSkového materidlu
je povaZovéna sedimentaéni metoda. Aplikace této me-
tody pro sédru je komplikovéns nutnost{ volby vhoéné
kapaliny jako sedimenta&niho prostiedi. Kapalina mu~
si mit vhodnou hustotu vzhledem k specifické hmotnos=-
ti sddry a zv1lésté musi vyhovetat poZadavku, aby ka-
pelina &dstice dob¥e smédela a v prib&hu sedimentace

® se netvorily sglomersdty. Céstedn® témto poZadavkim

vyhovoval symetricky 1,1,2,2 tetrachloretan, ktery
byl pro mé&reni pouZit.

3e4.1. Popis m&ffciho zafizeni a jeho kalibrace

K sedimentanimu rozboru vzorkd sédry bylo pouZi-
to zaifizeni, které bylo navrieno a odzkouSeno na KMM
pro urleni velikosti ddstic ki‘emenné moulky sedimen-
ta&ni{ metodou. Zarizeni je podrobné& popséno v DP =
ST =~ 1734/11 a ve zprévé kolektivu KMM "Vyvoj v oblasti
piesného 1it{ do forem ze sédrovych sm&si", Celkové
usporéddéni zarizeni, na kterém bylo mZfeno, je patrno

‘ na obrédzku &. 31.

Obrézek &. 31




K vyhodnoceni zévislosti pf{rdéstku hmotnosti
sedimentu na &ase, kterd je dildim vysledkem méFeni,
Je zapotiebi provést kalibraci zaiPizeni. Zarfzent
graficky zaznamendvé &asové zmény napét{ v mV, kte-
ré odpovidajf zm&ndm hmotnosti sedimentu.

Zatizeni na poldtku préce nebylo kompletni, chye
bé&l sedimentadni kotoud, ktery byl zhotoven ze sla-
bého hlinikového plechu & zav&3en na nehmotném v1gkné&.
PFi kalibraci bylo postupovéno tak, Ze do odm&rného
vélce o objemu 1000 cm3 byla nalita kapalina / syme=
tricky tetrachloretan / v takovém mnozZstvi, aby vys-
ka hladiny byla 255 mm ned dnem vélce. Do vélce byl

. ponofen sedimenta&ni kotou? a zafizeni vynulovéno.
Pred m&fenim byla pfipravena sada stejnych hlinfko=
vych kotoudld, jejichZ hmotnost byla stanovena. Tyto
kotoude byly postupné vkléddny na zavédeny sedimen-
tadni kotoud a na zapisovali ode&f{tén pifirtstek na-
péti. Na zéklad® vysledkd méFeni byl sestrojen graf
zévislosti nap&t{ na hmotnosti, ktery je na obrézku
&, 32,

3e4.2. Postup a_podminky mEreni
Pro méfen{ sedimentace vzorkd sédry byl pouzit
. stejny odm&rny vélec jako pri kalibraci zaffzeni.
Do védlce bylo odméieno takové mnoZstv{ symetrického
tetrachloretanu, aby vy3ka hladiny byla 255mm a kae-
palina byla pielita do t¥epadky, do které bylo vsy=-
péno pomoci nésypky 10 g sédry. Dokonalé suspenze
byla pfipravovéna nEkolikaminutovym tfepénim, aZ z4-
kal v kapalin& byl naprosto rovnomérny. Takto pripra=
vené suspenze byla rychle vylita zp&t do sedimentade
niho vélce a sedimentadni kotoud byl v nejkratdim
mozZném &ase zafixovdn v takové poloze, aby jeho vzdé-
lenost od hladiny byla 225 mm. Ihned po ustaven{ ko=
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toude byln zarizeni{ uvedeno do chodu. Sedimentace
probihala pfi teplotd 20°C, nerudend bez otfesd do
Gplného vy&ereni kapaliny. Tato skuteinost se pro-
Jevila nulovym prirdstkem hmotnosti sedimentu v &a-
se. Kaidy druh sédry / alabastrové sédra, Harzgips,
séddrové pojivo / byl 3 x méfen za stejnych podminek
a zaznaaenané sedimentacéni krivky byly shodné co do
pribéhu i tvaru.

3.4.3. Zpracovéni naméfenjch hodnot

Vyeledkem mEfen{ je sedimentadni k¥ivka zdvis-
losti napé&t{ na &ase. Napit{ v mV je moZno pomoci
kalibraéni kiivky prevést na hmotnost sedimentu. Pro
konstrukei distribudni kiivky ze sedimentadnf kiivky
byly Odénovou metodou telen stanoveny hmotnestnf po-
dily frekei, které maji primér &éstic odpovidajict
podle Stokesova vztahu urlité dob& sedimentace, ane-
bo jeou v&td8f{ho priméru. Vynesenim hmotnostnich po-
4114 frakeil proti pif{sludnym prémdrdim &dstic vypotte-~
nym z odpovidajicich hodnot doby sedimentace ze Sto-
kesova vztahu, dostaneme kumulativnf distribudn{ kPiv-
ku, jejiZ kaZidy bod predstavuje mnoistvi &édstic o
priméru vétdim nebo rovném.

Hodnoty zji%téné a vypolétené pro konstrukeci ku-
mulativni distribudni kfivkiy alabastrové 8édry Jjeou
v tabulce &. 5.

PouZity vztah a konstanty :

Stokesglv vztah: _
ci - Vi&l— ,V;éa @)
ppig 14

M eesees 1,795.1073 Pa.s pri 20°C
JCRTREER 2,61.1033kg.m°i3
Sreseses 1,595.10° xg.m

& eveeees G,81 m.s
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Tabulka &, 5

t /s/ h /m/ a /pm/ m /g/ |
60 110,3 0
120 80,0 0
180 63,7 0,2
240 5541 0,4
300 49,3 0,5
360 45,0 0,7
® 420 41,7 1,0
480 0,225 39,0 1,1
540 ~ 36,8 | 1,5
600 34,9 1,8
660 33,3 1,9
960 27,6 3,6
1260 24,0 4,4
1560 21,6 552
1860 19,8 554
® 2160 18,4 640
2460 17,2 6,2
i —d

Kumulativni distribuéni kfivky obou zbyvajicich dvou
druhd sédry / Harzgips, sédrové pojivo / a sddry ala-
bastrové jsou vyneseny v grafu spoleind& na obrézku &.33.
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3e4.4. Diskuze vysledikd

Vyneseni kumulativnich distribu&nich kiivek t¥{
druhd sddry do jednoho grafu umoZnilo nézorné srovnée-
ni jejich pribé&hu.

Tvary kiivek alabastrové sddry a Harzgipsu jsou
8i velmi podobné, jen u Harzgipsu existuje maly po=-
sun kFivky smérem k vy33{m hmotnostem. Naproti tomu
séddrové pojivo mé kumulativni distribudni kiivku po=-
n&kud jiného tvaru a navic posun ki¥ivky k vy33{im hmote
nostem Jje velmi vyrazny.

Alabastrovéd sddra mé evidentn® nejvé&ts3i podil
gdstic nejmendich rozmérd. Sd4drové pojivo mé nejdire
8{ distribuci velikost{ &dstic, p*iemZ distribuini
k¥ivka stoupd od nejv&tdich Cdstic k nejmen3im poma=
leji, neZ je tomu u Harzgipsu &i alabastrové sédry .



4. Shrnuti dosa¥enych _vysledkd a névrhy daldiho

— — - - T A e oo w o on ol e o 0w 00w W oo v o an oW s T -

postupu

V experimentélni &4sti byly zkoumény t#i dru=
hy sédry z hlediska granulometrie &éstic. Metoda
pneumatického t¥1d&n{ s néslednym hodnocenim veli-
kosti &éstic mikrofotografickou metodou a sedimen-
tadnf metode prokézaly, Ze alabastrovd sddra je co
do velikosti &4stic nejjemn&j3{, pak nésleduje Harz~-
gips a nejhor8{ je sddrové pojivo.

Sedimentadni metodou byly zjisté&ny v séadrovych
vzorcich ¢4stice vétsich rozmérd, neZ metodou pneu-
metického t¥id&ni. Tento jev lze vysvétlit tim, Ze
pPi sedimentac{ v kapalin&, které byls pro tento
i¢el zvolena, dochézi pravdé€podobné hned na zaddtku
sedimentace k &dstelné aglomeraci &&stic.,

Z vysledkl stanoveni sypné & setiepné hmotnosti
vyplyvé, Ze sddrové pojivo mé Sirokou distribuci
velikosti &dstic, co% potvrzuje metoda sedimentaldni
a ani metoda pneumatického t#idéni nen{ s timto tvrze-
nim v rozporu.

Z préce vyplynuly nésledujici névrhy na Jjeji
pokralovéni, a to :

@) Konstrukéné upravit pneumatické zarizen{ prodlou-
Zenim t#{idic{ komory, aby bylo dosaZeno sniZeni
dletu sédry do ventilédtoru.

b) Sedimentaini metodu zpiesnit vyhleddnim vhodné&je
81 kapaliny jako sedimentadniho prostiedi pro
séddru. Tim odstranit moZny vznik aglomerdtd, even-
tuéln& zabrénit sglomeraci aplikaci dispergsétoru.

¢) Pomoci pneumatického t¥{déni pPipravit frakce
séddry v&tS8ich hmotnosti & ty pou%it pro pFipravu
sédrovych smé&s{ a zkuBebnich vzorki, jejichZ vlast-
nosti by byly hodnoceny fyzikélné~mechanickymi
zkoudkeami .
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V piedklédané préci byly granulometricky hod=
noceny tifi druhy komer&né& vyrédbé&nych druhl sédry.
Podafilo se urdit distribulni kiivky velikosti &dse
tic tP{dénych podilt, sedimentadin{ metodou pak dise
tribudni kfivky t#{ druhd sédry jako celku. Navic
byly uréeny Jjejich sypné a setirepné hmotnosti. Na
zdkladeé zjidténych vysledkd byly jednotlivé druhy
sédry navzéjem porovnénye.

Ackoliv jednotlivé pouZité metody nedédvaji
vysledky zcela shodné, lze se domnivat, Ze rozdily
nejsou zpisobeny nepiesnostmi pri mé&feni, ale spo~-
¢ivaji v samé podstaté aplikovanych metod.

Préce byla vyhradné soustfedé&éna na granulome~
tricky rozbor sédry, jako hlavni sloZky sédrevych
sm&sf{, Stalo se tak proto, Ze predchézejici diplo=-
mové préce se podrobn& z tohoto hlediska zabyvala
ki¥emennou moudkou & préce se sédrou se ukédzala v
prib&hu m&feni Jjako velmi &asové nérodnd. Ostatn{
sloZky sédrovych smé&si nebyly hodnoceny, proteZe
se jednd o primé&si, které tvo¥{ ve sm&si zanedba-
telny pedil.

P#i pifipravé, méien{ & koncipovéni diplomové
prdce mné vyznamn& poméhala RNDr. Jana Kulhénkov4,
které na tomto mist& dé€kuji. Teké d&€kuji doce. Ing.
Zdenku Holubcovi, CSc. za podn¥tné pripominky, kte-
ré mi poskytl v prib&hu méfeni.

V Liberci, dne 22. kvétna 1985 pa (el
v i
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