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1.1.1. Vysokozdvizné voziky

VysokozdviZzné voziky ptedstavuji ve svétovém méritku za-
kladni prostrfedky mechanizace a racionalizace neproduktivnich
operaci v oblasti manipulace s materidlem. Z celé Fady existu-
jicich konstrukénich verzi s rdznymi druhy pohonu zaujimaji
vedouci postaveni motorové celni typy, JejichZz koncepce se v
soucasné dobé co nejvice ptribliZuje podminkdm provozu na udseku
naklddky a vyklddky zbozi a materidld, v mezioperacni preprave
a technologickych procesech vyroby i skladovani. Vlastnosti
motorovych &elnich vozik( jsou v souladu s poZadavky pokroko-
vych systém@ dopravy a manipulace, kde urc¢ujici roli hraji pa-
letizace a kontejnerizace. Tyto systémy Jsou ve svété roz3ire-
ny a provozy na né navazujici jJsou fyzicky na vozicich pfimo
zdvislé. Vysokozdvizné voziky maji tu vynikajici vlastnost, Ze
jsou na téchto systémech nezdvislé a lze jim tedy pfiznat cha-
rakter univerzdlnosti, zejména pfi aplikaci pridavnych pracov-
nich zarizeni pro bezpaletovou manipulaci.

Na stejné drovni vyznamu motorovych celnich typl je mozno
hodnotit jejich ekonomicky prinos. Hlavnimi ukazateli efektiv-
nosti provozu jsou ptepravni vykon, dspora pracovnich sil, bez-
pecnost a humanizace préce, ochrana zbozi béhem manipulace a
vyrazné snizeni provoznich néakladd. V ndrodohospodafskeém ko-
merénim programu pfedstavuji motorové celni typy dilezity vy-
vozni artikl ceskoslovenského zahrani¢niho obchodu bezpecne
zakotveny na urdujicich svétovych trzich. Technickou udrovni
dosahuje pozice obchodniho artiklu, ktery se plati hotové nebo

na kratkodoby uveér.

1.1.2. Situace v oblasti manipulace s materidlem

Velkym problémem nasSeho ndrodniho hospoddfstvi je vysoky
podil Zivé prdace na celkovém obé&hu manipulaénich a transportnich
praci. U&ast lidského ¢initele v této sféfe narlstd proporcio-

ndlné rdstu objemu manipulované hmoty. Tento jev dokazuje zao-

stdvani rozvoje mechanizace a technické vybavenosti za potrebou




komplexu manipulace S materidlem.

Obghové a premistovaci procesy (0OPP) vé&?ou v soucasnosti
pres 2,5 mil. pracovnich sil, to je ptes 30 % ekonomicky ¢in-
nych obyvatel SSR. Jednotlivé subsystémy OPP se na jeho pra-

covni naroc¢nosti podileji takto

- doprava (osobni 1 ndkladni) ..... 450 tis. osob (17,8 %)
- manipulace s materialem ........ 1457 tis. osob (57,5 %)
- skladové hospoddfstvi ........... 497 tis. osob (19,6 %)
- obalovéd technika ................ 131 tis. osob ( 5,1 %)

7 hlediska po&tu pracovnikd jsou tedy nejnédro&néjsi nedo-
pravni slozky OPP, které zamgstndvaji pres 82 % pracovnikdl,
2z toho v oblasti manipulace s materidlem 57,5 % lidi.

Celkovd hodnota zdkladnich fondd angazovanych v OPP ¢ini
okolo 650 mld Ké&s, tj. témét 32 % veskerych zékladnich fondd
&¢s. narodniho hospodafstvi. Na této polo’ce se manipulace s
materidlem podili 89 mld K&s, tj. cca 13,7 %, coz je ptiblizne

1,5 - 2 krat vice nez ve vyspélych kapitalistickych stdtech.

1.1.3. Hospoddtfsky vyznam vysokozdviznych vozikd

Rozdéleni oblasti manipulace s materidlem (MsM)

MsM <<::mezipodnikové
vnitrozdvodovi <<::Sklad - vyrobni stroj - sklad

mezi vyrobnimi operacemi

Vysokozdvizné voziky jsou uréeny zejména pro vnitrozavo-
dovou dopravu, a to voziky 2. kategorie pro ptepravu typu
sklad - vyrobni stroj - sklad, voziky 1. kategorie pro prepra-
vu mezi vyrobnimi operacemi a ve skladu (1. a 2. kategorie viz
kap. 1.4.1.). Nasazenim jednoho ¢elniho motorového vysokozdviz-
ného voziku z fady nosnosti 1,6 - 2,0 - 2,5 - 3,2 - 3,5 - 4,01
se v jednosménném provozu usetii 4,5 pracovnich sil. U dvousmen-
ného provozu pak dvojnédsobek. Pti pramérné velkoobchodni cené

vozikd této fady 130 000 K&s vychazi navratnost vynalozené in-

vestice v rozpeti 0,6 - 1,5 roku v zdvislosti na drovni orga-




nizace toku materidlu a vyuziti casového fondu voziku u uZiva-
tele, jakoZ? i na poctu smeén.

Nasazenim vétsiho podtu vysokozdviZznych vozikd do OPP
za soudasného zlepseni jejich technickych parametrd lze snizit
pocet pracovnich sil v této oblasti a soucasne snizit pocet
z4dkladnich fondd vynaklddanych do sféry manipulace s materia-

lem.

1.2. Rozddleni vysokozdviznych voziki

Obr. ¢. 1
Vysokozdvizny vozik DESTA DVHM 3522 LX, vyrobce /TS DESTA Decin
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Vysokozdvizné voziky jsou svym urdenim velmi univerzdlni
stroje. Ve vnitrozdvodové dopravé slou?i k dopravé materidlu,
polotovar( ze skladu k vyrobnimu stroji, hotovych vyrobka zpet
do skladu, k pfepravé vyrobk mezi jednotlivymi technologicky-
mi operacemi, k nabirani materidld, zveddni a uklddani, ve skla-
dech k stohovdni atd. Maji velmi Siroky pracovni rozsah - ve ver-
tikélnim sméru dany vyskou zdvihu, v horizontdlnim prakticky

neomezeny. Nasazeni vysokozdviznych vozik& v praxi znameni

- Usporu pracovnich sil

- sniZeni drazovosti

- snizeni fyzické némahy

- humanizace pracovigte

- zvySeni produktivity prace

- zkraceni netechnologickych ¢&asd

Pro splnéni téchto ukazatell v odlidnych podminkdch Jednotlivych

zavodlt se vyrdbi mnoho variant vysokozdviZnych vozika.

Rozdéleni vysokozdviZnych vozika

a) dle pohonu <:: el. pohon
spalovaci motor <<:: zdzehovy
vznétovy

b) dle zpGsobu Fizeni rucne vedené voziky
voziky se stojicim fidicem
voziky se sedicim ridicem

automaticky vedené voziky

c) dle nosnosti lehké do 1,2 t
stfedni 1,2 - 3,2 ¢t
stfedng tezké 3,2 - 8,0 t
tezké 8,0 - 50,0 t

Tato studie jJe urcena voziklm vyrdbénych v ZTS DESTA D&&in,

to znamend ¢elni stredni vysokozdviZzné voziky se spalovacim

motorem, fizené sedicim fidicem.




Popis vysokozdvizného voziku

hnaci blok

krytovani -

. Hydraulicky systém ¢erpadla
- hadice
- rozdélovace

- hydromotory

Elektricky a elektronicky systeém

Mechanickd céast podvozek - ram
- protizdvazi

Struktudrni schema vysokozdvizného voziku

- napravy
- tizeni

- brzdy

hnaci motor

spojka nebo ménic

pfevodové a hnaci dstroji

pohon &erpadel

zvedaci zatizeni

ramy
- nosnd deska
- zvedaci Ustro]ji

- naklapéci Ustroji

pfistrojovéd deska

kryty, sedacka, ochranna

striska

akumulatory

vlastni zdro]

rozvody

spotrebice

kontrolni a signalizacni

ptistroje



Pracovni doplnky a pfislusenstvi - montdzni narad{

- povinné vybaveni

vidlice

Na zvySeni technickych parametra a vykond voziku md vliv
zejmena z mechanické &4sti hnaci blok a zvedaci zatrizeni, déle
hydraulicky systém. Zlep&enim signaliza&nich a kontrolnich
pristrojd zvysujeme bezpecnost priéce.

1.4. PoZadavky kladené na vysokozdvizZzny vozik

1.4.1. Kategorie vysokozdviZznych vozik(

Objektivitu vybéru a posuzovdni technické drovné je nutné
zaklddat na respektu existence kategorii &elnich vysokozdviZnych
vozikd.

1. kategorie pro lehké, prevazné vnit¥ni provozy za jedno-

smenného provozu

2. kategorie pro stfedni, stridavé vnitfni a vn&j$i provozy

za dvousménného rezimu

3. kategorie pro tézké, prevazneé vnéjsi provozy a terénni

verze

ad 1) Konstrukce se vyznaduje lehkosti, kompaktnosti a vy§si
rychlosti zdvihu a spousténi. Tato charakteristika je
ddna provoznimi podminkami, jako : rovny, udrZovany
povrch pojezdovych trati, konstantni klima prostredi,
prevaha zvedani a spousténi nad jizdou. Z toho vyplyva
moznost mensich kol, od nichZ se odviji parametry a di-
menze stability a obrysovych rozmérd (men3i vyloZeni —m
mensi klopny moment —s mensi hmota protizdvazi, mensi
rozvor ndprav atd.).

Ddlezity parametr : Sitka ulicdky

Typické nasazeni : paletizaéni systémy, tech. procesy.




ad 2) V porovndni s kategorii 1. je tato konstrukce robusné&jsi,
koncipovand pro hrubsSi- a obtiZznéjsi podminky provozu,
jJako : hdre udrzovany povrch pojezdovych trati, &asty
vyskyt ramp a stoupani, strfidavé klima. Z toho vyplyva
nutnost vétsich pojezdovych kol a dalsi vétsi rozméry.
Stoupd poZadavek vy351i pojezdové rychlosti a tim zdro-
ven zajisténi bezpecnosti prace. S ohledem vliw téZ3iho
provozu Je zadouci vyssi spolehlivost.
Dilezity parametr : tunohodinovy vykaon
Typické nasazeni : vnitrozdavodova preprava substrati

mezi halami, sklady a pracovigti.

ad 3) Voziky urcené pro velmi té&zké terénni podminky, tj. velké
nerovnosti, meékkda pdda, prekondvani prekdzek atd. Maji
mohutnou, robusni konstrukci, velka kola, musi byt napt.
schopné prekonat polovyschleée fecisté. Manipulace s téz-
kymi, objemnymi bfemeny vyZaduje zvySenou bezpecnost =
omezeni rychlosti na raciondlni mez. Jednotlivé agrega-
ty, uzly a soucdsti jsou dimenzovdny pro nejndrocnéjsi
provozni podminky.
Dalezity parametr : dobréd stabilita a spolehlivost

Typické nasazeni : lesni prdamysl,lomy atd.

. Pozadavky na vysokozdvizny vozik se 1i3i konkrétné od
druhu kategorie. V dalS{i ¢dsti se studie zabyvd pouze voziky

2. kategorie.

1.4.2. Pozadavky kladené na vozik druhé kategorie

Obecné se daji rozdelit do 3 skupin

- Technické

- Ergonomické

- Ekonomické




1.4.2.1. Technické poZzadavky

Na drovei technickych parametrd ukazuji 2 charakteristiky

Charakteristika uzitné hodnoty

- tunohodinovy vykon [t/h]
- véhova uZitkovost N [1]
N o= &
p Q ... nosnost [kg]
p ... vlastni hmotnost [kg]
. L
- plo3na uzitkovost U [kg/mm]
u = &
Ast Q ... nosnost [kg]
Ast ... sifka uligky [mm]

- sortiment ptidavnych zarizeni

Charakteristika technické lrovné

- droven vykonovych parametrd

| . - rychlost pojezdu vy, [km/h]
- rychlost zdvihu v, [m/s]
- rychlost spousteéni Vg [m/s]
- stoupavost S [% ]
- drovef rozmérd
- délka bez vidlic L,  [mm]
- &itka pres hnaci kola B [mm ]
- vy3ka vysunutého
zdvihaciho zafizeni hy [mm]
- vyska spusténého
zdvihaciho zafizeni hy [mm]
- maximdlni zdvih h [mm]




- volny zdvih h2

- oto&ény polomér
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Obr. ¢. 2 Hlavni technické parametry u vysokozdvizného voziku




PoZadavky na drove rozmsrd Jsou dnes ostte sledované,
ale u vozika 2. kategorie nehraji tak dileZzitou roli. Zde je
nejdtlezitéjsim parametrem tunohodinovy vykon

1.4.2.2. Ergonomické pozadavky

- bezpecnost price
- humanita préce

o 1.4.2.3. Ekonomické pozadavky

- spolehlivost voziku

Hodnoti se parametrem : vyuzitelnost voziku v [%J

_a-m»b
v = 3 - 100

[e)]

stifedni doba mezi poruchami

o

stfedni ¢as pro opravu poruchy

- Cas pro ohldseni poruchy
- Cas pro pfichod opravidie
. - Cas pro urceni zdvady
- Cas pro opatfeni ndhradnich dild
- €as pro opravu

- Cas pro uvedeni do provozu
- doba Zivotnosti

- provozni ndklady - ndklady na ddrzbu

- ndklady na provoz

2. PREHLED URCUJTCTCH SVETOVYCH VYROBCU

Dosavadni historie motorovych vozikd neni prilis dlouhd.

Prvni voziky se objevily v USA v roce 1920 (elektrické) a o &




roky pozdéji v Evropé&. Jejich hlavni rozvo] nastal po 2. sv.
valce, pfiblizng& v roce 1950. Napfiklad tfikolové voziky se
dostaly na trh v roce 1960, vychystdvaci v roce 1961, voziky

s automatickymi prevodovkami v roce 1964.

2.1. Soutasnd situace na svétovém trhu

V soutasné dobé& je na svété asi 100 registrovanych vyrob-
cd dopravnich vozik@, z toho ptibliZzné 25 firem tvofi svétovou
velmoc ve vyrob& a vyvozu. Téchto 25 vyrobcd vyrdbi cca 90 %
veskeré produkce vozik(, zbyvajicich 10 % tvofi ostatni maly
vyrobci.

Ndsledujici tabulka charakterizuje vyrobu a prode]j doprav-

nich vozikt na soudasném svétovém trhu

Poz. 1 Tabulka se tyka vsech dopravnich voziki
Poz. 2 Plati pro rok 1985

100 registrovanych vyrobcld d. vozikd

—
@
‘ b S
(@]
[
>
89,3 % 10,7% =
25 ptfednich vyrobcd d. voziki Ostatpi
100 % R
Q
o
o
29 % 71 % *‘a
EHS Ostatni
Francie 24,1 % 23 % 23,9 %
Anglie USA Japonsko RVHP
NSR
76,1 %
5 kapitalistickych stéatd

Teb. ¢. 1 Vyroba a prodej dopravnich vozikd




76,1 % veskerych prodanych dopravnich vozikG, to je asi 272 050
kus@l, pochdzi od 5 kapitalistickych stédtd : USA, NSR, GB, Fran-

cie a Japonska.

Zemd EHS se na prodeji podileji29 % (104 000 kus®), USA 24,1 %
(86 000 kust), Japonsko 23 % (82 000 kus@) a staty RVHP 23,9 %
(85 500 kusl).

Celkové se v roce 1985 prodalo cca 400 500 dopravnich vozikad.

400 500 kust

l

z toho
]
l | l [ I
EHS USA Japan RVHP Ostatni
f t { {
104 000 ks B6 000 ks 82 000 ks 85 000 ks 43 000 ks

Schéma prodeje vozik( v kusech

2.2. Ptredni vyrobci vysokozdviznych vozikl v kapitalistickych
stdtech

Matetsky podnik v Battle Creek v USA, stdt Michigan. Dnes
se ovSem hlavni ¢dst vyroby ptfenesla do NSR do Mulheimu, kde se
vyrdbi asi 80 % ve3keré produkce. Dfive zde byla pouze mont&az.
Zbyvajicich 20 % se vyrdbi v USA, prevdzné specidlni typy.

Vyrobni program je velmi bohaty. Vyrdbi vysokozdviZne vo-

ziky se spalovacim motorem i elekro vSech tifi kategorii.

Nosnosti : Diesel : 1,5 - 36 t
Plyn : 1,5 - 7 ¢t
Elektro : 1,5 - 6 t




Pro diesel pohon pouzivéd pfevédzné motord Perkins 4.2482
o vykonu 56 kW (u americkych verzi) nebo motory CLARK rfady
MD 1, MD 2, MD 3 a MD 4 o vykonech kolem 35 kW (u verzi vyra-
b&nych v NSR)

Pro plynovy pohon motory Perkins G 4.236 o vykonu 47 kW
nebo motory CLARK fady MG 1, MG 3 a MG 4 o vykonech 20-35 kW.

Vyrabi voziky od lehkych, uréenych do skladd, az po tézke
terénni typy pro préci v lomech a lesich a voziky urcené pro
manipulaci s kontejnéry o nosnosti a? do 36 t. Ddle vyrébi
tahace pro letigtni dcely o tazne sile az 35 t.

Firma ma velmi roz&ifenou servisni slu?bu s vice jak 700
servisnimi sttedisky po celé Evropé.

Pramérny ro¢ni obrat firmy CLARK se pohybuje okolo
1753 mil zé4padonémeckych marek a to ji stavi na 2. misto ve

svete.
HYSTER

Specializovany vyrobce vysokozdviznych vozikd. Matefsky
zédvod sidli v USA, dnes ma vsak zdvody rozditfené po cele Evro-
pé a na vdech kontinentech. Vyrdbi technicky velmi dokonalée
voziky jak po strédnce konstrukéni, tak parametry a Zzivotnosti.
Jako prvni vyrobce zadal délat voziky s hydrodynamickym pfeno-
sem sily.

Nosnosti : 1,5
4.0

s 1,75 ; 2,0 ; 2,5
; 4,5 a vyse

; 3,0 5 3,5 ;

?

Kromé vysokozdviznych vozikl vyrdbimapt. tahace a jako
prvni na svété i obkrocne portdlové voziky. Podle firmy Hyster
je dnes vyrédbi i Clark.

Vyrobni program zahrnuje
- voziky s elektrickym pohonem
- voziky se spalovacim motorem dieseloveé

benzinoveé

plynové




Ro&ni obrat 1140 mil DM fadi firmu HYSTER na 4 misto me-
zi ptrednimi svétovymi vyrobci ¢elnich vidlicovych vysokozdviz-

nych vozikd.

CATERPILLAR

Pavodné firma zabyvajici se vyvojem a vyrobou tézkych
silniénich, zemnich a stvebnich stroja. Vyrdbéla hnaci agre-
gdty, od nichz pfesla i k vyrobe vysokozdviznych vozikda, kte-
ré zatala vyrab&t v roce 1950 v zdavodé, ktery byl vybudovan
na byvalém letisti v Leicesteru ve Velké Britdnmii. Tato po-
botka amerického koncernu se stala jednim z nejvétsich evrop-

skych vyrobcl co do velikosti.

Vyrobni program
Tahate, nizkozdvizné voziky, vysokozdvizne voziky od

nosnosti 1,5 t vyse.

Jsou pohdngny jak elektromotory, tak spalovacimi motoro-
ry diesel i na plyn. Pro diesel pohon pouzivéd motory Perkins
4.236 (44 kW) a pro ni?%i nosnosti motory Peugeot XN 1 P
(27,6 kW), Peugeot XD 3 P (29,1 kW) nebo motory vlastni vy-
roby Caterpillar 1404 (37,3 kW) .

Pro plynovy pohon Perkins G 4.236 (47 kW) .

Firma CATERPILLAR proddvéd své vyrobky také pod ndzvem
ALLIS-CHALMERS (oznateni AC)

Ro&ni obrat 260 mil DM ji fadi na 18.misto ve svete.

EATON YALE

Cely nézev firmy je North American Coal Corp. Mateisky
zdvod v Clevelandu, USA, stat Ohio. Hlavni vyroba pochézi z
tohoto zdvodu, v NSR md pobocCku ve Velbertu (je to vlastne
velky evropsky sklad). Pavodng zdvod na vyrobu bankovnich
24mk@ a dilenského naradi. Pozdéji ptesel na vyrobu transport-

“nich zatizeni, pramyslovych strojd a ploginovych vozikd, dnes

vyrdbi i Sirokou Skalu vysokozdviznich vozikd.




Nosnosti : 0,5 t pres zdkladni fadu az po téezké VV o

nosnosti 40 t.

K pohonu vozikd pouzivd jak elektro, tak spalovaci motory.
Prg niz3{ nosnosti (do 3,0 t) voziky pohdni motory Perkins 4.2032
(42 kW) nebo motory Mazda XA (33 kW), pro vys3i nosnostl mo-
tory Mazda ZB (52 kW) .

Firma YALE patti K mezinarodnimu seskupeni spolec¢nosti
EATON CORPORATION, sestdvajici se ze gty? hlavnich firem,
> nichz &elni misto zaujima firma YALE. '

Rotni obrat 468 mil DM ji tadi na 10.misto ve svéte.

Koncern STILL m& hlavni zdvod v Hamburgu, poboéni zdavody
po celém NSR. Pavodné zdavod na t&zké vyrobni stroje, od roku
1946 vyrébi i vysokozdvizné voziky. Nejdfive vyrdbél pouze
voziky na elektricky pohon, pozdéji ptedel i na voziky se spa-
lovacim motorem. V roce 1969 poprvé uvedl terénni verzi vyso-
kozdvizného voziku. M4 vybornou, hustou servisni sit a solidni

vyrobky, tim si ziskal vérné zdakazniky.

Vyrobni program
Nosnosti od 0,5 do 5 1 <<::elektro

se spalovacimi motory (od 1,25 1)

Vyrdabi i specidlni tkz. hybridni voziky se spalovacim
motorem pro pochon generatoru, ktery vyrdbi proud pro elektro-
motory pohanéjici vozik.

Vysokozdvizné voziky vyvdzi zhruba do 70 zemi po celém

sveté.

Pro nosnosti pfes 3 t pouzivd motory Daimler Benz OM 617
(48 kW), pro nizsi nosnosti Daimler Benz OM 616 (37 kW).




LINDE AG

Hlavni sidlo v Aschaffenburgu. P@vodné firma vyrdbejici
obrovska chladirenskd zatfizeni, kterd vyvédzela do celého sveé-
ta. Dnes vyrdbi vysokozdviZzné voziky od 1 do 5 t, ve kterych
pou?iva hydrostatického pfenosu sily. Nejprve méla s timto
systémem velké potiZe, ktery pozdé&ji zdokonalila a dnes si
ziskala dalezitéd odbytisté v Evropé, Africe 1 na Blizkém Vy-
chodé, v posledni dobé& i v obou Amerikach. V soutasné dobé je
nejvétdim evropskym vyvozcem do USA.

Vysokozdvizné voziky firmy LINDE jsou velmi spolehlive,

" ovéem v porovnani s voziky ostatnich firem trochu tézké. Hla-
dina hluénosti v3ak nepfesahuje hodnotu 80 dB.

K pohonu jsou pouzity motory pro diesel, benzin i plyn

pro nosnosti nad 3 t KHD F4L 912 (49 kW) nebo Continental
™ 27 (43 kW)

pro nosnosti do 2 t VW 035.1 (35 kW)

pro plynovy pohon KHD F3L 913 G (35 kW)

Ro¢ni obrat 1203 DM fadi firmu LINDE na 3.misto ve své-

‘ STEINBOCK

Sidlo v Moosburgu. Pat¥i k podnikém s nejdelsi tradict
ve vyrob& zatfizeni pro manipulaci s materidlem. Prvni zdviZzny
vozik vyrobila u? v roce 1925 a v roce 1943 prvni akumuldtoro-
vy vozik. Dnes se firma specializuje na vyrobu vysokozdviZznych
vozik@i a v nepatrném mnozstvi vyrdbi i jednoducha manipulac¢ni

zatizeni.

Vyrobni program
Voziky s pohonem diesel, benzin, plyn i elektro o nos-
nostech 1 - 10 t. D4le vyrdbi 2 verze terénnich vozikd - jed-

nu o nosnosti 3 t a tez3i pro armadni ucely.

Pro nosnosti do 1,6 t pozivd motory Isuzu 4 FA 1 (22 kW),




pro nosnosti od 2,0 do 3,0 t TIsuzu C2 40 (36 kW) nebo Daim-
ler Benz OM 616 (37 kW), pro vy33i nosnosti Ford 2722 E
(48,6 kW) .

ORENSTEIN a KOPPEL AG

Sidlo firmy je v Dortmundu. Je to specializovany vyrobce
stavebnich strojd znatcky 0O K, ddle vyrdbi chladirenske zarfi-
zeni. 0d podzimu roku 1969 vyrdbi i vysokozdvizné voziky, nej-
dtive se spalovacimi motory, dnes i akumuldtorove (v malém
mnozstvi). Jeji voziky maji vysokou kvalitu, ¢emuZz nasvédsuje
60 % podil vyvozu na celkové produkci. 0 K pouzivad pro vyrobu
VV fadu unifikovanych dila ze svych stavebnich stroja.

Vyrobni program
Vysokozdvizné voziky od 2,0 t aZz po tezke nosnosti 20 t.

Vyrdbi i neékolik terénnich verzi.

Pro ni?3i nosnosti pouzivéd hydrostaticky pohon, vy§s{
nosnosti jsou vybaveny hydrodynamickym systémem pfenosu sily.

K pohonu pouZ?ivd u nosnosti do 3,0 t motory Daimler
Benz OM 616 (37 kW) nebo Perkins 4.2032 (42 kW), pro vyssi
nosnosti motory Daimler Benz OM 617 (48 kW)

Na prdni deld i voziky se spalovacim motorem na plynna
paliva. Ro&ni obrat 70 mil DM ji fadi na 26. misto ve sveété.

2.2.3. Velkd Britdnie

LANSING

Sidlo v Basingstoce v Anglii. Zabyvd se vyrobou pri-
myslovych vozikd - tahate, nizkozdvizné i vysokozdvizné vo-
ziky. Zpogdtku vyrdb&l pouze akumuldtorove voziky, od 60. let

i voziky se spalovacim motorem. Firma LANSING vyrdabi rocneé

cca 20 000 vozik®, fadi se stfednim vyrobcGm. Jeji voziky se




vdak vyznacuji velkou spolehlivosti, jsou vyrobené s klasickou

"Anglickou pe&livosti".

Vyrobni program
Vysokozdvizné voziky se spalovacimi motory o nosnostech
od 2,0 t do 3,5 t, voziky s akumuldtorovym pohonem od 0,5 do

3 t s velmi jemnym odstupfiovdnim.

Firma LANSING proddvd i voziky DESTA pod ndzvem BONSER.

Ro&ni obrat 655 mil DM ji Fadi na 7. misto ve svete.

2.2.4. Itélie

FIAT

Dfive oznaceni OM, sidlo v Brescii, dnes oznaceni FIAT.
Hlavnim sortimentem firmy FIAT jsou automobily, vyroba vysoko-
zdviZnych vozik® je druhotadd. Voziky se vyznacuJi vynikajici-
mi parametry, zejména v provoznich rychlostech. Tato skutecnost
je dédna faktem, 7e FIAT pouZivd mnoho agregdtd z automobild,
zejména lehkych ndkladnich a jejich vykony redukuji pfevodovym

Ustrojim na poZadované hodnoty.

Vyrobni program
Vysokozdvizné voziky nosnosti od 1,0 t do 5 t pouze se
spalovacimi motory, ovsem jJemné odstupfované, zejména v pouzi-

ti motord a prevodového udstroji.

Pro pohon pouzivd motory FIAT, a to pro nosnosti do 2 t
typ 8135 (27,6 kW), pro 2,5 t a 3 t typ 8135.04 (37,5 kW) a

pro vy351i nosnosti typ 8045.04 (51,5 kW).



2.2.5. Francie

Ve Francii se vyrobou vysokozdviZnych vozik& zabyvaji
2 firmy : SAXBY a SALEV. Vyrdbi kvalitni voziky akumuldtorové

i se spalovacimi motory o nosnostech 0,5 - 5 t.

2.2.6. Japonsko

V Japonsku vyrobé vysokozdviznych vozikda vlddne 5 firem.
Vsechny jsou ohromné koncerny, které se krome VV zabyvaji vy-
robou prakticky vsSeho. Vyrdbi verze akumuldtorové i se spalo-

vacimi motory na vSechny druhy paliva.
KOMATSU

Vysokozdvizné voziky vyrdbi ve svém pobocném zdvodé v NSR
v Dormagenu, ktery byl zalozen v roce 1975 a velmi rychle se

rozvinul. Vyrédbi vysokozdvizné voziky o nosnostech 0 - 50 t.

K pohonu pouzivd pro malé nosnosti do 1,75 t motor
Toyota 4P (26,1 kW), pro stfedni nosnosti do 3 t motory
Nissan H 20 (34,1 kW) nebo Isuzu C 240 (36,2 kW) a pro velké
nosnosti vlastni motor Komatsu 6D 95 L (61,2 kW)

Ro¢ni obrat 759 mil DM ji tfadi na 5 misto ve svéte.

MITSUBISHI

Tento koncern se zabyvd vyrobou vozidel vSeho druhu -
automobily, lod&, lokomotivy atd. Vysokozdvizné voziky vyrabi

v poboéce v Dusseldorfu v NSR, nosnosti 0 - 50 t.

Pro pohon pouzivd motory u nosnosti do 3 t Mitsubishi
4G 52 (25 kW) a Mitsubishi S4E (37 kW), pro stfedni nosnosti
do 3,5 t Mitsubishi 4G 54 (37 kW) a Mitsubishi S4E2 (41 kW),
a pro vy33i nosnosti motor Mitsubishi S6E (51 kW).

Ro&ni obrat 452 mil DM ji tadi na 11, misto ve svete.




TOYOTA

Firma TOYOTA se specializuje na vyrobu automobild. Vyso-
kozdvi?né voziky vyrdbi o nosnostech 0,5 - 5 t ve vSech ver-

zich ve vynikajici technické kvalite.

Pro pohon pouzivd vlastni motory Toyota, a to
pro nosnosti do 3,2 t typ 2J (36,8 kW) nebo 5R (39,7 kW),pro
vy5351 nosnosti typ 2H (51,5 kW) nebo 2F (49,9 kW).

Rodni obrat 1 071 mil DM ji tadi na 5 misto ve svéte.
NISSAN

Vyrobce automobild a spalovacich motord, vysokozdvizné
voziky vyrdbi pouze v malém mnozstvi, a to jemné odstupfiovaneé

v rozsahu nosnosti 1 - 5 t.

K pohonu pouZ?ivéd celou fadu vlastnich motorid Nissan, a
to pro 1,75 t typ J 15 (22,5 kW), pro 2 - 3 t typy SD 25
(33 kW) nebo H 20 (28,5 kW), pro 3 a 3,5t H 30 (40 kW),
pro 3,5 - 4 t typy P 40 (50 kW) nebo SD 33 T (55 kW) a pro
vyss1 nosnosti typ P 40 (50 kW).

Ro¢ni obrat 448 mil DM ji tadi na 12.misto ve sveéte.

Firma nazyvajici se celym ndzvem Toyo Umpanki je z
japonskych vyrobcd vysokozdviZnych vozikd nejmensi a vyrabi
rtizné primyslové prepravniky. Vyrobni program md& podobny ja-

ko firma Toyota.

K pohonu pouzivd motory u nosnosti do 3 t Nissan H 20-
PN 240 (33,6 kW) a Isuzu C 240 PKE (37,3 kW), pro vy$3i nos-
nosti motor Isuzu D 500 (55,2 kW).




2.3. \Vyrobci vysokozdviZnych vozik@ v socialistickych stdtech

2.3.1. BLR

BALKANCAR

Bulharskd firma BALKANCAR vyrdbi mnoho druhd primyslovych
vozikd - tahace, plo&inavé voziky, nizkozdvizné voziky, ruéng
vedené voziky atd. Ddle jeji vyrobni program zahrnuje celou
fadu vysokozdviznych vozikd s akumuldtorovym pohonem i se spa-

lovacimi motory

Akumuldtorové voziky - tfikolové o nosnosti 2,0 t
- ¢&tyfkolové o nosnostech 2 - 3.5 t
Se spalovacim motorem - fada Rekord 1 - 1,25 - 1,6 t
- Trada Rekord 2 - 2,0 - 3,5 t
- Tada Rekord 3 HS - 6,3 t

Ddle nabizi Siroky sortiment pfidavnych zarizeni.

Firma BALKANCAR stoji na prvnim misté mezi vyrobci vid-
licovych stohovacich vozik(. Jeji prtGmérny rocéni obrat ¢ini

2,6 mld zdpadonémeckych marek.

Poznamky ke kapitoldm 2.2. a 2.3.
- ¢Ciselné Udaje o primérném rocnim obratu plati pro rok

1985
- ro¢ni obrat je dén vyrobou a vyvozem dopravnich vozikd




3. HODNOCENT PARAMETRU VYSOKOZDVIZNYCH VOZIKU

3.1. Uvod

Aby bylo moZno navrhnout parametry pro novou fadu vyso-
kozviznych vozika DV, je tfeba zhodnotit soucasny stav tech-
nické Urovné ve svété.

a) Zhodnoceni hlavniho parametru, tj. tunohodinovy vykon, pro
" vsechny vysokozdvizné voziky vyskytujici se na zapadoné-
meckém trhu

|
Postup hodnoceni |
b) Ur&eni svétové Spitky dle tunohodinového vykonu

c) Dalsi parametry hodnoceny pouze pro svétovou Spicku

d) Zhodnoceni vykonovych parametrd

e) Zhodnoceni rozmérovych parametr(

f) Zhodnoceni uZitnych hodnot

g) Stanoveni jejich pramérnych hodnot a svétové Spicky

. Scheéma hodnoceni

Hodnoceni tunohodinového vykonu (TV)

svétovy standart v TV svétovd Spicka v TV

Hodnoceni vykonovych parametrt
I

Hodnoceni rozmérovych parametro
|

Hodnoceni uZitnych hodnot




Z vysledkd hodnoceni se d4le stanovi charakteristika své-
tové 3pigky a standartu pro jednotliveé parametry a ta ukazuje
soucasny stav drovné technickych parametrda u vozikg vyrébeénych
ve svéte.

3.2. Hodnocen{ tunohodinového vykonu

Tunohodinovy vykon Jje max. pocet tun pfepravenych za ho-
dinu za urc¢itych podminek (viz ddle).

" 3.2.1. 7ZpGsob méteni tunohodinového vykonu

Méfeni tunohodinového vykonu se provadi na specidlni dra-
ze dlouhé 50 m, kde vozik provadi hlavni dkony s bfemenem a
bez né&j a je mé&fen &as na Jednotlivé operace. 7 nameéfenych hod-
not se vypodtem stanovi dosaZeny tunohodinovy vykon .

zdvih 2 m
—'——_-‘\
B / \
B ’ A )
! trat A -8 / = )
. L—T j _
T ™ trat B - A L
vratny
' manevr 50 m
Obr. ¢. 3 Ordha pro métfeni tunohodinaového vykonu

Popis drahy

Vozik v bodé A zvedne bremeno (Q) o hmotnosti rovnajic{
se nosnosti voziku do pfepravni vysky (300 mm nad zemi) a jede
s nim do bodu B. Tam bfemeno zdvihne do vySky 2 m a odlozi jej.
Pak spusti vidlice, provede vratny manévr a vraci se zpét do
bodu A.




Méri se tasy : - jizda s Q na drédze 50 m
- zdvih do vy&ky 2 m s Q
- o0dloZzeni bfemene
- spusténi vidlic do pfepravni vy3ky
- Jizda bez Q do pdvodni polochy

VSechny c¢asy se settou

'

Celkovy €as na jeden cyklus

+

Poc¢et cykld za hodinu

4

Tunohodinovy vykon

Postup vypoctu tunohodinového vykonu (TV)

-~ a) t, = S ty . celkovy &as na 1 cyklus
i ¢asy na jednotlivé operace
b) n = 3 600
C tC N, ... pocet cykld za hodinu
c) TV = ng - Q Q ... nosnost vozika

5.2.2. Tunohodinovy vykon pro hodnocené voziky

TV pro nosnost 1,6 t - wviz tab. ¢. 2 (ptiloha)

TV pro nosnost 2,0 t - wviz tab. ¢. 3 a 4 (ptiloha)
TV pro nosnost 2,5 t - wviz tab. €. 5 a 6 (ptiloha)
TV pro nosnost 3,0 t - viz tab. &. 7 a 8 (ptiloha)
TV pro nosnost 3,5 t - wviz tab. ¢. 9 a 10 (ptiloha)
TV pro nosnost 4,0 t - viz tab. ¢. 11 a 12 (ptiloha)

Na sveétovém trhu se vyskytuji pouze 4 typy vozikdl o nos-

nosti 1,6 t. V porovnani s DESTOU maji vyrazné niz3i tunoho-

dinovy vykon a hor&i parametry, proto je srovndni s nimi




bezvyznamné. Je proto pouZito ndsledujiciho postupu

- unejbliZsi vyskytujici se dostupné nosnosti (1,75 t) je
pfepocitan tunohodinovy vykon, jaky by byl pri nosnosti
1,6 t

- Takto prepocitané voziky jsou prifazeny ke 4 vozikam o
skute¢né nosnosti 1,6 t

- Z nich je spo¢itdn tunohodinovy vykon

Tento zpGsob ovéem.nepatrné zvyhodfuje voziky DESTA, hlavnég
v rozmérovych parametrech.

Podebny zplsob je pouZit i u vozikd o nosnosti 3,2 t,

kde jsou pro srovndni pouzity voziky o nosnosti 3,0 t - nepa-

trné znevyhodnéni vozik( DESTA.

Vysvétlivky k tabulkdm

pozndmka - standartni provedeni : pohon - diesel
zdvihaci zatizeni - s jed-
nim vdlcem uprostied
prenos sily - hydrodynamicky
pohon : benzin nebo plyn
panoramatické zvedaci zarizeni
ptenos sily : hydrostaticky
pochon : benzin nebo plyn na prani
panoramatické zvedaci zarizeni na prani
prenos sily : mechanicky na préani
prenos sily : hydrodynamicky na ptani

JOQa = 0 a 0O o o

prenos sily : hydrostaticky na ptrani{

parametry - rychlost zdvihu s Q
rychlost spousténi bez Q

pojezdova rychlost s Q

doba jizdy s Q

doba jizdy bez Q
doba zdvihu s (@

1
2
3
4 ... pojezdova rychlost bez Q
5
6
7
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8 ... doba spousténi bez Q

2 ... doba vykldpé&ni a zakldpéni s Q
10 ... doba vyklépéni a zakldpéni bez Q
11 ... ztrdtovy ¢as na jeden cyklus
12 ... celkovd doba jednoho cyklu
13 ... podet cyklG za hodinu
14 ... tunohodinovy vykon

3.2.3. Stanoveni pr&mérného tunochodinového vykonu a svétové

Spicky

Prdmérny tunohodinovy vykon

Pradmérny tunchodinovy vykon je po&itdn ze vdech vozika
uvedenych v tabulkdch 2 - 12.

v, = =1V
# n TVg ... pramérny tunohodinavy
vykan
2. TV ... soutet jednotlivych TV
n ... pocet vozikd uvaZované nosnosti
Svétovd Spicéka v tunohodinovém vykonu
TV TV,
S TVg S L ——
3 nejlepsi = TVmaX
TVS ... svétovy standart
TVé ... svétova Spicka
TV ... max. svetova Spicka
max

TV¢ ... prdmérny tunohodinovy vykon




Vyhodnoceni pro jednotlivé nosnosti

11

TVg
TV,
S

TV
max

DESTA

TV¢ =
TV,

TV
max

DESTA

TVyg =
TV, =
]

TV
max

DESTA

—
= <
0 9.
| |

ma X

DESTA

99,95 t/h
99,95 - 107,68 t/h
= 103,66 - 107,68 t/h

DVHM 1622 LX = 103,66 t/h

129,28 t/h
129,28 - 143,52 t/h
= 140,22 - 143,52 t/h

DVHM 2022 LX = 126,24 t/h

161,3 t/h
161,4 - 178,73 t/h
= 174,33 - 178,73 t/h

DVHM 2522 LX = 155,9 t/h
205,67 t/h
205,67 - 226,94
= 233,62 - 226,94

DVHM 3222 LX = 186,56 t/h

= 225,94 t/h
225,94 - 250,6 t/h

= +3,71 %

1

-2,3 %

= -3.33 %

= -9,29 %
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TVmaX = 238,63 - 250,6 t/h
DESTA DVHM 3522 LX = 212,14 t/h = -6,1 %
4,0 t
TVg = 258,4 t/h
TVé = 258,4 - 286,4 t/h
TVmax = 272,72 - 286,4 t/h
‘ 3.2.4. Vybér vozik& pro dalgi hodnoceni

Dalsi hodnoceni je omezeno pouze na voziky nachdzejici se
dle tunchodinového vykonu ve svétové Spicéce, tz. maji TV vys§si
nez prdmérny tunohodinovy vykon (TVg).

O0ddvodnénd

- TV je dédn vykonovymi parametry —s voziky, které maji
tunohodinovy vykon nizsi nez TVg nemohou mit dobré
vykonové parametry.

- Cim vyssi TV, tim musi mit vozik z ddvodu dodrZeni fy-
zikdlnich zdkon( vétsi rozméry. Pro voziky 2. katego-
rie Je TV prioritni, proto je tfeba hledat &pickové

" rozmeéry az pro voziky ve svétové $picce.

Vysokozdvizné voziky ve svétové Spi&ce podle potfadi

Tab. &. 13 (p¥iloha)

3.3. Hodnoceni vykonovych parametrd

5.3.1. Vyhodnoceni pro jednotlivé nosnosti

Tab. ¢. 14 ... pojezdovd rychlost (ptiloha)
Tab. ¢. 15 ... zdvihaci rychlost (ptiloha)
Tab. ¢. 16 ... spoustéci rychlost (ptiloha)
Tab. ¢. 17 ... stoupavost (ptiloha)
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3.3.2. Stanoveni prumérny hodnot

1. Pojezdovd rychlost Vg [km/h]
s Q bez Q
1,6 t 18,0 18,4
2,0 t 20,4 21,0
2,5 t 20,3 20,9
3.2 t 20,8 21,3
® 3.5 t 22,1 23,2
4.0 t 21,8 22.8

2. Zdvihovd rychlost v, [m/s]
s Q bez Q
1,6 t 0,47 0,54
2.0 t 0,52 0,55
2,5 t 0,52 0,55
3.2 t 0,47 0,50
o 3.5 ¢ 0,47 0,50
4.0 t 0,47 0,50

5. Spoustéci rychlost v, [m/s)
s Q bez Q
1,6 t 0,52 0,50
2,0 t 0,50 0,49
2,5 t 0,49 0,49
3,2 1 0,50 0,46
3.5 ¢ 0,50 0,47
4,0 t 0,48 0,46




7z hodnot Vv tabulkéch

t - ty Jsou vyjmeéné

y stanoveny

pPramerné hodnoty byl

14 - 17 po Vyékrténi extrémnich hodno

a zkreslovaly by prumer.

3.4, Hodnoceni rozmérovych parametr&

cednotlive nosnosti

3.4.1. ¥ hodnoceni pro

pgznateni rozmérda viz kap . 1.4.2.1.

Tab. ¢. 18 - 23 (pfiloha)

not

3.h8.2. gtanoveni Erﬁmérnjch hod




3. Vy&ka spusténého zdvihaciho zatizeni h1 [mm]
nosnost 1,6 t 2,0 t 2,5 t 3,2 t 3,5 t 4,0 t
b 2135 2205 2216 2239 2272 2276
4. Vy&ka vysunutého zdvihaciho zatfizeni h4 [mm]
nosnost 1,6 t 2,0 t 2,5 t 3,2 t 3,5 t 4,0 t
@ 4220 3912 4080 4510 — 4387
Plati pro zdvih 3,3 m
5. Vqlny zdvih h2 [mm]
Razné vysky volného zdvihu se vyskytuJi
kolem 100 mm 10 %
150 mm 46 %
300 mm 16 %
300 mm 22 %
ostatni 6 %
6. Maximdlni zdvih = hy [mm ]
. Nemd smysl pramérovat, je dédn konstrukénim feSenim voziku.

U standartnich provedeni se nejtastéji vyskytuje max. zdvih
kolem 3 300 mm - 71 %.

7. 0Oto&ny polomér W [mm ]

nosnost | 1,6 t| 2,0 t| 2,5 t| 3,2 t| 3,51t| 4,0t

ol 1903 2182 2240 2394 2571 2653
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3.5. Hodnoceni uZ?itnych hodnot

3.5.1. Vyhodnoceni pro jednotlivé nosnosti
Tab. ¢. 24 P ... vlastni hmotnost
Ast ... §itka ulicgky

3.5.2. Stanoveni pramé&rnych hodnot

1. Vlastni hmotnost voziku p [kg] + vdhovd uZitnost N [l]

) nosnost | 1,6 t | 2,0 t | 2,5t | 3,2 t| 3,5 t| 4,0t
P 2900 3380 3797 4488 5265 5682
N 0,551 | 0,591 | 0,658 | 0,713 | 0,665 | 0,703

2. Sitka ulitky Ast  [mm] + plosnd uzitnost U [kg/mm]

nosnost 1,6 t 2,0 t 2,5 t 3,2 t 3,5 1 4.0 t

= 3330 3609 3641 5885 4139 4222

U 0,480 | 0,554 | 0,687 | 0,824 | 0,845 | 0,947

Plati pro paletu 800 x 1200 mm loZenou napfic.

4. SVETOVA SPICKA A STANDART

4.1. Stanoveni svétové 3pisky a standartu

V dalsi casti je povaZovdno za standartni hodnotu vyjad-
feny svétovy primér a za svétovou 3piéku nejleps{ hodnota, ja-

kda se v daném parametru vyskytuje. To umoZiiuje vyjddifit sou-

tasnou svétovou Spicku a standart v porovniani s Destou v nés-
ledujicich tabulkdch, kde

Spigka = nejlepsi hodnota vyskytujici se v hodnoceném para-

metru

Standart = prdmérnd hodnota parametrd dle kap. 3.3.2.,3.3.3. a




3.5.2..
DESTA LX = hodnoty stavajici fady LX

Poz. 1 U vysky spusténého zdvihaciho zatizeni je uddna mini-
maln{ prdjezdovd vyska, tz. pokud je ochrannd striska

vy351, pak je uddna jeji hodnota.

Poz. 2 U vysky vysunutého zdvihaciho zatizeni plati hodnoty

pro max. zdvih 3,3 m.
Poz. 3 % ... vozik md na hnaci ndpravé dvojmontéz

Poz. 4 Do svetové Epitky neni zahrnuta DESTA LX

Viz tab. ¢. 25 - 30

Tab. ¢. 25 pro nosnost 1,6 1
Tab. ¢. 26 pro nosnost 2,0 t
Tab. ¢. 27 pro nosnost 2,5 1
Tab. ¢. 28 pro nosnost 3,2 1
Tab. ¢. 29 pro nosnost 3,5 t
Tab. ¢. 30 pro nosnost 4,0 t
. Vysvétlivky
VSZZ ... vyska spudténého zdvihaciho zatizeni

VVZZ ... vyska vysunutého zdvihaciho zafizeni
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PARAMETR ZATTZENT | JEDNOTKY | Sv. &pitka|Sv. pramér | DESTA LX

s Q km/h 20,9 18,0 18,0
Pojezdovd rychlost

bez Q km/h 20,9 18,4 19,0

s Q m/s 0,50 0,47 0,60
Zdvihaci rychlost

bez Q m/s 0,52 0,54 0,75

s Q m/s 0,59 0,52 0,60
Spoustéci rychlost

bez Q m/s 0,59 0,50 0,40

s Q % 37,0 28,5 22,0
Stoupavost

bez Q % 25,0 21,3 25,0
Délka L2 mm 1960 2146 2260
Sitka B mm 890 1035 1100
VSZZ hl mm 1985 2135 2360
VVZZ h4 mm 3920 4220 3875
Otocny polomér Wa mm 1740 1891 2145
Sifka ulicky Ast mm 3100 3330 3595
Hmotnost kg 2760 2900 3200
Tunohodinovy vykon t/h 103,6-107,7 99,9 103,6

’

Tab. €. 25

DESTA

DVHM 1622 LX

proti svétu
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PARAMETR ZATTZENT | JEDNOTKY | Sv. &pigka |Sv. prémér | DESTA LX

s Q km/h 26,0 20,4 18,0
Pojezdové rychlost

bez Q@ |km/h 27,0 21,0 19,0

s Q m/s 0,60 0,52 0,52
Zdvihaci rychlost

bez Q |m/s 0,75 0,55 0,55

s Q m/s 0,60 0,50 0,60
Spousteci rychlost

bez Q@ [m/s 0,59 0,49 0,35

s Q % 39,0 29,0 22,0
Stoupavost

bez Q % 55,0 30,6 25,0
Délka L, mm 2185 2450 2410
Sitka B mm 1142 1158 1100
VSZZ hy mm 2050 2205 2360
vvzz h, mm 3840 3912 3865
Otoc¢ny polomér Wa mm 1980 2170 2175
§itka uligky Ast mm 3375 3609 3655
Hmotnost kg 3100 3380 3645
Tunohodinovy vykon t/h 140,2-143,5| 129,3 126,2

Tab. €. 26 DESTA DVHM 2022 LX

proti svétu




- 36 -

PARAMETR 7ATEZENT | JEDNOTKY | Sv. 3pitka [Sv. pramér | DESTA LX

s Q km/h 26,0 20,3 18,0
Pojezdovd rychlost

bez Q km/h 27,0 20,9 19,0

s Q m/s 0,60 0,52 0,44
Zdvihaci rychlost

' bez Q m/s 0,62 0,55 0,51

s Q m/s 0,60 0,49 0,60
Spoustéci rychlost

bez Q m/s 0,56 0,49 0,35

s Q % 34,0 25,8 25,0
Stoupavost

bez Q % 51,0 27,5 28,0
Délka L2 mm 2417 2524 2500
§itka B mm 1142 1160 1470
VSZZ hl mm 2145 2216 2360
VVZ1Z h4 mm 3895 4080 3878
Otoc¢ny polomér Wa mm 2165 2240 2295
Sitka ulitky Ast mm 3470 3641 3875
Hmotnost kg 3550 3797 4150
Tunchodinovy vykon t/h 174,3-178,7 161,53 155,9

Tab. €. 27

DESTA

DVHM 2522 LX proti svétu




PARAMETR ZATTZENT | JEDNOTKY| Sv. 3pidka |Sv. pramér | DESTA LX

s Q km/h 27,0 20,9 18,0
Pojezdova rychlost

bez Q km/h 27,0 21,3 19,0

s Q m/s 0,62 0,47 0,35
Zdvihaci rychlost

bez Q m/s 0,64 0,50 0,41

s Q m/s 0,60 0,50 0,60
Spoustéci rychlost

bez @ (m/s 0,60 0,46 0,28

s Q % 35,0 23,2 25,0
Stoupavost

bez Q % 49,0 28,2 28,0
Délka L2 mm 2494 2697 2643
Sitka B mm 1166 1251 1470
VSZ7 hl mm 2145 2239 2360
VAW h4 mm 4435 4510 4110
Otocny polomer Wa mm 2240 2394 2470
Sifka ulicky Ast mm 3553 3885 4050
Hmotnost kg 4130 4488 4660
Tunohodinovy vykon t/h 223,6-226,9 205,7 186,6

Tab. ¢. 28

DESTA DVHM 3222 LX

proti svétu
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PARAMETR ZATIZENT | JEDNOTKY| Sv. Spitka |Sv. promér | DESTA LX

s Q km/h 24,0 22,1 18,0
Pojezdovd rychlost

bez Q@ |km/h 25,0 23,2 19,0

s Q m/s 0,55 0,47 0,38
Zdvihaci rychlost

bez Q@ |m/s 0,58 0,50 0,41

s Q m/s 0,60 0,50 0,60
Spoustéci rychlost

bez Q |m/s 0,60 0,47 0,30

s Q % 50,0 35,0 23,0
Stoupavost

bez Q % 38,0 29,8 28,0
Délka L, mm 2726 2840 —
Sitka B mm 1214 1344 —
VSZzZ h, mm 2110 2272 —_
VVZZ h4 mm _ —_ —_
Oto¢ny polomér Wa mm 2440 2571 —
Sifka ulitky Ast mm 3898 4139 3950
Hmotnost kg 4800 5265 4900
Tunohodinovy vykon t/h 238,6-250,6 225,9 212,1

Tab. ¢. 29 DESTA

DVHM 3522 LX proti svétu
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PARAMETR ZATIZENT | JEDNOTKY | Sv. 8pigka|Sv. pramér | DESTA LX

s Q km/h 27,0 21,8 —
Pojezdové rychlost

bez Q km/h . 27,0 22,8 —

s Q m/s 0,55 0,47 —
Zdvihaci rychlost

bez Q m/s 0,58 0,50 —

s Q m/s 0,60 0,48 —

. Spoustéci rychlost

bez Q m/s 0,60 0,46 —

s @ % 48,0 31,2 —_
Stoupavost

bez Q % 37,0 28,9 —
Délka L2 mm 2850 2961 —
Sitka B mm 1310 1383 —
VSZ7 h1 mm 2110 2276 —
VVZZ h4 mm 4000 4387 —_

. Otocny polomér Wa mm . 2535 2653 —

Sitka ulicky Ast mm 4055 4222 —
Hmotnost kg 5540 5682 —
Tunohodinovy vykon t/h 1272,7-286,4 258,4 —

Tab. ¢. 30 Svétovd Spitka a standart pro nosnost 4,0 t




4.2. Postaveni DESTY proti svétové Spicce a standartu

Vozik DVHM 1622 LX dosahuje ve vykonovych parametrech
vybornych hodnot. D4 se fici, Zze urcuje svetovou 3picku.

Pojezdovd rychlost : DESTA LX presahuje prdmérné hodnoty, hlav-

né u pojezdové rychlosti bez bfemene. Ke svétové Spicce se
tésneé priblizuje.

Zdvihovd rychlost : s velkou rezervou urcuje svetovou Spicku.

Spoudtéci rychlost : s bfemenem urcuje svétovou Spicku, ale

bez bfemene je o 0,1 m/s pomalej3i neZ sv. pramér.

Stoupavost : bez bfemene urcéuje sv. Spicku, s bfemenem ma

o 6,5 % men3i stoupavost nez Je sv. prdmér.

Tunohodinovy vykon : DESTA LX je vysoko nad pramérem a patii

do sv. Spicky.

Rozméry : kromé VVZZ, kde urcuje sv. 3piCku, mirneé zaostava
za sv. prOmérem. Vét3i rozdil je v Sitce ulicky Ast, kde

zaostdvd za sv. pramérem o 265 mm.

Hmotnost : =z celé fady voziku o nosnosti 1,6 a 1,75 t mé
DESTA LX vyrazné vy35i hmotnost (o 300 kg).

Zde uz vozik DVHM 2022 LX mirné zaostdva ve vykonovych
parametrech (krom& zdvihaci rychlosti), zlepseni rozmérovych

parametrd.

Pojezdovd rychlost : zhor3eni rychlosti proti sv. praméru,

s bfemenem o 2,4 km/h a bez biemene o 2 km/h.

Zdvihova rychlost : je shodnd se sv. pramérem, i kdyZz dost

pozadu za sv. &pickou (o 0,2 m/s bez bfemene).

Spoudtéci rychlost : s bfemenem Je vybornd, bez bremene hodné

slabd - o 0,14 m/s
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Stoupavost : v tomto parametru DESTA LX hodné zaostava.

Tunohodinovy vykon : je o 3 t/h pozadu proti sv. prdméru a

o 14 t/h proti sv. Spicce.

Rozméry : v rozmérovych parametrech se ukazuje vyrazné zlep-
eni postaveni oproti 1,6 t : kromé prdjezdné vysky, kde
je pozadu o 155 mm, dosahuje lepSich hodnot nez je sv.
pradmér. 0tocény polom&r se pribliZzné rovnd sv. prameéru a

§itka ulicky je vetsi o 55 mm.

Hmotnost : opét je vy3s3i - o 265 kg nez Je sv. pramer.

Priblizné& stejné postaveni jako ma 2,0 t, ov3em uz i ve
zdvihaci rychlosti, zhor%eni rozmérovych parametrl - dobra jJe

poze délka a prljezdna vysSka.

Pojezdovd rychlost : s bfemenem je pod sv. pramérem o 2,3 km/h,
bez bfemene o 1,9 km/h

Zdvihaci rychlost : zde uz DESTA LX klesla pod sv. pramer,

ovéem pouze nepatrné - s bfemenem o 0,06 m/s a bez
bremene o 0,04 m/s
Spoustéci rychlost : stejnd jako u predchédzejicich nosnosti

s bfemenem vybornd, bez bremene slab%i o 0,11 m/s.

Stoupavost : ta se zlep3ila, s bfemenem se témér piibliZzuje

ke sv. praméru, bez bfemene jej dokonce pfekracuje, od

sv. 3picky je ovsem daleko

Tunohodinovy vykon : je slabsi neZz sv. pramér, ale pouze o
5,4 t/h
Rozméry : z rozmérovych parametrd je dobrd pouze délka - pfle-

kraguje sv. praGmér o 24 mm, za sv. Spickou je o 83 mm
pozadu. Vétsi 8ifka je zavinéna tim, Ze 2,5 t ma ve standart-
nimprovedeni dvojmontdz hnaci nédpravy. Na pfani se montuje
jednoducha monté?, kde $ifka voziku pak odpovidd sv. praméru.

Vyrazn&jsi zhordeni otoZného poloméru (zaostdvd uz o 55 mm)

a 3itky ulicéky (o 234 mm).
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Hmotnost : je o 353 kg té&z3i nez je hodnota sv. prdameru.

Vozik DVHM 3222 LX mé& postaveni proti ostatnim typdm
podobné jako 2,5 tuna.

Pojezdovd rychlost : zde mirné zhorseni proti 2,5 t, zaostdava

s btemenem o 2,85 km/h, bez bfemene o 2,33 km/h. Sv. &pig-
ka je vyrazné vy3si (27 km/h) - wvelky vliv na sniZeny
tunohodinovy vykon.

Zdvihaci rychlost : opét mirné zhor3eni proti 2,5t - s bre-

menem o 1,1 m/s, bez bfemene o 0,09 m/s.

Spoustéci rychlost : stejné jako u nizsich nosnosti

Stoupavost : dosahuje sv. praméru (s bfemenem dokonce pfekra-

¢uje), je v3ak daleko za sv. Spickou.

Tunohodinovy vykon : vyrazné zhorseni, je pod sv. pramérem uz
o 19,1 t/h.
Rozméry : Je dobrd opét pouze délka, ale nepatrné, a prljezd-

nd vyska, kterd urtuje sv. 8pic¢ku. Ostatni rozméry jsou
pod sv. pramérem - zhor3eni ototného polomeru, zaosta-
vd uz o 76 mm, 3ifka ulic¢ky je o néco lepsi, ale stdle

jestd pod sv. pramérem (o 166 mm).

Hmotnost : proti ni%%im nosnostem se zlepSila, je pod sv.

primérem o 172 kg.

Vozik DVHM 3522 LX je vyrazné slab3i ve vykonech proti
ostatnim typGm nez piedchdzejici nosnosti.

Pojezdovd rychlost : hodné zaostdvd za sv. primerem.
Zdvihaci rychlost : v obou pripadech o 0,9 m/s slabsi nez sv.
primér.

Spoustéci rychlost : stejnd jako u nizSich nosnosti.




Tunohodinovy vykon : opét zhorgeni oproti 2,5 tune, zaostdva
o 13,8 m/s (podobné jako 2,0 t, ale zlep3eni proti 3.2 1)

Ostatni parametry DVHM 3522 LX nebyly pfi zpracovéni téeto

prédce dostupneé.

DESTA vozik o této nosnosti nevyrdbi a ani pravdépodobne

vyrib&t nebude, nosnost 4,0 t spadéd pod 27S Dubnica n/V.

5 NAVRH PROFILUJICICH TECHNICKYCH PARAMETRU pro novou fadu

5.1. Posouzeni jednotlivych parametrd

5.1.1. Vykonové parametiry

Pojezdovd rychlost

Jak je vidét z tabulek, existuje ve svété nékolik typl,
jejichz pojezdovd rychlost ptekraduje i stanoveny dobry sv.
pramér. Jsou ovdem v mendineé a tento osud si patrné zachovaji
i naddle, protoze ri@st rychlosti nemtize byt bez hranic.

Nemd smysl hnat se v tomto parametru az do absolutnich
rekord, tomu brdni nékolik skutetnosti

- zhor3end ovladatelnost

- bezpeé&nost jizdy po podnikovych komunikacich

- bezpetnd stabilita voziku

- ptresnost dkond

Nic v&ak nebrani tomu, abychom se pfi dodrZent téchto pod-

minek dostali a? na moZnou, Gnosnou a obhajitelnou hranici.




Mezi vyrobci vysokozdviznych vozik( se vyskytuji dva na-

zory
1. Jjit v budoucnu cestou zvysSeni akcelerace
2. jit cestou max. dosazitelnych rychlosti

Bod 2. je vhodny zejména pro voziky jezdici na delSich tratich
( > 300 m). Zde se jiz projevuje vétsi max. rychlost na tuno-
hodinovém vykonu. Voziky DESTA jsou vSak urceny na vnitrozévo-
dové komunikace - pro jizdu na kratsich tratich, kde se max.
rychlosti dé médlokdy vyuZit. Proto se zdd byt vhodné&jsi bod 2.

V&eobecné se uzndvd nédzor, 7e pro vozik 2. kategorie, kte-
ry jezdi po tratich do vzddlenosti 50 - 300 m, je idedlni max.
pojezdovd rychlost 22 km/h .

Zdvihova a spoustéci rychlost

Jejich zvySeni podléhd podobnym podminkam jako pojezdovéd
raychlost. Zde Jje dalezitd predevsim
- bezpecna stabilita

- presnost dkond

Pfi vysokych rychlostech zdvihu a spousténi neni v sildch ri-
di¢e sledovat dosazZenou vysku a casto se stdvd, Ze s bremenem
ptejizdi nebo nedojizdi. To md za nasledek nutné vraceni a
nastaveni bfemena do sprdvné vysSky —e zvySeni vedlejsich casd
—= snizeni tunohodinového vykonu.

Idedlni zdvihovd rychlost by méla byt kolem 0,55 m/s.

Stoupavost

U vozik tohoto typu je stoupavost dllezity parametr,
nebot vozik pfi nakladddni a vykldddni musi vyjizdét rampy s
tast velkym sklonem a proto je nutné zajistit potfebny vykon

motoru a dobrou ptilnavost pneumatik k vozovce (dédno zatizenim

ndpravy a druhem pneumatik).




5.1.2. Rozmérové parametry

Kompaktnost konstrukce voziku -rozmeéry- je dnes velice
sledovand, ale je dalezits predevsim pro voziky 1. kategorie
(viz kap. 1.4.1.). Pro voziky 2. kategorie je prioritni tuno-
hodinovy vykon a rozméry mu musi byt podfizeny. To oviem nez-
namend, Ze tyto voziky mohou byt obrovské monstra, ale také
neni z4douci stavét malinké, nachylné voziky, které nic nevydr-
zi. Vysokozdvizny vozik je velmi namahany a preté&Zovany doprav-
ni prostredek, ktery pracuje ve velkych pracovnich zatiZeni a
¢tasto ve velmi 3patnych provoznich podminkdch, nemdze to tedy
byt choulostivy a rozmazleny stroj. Dobr4 spolehlivost vozika
Je podminéna robusné&jsi a dobfe dimenzovanou konstrukci a z

toho plynou i vétsi rozméry.
Délka

Je podminéna tim, Ze musi byt redukovén klopny moment od
bfemene protizdvazim, které je umist&no v zadni ¢d4sti voziku.
Cim delsi vozik Je, tim je protizdvazi na vétsim rameni a mdZe
byt lehcéi.

kratsi vozik

#

protizavaZi na mensim rameni

musi byt hmotnéjsdi

celkové zvysend hmotnost voziku

Zvyseni hmotnosti protizdvazi md za ndsledek zvy3eni spot-

feby paliva a tim méné hospoddrny provoz.

Sitka

Je podminéna potfebnou bo&ni stabilitou voziku — nemé-
Zze se donekonetna sniZovat, naopak veét3{ &itka md velky vliv

na zvyseni bo&ni stability, kterd je u téchto vozika velmi %4-

douciy.




Vyska

Je nutné zajistit volny prGjezd voziku raznymi profily,
napf. vjezd do zeleznic¢nich vagont, ptepravnich kontejnérd,
kamion& atd. Toto plati pfedevdim pro lehke nosnosti a voziky
1. kategorie, pro stfedni nosnosti jJe tfeba zajistit volny
préjezd provoznimi vraty do hal atd. (ale i do kontejnéra IS0).
Tyto pozadavky musi zajistit mald prdjezdna vyska voziku (vys-

ka spudténého zdvihaciho zatizeni) a volny zdvih.

Oto¢ny polomér

Tento parametr mé nejvétsi vliv na jeden z nejddlezite]-
§ich parametra VV - §ifku ulicky. Je dén délkou voziku a

rejdem tidicich kol.

Sitka uligky

Velmi dale?ity parametr, zejména u vozik( 1l.kategorie.
Uddvd potfebnou &ifku ulicéky pfi pravodhlém stohovani. Jeho
snizenim se &etifi mnoho mista ve skladovacim prostoru. Je dan
oto&nym polomé&rem a vzddlenosti cela palety (nebo vidli) od

osy predni napravy.

5.2. Navrzeni technickych parametrd pro novou fadu DV

Pf¥i ndvrhu parametrd byly brdny na zfetel tyto poZadavky

- vozik by m&l se svymi parametry, hlavné& vykonovymi, byt v
rozmezi sv. praméru a sv. Spicky

- z&roved by mel odpovidat boddm v kap. 5.1.

- tunohodinovy vykon by se m&l pfiblizit k max. sv. Spicce



5.2.1. Vykonové parametry

B — FE\P A

rada DV Vz

‘ tada LX

<sv. 5picka C : “ Vg
/ /\ o i \/v_{vzgr

S

Obr. ¢. 4 Zvyseni vykonovych parametrd u nové fady DV

7

Poz. 1 Parametry jsou navrZzeny pro panoramatické zvedaci
. zatizeni
Poz. 2 Jsou navrzeny i vykony pro vozik o nosnosti 4,0 t,
ktery se v Desté& nevyrabi.

Vysvétlivky
A ... rozdil mezi radou LX a DV
% ... zvyseni parametru v %
vp pojezdova rychlost
v, zdvihovd rychlost
Vg spoustéci rychlost
S stoupavost
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Nosnost 1,6 t

PARAMETR JEDNOTKY LX BV AN %
vp s Q km/h 18,0 20,0 2 11,1
vp bez Q km/h 19,0 20,0 1 5,3
v, s @ m/s 0,60 0,60 0 0,0
v, bez Q m/s 0,75 0,75 0 0,0
vg s Q m/s 0,60 0,60 0 0,0
Vg bez Q m/s 0,40 0,53 0,13 32,5
s s Q % 22,0 25,0 3 13,6
s bez Q % 25,0 27,0 2 8,0

Tab. ¢. 31 Vykonové parametry pro vozik DESTA DV 16

Nosnost 2,0 t

PARAMETR JEDNOTKY LX DV AN %
vp s Q km/h 18,0 22,0 4 22,2
v, bez Q km/h 19,0 22,0 3 15,8
v, s (@ m/s 0,52 0,56 0,04 7,7
v, bez Q m/s 0,55 0,65 0,1 18,2
Vg S Q m/s 0,60 0,60 0 0,0
Vg bez Q m/s 0,35 0,53 0,18 36,4
s s Q % 22,0 30,0 8 36,4
s bez Q % 25,0 35,0 10 40,0

Tab. ¢. 32 Vykonové parametry pro vozik DESTA DV 20
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Nosnost 2,5 t

PARAMETR JEDNOTKY | Lx DV A I %
vy s 0 km/h 18,0 22,0 4 ) 22,2
v, bez Q km/h 19,0 22,0 3 15,8

P " T N S
v, s Q m/s 0,44 0,56 0,12 | 27,3

—— " M | 06
v, bez Q m/s 0,51 0,58 0,07 | 13,7

() Ve s Q m/s 0,60 0,60 0 0,0

s
v, bez Q m/s 0,35 0,53 0,18 | 51,4
s s Q % 25,0 28,0 3 12,0
s bez Q % 28,0 33,0 5 17,9

Tab. ¢. 33 Vykonové parametry pro vozik DESTA DV 25

Nosnost 3. 2 t

PARAMETR JEDNOTKY LX DV yaN %

. vp s Q km/h 18,0 22,0 4 22,2
vp bez Q km/h 19,0 22,0 3 15,8

v, s @ m/s 0,35 0,56 21 60,0

v, bez Q m/s 0,41 0,57 16 39,0

Ve s @ m/s 60,0 60,0 0 0,0

Vg bez Q m/s 0,28 0,53 25 89,0

s s Q % 25,0 25,0 0 0,0

S bez Q % 28,0 30,0 2 7,1

Tab. &. 34 Vykonové parametry pro vozik DESTA DV 32
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Nosnost 3,5 t

PARAMETR JEDNOTKY LX DV AN %
Vy S Q km/h 18,0 22,0 4 22,2
v_ bez Q km/h 19,0 22,0 3 15,8
v, s Q m/s 0,38 0,51 0,13 34,2
v, bez Q m/s 0,41 0,54 0,13 31,7
vg s 0 m/s 0,60 0,60 0 0,0
v_ bez Q m/s 0,30 0,53 0,231 76,6
s s Q % 23,0 30,0 7 30,4
s bez Q % 28,0 35,0 7 25,0

Tab. ¢. 35 Vykonové parametry pro vozik DESTA DV 35

Nosnost 4,0 t

PARAMETR JEDNOTKY LX DV yaN %
v, S Q km/h — 22,0 — —
Vo bez Q km/h — 22,0 — —
v, s Q m/s — 0,51 — —
v_ bez Q m/s — 0,54 — —
Vg s Q m/s —_— 0,60 — —
Vg bez Q m/s — 0,53 — —
s s % — 30,0 — -
s bez Q % —_ 35,0 — —_

Tab. &. 36 Vykonové parametry pro vozik o nosnosti 4,0 t
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5.2.2. Rozmérové parametry

177113

[cNoNG)
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Obr. ¢. 5 Rozmérovy nac¢rtek vozikd tady DV




_ 52 -

Tab. &. 37 ukazuje vsechny hlavﬁi rozméry vozikl nové
tady DV. Tento vozik se nebude konstruk&éne mnoho 1isit od
stdvajici fady LX - jeji obrysove rozméry jsou dany hlavneé
rozméry pouzité pohonné jednotky (motor ZETOR 6901.85), a
ta bude pravdépodobné pouzita i u Tady DV. To je hlavni pfi-
ginou toho, Ze se rozmery navrzeng v tab.37 neshoduji s pted-
chdzejici ¢dsti studie (hodnoceni rozmérovych parametrd u os-
tatnich firem). Pfesto vsak s uvérenim nékolika hledisek lze
tyto hodnoty ptijmout Jako vyhovujici

- pro pmgrné velkeé zvyseni vykonovych parametrd je nutné po-
uzit novych, vykonneéjsich agregdtd a ty Jsou zdkonité vet-
§{ a rozmérneéjsi

- pti zvyseni pojezdovych a zdvihacich rychlosti je tfeba
zajistit zvysSeni stability voziku —= veétsi rozméry voziku

- rozmérové parametry jsou druhotné za vykonovymi, které jsou

prioritni

Viz tab.&. 37

Poz. 1 Vgechny rozméry v tab. €. 37 jsou v mm.




DV 16 20 25 32 35
hy 2440 2450 2450 2520 2570
h, 50 50 50 50 50
hs 3300 3300 3300 3300 3300
h, 4100 4100 4100 4200 4200
o 6 6 6 6 6
/5 9 9 9 9 9
N 150 150 150 150 150
B 1205 1205 1470 1470 1470
P 1000 1000 1250 1250 1250
b 100 125 125 125 140
d 40 50 50 50 50
1 900 900 1200 1200 1200
y 1450 1580 1690 1690 1690
L, 2260 2410 2550 2650 2700
X 450 480 480 480 480
U 2360 2360 2360 2360 2360
K 1330 1330 1330 1330 1330
C 500 500 500 500 500
L 380 380 400 400 400
R, 940 940 940 940 940
Ry 1000 1000 1060 1060 1060
B, 1200 1200 1200 1200 1200
W4 250 250 150 150 150
Wa 2150 2250 2450 2500 2500

Tab.

.

C.

37

Rozméry

navrzené pro rtadu

DV




5.2.3 Uzitné hodnoty

1. Vlastni hmotnost voziku

Parametr DV 16 DV 20 DV 25 DV 32 Dv 35 4,0 t

N 0,55 0,60 0,67 0,72 0,67 0,70

p 2900 3300 3750 4450 5200 5700

Poz. 1 Vahova uZitnost N je navrzena podle sv. priméru a z ni

je vypocéitdna doporucend vlastni hmotnost voziku Fady DV.

2. 8itka uligky

- ndvrh dle sv. praGméru plosné uzitnosti

Parametr DV 16 DV 20 Dv 25 DV 32 DV 35 4,0 t

u 0,48 0,56 0,67 0,83 0,85 0,95

Ast 3300 3500 3700 3850 4100 4200

§{tka uliéky Ast je navrzena stejnym zplsobem jako vlastni

hmotnost voziku.
- navrh dle navrzenych rozmérd
Vychdzime z navrzenych rozmeérd voziku

Ast = L., + X + 1 + 200 mm

2

Poz. Pokud je délka vidli kratsi nez Sitka palety (800 mm),
misto 1 se dosazuje B800.

Parametr DV 16 Dv 20 Dv 25 DV 32 Dv 35 4,0 t

Ast 3810 3960 4430 4530 4590 —_—




Je videét, Ze se hodnoty obou ndvrhG Ast 1i3i o 500 - 700 mm.

Di1¢i zdveér : I kdyZ hodnoty, navrzené prvnim zp@sobem, jsou

jsou podstatné vyhodnéjsi, musime pfi ndvrhu poéitat se
Sifkou ulicky danou rozméry voziku, to znamend hodnoty

ziskané druhym zplsobem.

6. ENONOMICKE ZHODNOCENI NAVRHU

. ZlepSeni vykonovych parametrd umozni zvy3eni tunohodino-

vého vykonu, to znamend
a) vetsi mnozstvi ptepravené hmoty za jednotku c¢asu

Z navrzenych vykond nového voziku vyplyvd zvySeni tunoho-
dinového vykonu takto

Nosnost 1,6t [ 2,0t | 2,5t | 3,2t ]3,5¢t | 4,0t

DESTA LX | 103,7 | 126,2 | 155,9 | 186,6 | 212,1 —

DESTA DV 108,5 139,3 174,0 222,17 242,1 276,6

. % zvyseni 4,6 10

)

Primérné procentudlni zvyseni tunohodinového vykonu = 12 %

ZvySenim tunohodinového vykonu o 12 % znamend dsporu 12 %
pracovnich sil na 1 vozik. Pri prdmérné Uspofe 9 pracovnik( na
jeden vozik (viz kap. 1.1.3.) se dspora takto zvy3i na 10 pra-
covnikd na 1 vozik, tedy zvysSeni o 1 pracovnika.

Pfi roéni vyrobé cca 5 000 vozika a primérném mé&sicnim
platu fidice vysokozdvizného voziku 3 000 K&s a predpoklddaném
dvousménném provozu je financéni dspora roé¢né cca 180 mil K¢&s.
ZTS DESTA asi 60 % své produkce vyvdZ?{i do zahrani¢i, to znamend
Usporu pro naSe narodni hospodarstvi kolem 72 mil K¢s rocéné.



b) SniZzeni po¢tu pracovnik( v oblasti manipulace s materidlem
Snizenim po&tu pracovnik( se sniz{ pocet udraza v této
oblasti (méné& 1lid{i = méné draza) a zvySi se bezpe&nost préce -

na pracovisti se bude pohybovat méng vozika.

c) Zvyseni devizového p¥inosu - lepsi a vykonn&jsi voziky se
lépe prodévaji.

7. ERGONOMIE NOVEHO VvOzZIKu

7.1. Ergonomické feseni mista obsluhy

Ergonomické poZadavky dnes hraji dalezitou dlohu pti na-
vrhovadni konstrukce nového voziku. Je totiz dokdzdno, Ze jizd-
ni pohodli, fyzické zdravi a vykon Fidide si jsou navzajem pod-
minény a silné se ovlivnuji. Ergonomické fedeni mista Fidicde
voziku sniZzuje jeho nervovy stress a tim zpomaluje jeho dnavu
a vytvareji se podminky pro bezpe&n&jdi praci. Tim lze soucas-
né podstatné snizit nebo i vylou&it vznik chorob z povolani
nebo pfechodné invalidity. Nehled& k humanizaci pracovniho pros-
tredi prispivd ergonomické feseni i k zvySeni ekonomiky provozu
a:vyssiho vyuziti tohoto prostifedku manipulace s materidlem.

Poznatky ziskané v novém oboru -ergonomie- ve vyzkumu pra-
ce obsluhy vysokozdviZzného voziku vedly k tomu, Ze je vénovana

stdle vét3i pozornost systému ¢lovék-stroj.

Zédsadni smérnice pro feseni pracovniho mista s pfihlédnu-

tim k ergonomickym poZzadavk®m

1. Pfi ndvrhu vybaveni se musi zamezit statické prdci. Svaly
mohou byt zatéZovdny, nicméné by mély vykondvat médlo nebo
vibec Z&dnou statickou prédci a to proto, Ze statickd préce

je neefektivni a vede krychlé dnaveé.




2. Pracovni systém musi byt navrZen tak, aby nepret&zoval
svalovy systém. Svalovd sila, potfebna pro dynamickou ak-
tivitu by méla byt o 30 % niZ%i ne? max. sila svald.
ObZasnd potreba sily nad 50 % je pfijatelnd pouze pro krat-
ké Casové obdobi (do 5 minut). PFi staticke prdci musi{
byt svalové zatiZeni drZeno pod 15 % max. svalové sily.

3. Vhodné misto k sezeni je charakterizovéno tim, Z2e stehno
je v horizontdlni a dolni &&st koncetiny ve vertikdlni
poloze, chodidlo na podlaze, opéra zad uvolfuje pdnev a

hrudni ko$ a tim je umoZnén volny pohyb.

Ddle je uveden ndvrh reseni mista ridicde vysokozdvizného
voziku tak, jak jej vypracovala firma Jungheirich a Institut
pro veédecky vyzkum prdce Darmstadt

~
-

Rizeni

- ovldddni volantu levou rukou, a to pomoci tocitka, umiste-
ného na volantu
- tolitko ve své nejvy33i poloze by nemélo byt vyse nez stre-
dovy bod ramen nejniz$i postavy fidice
- tocitko musi byt v dosahu hornich kon&etin nejnizsi postavy
ridice, pticem? musi byt horni kondetiny mirne pokrcéené
. - spodni okraj volantu musi byt nad stehny nejvyssi postavy

ridice

Protoze vyskyt plnych otdcek volantu nasleduje za sebou v rych-
lém sledu, doporucuje se ptesazeni stfedu volantu ve sméru do-
leva od stredového bodu ramen a tim docilit rozdé&leni pohybu

na pravou a levou horni koncéetinu, pfFigem? loket nesmi pfi po-

hybu presahovat ptes obrys voziku.

Ovlddaci prvky

Ovlddaci prvky by mély byt umistény v dosahu pravé horni
kongetiny a to v takové vzddlenosti, aby byly pohodlné dosazi-

telné i v jejich nejvzddlen&jsdi poloze. Je nutno pamatovat na




volnou dnikovou cestu vpravo - bez prekdzek.

Vzddlenost mezi pdkami by mé&la byt cca 100 mm, aby byla
zarucena ovladatelnost i pfi pouZiti zimnich rukavic. Na konst-
rukci a uspordddni ovladacich prvk( jsou kladeny takové poza-
davky, aby ridi¢ byl schopen

- v kterémkoliv okamZiku dosdhnout rychle a spolehlivé na kte-
rykoliv ovlddaci prvek

- najit poslepu kterykoliv ovlddaci prvek

- identifikovat ovlddaci prvek

- ovléadat kterykoliv ovladaci prvek

NoZni peddly

Ergonomické poZadavky uréuji, Ze levd dolni koncetina neméd
béhem pohybu funkci ovlddaci, ale pouze funkci stabilizaéni a
to pro celé télo. Tlak pri zrychleni, odstfedivéd sila pri zatd-
ceni atd. musi byt absorbbvény levou dolni konéetinou a to v
neposledni fadé také proto, e b&hem pohybu musi byt volant
ovladdn jednou z hornich konéetin a nemGZe slouZit Jako opora.

Pravd dolni koncetina ovl&4dd plynovy a brzdovy peddl. Po-
delna osa plynového peddlu by mé&la byt umisténa blise ke stie-
dovému bodu stehna a jeho povrch by nemé&l omezovat volny pohyb
podrazek obuvi ridi¢e. Povrch vlastni podlahy by vZak m&l byt

" opatfen protiskluzovym povrchem.

Idedlni max. zdvih plynového peddlu je 50 - 60 mm v bliz-
kosti b¥iskové &dsti nohy Fidide.
Vzddlenost mezi brzdovym a plynovym peddlem by méla byt

nejméneé 90 mm.

Sedadlo ridicge

Jeho konstrukce ... viz bod 3. ze zdsadnich smé&rnic pro

FeSeni pracovniho mista.

Poz. Rozsah rozmérd postav se doporuduje uvazovat
u muzd 1,63 - 1,90 m
u Zen : 1,50 - 1,76 m



7.2..Bezpetnost prdce u nového voziku

7.2.1. Elektronizace vysokozdviZznych vozikd

Spolu se stdlym zvySovanim manipulacéniho vykonu voziku
roste pri setrvalych vlasnostech a schopnostech ridic¢e riziko
havdrii, nevstoupi-1i zdrovén do tohoto vztahu korek¢ni fak-

tor - automatizace urdujicich funkci.

Obr.

[@k
o

Vliv inovaci na t/hod vykon voziku v porovndni s

prabéhem vlasnosti ridice

Vysvétlivky k obrdazku

A - B = droven vlasnosti a schopnosti tidice
v prabéhu IC

A'- B° = rdst technickych parametra urdujicich
t/hod vykon vozikG fad DVHM N, L, LX

B -B = rOst rizika havédrii (pramér 27,3%)

IC = inovac¢ni cykly v prabéhu let 1965 - 85

Soustiedéni konstrukénich zamér(G na vyssi bezpednost pra-
ce s voziky bude proto zcela na misté. Nabizi se moznost apli-

kace elektronickych prvkd.

Francousti vyrobci motorovych vozidel ocekdvaji, Zze u

evropskych vyrobkd vzroste podil elektroniky v pristich 10 le-




tech az na dvacetindsobek. Americkd a japonskd vozidla jsou
dnes Jiz v osmindsobném ptfedstihu pted evropskymi.

Také néktefi vyrobci vysokozdviZnych vozikd pfichdzeji na
trh s aplikovanou elektronikou. Zatim se vsak toto déje prevdaz-
né u akumuldatorovych verzi vozika, jejichZ? koncepce a provozni
rezim elektronice lépe vyhovuji.

Provoz motorovych vozikl se vyznacuje zvy3enou ndroénosti
fyzikdlnich, atmosferickych a klimatizaénich reziml, které se
neptiznivé promitaji ve zkrdcené Zivotnosti, snizené spolehli-
vosti a funkcnosti elektronickych prvku.

Proto by méla pti dvaze aplikace elektroniky platit zasa-
da urc¢eni racionalni hranice pfi volb& mezi mechanickym (hyd-
raulickym,pneumatickym) a elektronickym systémem pro uvazova-
nou funkci. V kazdém pripadé musi jit o prukaznou, uzZitnou ino-
vaci, nikoliv modnost, s plnym védomim, %e elktronika nic ne-
nahrazuje,ale znamend néco navic, coZ pfimo souvisi s cenou a

vy$simi kvalifikacénimi pozZadavky.

7.2.2. 0blast pouziti

Vytesenim otdzky zdvislosti bezpecné prace na vili a kdéz-
ni ridic¢e 1lze upevnit pozici nadich vozikd na svétovych trzich
a vyrazné prispét ke sniZeni Urazovosti v CSSR. Statistickeé
ddaje o tézkych a smrtelnych drazech, které vznikly v CSSR pti

prdci s vysokozdviznymi voziky, uvadeji, ze

- 33,0 % ~vzniklo nesprdvnym jednanim

- 19,6 % nebezpeénym zplsobem prédce

- 12,4 % zavadnym technickym stavem voziku

- 11,2 % rizenim voziku neoprdvnénou osobou

- 10,3 % nezabezpecenim voziku proti zneuziti
- 8,3 % gpatnym stavem komunikaci

- 2,1 % nedostatkem manipulaé¢niho prostoru

- 2,1 % gpatné uloZenym bfemenem

- 1,0 % nebylo mozné urc€it pricinu

viz IMADOS-MBS ¢.2/85, str. 58




7e 100 % draza jde tedy na konto selhani &lovéka 76,2 %,
z toho 54,7 % primo a 21,5 % nepfimo. Jiy z téchto hodnot vyp-

lyva receptura tegeni konkrétnich kritickych mist
- zabrana pretéZovani voziki

-  z4brana prekracovani meze stability

- z4brana ptistupu a manipulace neopravngnych osob

7.2.3. N&vrh reseni

1. V souvislosti s pfimym selhdnim €lovéka

Zahrnuje otédzku automatickeého vyhodnoceni okamZitého bre-
mena a postupné registrace viech zmanipulovanych ndkladovych
jednotek (vicedcelovy pfistroj - sledovént vykonu, evidence
pratoku manipulovane hmoty, garancie Vv konfrontaci s pocitacem
motohodin aj.). Ve funkénim spojeni potom vyhodnoceni okamZzi-
tého btemena a signalizace rezimu zatéze ayz k ptistupné mezi
stability.

Zahrnuje otdzku zabezpeCent stability automatizaci opti-
malniho dynamického vztahu rychlosti pojezdu-a zdvihu s bre-
menem, resp. plynulé automatické regulace rychlosti pojezdu a
zdvihu s Q na vidlicich v zdvislostech

- poklesu rychlosti pojezdu s rdstem rychlosti zdvihu
- poklesu rychlosti zdvihu s ridstem pojezdové rychlosti

Davod : Vzdor zékazu zdvihédni bfemene bé&hem jizdy nad povo-
lenou mez dochdazi k jeho pfekracovdani - didsledkem
je ztrédta stability a havéarie. Spolu s pfetézovanim
voziku tvoti tento prestupek druhy z hlavnich fakto-
ré selhani tlovéka a tim max. podil na celkovém vys-
kytu drazu.

2V souvislosti s nepfimym selhdnim €lovéka

Zahrnuje otdzku automatickeho zabezpedeni voziku proti




pouziti neopravnénou osobou, resp. proti zneuZiti voziku
(21,5 % podilu na celkovém poctu draz() v pripadé, e ridig
opusti vozik a zanechd jej ve stavu provozni pohotovosti.

V souvislosti s timto se nabiz{ feZen{ zametrené na zvyse-
nou efektivnost provozu, konkrétn& na Usporu paliva

- automatické zhdseni motoru, opusti-li fidi& vozik

- automatické zhdSeni motoru po uréité dobs chodu nap-

rdazdno a po dosazeni optimdlni teploty motoru.

8. IDEOVY NAVRH KONSTRUKCE NOVE RADY DV

Tato ¢dst si vsimd konstrukéniho provedeni vysokozdvizné-
ho voziku jako celku, detailné pak Cédsti, které je treba opro-
ti fade LX zmenit.

1. Pohonnd &84ast

Energetickd situace ve svété si vyZaduje pouziti tkz.
hydrodynamického pfenosu sily. Toto fedeni se vyznacuje velkou
hospoddrnosti a vyuzitim zdroje energie.

Popis systému

spalovaci motor
méni¢ krouticiho momentu
pfevodovka s fazenim pod zatiZenim

rozvodovka

Vi & W N =

pojezdové Ustroji




Proti mechanickému pfenosu sily md tento systém vyhody
- konstrukéni jednoduchost
- vozik nemd spojkovy peddl
- usnadnéni fyzického a psychického zatiZeni obsluhy
- zvyseni manipulac¢niho vykonu
- snadnejsi a bezpecnéjsi obsluha

Proti hydrostatickému systému pfenosu sily ma tyto vyhody

- nizsi porizovaci cena
' - lep3i dostupnost ndhradnich dila

Viz dip. prdce KSD-070 - Z. Antos, SPD 1985

Tento systém prenosu sily se ve svété vyskytuje ze 75 %,
zbytek je hydrostaticky systém.

Motor
Pouzit{ motoru : fady ZETOR - UR I

- tfivdlcovy pro nosnost 1,6 t (typ DV 16)
- ¢tyfvdlcovy pro ostatni nosnosti (DV 20 - DV 25 - DV 32

® _ DV 35)

Rozvodovka

Zménou prevodového poméru mezi kuZelovym kolem (hrudkou)
a talirfovym kolem diferencidlu docilit zvySeni pojezdovych

rychlosti na stanovenou mez.

Pojezdoveé dstroji

Zajistit kola opatfené pneumatikami zaménitelnymi za plné

obruce.




pouziti : pneu - vSude tam, kde se vozik pohybuje za nor-
madlnich podminek
plné obruce - tam, kde je zvyZené nebezpeci de-

fektu pneumatiky (slévéarny atd.)

2. Podvozek

Verze podvozku : ¢&tyfkolovd o dvou ndapravdch, z nichz predni
hnaci je pevnd a zadni fidici vykyvna kolem

stredového d&epu.

Ridici ndprava

UloZzeni ptimodarého hydromotoru na t&lesu ndpravy - za-
bezpeceni zlepSeni stability za pohybu, jizdnich vlastnosti

a zabrani moZnému kmitdni kol.

Rdm podvozku

V souvislosti s novou ridici ndpravou ptizpdsobit pro
ulozeni jejiho ptredniho loziska.

3. Zvedaci zatizeni

P1né prihledové teleskopického provedeni, tkz. panorama-
tického typu s jednim vysuvnym ramem a dvéma paralelnimi zdvi-

hacimi ptimoc¢arymi hydromotory po strandach.

vyhody : tidi¢ md neruseny vyhled vpred
nevyhody : pomalejsi rychlosti zdvihu

Na prdni zdkaznika provedeni s Jednim hydraulickym vé&l-

cem uprostred.

Nakldpéci uUstroji

Dva primocaré hydromotory, paralelné uspofddané a zakot-

vené mezi rdmem podvozku a zdvihacim zarizenim. U v3ech verzi{




sdvihaciho zatizeni zajistit max. uhel predklopeni 6

Max. zdvih

Konstrukce zvihaciho zatizeni provedena v Fadé zdvihd
1,6 - 1,8 -2,5- 3,3 - 3,8 - 4,3 - 4,8 m i pro panoramaticke
provedeni zdvihaciho zatizeni.

Standartni zdvih 3,3 m se ve svété vyskytuje ze 71 %.

4., Protizdvazi

Jako prvek stability voziku kompenzuje klopivy moment
biemena a zdvihaciho zatizeni a tvofli integrdlni soucdst pod-
vozku. V jeho dolnim dilu je umisténo lozisko vykyvné fidici
ndpravy. Horni dil protizédvazi dokresluje design krytovani,
zabezpeduje ptivod chladiciho vzduchu do motoru a zdrovern och-
ranu chladicde a motoru pred pfimym ndrazem a mechanickym poS-

kozenim.
5. Rizeni

Je plné hydrostatické konstrukce s ovldddnim volantem pfes
ddvkovaci &erpadlo. Tlakovy obvod je napajen samostatnym hyd-

rogenerdatorem.

6. Tlakovy obvod

Zabezpetuje v3echny funkce zdvihaciho zatizeni co od ver-
tikdlniho pohybu vysuvného ramu, nakl4péni celé konstrukce v
obou smérech roviny a pohybové fdze nékterych druhtG ptidavnych
zatizeni. Obvod je napdjen samostatnym hydrogeneratorem, re-
gulovan Soupdtkovym rozdeélovacem a jistén bezpecnostnimi ven-
tily.

7. Elektricky obvod

Tvotfi zdrojovéd soustava, spoustec, kontrolni pristroje,

signalizaéni a bezpedénostni obvody a osvétleni. Zdrojova sou-
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stava se sklddd z akumuldtorové baterie a alternidtoru.

8. Ochranny réam tridide

Je pevnou soutédsti podvozku a spolu s vlastni funkci tvo-
Fi nosi¢ tlumige vyfukovych plynd a vyrovndvaci nddrze chladi-
ci kapaliny motoru.

Na tuto studii ddle navazuji dalsi diplomové préace

Miroslav Cerny, SPD - 1987 - ndvrh hnac{ napravy
Petr Maly, SPD - 1987 - navrh ridici ndpravy
Roman Jire3, SPD - 1987 - zvedaci zatizeni

9. ZAVER

Prdace ukazuje soucasnou situaci na svétovém trhu vysoko-
zdviznych vozik( a sou&asng umozfiuje porovndni vozikd DESTA s
voziky prednich svétovych vyrobcu.

Aby se voziky DESTA dostaly na vy33i technickou droven,
je treba zvysit jejich technické parametry a celkovou uZitnost
voziku. V této studii jsou navrZeny vykonové a rozmérové para-

metry, pfi jejich? dodrzeni by se naSe voziky pfiblizily ke

svétové Spicce a tim si vydobyly lep%i postaveni na sv. trhu.
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