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Anotace

Tato bakalafska prace popisuje, méfi a porovnava nové matenialy pro
vicenasobné pouziti pro operaéni pradlo od firmy Licolor, a. s. se sidlem v Liberci.
Cilem této prace je poskytnout uceleny piehled o téchto materidlech od vseobecnych
teoretickych informaci az po méfeni, ekonomické porovnani sjiz dosud uzivanymi
bavinénymi a jednorazovymi materidly a nastinéni soucasné situace na trhu. Prvni ¢ast
prace je zaméfena na popis norem, které musi tyto materialy spliiovat a postupné
zavadéni téchto norem do praxe. V této Casti je také popis materiall, které se pro
operani pradlo pouzivaji. Dalsi kapitola méfi a porovnava tyto materidly na
propustnost a prodysnost. Dalsi marketingova ¢ast této prace je zaméfena na vysvétleni
pojmt certifikace a posouzeni shody u zdravotnickych materiald. Je zde také porovnani
vyhod a nevyhod jednorazovych operatnich odévi a odévili na vicenasobné pouziti a
jejich ekonomické zhodnoceni. Zavére¢na Cast bakalaiské prace nastifiuje situaci
s témito vyrobky na trhu, volba vhodné strategie vstupu vyrobkl na trh, rozbor

konkurence a jak se dafi firmé Licolor, a.s. vstoupit na tento trh.

Annotation

This bachelor thesis descibes, measures and compare new fabrices for
multiplex-use surgical clothes from firm Licolor, a.s. with centre in Liberec. The main
aim of this thesis is keeping a good track of this materials from theoretic information to
measure, economic comparison with used cotton and single-use materials till this time
and adumbrationing present circumstances on the market. First part is focus on account
of norm, which is having to fulfill by this materials and gradual implementing this norm
to the field. In this part is also describe the materials, which is using for the surgical
clothes. Another chapter measures and compares this materials on water vapour
permeability and air permeability. Next marketing part this thesis is focus on explaining
what means words certification and agreement by medical needfuls. Hier is also
comparison advantages and disadvantages of one using surgical and multiple clothes
and their economic estimation. Final part of this bachelor thesis is showing situation
with this products on market, choice of suitable strategy of entry products on market,

analysis of competiton and how the firm succeed in entry on this market.
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Seznam pouzitych zkratek
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Seznam odbornych termint

Antistatickd vlakna- vlakna, ktera maji schopnost vést elektricky proud a zabrafiui

statické elektiiné

Hydrofébni- material, ktery zabrafuje priniku vody

Povrchova rezistivita- mérny elektricky odpor vztazeny k plose elektrod pfistroje

Rentgentkontrastni- material, zabrafiujici prostupu rentgenovych paprski

Restrukturalizace- zména, plisobeni, zlepdeni struktury, organizace, systému, poméri

Retence- mnozstvi kapaliny, které je zachyceno materialem

Trilaminat- mezi dveé textilni vrstvy je vlozena tieti vrstva ( napf. membrana)



Uvod

Na ¢eském trhu se zdravotnickymi prostfedky je soudasné dobé vé€novana velka
pozornost materialim pouZivanym na operac¢ni pradlo. Jelikoz se jedna o citlivou
tématiku, ktera se dotyka zdravi, bezpe¢nosti a ochrany pacienti, je namisté spravna
volba materidlu. Na operacnich salech se mizeme setkat se tfemi druhy material(-
bavlna, jednorazové materialy a specialni materialy na opakované pouziti. Malokdo si
v§ak uvédomuje, ze bavinéné pradlo je z hlediska svych vlastnosti nevyhovujici a je
proto nutné hledat alternativni feseni. Jednim z nich je operacni pradlo, které vydrzi 1 70

cyklfi a které spliiuje evropskou normu CSN EN 13795.

I kdyz je bavlnéné operalni pradlo stale nejlevnéjsi a nejdostupnéjdi, je nutné si
uvédomit, Ze v budoucnu budou vydany takové normy, které tyto materialy jiz nesplni,
a proto nebudou moci byt uzivany ve zdravotnictvi. Proto se firma Licolor, a.s.
rozhodla vyrabét matrialy, které spliiyi evropskou normu a snazi se prosadit na
tuzemském trhu, ktery je vzhledem k novym materidlim konzervativni a stale preferye

zabé&hlé bavinéné pradlo.

Tato bakalafska prace by se dala rozélenit do tii Casti- teoreticka, prakticka,
marketingova. Teoreticka ¢ast se zabyva popisem norem a materiald pro vicenasobné
pouziti a jejich zavedeni do praxe. Prakticka ¢ast promé&huje hlavni pouzivané materialy
na operaénich salech- bavlna, jednorazové, vicerazové- a porovnava z hlediska
vlastnosti. Zavéreéna &ast je marketingova ¢ast zachycuje certifikaci vyrobkda,
ekonomické srovnani materiall jednorazovych a opakované pouzivanych a jeho
grafické znazoméni. Dale je zde nastinéna situace na zdravotnickém trhu, distribuéni
kanaly, sila konkurence, navrh strategie vstupu operaéniho pradla firmy Licolor, a.s. a

jakym zpisobem se firma dostava do podvédomi odbérateli.

Hlavnim cilem této prace je porovnat z ekonomického a materidlového hlediska
dostupné materidly pouzivané na specializovanych pracovidtich ve zdravotnictvi,
nastinit budouci trend v této problematice a analyzovat situaci na trhu s opera¢nimi

odévy.



l

1 Zakladni udaje o firmé& Licolor, a.s.

Plic@loF
%%fn :

1.1 Historie firmy

Spole¢nost LICOLOR, a.s. navazuje na dlouholetou tradici Gpravy tkanin v
Liberci. Jiz v roce 1888 byla v puvodnim objektu zfizena barevna kusového zbozi a
mercerace pod firmou Schmidt. Na zaCatku stoleti s vybavenim oxidacniho stroje,
pracich boxi a bélidla byla barevna zaClenéna do spojenych barviren Liberec. Po
opakovanych organiza¢nich restrukturalizacich (1919- Vereimigte Farben, 1946- Tiba
Dvur Kralové, 1949- Kolora Liberec, 1958- Seba Tanvald ) se liberecky zavod
specializuje na upravu a barveni tkanin z baviny a ze smési. Narodni podnik Seba se
v Sedesatych letech pii chemizaci bavinarského prumyslu stava prukopnikem ve
zpracovani polyesterovych vlaken. Bylo vybudovano nové vzorovaci a vyvojové
stiedisko. V roce 1988 zavod Liberec slavi sté vyro¢i svého trvani. V roce 1994 se po
oddéleni od a.s. Seba zaklada akciova spoleCnost LICOLOR ve II. viné kuponové

privatizace s 1527 akcionafi.

1.2 Cinnost firmy

LICOLOR, a.s. je finalnim zpracovatelem a prodejcem smésovych a bavinénych
materiald, a to polyester/bavina, polyester/viskdza a 100% bavlna. Spole¢nost se zabyva
vyrobou, zpracovanim a prodejem textilnich materialti jako plastovin, oblekovin,
pracovnich a profesnich keprd, sypkovin, lizkovin a koSilovin. Dale se specializuje na
barveni, brouseni, kalandrovani, specialni uUpravy, merceraci, bé&leni a upravy
nanosovanim.

Vlastni prodej upravenych tkanin je urCen zejména pro statni zakazky, se smési
polyester/bavina pro konfekéni zpracovani s urCenim pro Ministerstvo vnitra,

Ministerstvo narodni obrany, Vézefiskou sluzbu, Vojenské lesy a statky, Meéstskou



policii, Ceské drahy a Ceské dopravni podniky. Profesni a pracovni obledeni ze 100%
baviny véetné nehoflavych uprav je uréeno pro uZiti v tuzemsku. LiZkoviny (damasky)
jsou uréeny na export pro zdravotni sektor, hotelové sluzby a podobné. Sypkoviny se
vyrabéi na export, vlastni vyroba sypkovin sméfuje na exportni i tuzemsky trh.
Kosiloviny v barvé v¢etné specidlnich Uprav (omakové, hydrofilni) jsou uréeny také pro
exportni 1 tuzemsky trh.

Mezi hlavni odbératele patii Libstat, ROtextile Rokytnice, Seba Tanvald,

Jizertex, Sebatex, Perla Usti nad Orlici, Mileta Hofice, Bramos a dal3i.

V soucastné dobé nabizi LICOLOR a.s. tyto druhy vyrobk:
Odévni tkaniny
+ Sypkoviny
¢ Damasky
o Atlasgradly
Kepry
¢ Profesni oSaceni
+ Pracovni ofaceni
Usité vyrobky

» vyrobky ur€ené pro export 1 tuzemsko

Spoleénost LICOLOR, a s. nabizi take své sluzby a to v oblasti:
- Barveni

- Béleni

- Mercerace

- Brouseni

- Kalandrovani

- Finalni vpravy:
+ Hydrofobni
» Nespinava
o Teflon
e Nehoflava
e Nemackani
¢ Meékcici

+ Omakova
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1.3 Specializace

Nyni se firma zaCala zabyvat vyrobou materialti a odévi pro zdravotni sektor.
Jedna se o:
1. bavlna lozni- deky, prostéradla do nemocnic
bavinéné odévy- osobni pradlo pro zdrav. personal
zdravotni pradlo- 100% bavlna, bavina/polyester (50/50, 70/30)
op. pradlo podle nové normy CSN EN 13 795-1,2 - 100% polyester, 98%

oW

polyester/ 2% uhlikové vlakno
- loZni: rouskovani

- osobni: operacni plaste

Firma je jednou z mala na§em trhu, ktera se zacala zabyvat vyrobou op. pradla
na vice pouziti z novych materialQi pro vyrobu op. pradla, které musi odpovidat novym
evropskym normam CSN EN 13 795-1,2. Op. plast z materialu polyester/ uhlikové
vlakno vydrzi 50-100 ¢ykld pouzivani. Neni prasny tak jako bavlna, nepropousti
bakterie, neni tfepivy, ma vysokou pevnost v tahu za sucha 1 za mokra a pevnost
v protrZeni, je odolny proti pronikani kapalin. M4 tedy lepsi vlastnosti nez bavina, ktera
ma sice Zivotnost az 200 cykld, ale je vysoce prasna a propousti bakterie pii op.
vykonech a uz viibec nevyhovuje normam EU. Materialy jsou také levnéj$i v porovnani
s jednorazovymi plasti, ¢i rou§kami.

Firma LICOLOR, a.s. se také zacala zabyvat vyrobou bavlnénych materiali na
op. saly, které nejsou viibec prasné a také zabranuji Sifeni bakterii- jsou to tzv. materialy
tfeti generace. Maji také trvalou zmeéké&enou Upravu, coz zvysuje komfort pii noSeni. Ty
jiz maji uznané na ministerstvu, ocertifikované, ale problémem je dostat se s nimi do
nemocnicnich zafizeni. Stejné tak to je slozité 1 pro op. odévy z polyesterového
material(l na vice pouZiti, protoZe na né nejsou nemocnice zvyklé, jest€ nejsou u nas
tolik rozdifeny a ve vetsiné nemocnicich se stale pouzivaji bavinéné materily

s doplnénim jednorazovych op. odévil a rousek.

11



2 Nové evropské normy CSN EN 13795

2.1 Uvod: nové evropské normy na operacnich salech

Operatni plasté a rousky podle novych piedpisi jiZ nejsou pradlem, ale
zdravotnickym prostiedkem, proto podléhaji zvlastnim piedpisiim. Kli¢ovym piedpisem
je nové evropska norma CSN EN 13 795-1,2. Tyto normy nedélaji zadné rozdily mezi
jednorazovymi vyrobky a vyrobky pro opakované pouziti- tzn., Ze jednorazovy plast
pravé vybaleny na op. sale zpuvodniho dodavatelského sterilniho baleni musi
odpovidat kritériim normy stejné jako plast, ktery byl napf. 10x pran a po té sterilizovan
na centralni sterilizaci nemocnice.

Tato evropskda norma je v posledni dob& neustdle v centru pozornosti. O jeji
dopad poté co vstoupi v platnost se jiZ zajima odborna a nemocni¢ni vefejnost a méli by
ji znat i potencionalni pacienti.

Jsou pacienti podstupyjici chirurgicky zakrok chranéni proti infekecim?
Donedavna byla odpovéd zcela jednozna¢na: zdaleka ne! Nyni se ale situace méni.
Zacinaji se pouzivat nova evropska pravidla a pozadavky na vy$si bezpecnost
chirurgickych rousek a plasta. Pacientim na operaénich salech poskytnou lepsi
ochranu. DuleZity krok smérem klep$i urovni ochrany pacientii byl pravé ucinén.
Divodem muzZe byt fakt, ze riziko poopera¢ni infekce rany, kterému jsou pacienti
behem kazdé operace vystaveni, je vysoké.

Kazda operace je spojena sjistym rizikem komplikaci. Lékafsky uspéch
operaéniho vykonu muize byt vyznamné znehodnocen pooperacni infekei. Primarnim
zdrojem infekce jsou pacienti, personal nebo prostiedi. Sekundarnim zdrojem je pacient
sam. Proto evropska norma stanovuje vlastnosti op. rousek, plasta a odév(, které jsou
dilezité pro zabranéni pfednosu bakterii. Chirurgické plasté podle nové normy musi byt
tedy vyrobeny z netkanych material(, jez zabrani praniku bakterii z téla operatéri do
opera¢ni rany. Dosud totiz ¢astecky kiize, oddé€lené z téla chirurgli a sester spadly pod
bavinény plast a proudem vzduchu byly rozptyleny po operatnim sale. Material tedy
ma zabranit mikrobialni penetraci, pronikani tekutin, mikrobialni Cistotu, protrzeni a

pevnost v tahu'.

! iz tabulka na str, 16
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To je dilezité pro zabranéni Sifeni mikroorganizmii béhem opera¢niho zakroku.
Vyzkumy totiz ukazaly, Ze piiblizné jedna z dvaceti operaci ma za nasledek pooperaéni
infekci, ¢imz se prodluzuje doba hospitalizace o 7-9 dni, coz také vede ke zvySovani
nakladii na 1éébu pacienta. TudiZz tyto normy pomohou nemocnicim minimalizovat
riziko pooperaéni infekce rany a povedou k tomu, Ze vyrobcei a dodavatelé budou muset
zajistit, aby vyrobky pro opakované pouziti mély stejné vlastnosti, jako by byly pravé
nové a to v kazdém pribehu jejich zivotniho cyklu. V3echny chirurgické rousky a plasté
na trhu musi tedy vyhovovat zakladnim pozadavkim a musi nést znatku C€2, ktera
znali, ze viechny pouzité zdrav. prostiedky vyhovuji normam. To je také dulezité pro
vybér dodavatele, ktery nabizi takové zbozi, které vidy splnuje legislativni pozadavky.

Tato norma se nevztahuje na opera¢ni odévy, jako jsou haleny a kalhoty,

rentgenkontrastni bfisni rousky, rukavice a félie.

? Toto oznateni vyrobkii deklanuje. %e jsou nezévadné a bezpeéné a meni nutné délat jakékoliv dali
zkousky, které by nezivadnost a bezpetnost prokazaly. Vyrobece prokazuje. Ze je schopen stale ndrZovat
jakost vyrobk,

13



2.2 Popis norem 13 795

CSN EN 13795-1 stanovuje vieobecné pozadavky na vyrobce, zpracovatele (tedy i
pradelny) a na matenial operaénich rousek a plasti a odévu pro €isté prostory.

CSN EN 13795-2 definuje zkuSebni metody a zpiisoby, jakymi se budou zminéné
vyrobky zkouset, a které vlastnosti budou predmétem zkousek.

CSN EN 13795-3 stanovi limity, kterym musi opera¢ni prosttedky vyhovovat. Norma je

zatim v diskuzi a zd4 se, Ze op. textilie budou rozdé€leny jen do dvou tfid.

2.2.1 CSNEN 13795-1

Opera¢ni rousky, plasté a operacni odévy do &istych prostor pouzivané jako
zdravotnické prostiedky pro pacienty, nemocnicéni personal a zafizeni.

Cast 1: vSeobecné poZadaviy na vyrobcee, zpracovatele a vyrobky

Tato norma je vieobecnym voditkem tykajicim se vlastnosti jednorazovych a
opakované pouzivanych opera¢nich plastl, operatnich rousek a opera¢nich odévi do
Gistych prostor’, pouzivanych jako zdravotnické prostiedky pro pacienty, nemocniéni
personal a zafizeni. Je uréena k zabranéni pienosu infekci mezi pacienty a nemocni¢nim
personalem v prubéhu chirurgickych nebo jinych postupl. Také se zaméfuje na
podporu vzijemné komunikace mezi uZivateli, vyrobci a zkudebnimi pracovniky,
tykajici se vlastnosti materialii nebo vyrobku. V pfiloze normy se hovoii o komfortu,

ktery se pozaduje u rousek a plasti a o vlastnostech adhezni latky, ktera fixuje rousky.
Musi byt poskytnuty nasledujici informace mezi vyrobcem nebo zpracovatelem:
a. Je-li vyrobek vyrobcem urfen k opakovanému pouziti ,musi byt uvedeny

informace o vhodnych postupech umoziwicich nové pouziti, véetné ¢&isténi,

dezinfekce, baleni a v piipadé potieby metody sterilizace vyrobku, ktery se ma

* Operaéni odév do Sistych prostor: odév uréeny k tomn, aby byla minimalizovana kontaminaci operadni
rany a tim bylo sniZeno riziko infekce rany Supinkami kiYe nositele, které se pfenddi vzduchem na
operatnim sdle,
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opakované sterilizovat, pocet opakovanych pouZiti a veskera omezeni
opakovaného pouZziti

Je-li vyrobek dodavan se zamérem, Ze ma byt pted pouzitim sterilizovan, navod
pro metody sterilizace

Odkazy nebo informace o pouzitych zkusebnich metodach

Vysledky zkouseni

Musi byt schopni prokazat, ze jsou splnény pozadavky stanovené v normé a ze

je prokazana pouzitelnost

Pozadavky na vyrobu a zpracovani

Vyrobce a zpracovatel musi byt schopni prokazat, ze jsou splnény pozadavky

stanoveni v normach a Ze je prokazana pouzitelnost téchto zdravotnickych prostiedki.

Musi byt tedy zajiSt€éna moznost prokazat, ze béhem vyroby a zpracovani byly

zachovany vlastnosti materialu, Tézko si lze predstavit, ze rouska, kterd viditelné nese

znamky poruseni celistvosti a zmény barvy, spliiuje pozadavky na nepropustnost

tekutin.

Musi se pouzit vyrobni a zpracovatelské postupy:

pro vyrobek se musi vypracovat specifikace pro vyrobu a proces v¢etné vizualni
kontroly ¢istoty a hygienického vySetieni

musi zahrnovat v§echny kroky vyroby a zpracovani

musi byt stanoveny, monitorovany a zaznamenavany rozhodujici zmény vyroby
a zpracovani

vysledky pravidelného sledovani musi byt zaznamenavany a archivovany

Pozadavky na testovani

Musi byt zajisténa moznost prokazat, Ze jsou splnény pozadavky norem. Vsechny

vysledky zkousek musi byt dokumentovany a archivovany.

Dokonceny vyrobek musi byt pied jeho prvnim uvedenim na trh zkousen. Ma-li se

vyrobek pouZivat po sterilizaci, musi byt zkousky provedeny na vyrobku po sterilizaci.

ZkousSeni musi zahmovat slaba mista.
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V prubéhu vyroby a zpracovani se musi provadét zkousky podle pozadavki systému

jakosti u vyrobce a zpracovatele.

Az do té doby, nez budou k dispozici normalizované zkousky nebo obecné piijaté

zkuebni postupy, musi byt pouzita zkusebni metoda dokumentovana.

Hodnoceni vlastnosti

Tab. 1 Vlastnosti, které maji byt hodnoceny

u op. plastu a rousek u op. odévu do Cistych prostor

Odolnost proti mikrobialni penetraci- za sucha [Odolnost proti mikrobialni penetraci- za sucha

Odolnost proti mikrobialni penetraci- za mokra | Cistota- mikrobialni

Cistota- mikrobialni Cistota- neptitomnost partikularniho materialu

Cistota- nepfitomnost partikularniho materialu | Trepivost

Trepivost Pevnost v protrzeni- za sucha

Odolnost proti pronikani kapalin

Pevnost v protrzeni- za sucha

Pevnost v protrzeni- za mokra

Pevnost v tahu za sucha

Pevnost v tahu za mokra

Adheze k docileni fixace za ucelem izolace

rany’

U vyrobku se hodnoti nasledujici vlastnosti:

=  (dolnost proti mikrobialni penetraci za sucha a za mokra

Schopnost materialu odolavat pronikani mikroorganismi zjedné strany na

druhou stranu.

* Pouze u opera¢nich rousek, adhezni latky nesmi zpiisobit poskozeni kiize a musi byt odstranitelna
béhem opakovancho pouZiti bez poskozeni textilie.
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Za sucha: 0¢inek kombinace pohybu vzduchu a mechanické vibrace na
pronikani mikrobi v suchych podminkach.

Za mokra: u¢inek kombinace vlhkosti, tlaku a odéru na pronikani mikrobt

Mikrobialni &istota

Nepiitomnost populace Zivotaschopnych mikroorganismi na vyrobku nebo

obalu.

Nepiitomnost partikularniho materialu

Nepfitomnost Castic, které kontaminuji materidl a mohou se uvolnit, ale

nemohou vznikat mechanickych ptisobenim.

Ttrepivost
Uvolnéni kratkych vlaken nebo jinych asteek v pribéhu manipulace nebo

pouzivani’.

QOdolnost proti pronikani kapalin

Schopnost materiadlu odolavat pronikani tekutin z jedné strany materialu na

druhou.

Pevnost v protrzeni za sucha a za mokra

Schopnost materialu odolavat v napéti na protrzeni.

Pevnost v tahu za sucha a za mokra

Schopnost materialu odolavat v napéti na tah.

pro aperalni rousky pribyvaji kritéria:

Nasakavost

Moznost fixace rousky v op. poli

> Tyto ¢asti a Sastetky pochazeji z textilniho vyrobkn,
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2.2.2 CSNEN 13795-2
Opera¢ni rousky, plasté a operacni odévy do &istych prostor pouzivané jako
zdravotnické prostiedky pro pacienty, nemocnicéni personal a zafizeni
Cast 2: zkusebni metody
Vieobecné pozadavky jsou popsany v EN 13 795-1, tato norma popisuje zkusebni
metody pro hodnoceni charakteristik opera¢nich rousek, plasth a operacnich odévi do
Cistych prostor.

ZKus$ebni pozadavky

Ma-li se vyrobek pouzit po sterilizaci, musi se zkouska provést na vyrobku po

sterilizaci.

Zku$ebni metody

w  Zkusebni metoda pro hodnoceni &istoty- piitomnost &astic

- Tento postup nerozlisuje mezi pfitomnosti castic a prachu, zahrnuje oboje
- Musi se spoéitat poet ¢astic v rozsahu velikosti 3 um az 25 um z Casovych
krok1 30s,605a90 s

= ZkuSebni metoda pro hodnoceni uvoliiovani ¢astic

- ISO 9073-10 dovoluje pro tuto zkusSebni metodu provedeni v laminarnim
proudéni digestofe

- Vysledek zkousky , tj. koeficient uvoliiovani astic, se musi vypocitat pro
castice v rozsahu velikosti 3 um az 25 pum, predpoklada se, ze Eastice tohoto

rozsahu jsou schopny nést mikroorganismy

= ZkuSebni metoda pro hodnoceni odolnosti proti pronikani vody

- zkoudena plocha musi byt 100 cm’

- rychlost nartistu tlaku vody musi byt 10 +/- 0,5 cm/min
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- Strana vyrobku, kterd je v kontaktu se zkuSebni kapalinou musi byt vnéjsi

stranou

= ZkuSebni metoda pro hodnoceni pevnosti v protrzeni za sucha a za mokra

- ve zkuSenim protokolu maji byt specifikovany zkusebni podminky
- jsou-li rozdily ve vysledcich zkousek na obou stranach materialu, maji se

zkouset obé strany materialu a vysledky zaznamenat

= ZkuSebni metoda pro hodnoceni pevnosti v tahu za sucha a za mokra

- musi se zkouset jak v podélném, tak 1 pfi¢ném smeéru

= ZkuSebni metody pro hodnoceni regulace pronikani kapaliny

- Jestlize je absorpce faktorem ktery vyzaduje vyrobce z divodu regulace
pronikani kapaliny

- jako zkusebni kapalina se musi pouzit destilovana nebo deionizovana voda

- Vysledky se musi uvést v % RO (proteklé) a v % retence:
% retence = 100-%RO

s ZkuSebni metoda pro hodnoceni odolnosti proti pronikani mikrobt za sucha a za

mokra

» ZkuSebni metoda pro hodnoceni mikrobialni &istoty

Vétsina nutnych zkousek je jiz zvolena a popsana v normach, nékteré jsou
v navrhu. Obecné pfijeti norem fady 13795 umoZzni jasné a prahledné porovnavani
jedn. vyrobki z hlediska vlastnosti. Nikde ov§em neni feCené, ze metody podle 13795-2
jsou konstantni- naopak, normy podléhaji neustalému vyvoji a zmény v budoucnu nelze
vyloucit. Z hlediska Ciselného vyjadfeni jedn. vlastnosti ne vZdy je predstava stejna:
pokud napi. op. plast ma odolnost proti pronikani kapalin 200 mm a jiny plast’ 400 mm
tieba o uvoliiovani &astic, kde takové prosté srovnani neni mozné, protoze se

pohybujeme v log. fadach.
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3 Zavedeni norem v praxi

Zavedeni norem v praxi se projevi pfingjmengim ve tiech oblastech:
1. oblast textilnich vyrobki
2. pradelenska praxe

3. dokumentaéni ¢innost

3.1 oblast textilnich vyrobki

V soucasné dobé jsou pouzZivany dostupné tii druhy materialt:
a) Tradiéni bavina
b) Syntetické materiily pro opakované pouziti

¢) Materialy na jedno pouZiti

3.1.1 Tradiéni bavina

Jiz nyni je naprosto zieymé, Ze klasické bavinéné vyrobky dosud pouzivané na
op. salech naprosto neodpovidaji kritériim CSN EN 13795 a budou muset byt postupng
vyfazeny z praxe a nahrazeny modernimi vyrobky z jinych materiald.

Tradi¢ni materialy z baviny nebudou postupné spliiovat navrhované funkcni
vlastnosti, a proto bude nelegalni uvadét je na trh jako zdravotnické prostiedky. Kazdy
vyrobek bude muset pied pouzitim prokazat splnéni pozadavki, hotovy vyrobek musi
byt pied jeho prvnim uvedenim na trh zkouSen. Zatim tedy norma ve svém znéni nic
nezakazuje, pouze stanovuji parametry op. textilii. JiZ nyni je v§ak ale znamo, Ze bavlna
svymi vlastnostmi norm¢ nevyhovi. Tyto vyrobky ziejmé po né&akou dobu z trhu
nezmizi, ale nebudou moci byt nazyvany zdravotnickymi prostiedky.

Praktické zkuenosti i provadéné vyzkumy totiz prokazaly, Ze pouZivani
bavinéného operacniho kryti sebou pfinadi celou fadu rizik. Bavlna nevyhovuje
piedevSim proto, ze nepfedstavuje zadnou bariéru proti pronikani bakterii a kapalin a
navic uvoliluje obrovské mnozstvi text. Glomku. Kolik jich je, vi nejlépe obsluha susicu
pii ¢isténi filtrh, ze kterych se nékolikrat denné snima tlusta vrstva bavinénych tlomka.

Otvory mezi jednotlivymi vlakny v bavinéni textilii dosahuji velikost 50-80 mikroni,
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zatimco velikost bakterii je desetkrat mendi, primé&mé 3-10 mikrond. Bavinéna tkanina
tedy nemé Zzadny bariérovy efekt. Situaci ami pfili§ nezlepsuji podloZené pogumavané
textilie (gumovky), které se pred sterilizaci pudryji, protoze pudr je zdrojem zanétlivych
reakci a do rany nepatii.

Bavlna je tedy lehce propustna pro bakterie a mikroorganismy, opakovanym
pouzitim se snizuje jeji pevnost a zeymeéna je vysoce pradnal Ve 2/3 piipadu pooperacni
reakce na cizi téleso se jednalo o textilni Castice. Proto se pouzivaji specialni matenaly,

aby se zabranilo infekci a zaroveil chrani pracovniky opera¢niho tymu.

3.1.2 Syntetické materidly pro opakované pouziti

Nastupuje novy zakladni materiall a tim je mikrovlakenny polyester.
Mikrovlakna jsou extrémné tenka a vlakna maji primér 0,5-0,7 dtex. Textilie
z mikrovlaken jsou vzhledem na obrovsky pocet jemnych niti velmi husté- tak husté, ze
vii¢i bakteriim vykazuji filtra¢ni efekt. Kromé toho neuvoliiuji do prostiedi téméf zadné
Castice, prijemn¢ se nosi, protoze maji mekky omak, jsou lehké a prodysné a daji se
hydrofobné upravovat. Ve zdravotnické praxi se pouZivaji od roku 1987. Uprava se
postupné vypira a musi se obnovovat. Do zédkladniho PES materialu se zatkavaji
uhlikova vlakna, tudiz se na tkaniné nevytvaii elektrostaticky naboj. Ve vy3si gramazi
se pouziva na vyrobu op. rousek. Muze byt kombinovan s dal§imi vrstvami- napi. s PES
upletem jako povrchovou absorbéni vrstvou pro télni tekutiny.

U op. pladth jiz stimto jednoduchym materialem nevystacime. Plast musi
zarucit bariérovou ochranu pacienta i personalu op. salu, proto musi byt cely pfeni dil a
rukavy z nepropustné textilie. Tim je nejlepsi trilaminat: mezi dvé vrstvy PES upletu
nebo tkaniny je vlozena membrana. Velikost pord membrany® je takova, Ze pory sice
propousti vzduch, ale jiz ne molekuly vody a télni tekutiny. Rukavy jsou uzavieny
pruznou manzetou, vy na rukavech jsou zataveny. Technologie zpracovani trilaminati
neni Zadnou novinkou, protoze se z nich vyrabélo osaceni pro horolezectvi a naro¢nou

turistiku.

® Tyto membranové materaly json béZné na trhu a nejznaméjsi obchodni znatkou je Goretex.
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K vyrobkiim vyhovujici pozadavkiim nové normy patfi textilie vétS§inou
z mikrovlakna a trilaminatu, které se po pouziti perou, sterilizuji a nasledné opakované

pouzivaji.

- Textilie z mikrovidkna- jedna se o husté tkané textilie z polyesterového mikrovlakna
(cca 1260 vlaken/ cm?) s bariérovou upravou. Do textilie je vetkano uhlikové vlakno,
které eliminuje elektrostaticky naboj. Gramaz je volena, podle toho, na co se metrovy
material bude pouzivat- niz§i maji textilie pro vyrobu plasta a op. odéva do Cistych
prostor, vyssi gramaz maji textilie pro operaéni rousky.

- Trilaminatové ftextilie- jednd se o tfivrstvou textilii s prostfedni mikroporézni
membranou mezi dvéma vrstvami z polyesterového upletu. Svrchni vrstva slouzi
k absorpci a usmérfiovani tekutin, spodni zajistuje uzivatelsky komfort. Poéry
v membrang’ jsou paropropustné, zaroveii viak brani pronikani bakterii a vird nebo
tekutin. Protoze jsou z ekonomického a funkéniho hlediska nejvyhodnéjsi, zabyva je

jimi prave firma Licolor, a.s. a dale budou podrobnéji rozebirany v dal3ich kapitolach.

3.1.3 Materialy na jedno pouZiti

Tyto materidly jsou z hygienického hlediska nejlepsi, jelikoZz se nemusi po
pouziti prat nebo dokonce sterilizovat, ale po pouziti se jednoduse vyhodi.

U opakované pouzivanych roudek z modernich materialu neni vzdy zarucena jejich
100% bezpeénost. Pii kazdém znovu zpracovani se zvySuje riziko, ze dojde i tieba
k minimalnimu naru$eni jejich bariérovych vlastnosti. U jednorazovych plasta a rousek
je jistota, Ze jsou vzdy nové a zcela bezpelné,

I kdyz volba jednorazovych materiali muze znamenat usporu, napt. potiebujeme
mensi skladovaci prostory, Uspory pii nakupu sterilizatnich piistroji ¢ kontejnert,
avsak finan¢ni ndklady na stale nové a nové pofizeni jsou stale vysoké. Proto se ve
v&t§ing nemocnic v CR pouzivaji jako doplitkovy material k baving ¢i materialim pro

opakované pouZiti.

" Nékteré membrany si diky své elasticit® zachovavaji bariérové vlastnosti i po propichnuti injekéni
jehlon do primérn 0,9mm,

22



3.1.4 Porovnani

Z porovnani téchto materidli z toho vychazi nejlépe syntetické materialy pro
opakované pouziti. Ze se vlastnosti textilii pro opakované pouZiti se Easem méni, je
v celku logické a byva to Casto pouZivano jako protiargument. Tato skuteCnost je viak
vyrobciim velmi dobfe znama a proto jsou poatetni parametry opakované pouzivanych
opera¢nich textilii fadoveé nékolikanasobné vyssi, nez bude norma pozadovat. To proto,
aby i po stanové dobé& Zivotnosti normu mohly splnit i s dostateCnou rezervou.
Z ekonomického hlediska je piednost tohoto kryti napf. v celkovém sniZeni objemu
operacniho pradla, tim také na praci kapacitu nebo na manipulaci a skladovaci prostory.
Pradlo lze také prat a piipravovat ve vlastni pradelné a zpracovavat v centralni
sterilizace.

Problematika novych textilii se nachdzi v neustalém vyvojl a nova norma
pomaha zdravotnickym zafizenim v lep$i orientaci. Spoleénymi zajmy vsech vyrobcl

by m¢lo byt na prvnim misté ochrana zdravi pacienta a personalu.

3.2 Pradelenska praxe

Prani novych materialli bude vyZadovat nova opatieni i v pradelnach. Piedevsim
plati, Ze op. prostfedky se musi prat zvlast' a je vylouceno jejich michani s klasickymi
rouskami nebo plasti z baviny. Pfitom zieymé piechodnou dobu budou v pradelné
vyrobky staré i nové- z baviny i mikrovlaken. Pradelna musi véemi prostfedky zabranit
zne¢i§téni povrchl roudek z mikrovlaken ulomky & nopky z baviny, protoze ty se jiz
nedaly odstranit. Bude se muset vy€lenit zvlastni pracka jen na novy sortiment. Pracka
musi byt dokonale vyCidténa a celonerezova. Technolog. voda nesmi obsahovat zelezo,
coz je problém zeyména u starych rozvodi. Od vyrobce se musi vyzadat informace o
prani a zachazeni s jeho vyrobky. Cizim textilnim prachem se samoziejmé& muize textilie
znedistit i dodaten¢ po vyprani a vysokou {istotu zajidtuje jen zvlastni prostor. Suseni
musi byt Setrné a vyrobky se musi kontrolovat. Dokonale vyprané, sterilizované a

kontrolované prostiedky se skladaji a bali do operaénich seti.
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Zvladnout zavedeni novych materialii neni vilbec jednoducha tloha. Optimalni
cesta je dohoda o pfechodu na nové materialy na jednom pracovisti nemocnice- zaéne
se s operacnimi plasti a az po zvladnuti pfejit na rousky a na dalsi pracovisté.

Nezbytnou souasti zpracovani vyrobki z novych materialil je jejich identifikace
(Cipy, carové kody). V nich se musi ulozit datum prvniho pouziti a pocet pracovnich
cykli.

Naroky na presnost prace, duslednost a zodpovédnost piekonavaji, na¢ jsme
dosud byli v pradelnach zvykli a kladnou na management dalsi pozadavky- ty budou
jeste vysSi v piipadé, Ze se pradelna rozhodne sestavovat op. sety podle riznych
pozadavkd pracovist a popi. je i sterilizovat. To vyzaduje zvladnuti upln€ novych

technologii.

3.3 Dokumentaéni ¢innost

Jiz ted se musi vést provozni dokumentace a to v poletnych zaznamech,
piehledech 1 knihach. Eviduje se mnozstvi vypraného pradla, casu prani nebo pracim
stroji. Jakmile pradelna pere zdravotnické prostiedky a uvadi je do opakovaného
pouZiti, stava zpracovatelem a musi uzivatelli (tj. nemocnici) poskytnou tyto udaje:

- veskera omezeni opakovaného pouzivani (napi. skute¢nost, ze plast’ se musi po

10 cyklech hydrofobizovat)

- pocet opakovanych pouziti vyrobku
- informace o testovacich metodach a vysledcich zkougek

- o validaci® prani

¥ Validovany praci postup je ten, ktery je pfesné ovéfen z hl. viech rozhodujicich technolog. parametri
(t¥mi json teplota. £as. davkovani pracich a pomocnych prostiedki. hladiny lazné).
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4 Materidly na nékolikanasobné pouziti

4.1 Pozadavky na material

Kazdy z pozadavkl na vlastnosti bude mit nékolik Grovni, které se budou lisit

gy

podle toho, zda material bude klasifikovan jako "standardni" & "vy3§i" nebo "rizikové"
a "méné rizikové" oblasti. To znamena, Ze jsou ruzné parametry pro operace se
standardnim a s vysokym stupném rizika, navic se rozliuje u kazdého vyrobku kriticka
a méné kriticka oblast, coZ znamena, ze plasté pro vysoce rizikové operace by mely mit
v kritické oblasti 5x vy$8§i odolnost vii¢i pronikani kapalin, neZ plasté pro operace
standardné rizikové.

Vlastnosti materialQi a jejich hodnoceni bude tedy zaviset na této klasifikaci. O
tom, zda bude vyrobek v rizikové ¢i méné rizikové oblasti bude zaleZet na rozhodnuti
vyrobce, to viak bude muset zdavodnit.

Také na druh pouzitého materialu a jeho vlastnosti, které musi spliiovat, ma vliv
stupen rizika pti uréité operaci. Musi se stanovit také zakladni pozadavky na vyrobky

z hlediska jejich bezpecnosti a zallenit je do tiid podle rizika pouziti. Mame 2 stupné

rizika, které ma vliv na operacni kryti:
I. Operaéni kryti se standardnim stupném rizika

- Operaéni plasté  jsou  vyrabény ztkané textilie zmikrovlakna
s fluorokarbonovou apravou, cely piedni dil a rukavy jsou vyrobeny z vysoce
nepropustné textilie, zadni dily plast€ jsou vyrobeny z jemné prodysné textilie
se zatkanym karbonovym vlaknem.

- Rousky jsou vyrobeny zjedné &i vice vrstev, jde o textilii z mikrovlakna se
zatkanym karbonovym vlaknem, na které jsou v rizikové oblasti nasity dalsi
dvé vrstvy- jedna je bariérova z nepropustné tkané textilie z mikrovlakna a
daldi polyesterova, ktera slouzi kusméméni tekutiny. Rousky se vyrabi
v ruznych rozmérech a tvarech, podle operace, na kterou jsou pouzZity. Pro

fixaci se pouzije specialni lepici pasky.
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II. Operacni kryti pro operace s vysokym stupném rizika

Jsou zde nékolikanasobn¢ vyssi pozadavky na nepropustnost materialu v kritické

oblasti.

- pfedni dil plasté je vyroben z trilaminatové textilie, §vy jsou zataveny, zadni
dil je z jemné prodysné textilie s karbonovym vlaknem,

- Rousky jsou vrizikové oblasti zhotoveny =z trilaminatové textilie, pro

nerizikovou oblast se pouZiva textilie z mikrovlakna s uhlikovym vlaknem.

Dale se pouzivaji operafni odévy pro Cisté prostory

Jedna se o operacni kalhoty a haleny z polyesterového mikrovlakna, které dopliiuji
obleéeni operaéniho tymu. Jejich hlavnim cilem je ze strany nositele zabranit nebo
minimalizovat zne€isténi operaéni rany Supinkami kize, nesoucimi se vzduchem v op.
sale a tim snizily nziko infekce rany. Textilie jsou pfevazné vzdudné, piijemné
s minimalnim Wletem &asteCek. Operacni odévy pro &isté prostory by mély byt

nezbytnym doplfikem pravé pro operace s vysokym stupném rizika (II).

Operaéni sety

Pro jednotlivé operace jsou sestavovany podle pozadavki uZivatele sety, které se
skladaji z operaCnich pladti a rousek. Diky flexibilni technologii vyroby lze sestavit set
pro libovolnou operaci. Pro ilustraci jsem phidala obrazek zakladniho chirurgického
setu. Sklada se z: rousky, rousky s adhezi, navleku na instrumentalni stolek, utérky,

operacni pasky.
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4.2 Senzoricky komfort odévu

Senzoricky komfort zahrnuje vijemy a pocity Clovéka pii pfimém styku pokozky
a prvni vrstvy odévu. Pocity, které vznikaji pfi styku pokozky a textilie mohou byt
pfijemné, jako napi. pocit me&kkosti, splyvavosti nebo naopak nepfijemné a drazdivé,
jako je tlak, pocit vihkosti, $krabani, kousani, lepeni.

¢ Komfort nosSeni- zahrnuje povrchovou strukturu textilie, mechanické
vlastnosti, ovliviiyici rozlozeni sil a tlakl, schopnost materialii absorbovat
plynnou &1 kapalnou vlhkost- to souvisi s komfortem fyziologickym.

e Omak- subjektivni veli¢ina, zaloZzena na vjemech prostfednictvim prstl a
dlané. Charakterizujeme hladkosti, tuhosti, objemnosti a tepelné-kontaktnim
vjemem.

Operaéni plaseé

Jsou z polyesterového mikrovlakna a predstavuji maximalni ochranu pro
opera¢ni tym a také pro pacienta. Jsou odolné vi¢i mikrobialni penetraci, plné zakryvaji
rizikové oblasti, jsou odolné vic¢i mechanickému poskozeni. Cely piedni dil je
z bariérové tkaniny, zada jsou také chranéna. Vykazuji minimalni tlet astic. Jsou

lehké, piijemné se nosi a jsou komfortni i pii dlouhych ikonech.

Operaéni rousky

Jsou zpolyesterového mikrovlakna, jsou pevné, netfepi se, zabranuji
mikrobialni penetraci. Jsou vysoce nasaklivé v horni absorpéni vrstvé. Pacient se
zakryva pouze jednou rouskou, ktera tvofi pozadovanou bariéru a zaroven zarucuje jeho
teplotni pohodu, ktera nedileZita zejména u dlouhotrvajicich operaci, u kterych je
nezadouci pokles teploty téla. Rozméry a tvary roudek lze libovolné zvolit podle
charakteru operace. Fixuji se pomoci lepicich pasek- folie piilne ke kizi a zamezuje
zne¢isténi rany béhem operace.

Plasté i rousky si zachovavaji své vlastnosti 1 po 70 cyklech, zahrnujicich

pouziti, vyprani a sterilizaci.
Operaéni odévy do istych prostor

Jsou to op. kalhoty a haleny, které dopliuji obleCeni op. tymu. Textilie jsou

vzdusné, pfijemné se nosi a vykazuji minimalni ulet ¢astic,

27



4.3 Udrzba

Prani

Rousky a plasté z mikrovlakna ¢ trilaminatu se perou stanovenym
technologickym postupem tzv. nizkoteplotniho prani pfi teplotach do 70 °C. Textilie se
zpracovavaji oddélen¢ od ostatniho pradla, aby nedoslo k ulpéni bavinénych vlaken a
prachu. Prani se provadi v prackach-odstiedivkach, doporucuje se automatické
davkovani chemikalii. Lze pouzit 1 tzv. kontinualni praci linky, které jsou pro tento druh

textilii uzpusobeny.

Sterilizace
Sterilizace se provadi v souladu s pozadavky vyhlasky ¢ 440/2000 parou pii
teploté¢ 134 °C. Sterilizace je soubor Cinnosti sméfujicich k uplnému odstranéni

(usmrceni) Zivym mikroorganizmil piitomnych na zdravotnickém materialu a nastrojich.

Popisované textilie by meély snést 70tinasobné prani a stejny pocet sterilizaénich
cykll. Je zigymé, ze jak pii sterilizaci, tak 1 pit prani se musi dodrzovat uréita kvalita
vody a to jak pro vyrobu syté pary, tak pro prani a machani. Voda pouzita k prani musi
jakosti odpovidat vodé pitné. Pokud neni mékka, musi se upravovat tak, aby vysledna
tvrdost byla nejvyse 0,5 mmol/l vapniku, obsah celkového Zeleza nesmi piekrocit 0,1
mg/l, obsah manganu 0,03 mg/l a mé&di 0,05 mg/l. Optimalni pH je 7-8,5. To vie miiZe

zasadnim zplsobem ovlivnit kvalitu pradla pfi prani & sterilizaci.

Suleni

Textilie se nezehli, po vyprani se pouze vysouseji.

Kontrola
Po vyprani a vysuseni se provadi fyzicka kontrola textilii na prosvécovacim

stole. Poskozena mista lze opravit technologii termozaplat.

Kompletace
Po vyprani a kontrole jsou textilie pfipraveny ke kompletaci. Plasté a rousky se

skladaji stanovenym zplisobem a kompletuji do seti.
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5 ZkouSeni materialu

S.1 Propustnost pro vodni pary (paropropustnost)

Propustnost pro vodni pary se méfi pomoci pfistroje Permetest. Tento piistroj je
zalozen na pfimém méfeni tepelného toku q. Zakladem je porézni zavlhéena deska,
ktera simuluje funkci ochlazovani pocenim- simuluje zapoceni lidské pokozky. Deska je
pokryta celofanovou membranou propoustéjici vodni pary, ale nepropoustéjici vodu. Na
tento povrch je prilozen méfeny vzorek a vnéjsi strana je ofukovana rychlosti 1,5 m/s.
Méfici hlavice je udrzovana na teploté okolniho vzduchu (20-23 °C), ktery je do
piistroje nasavan— zajistény izotermické podminky méfeni. Pfi samotném méfeni se
vlhkost v porézni vrstvé méni v paru, ktera pres folii prechazi vzorkem. Vyparny
tepelny tok je méfen pomoci specidlniho snimace a jeho hodnota je:

a) piimo umérna paropropustnosti

b) nepfimo umerna vyparnému odporu

Cidlo teploty - _
vzduchu Cidlo vihkosti
vzduchu Ventilator
> i — W
—p Porézni vrstva obsahujici —>
Vzduchovy kanal svstém pro méf. tepel.
' A
B e o e ] \\
P R T R R T Ty |
i N
£ g
o ﬁi}: Vzorek
poitd ’J_-l-‘-i-‘
i o
g o Hh
i ey
it Hh
Tepelna it kil
. i .
izolace Kovovy
Blok
Snima¢ teleso Ptivod
teploty vody

Obr. 1 schéma piistroje Permetest
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e Relativni propustnost pro vodni pcry

Pristroj méfi relativni propustnost textilii pro vodni pary p [%], je to
nenormalizovany parametr. Hustota tepelného toku prochazejici mefici hlavici, ktera
je nezakrytda méficim vzorkem uruje parametr q, [W;’mz]. Zakryti meétici hlavice
vzorkem se pak tepelny tok snizi na hodnotu gy [W;’mz].

p= 100.[QJ[° 6]

Vysledky:
Podminky méfeni: t= 24,4 °C
@=50%

Pocet méfeni: 5

Tab. 2 Vysledky méfeni paropropustnosti

100% Polyester | %] 64 63,1 65,8 67,5 67,3 |65,54%
Jednorazové [%] 1.2 67,3 65,3 68,4 68,9 168,22%
Bavina [%] 61,5 58,7 62,5 36,7 59,8 159,84%
Pletenina [%] 62,8 65,1 63,6 64,4 62,6 163,70%

e Stanoveni vyparného odporu
Propustnost pro vodni pary se méfi metodami:

1. MTVR [g/m2f24 h] — star$i metoda, uvadi kolik kilogramti vodni pary je
schopno se odpafit za 24 hodin pfes metr Ctvere¢ni latky. Nevyhodou

této metody je, ze teplotni zmeéna prostiedi ovlivni vysledek.

2. metoda méfeni vyparného odporu
R,=(p,-P) (g, q," Jm* - Pasw]
P.,...nasyceny parcialni tlak vodni pary na povrchu méfici hlavice [Pa]

P,...parcialni tlak vodni pary ve vzduchu ve zkuSebnim prostoru [Pa]

Cim je vysledek niZsi, tim je paropropustnost lepsi.
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5.2 ProdySnost

Pifi vysokém fyzickém =zatiZzeni lze znaCnou cast tepla odvést z odévniho
systému ventilaci, pokud je vn&si vzduch chladn&j$i a odév dostate¢né propustny pro
vzduch- prodysny. U sportovnich dresi je vysoka prody$nost zadouci, nebo-li teplo se
ztraci odpafovanim- pocenim, tzn., ze organismus se brani prehfati, proto musi byt
izolaéni vrstva maximalné prody3na, jinak by odpafeny pot zkondenzoval a uvnitf by
zpusobil namodeni izolalni vrstvy. U zimniho obleceni, které je vystaveno chladicimu
uéinku vzduchu je naopak vysoka prodysnost zakazana Hlavni zdroj ztraty tepla je
konvekce ( proudéni vétru). Nachazime-li se v prostfedi, kde proudi vitr, vznika pocit
chladu, proto je dilezita vétrovzdornost. V kazdém piipad€ je prodysnost textilii velmi
dileZitou vlastnosti a je dileZité ji hodnotit.

U op. plasth a rousek je spomné to, jestli bude vyzadovana nizka nebo vysoka
prodysnost. V tomto piipadé zalezi na vybaveni op. sali a dobé op. vykonu. V salech,
které jsou vybaveny klimatizaci, nebude vadit, kdyz hodnoty prody$nosti budou nizké,
protoze operatér se nebude tolik potit a bude se 1 v materiall s nizkou prody3nosti citit
dobie. Naopak pii hife vybaveném sale, kde klimatizace schazi a pii nékolika hodinové
operaci se bude vyzadovat prodysnost textilie vétsi.

Prodysnost se méfi na pfistroji FX 3300 firmy TEXTES AG a je vjednotkach
[!-m_2 's_'J.
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Vysledky z 5-ti méteni pro 100, 200 a 500 Pa:
Podminky méfeni: t= 24,6 °C
0=51%

Tab. 5 Méfeni prodysnosti- 100% Polyster (firma Licolor, a.s)
l! m™ -s_'J

100 Pa [4] 643 54,61 350,5| 48,1 46,5 263,9

200 Pa |4 114 102 94,8 90| 875 488,3

500 Pa |5 241 205 1591 184 180 1001

Tab. 6 Méfeni prodysnosti- jednorazovy op. plast (firma Panep, s.r.0)

[!-m_2 -s_'J

100 Pa |5 187 186 197 175 178 923

200 Pa |6 362 358 380 335 345 1780

500 Pa |7 829 818 362 768 791 4068

Tab. 7 Méfeny prodys$nosti- bavinény op. plast

[!-m_2 -s_'J

100Pa |5 331 334 278 288 340 1571

200 Pa |6 b 604 510 528 610 2847

500Pa [7] 1330 1260 1080f 1160| 1250 6080
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5.3 Povrchova rezistivita

Dale se na vzorcich op. pladtii a rousek méfila povrchova rezistivita. Rezistivita
materialdl se méfi mezi elektrodami, které jsou upnuty v drzaku, ktery umoziuje otaceni
az o 90° Pfistroj obsahuje dv& méfici elektrody, vzdalené 10-50 mm. Méfenim
povrchové rezistivity odéva se zabyva norma EN 1149-1: Ochranné odévy- Elektrické

vlastnosti Cast 1- Povrchovy mérny odpor (zkusebni metody a pozadavky).

Elektricky odpor (R)- (rezistence) je vlastnost hmoty branit prichodu elektrického

proudu. Jednotkou elektrické odporu je ohm [£2] definovany z Ohmova zakova:

U U
R=7[Q]—>I =E[A]

U... elektrické napeti [V], /... je elektricky proud [A]

Rezistivita- p je mérny elektricky odpor vztazeny k plose elektrod, pokud se jedna o
povichovou rezistivitu [Q], nebo vztazeny k plose elektrod a k tloust'ce méfeného

materialu pokud se jedné o objemovou rezistivitu [(Qm]
Podstata zkousky

Cilem je popis chovani specialnich materialli z hlediska jejich elektrickych
vlastnosti. Jsou to napi. textilie s vodivymi vlakny, zvinéné povrchy atd. Na rozdil od
bézné pouzivanych elektrod, které jsou kruhové, jsou zde pouzity elektrody
obdélnikové. Kruhova elektroda neumoziiuje méfit rozdily povrchové (resp. objemové)
resistivity, jsou-li napfiklad v textilii uzita vyrazn€ vodivéjsi (napi. uhlikova) vlakna. U
navrhovaného zafizeni je mozno méfit povrchovou (objemovou) resistivitu z rubu 1 lice
materialu. Cim je vy3§ rezistivita, tim méng& je material schopny vést proud—vznika
staticka elektfina. Specidlni vlakna se tedy zatkavaji proto, aby textilie byla schopna
vést proud, aby nevznikala statickd elektiina, ktera by mohla preskocCit do pfistroje a
pokazit ho. Cim je tedy odpor nizsi, tim je material schopny vést vice elektrického

proudu (viz. vzorec) a ¢im je veétsi vodivost, tim méné vznika statické elektiiny.
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Zjisténi povrchové rezistivity op. pradla s odlisnym slozenim od riznych vyrobci

Predmét zkousky

Bylo provedeno méfeni povrchové rezistivity operaCnich textilii pro
vicenasobné pouziti od tii riznych vyrobeii. Celkem bylo naméfeno 9 vzorkl z rubu i
lice o rizném zkuSebnim napéti. Byl pouzit méfici pfistroj High Resistance Meter
4339B Hewlett Packard.

ZkuSebni podminky: relativni vlhkost ovzdusi 25% teplota okoli 22 °C
zkusebni napéti 100 V (pokud neni uvedeno jinak v tabulce). Vzorky byly

klimatizovany na zkusebni podminky 24 h.

Charakteristika zkou$enych materiali’
Pocet zkouSenych vzorka: bylo zméfeno 9 vzorkid riznych materiala.
1. 98% polyester/ 2% uhlikové vlakno v osnove 1 atku, hydrofobni Gprava, firma
Licolor,a.s
2. 100% polyester, hydrofobni uprava, firma Licolor, a.s.
3. vzorek potahu na instumentéalni stolek, uhlikova vlakna v utku, hydrofobni
uprava, Anglie
4. 99% polyester/1% antistaticka vlakna v osnové, bez hydrofobni Gpravy, firma
Spolsen
5. 98% polyester/ 2% antistatickd vlakna v osnové 1 utku, bez hydrofobni upravy,
Spolsen
6. 97% polyester/3% anistaticka vlakna v osnové 1 utku, bez hydrofobni upravy,
Spolsen
7. 97% polyester/3% anistaticka vlakna v osnové 1 utku, bez hydrofobni upravy,
Spolsen
8. 64% polyester, 34% bavlna, 2% uhlikova vldkna, bez hydrofobni upravy,
Spolsen
9. 84% bavina, 14,5% polyamid, 1,5 kovova vlakna, nehoflava aprava, Spolsen
Od vyrobece firmy Licolor, a.s byla zkou$ena polyesterova tkanina se 2%
zatkanymi uhlikova vlakny v osnové a utku a dale 100% polyesterova tkanina. Tkaniny

méla vazbu keprovou 2/1,

? Namgétené vysledky json uvedeny v piiloze &. 2
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6 Certifikace a posouzeni shody

6.1 O certifikaci

Dlouhodoby udrzitelny rozvo) spoleCnosti na celém svété neni myslitelny bez
mezinarodni vymény zbozi a produkovani zbozi na tuzemském trhu. Nutnou
podminkou pro dodavani vyrobkli na trh je zajiSténi zdravi, bezpe¢nosti, ochrany
Zivotniho prostiedi a ochrany spotiebitele. Tyto ukoly plni zakony, nafizeni vlady a
technické normy. Aby bylo usnadnéno prokazovani shody vyrobki byly vybudovany
mezinarodné uznavané certifika¢ni systémy. Jsou to pfedevsim systémy managementu
jakosti podle souboru norem CSN EN ISO 9000 a 9001 Organizace, které maji
vyrobni procesy certifikovany podle téchto mezinarodnich systému prokézaly, ze jejich
vyrobky jsou bezpené, neohrozuji zdravi a zivotni prostredi a garantwji spotfebitellim
trvalé udrzovani a zlep3ovani jakosti vyrobkli. Mohou proto byt bez problému uvedeny

na trh a to jak mezinarodni, tak tuzemsky.

Certifikace vyrobku

Je to postup, ktery osvédéuje shodu jeho vlastnosti s technickou specifikaci, to
znamena, ze osvédcuje jeho jakost minimalné na tzv. obvyklé urovni. Certifikat doklada
splnéni poZzadavki na uZitné vlastnosti a na bezpetnost vyrobku, které jsou poZadované

danou technickou specifikaci.
Vyznam certifikatu mize byt v zasadé dvoji:

1. Dolozit vhodnost vyrobku pro dany ucel pouziti, s cilem ziskat diavéru
odbératele & spotiebitele, . v rdmci nepovinné certifikace osvédéit
splnéni uzitnych, kvalitativnich a hygienickych vlastnosti vyrobku stanovenych

technickym pfedpisem/normou.

2. Dolozit shodu vlastnosti vyrobku s pravnimi pfedpisy, tj. v ramci povinného
posouzeni shody s technickymi pozadavky na vyrobky osvédCit bezpecnost

vyrobku.
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Povinna certifikace

Vyrobce je povinen podle zakona uvadét na trh jen bezpedné vyrobky.
Bezpeénym vyrobkem je vyrobek, ktery za béznych nebo rozumné predvidatelnych
podminek uziti nepredstavuje po dobu stanovenou vyrobcem nebo po dobu obvyklé
pouzitelnosti nebezpeli, nebo jehoz uziti predstavuje pro spotiebitele vzhledem k
bezpec¢nosti a ochran¢ zdravi pouze minimalni nebezpeci pii uzivani vyrobku. Splfiuje
pozadavky zvlastniho pravniho pfedpisu, ktery prejima pravo Evropskych spolefenstvi
a kterym se stanovi pozadavky na bezpecnost vyrobku nebo na omezeni rizik, ktera jsou
s vyrobkem pii jeho uzivani spojena. Na zakladé zakona vlada svymi nafizenimi (v
souladu se smérnicemi Evropskych spoleCenstvi) stanovuje technické pozadavky pro
jednotlivé skupiny vyrobki.

Pied uvedenim stanoveného vyrobku na trh musi byt vydano prohlaseni o shodé
a vyrobek musi byt oznaCen znackou CE€ Vyrobce vydava prohladeni o shod¢ po
uspéiném posouzeni shody vyrobku s pozadavky technickych piedpisi. Pokud

nevyhovuje vyrobek pozadavkiim, stava se nebezpednym a nemize se uvadét na trh.

- uvyrobkd, kde neni velky faktor ohrozeni- s nizkym rizikem'’, mize vyrobce
nebo dovozce sam napsat prohlaseni, Ze vyrobek spliluje pozadavky, sam

provede posouzeni shody

- u vyrobky s vy&sim rizikem, kde existuje moZnost ohroZeni, musi vyrobce nebo
dovozce pii posuzovani shody vyzadat spolupraci autorizované osoby nebo

nezavislé zkusebni instituce
Povinna certifikace se vztahuje na:

1. Osobni ochranné prostiedky
2. Hracky

3. Stavebni vyrobky

4. Zdravotnické prostfedky

' Stanoveno vZdy piislugnym natizenim viady.
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6.2 Certifikace zdravotnickych prostiedku

Narizeni vlady stanovi zakladni pozadavky na tyto vyrobky z hlediska jejich
bezpec¢nosti a klasifikacni pravidla pro za¢lenéni ZP do tfid podle rizika pouziti. Dale
stanovuje jednotlivé povinnosti vyrobci pii uvadéni vyrobkl na trh a uvadi mozné
postupy posouzeni shody. Pro sterilni nebo méfici zdravotnické prostiedky tfidy I a pro
vSechny prostfedky tfid Ila, IIb, III predepisuje pii posuzovani shody povinnou Ucast
autorizované osoby. U ZP tiidy I nesterilni/neméfici provadi vyrobce posouzeni shody
sam bez ucasti autorizované (tzv. notifikované) osoby. Na trth mize byt zdravotnicky
prostfedek uveden, az kdyz je posouzena shoda jeho vlastnosti se zakladnimi
pozadavky.

Ze zakona vyplyva, Ze zdravotnicky prostfedek musi byt vhodny pro pouziti pii
poskytovani zdravotni pécCe. Vhodnost pro uréeny ucel pouzZiti musi byt ovéfena
klinickym hodnocenim a zkouskami. Zkouseni zdrav. textilii se provadi v oblastech-
hotlavost, stalobarevnost, zdravotni nezavadnost, prani, kvalita prani atd.

Zdravotnicky prostiedek musi vyhovovat zakladnim pozadavkim s piihlédnutim
k uréenému ucelu pouziti; zakladni pozadavky se povazuji rovnéz za splnéné, jestlize
zdravotnické prostiedky odpovidaji piisluSnym harmonizovanym normam. Na trh
mohou byt tedy zdravotnické prostiedky uvedeny, pokud spliuji zakladni pozadavky a
daldi ustanoveni, ktera se na né vztahuji. Do provozu mohou byt zdravotnické
prostiedky uvedeny pouze tehdy, jestlize spliuji podminky pro uvedeni na trh a byly
dodany v souladu s uréenym ucelem pouziti. Uvedenim do provozu se rozumi okamzik,
ve kterém je zdravotnicky prostfedek pfipraveny poprvé k uréenému ucelu pouZiti
piedan uzivateli. Pfi posuzovani shody u zdravotnického prostiedku vyrobee, popiipadé
autorizovana osoba zohlediiuje vysledky hodnoceni a ovéfovacich postupil.

Zdravotnické prostiedky tedy musi byt navrzeny a vyrobeny tak, aby pii
pouzivani za stanovenych podminek a k uréeném Ucelu pouziti neohrozily klinicky stav,
zdravi nebo bezpelnost pacienti nebo bezpednost a zdravi osoby, ktera poskytuje

zdravotni péci.
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Posouzeni systému jakosti autorizovanou osobou

(Systém uplného zabezpeceni jakosti)

1.

LN

Posouzeni systému jakosti autorizovanou osobou je postup, kterym vyrobce (popf.
dovozce) zaruuje a prohlasuje, Ze prislusné zdravotnické prostredky, pro jejichz
navrh, vyrobu a vystupni kontrolu vyrobce zajistil uplatnéni systému jakosti,

vyhovuji ustanovenim, ktera se na né€ vztahuji.

Vyrobce vypracuje pisemné prohlaseni o shodé musi zahrnovat piislusny podet

vyrobenych zdravotnickych prostiedkii. Vyrobee poté podléha auditu.

Systém jakosti:

a. Vyrobce predklada pisemnou Zzadost autorizované osob€ o posouzeni
(vyhodnoceni a schvaleni) systému jakosti pro navrh, vyrobu a vystupni
kontrolu konkrétnich zdravotnickych prostredki

b. Uplatiovany systém jakosti musi =zajistit jakost vyroby zdravotnickych
prostiedk tak, aby vyrobené zdravotnické prostredky odpovidaly ustanovenim.
Pozadavky a opatfeni ucinéna vyrobcem pro jeho uplathovany systém jakosti
musi byt fadné dokumentovany (formou pisemné vypracovanych programu a
postupii)

¢. Autorizovana osoba provadi audity systému jakosti za ucelem zjisténi, zda
systém jakosti vvhovuje pozadavkum, poté oznami vyrobei rozhodnuti, které

obsahuje zavéry z kontrol a zhodnoceni.

Piezkoumani navrhu zdravotnického prostredku.

Dozor- cilem je zajistit, aby vyrobce nalezit¢ plnil zavazky vyplyvajici ze
schvaleného systému jakosti, vyrobce zmociiuje autorizovanou osobu k provadéni
nezbytnych kontrol a poskytuje ji pfisluéné informace ( dokumentaci, vysledky

analyz, propo¢tu a zkou3ek atd.)

Administrativni opatieni- vyrobce uchovava po dobu nejméné 5 let po vyrobeni
posledniho zdravotnického prostiedku pro potiebu pfislusnych organt statni spravy

pisemné prohlaseni o shodé a dokumentaci systému jakosti.
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Zdravotnické prostredky:

VyuZiti zdrav. prostfedkil v nemocnici

@ Personalni pradlo
ersonalni pradlo O Lozni pradio
p

. , @ Operaéni pradio
Lozni pradlo 14% O Oblegeni pacientii
v r 3 36%
Operaéni pradlo 1%
33%

Oblegeni pacientt

O 0 O o0 O

Spotiebni zdravotni material

Graf 1 Vvuziti zdravotnickvch prostifedku v nemocnici

6.2.1 Certifikace op. odévu

Pokud se jedna o operacni pradlo, plasté a operacni rousky do Cistych prostor
pouzivané jako zdravotnické prostiedky pro pacienty, nemocnicni personal a zafizeni je
tato skupina vyrobkl povazovana za stanoveny vyrobek - zdravotnicky prostiedek, na
ktery se vztahuji zakonné pozadavky z hlediska bezpecnosti, je specifikovany
v Nafizeni vlady. Pied uvedenim na trh musi byt vyrobek posouzen notifikovanou
osobou (podle kategorie zdravotnického prostfedku). Vyrobce musi vydat prohlaseni o
shodg, coz je prokazani, Ze specifikované pozadavky, vztahujici se k produktu, procesu,

systému, osob¢ nebo organu jsou splnény. Vyrobek se pak oznac¢i CE znackou.

6.3 Oznacdeni

C€

Oznaceni shody se sklada zinical CE€. Oznaceni musi byt vysoké nejméné 5
mm. Musi byt umisténo viditelng, Citeln€ a nesmazatelné na zdravotnickém prostiedku
nebo jeho sterilnim obalu, pokud je to proveditelné a vhodné, a dale v navodu na
pouziti. Pokud je to mozné, musi byt oznaceni i na obalu zdravotnického prostredku, ve

kterém se prodava.

39



Na zdravotnickém prostiedku nesm¢ji byt umistény znacky a popisy, které by
omylem mohly byt povaZzovany za znaky vyznamem nebo graficky se podobajici
oznaceni CE. Jiny znak lze umistit na zdravotnicky prostiedek, jeho obal nebo v navodu
doprovazejicim zdravotnicky prostiedek za predpokladu, Ze jim neni sniZena viditelnost
ani ¢itelnost oznaceni CE€.

Jestlize vznikne divodné podezieni, ze oznaceni C€ bylo ke zdravotnickému
prostiedku piipojeno neopravnéné, muiuze byt podle zvlastniho pravniho piedpisu

pozadana autorizovana osoba o u€ast pii1 posouzeni tohoto zdravotnického prostiedku.
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7 Porovnani opera¢niho pridla na jedno a vice pouZiti

V této dobe je velky trend, kdy se pfechazi od bavinénych opera¢nich textilii,
které jsou svymi vlastnostmi nevyhovujici ( zvlasté pak po vstupu CR do EU, kdy se
snazime ziskat krok se zapadnimi staty) k textiliim s novou kvalitou, at’ se jiZz jedna o
textilie jednordzové, ¢&i opakované pouzivané. O pozici na trhu zdravotnickych
prostiedkl se mezi vyrobcei jednorazovych a ¢astéji pouzitelnych vyrobki tvrdé bojuje.
Kazdy preferuje sam za sebe a informace se vzajemné protife¢i. Jaka je tedy spravna
volba? Vybrat si mezi jednorazovymi a opakované pouzivanymi rouskami a plasti
znamena nelehkou volbu pro vSechny poskytovatele zdravotni pée. Na toto rozhodnuti
ma vliv fada hygienickych, ekonomickych a legislativnich faktori; ochrana pacienta a
personalu pied infekci, ekonomické dopady, ochrana zivotniho prostredi aj. Srovnani
jednorazovych a opakované poZivanych vyrobkli provadéla cela fada subjekti
(Hohensteriner Institut) a srovnani v3ak lépe vyznélo pro vyrobky opakovatelné
pouzitelné!

Osobné si viak myslim ,%e ve zdravotnictvi je misto pro oba druhy vyrobki a ze
budou v nemocnicich koexistovat.

Pozn: Situace v jednotlivich evropskych statech je odlitnd. Najdeme zde takové, kde prevazufe
pouZivani jednorazovych vyrobkii, jako napf. ve skandindavskych zemich, naopak v Rakousku je

podil operacnich textilit z novych materidli pro opakované pouzZivani zcela dominantni.

7.1 Vyhody a nevyhody vicenasobné pouzivanych materiali

Vvhody pro vicenasobné pouzivané vyrobky:
- lepsi hodnoceni z hl. vlastnosti (napf. vétsi pevnost)
- vysoka odolnost proti mikrobidlni penetraci, minimalni prasnost a tiepeni,
vysoka pevnost a odolnost va¢i poskozeni
- vétsi hospodarnost
- ohled na zZivotni prostiedi
- vétsi pohodli pii nofeni’!

- existence mnoha nemocni¢nich pradelen, které by jinak byly cohroieny12

"I Napi. v Rakousku. kde je 80% op. textilii opakované pouzitelnych je to jeden z hlavnich argumenti
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celkové snizeni objemu op. pradla—mensi skladovaci prostory

Nevyhody pro vicenasobné pouzivané vyrobky:

problémem novych material(i je pfedevsim vy$8i cena pofizeni u rousek a plastd
nez u jednorazovych

investice do novych zdravotnickych prostredki

nové materialy nejsou jeSté zcela znamé a malo pouzivané na trhu—obavy

Z pouziti

7.2 Vyhody a nevyhody jednorazovych op. materiali

Vyhody pro jednoriazové op. pradlo:

neni kladen tak vysoky diiraz na dodrzeni hygienickych pozadavki

odpadaji naklady na prani, sterilizaci

uspora ve vydajich na pradelnu (sterilizaci), ¢i na dodavatele, ktery nam bude
pradlo prat (popft. sterilizovat)

jednoducha kalkulace nakladi (pouze pofizeni+ likvidace)

lepsi piehled stavu mnozstvi

Nevyhody pro jednorazové op. pradlo:

celkové naklady jsou ve vysledku nékolikanasobné vys$si

skladovaci prostory

likvidace odpadu—vysoké teploty, karcinogenni latky do ovzdudi, zvlastni
zatazeni do bio oclpaclu13

nizsi pozadavky na kvalitu nez u opakovanych

velmi mnoho vyrobei na trhu

'* Némecka argumentace

¥ Vechno, co je od biologického odpadu- krev, mo¢. &lni tekntiny. Jedna se o jehly. injekéni stitkatky,
ronsky. plastie zneisténé €mito latkami. VyZaduji se zvlasini opatieni: specidlni baleni s oznalenim bio
materidlu a odvoz do pfedem uréenych spaloven
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Jiz byla zvefejnéna cela fada rozboru a analyz téchto op. materiald. Doposud
nejrozsahlejdi a nejobjektivnéjdi porovnavaci studie byla uskuteCnéna tymem profesora
Wernera. Bylo analyzovano celkem 1550 vzorkl textilii od 31 vyrobel a zpracovateli
podle celé tfady kritérii, obsaZzenych také v normé EN 13 795. Vysledky jasné prokazaly,
ze zhlediska kvality jsou jednorazové, ¢ op. pouzivané materidly na stejné nebo

minimalné na podobné drovmi. Neni zde viak zohlednéno ekonomické hledisko.

7.3 Shrnuti systému pro vicendsobné pouZziti

Protoze Firma Licolor, a.s. se zabyva vyrobou pradla na vice pouziti shrnu zde

piednosti systému op. rousek a plastii pro vicenasobné pouZiti:

= komplexnost
Systém je uceleny tim, ze predstavuje feSeni pro operace standardniho 1
vysokého stupné rizika jak z hlediska obledeni op. tymu, tak 1 rouskovani a
dopliikového sortimentu.

* flexibilita
Rousky Ize vzajemné kombinovat a pomoci zakladni sady roudek lze vytvaret
velké mnozstvi riznych setd.

* individuilni pfistup
Vétsina vyrobcl je schopna vyrobit plasté 1 rousky v malych sériich podle
specifickych pozadavki konkrétniho uzivatele.

=  vyysoké parametry
Pouzité materialy se pii spravném pouZzivani vyznaduji vysokymi parametry i po
desitkach pouziti. Jedna se zejména o jejich pevnost, nizkou prasnost, odolnost
vii¢i hydrostatickému tlaku a tedy o nizkou bakterialni propustnost.

* komfort pro operaéni tym a pro pacienta
Utzivatelé velmi pozitivné oceiiuji komfort chirurgickych plast, které jsou lehké
a prijemné 1 pii dlouhodobych ukonech. Zarouskovani je velmi rychlé, rousky

jsou splyvavé, brani podchlazovani pacienta béhem dlouhodobych ukont.
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* Setrnost vudi Zivotnimu prostiedi
Je dana jiz ve vyrob¢ nizsi energetickou naro¢nosti a spotiebou surovin, vyrazné
se snizuje objem zdravotnického odpadu.

* Naklady
Naklady na jedno pouZiti jsou ovlivnény celou fadou faktord a u jednotlivych
zafizeni se lidi a nelze je tedy zobeciiovat. Velice piiznivé vyznivaji vypocty u
nemocnic s vlastni dobfe vybavenou pradelnou ¢ v piipadé dodavatelského

servisu, zajisténého komeréni pradelnou.

Systému op. textilii z materiali pro opakované pouZiti je sice naro¢néjsi
v pocateni investici, vloZené prostiedky se ale v kratké dobé vrati. Dilezitym faktorem
je uroven a kvalita v celém fetézce zpracovani. V budoucnu bude proto nabyvat na
vyznamu dodavatelsky servis komerénich pradelen, ve kterém dodavatel nese veskeré

pofizovaci naklady a zaroven garantuje zpracovani v souladu s normou.

44



8 Porovnani nikladi opera¢niho priadla na jedno a vice
pouZiti

Z hlediska pozadavki nové normy je tedy mozné vybrat mezi systémem
jednorazovych rousek a plasti nebo systémem syntetickych materialti pro opakované
pouziti. Ob¢ varianty znamenaji zasah do celého procesu zdrav. fizeni. Je pravda, Ze je
jednorazovy systém umoZiiuje naprosto piesnou kontrolu nakladli na tento material. Je
to dano predeviim tim, ze uzivatel dostava vzdy k dispozici novy, hotovy, sterilni
vyrobek, ktery je uréen k okamzitému pouzitd bez dalsich dodateénych nakladi na jeho
upravu, zpracovani, baleni, stenilizaci, prani apod. kalkulace téchto nakladua se potom
provadi velice jednoduse: cena daného vyrobku + jeho likvidace. Také stoji za zminku,
Ze naklady na likvidaci ¢ini pouhé 3% z celkovych nakladi na pouZiti.

Kalkulace nakladi na opakované pouzZivani materialy byva sloZitéjsi. Je to dano
predevéim tim, Ze je nutno kalkulovat vice nakladovych vstupl, které jsou v kazdém
zdravotnickém zarizeni rozdilné. Jedna se piedeviim o naklady na prani a sterilizaci,
popi. na opravy a kontroly, nakup a obalovy material. Viechny tyto uvedené faktory
znamenaji, ze kontrola a analyza naklad( na opakovné pouzivané materialy je slozit€jsi.
V zahrani¢i je bézné, ze provozovatel zdrav. zafizeni si tyto ekonomické rozbory

nechava zpracovavat externim auditorem, ktery se na toto specializuje,

8.1 Cenové srovnani

Jaké jsou tedy wvysledky cenového srovnani u jednorazovych a opak.
pouZivanych material(?

Cenové srovnani neni az tak jednoduché. Abychom byli 100% objektivni,
museli bychom porovnavat textilie stejnych parametri a rozméni, stejného provedeni
apod. Jsou zde také velké cenové rozdily mezi jednotlivymi vyrobei. Jak tedy zahrnout
veskeré naklady? Zku3enosti zdrav. zafizeni u nas 1 v zahraméi ukazwji, ze v nékterych
zdrav. zafizeni, které si op. pouzivané textilie zpracovavaji samy (vlastni pradelny,
sterilizace) a jsou k tomu dobfe technicky vybavena, jsou naklady vyrazné niz$i nez u
jednorazovych textilii. Jiny pohled je na naklady v nemocnici, ktera vlozila nemalé
prostiedky do modernizace pradelny, sterilizaénich kapacit, kontejnerii a nebo ma

dostupny dodavatelsky servis, jina situace je v zafizeni, kde tomu tak neni.
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8.2 Rozvaha

Rozvaha porovnava jednorazové operaéni plasté firmy Panep, s.r.o. a op. plastu
MICRO od vyrobce Licolor, a.s:

Jednorazovy op. plast firmy Panep, s.r.o. stoji od 89 K¢ (vel. M) do 103 K¢
(vel XXL), rozdily jsou podle velikosti: v uvedené tabulce vezmu primér, coz je 95ké a
piipo¢itam naklady na likvidaci. Firma, ktera se zabyva odvozem a likvidaci op. pradla
z nemocni¢ v usteckém kraji se ymenuje Dekonta, a.s a cena za likvidaci jednoho kg op.
pradla je 11,20 K&/kg v¢€. Dph. Kdyz vezmeme v potaz, ze plast vazi kolem 0,25 kg,
vychazi cena likvidace jednoho plasté na 3 k¢, ty je nutno piidist (coz odpovida, je to
kolem 3% z celkové ceny). Za jedno pouziti op. plasté jednorazového zaplatim 98 k¢,
coz vychazi na 50 pouziti 4900 K¢ a na 100 operaci 9800 K¢,

Op. plasté LICOLOR stoji 502 K& a 607 K& K témto sumam je nutno pfipocist
naklady na prani a naklady na sterilizaci, které se nam pfipocitavaji po kazdém pouziti
plaste.

Porovnani nakladi na pouzivani jednorazovych op. plasth a neprasnych op.
plasth Micro od firmy LICOLOR, a.s.:

Rozvaha pro vypocet nakladu:

Jednorazové op .pradlo  Op. pradlo na vice pouZiti

- cena plaste - cena plaste
- cena likvidace - 50 (100)x cena prani

- 50 (100)x cena sterilizace
x 50 (100) pouziti x 1 pouziti
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Tab. 8 Cenova rozvaha

2ol m sintady | Do

Drsth:op: plisics porizovaci Nakiady' na n’akfady
cena RAPrant | o ilizaci (likvidace

odpadu)
Jednorazovy 95 K¢ 0 K¢ 0K¢ 3Ke
Licolor, kratky'* 502K&|  10K& 18 K& 0 K&
Licolor, o¢ni"’ 502KE&|  10K& 18 K& 0 K&
Licolor, zavinovaci'® 607 K&| 11Ke 20 K& 0 K&

Celkové niklady na 50 a 100 cykla a celkova uspora pri pouziti vicerazovych op.

w80

plastu:

Firma uvadi, ze minimalni pocet cyklu op. plasté na vicenasobné pouziti je 50,
coz znamena, ze plast si zachovava své vlastnosti a muze se pouzivat i po 50-
tinasobném pouziti, vyprani a sterilnich cykld. Maximalni hranice pouzitelnost je 100

cykla, poté jiz nevyhovuje z hlediska pozadovanych vlastnosti. Proto budu uvazovat

obé tyto varianty.

v (elkové ndklady pro jednordazovy op. pldst se vypocitd podle vzorce:

P =n-P+n-N,,

P,...cena n-té operace

n...pocet cykla

P....cena pofizeni

Ni,...néklady na likvidaci odpadu

" Obrazek v piiloze ¢.
15 . wr w

Obrazek v pfiloze ¢.
' Obrazek v piiloze ¢.

L L
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Dosazeni do vzorce pro jednorazovy op. plast:

P, =50-95+50-3 P, =100-95+100-3
P,, =4900K¢ P, =9800K¢

Pii 50-tinasobném pouziti jednorazového op. plasté jsou naklady 4900 K¢, pii 100-

nasobném pouziti se naklady vySplhaji az na 9800 K¢.

»  (Celkové ndaklady pro op. plast na vicendasobné pouziti firmy Licolor,a.s. se

vypocitda podle vzorce:

P
Pnzn-[z,—‘+Np+NS] P,...cena n-té operace

n...pocet cykla
P....cena porizeni

Z... celkova Fivotnost
Np...naklady na prani

Ns...naklady na sterilizaci

Dosazeni do vzorce pro op. plast’ kratky a o¢ni:

502

P50=50-[—+10+18J Py =100-[ 222 110418
50 | 100

P, =1902K¢ P, =3302K¢

Dosazeni do vzorce pro op. plast zavinovaci:

607

P50=50-[—+11+20J Py =100-[ % 111420
50 - 100

P, =2157K¢é P, =3707K¢
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Pii 50-tinasobném pouzivani op. plaste¢ firmy Licolor,a.s. jsou naklady na

pofizeni, prani a sterilizaci jen 1902 K¢ pro kratky a o¢ni plast a 2157 pro zavinovaci

plast. Celkové naklady na maximalni poCet 100 op. cykli se nam navysi pouze o

naklady na prani a sterilizaci, coz je cCastka 3302 K& (kratky, ocni) a 3707 K¢

(zavinovaci). Uspory oproti jednorazovym plasttm pii 50-tém a 100-tém cyklu ukazuje

tabulka 8.
Tab. 9 Vysledky nakladu a uspor
Celkové Uspora Celkové Uspora
Druh op. plasté niklady na | Licolor pfi | naklady na | Licoloru pri
50 operaci | S0 cyklech | 100 operaci | 100 cyklech
Jednorazovy 4900 K¢ 9800 K¢
Licolor, kratky 1902 K¢ 2998 K¢ 3302 K¢ 6 498 K¢
Licolor, o¢ni 1902 K¢ 2 998 K¢ 3302 K¢ 6 498 K¢
Licolor, zavinovaci 2157 K¢ 2743 K¢ 3707 K& 6 093 K¢
8.3 Grafické znazornéni
9800 Ekonom icky rozbor: jedn. op. pradlo-opak.pouZivané
9500 uspora 6 498 K p
5000 | = ednorazoveé cenalnaklady, ’ .
_ . Jednorazové op. pradio
8500 | Licolor naklady/cena PR
8000 1
7500 -
7000 1 ]
6500 - Uspora 3 698 K& l
8000 -
z 5500 - lspora 2 998 KE
g 5000 '
§ :ﬁ: Uspora 2 298 K& USpora
3500 4 ! Op. pradio opakované ¢
3000 4 pouzivane- Licolor
2500 | Uspora 888 K& /
S g THNE
1000 { 698 KE .
0 = a
. '/7 |1o éo s 0 mins0 60 b 80 o0 iasiiib
Pocet cykll

Graf 2 Ekonomicky rozbor a porovnani nakladu jednorazového a vicerazového op. pradla
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9 Strategie vstupu op. pridla na trh

9.1 Rozbor trhu se zdravotnickymi prostredky

V soucasné dobé vétsina nemocnic disponuje malymi finanénimi prostiedky na
zakoupeni novych produktld do zdravotnictvi. Proto se snazi uSetfit. Hlavnim
pouzivanym materialem v Ceské republice je tedy stile nejlevn&jsi bavindné pradlo,
pouzZivané jak pro operace, tak i pro laboratofe a zdravotni sestry do ambulanci a na
jednotliva oddéleni. Vedlej§im produktem, ktery pouze dopliuje bavinéné pradlo jsou
jednorazové odévy. Ty se nejCastéji pouZivaji na op. salech, proto, aby se usetfily
naklady na prani, sterilizaci a baleni do sterilnich vakid. Piesto se toto pouziva omezené,
nebot stale pfevlada bavinény produkt. Bavinéné odévy jsou levné, vydrzi az 200 cykla
a1 poté, co jsou uplné nepouzitelné pro bézné noseni jsou vyuzity na uklid, tim padem
odpadaji starosti s likvidaci. Ale z hlediska vlastnosti je nejhor§Sim materialem, co se
tyka ochrany zdravi pacienta (i operatéra). Neni zcela bezpeCny, protoZe je prasny a
dochazi k uniku bakterii a prosaknuti télnich tekutin a tim ke kontaminaci s pokozkou.

V ¢eskych nemocnicich panuje nedlivéra vaci novym materialim. Mysli si, Ze
tyto materialy jsou vyrazné drazii a pro né neekonomické. Také stale pfevlada
konzervativni mysleni ke zkou$eni novych textilii a prevlada diuvéra k jiz poznanym a
uzivanym materialim. Malokdo si vak uvédomuje, ze tyto materialy budou muset byt
postupem ¢asu nahrazovany. Dle novych evropskych norem budou tyto staré textilie
postupné nahrazovany novymi materialy a bavlna uz bude z hlediska svych vlastnosti
nevyhovujici a na salech zakazano jeji pouzivani.

I kdyby tyto materialy cht¢ly nemocnice vyzkouset, tak to musi projit sloZitym
procesem schvaleni pfes naméstka, feditele a v neposledni fadé vedouciho odbytového

oddélenti.
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9.2 SWOT analyza

(analyza trhu)
= analyza vnitinich a vné&jsich Cinitelt

Utelem je posoudit vnitini predpoklady firmy k uskutenéni uréitého
podnikatelského zameéru, které zasadnim zptsobem ovliviji dalsi rozhodovani podniku
spojené s fizenim marketingové Cinnosti a soucasné podrobit rozboru 1 vnéjsi piilezitosti
a hrozby,které skryva trh.

Strenghts- silné stranky vnitini analyza podniku

>
Weaknesses- slabé stranky (zaméstnanci, tradice)
Opportunities- prilezitosti vnéjsi analyza- prostiedi trhu
Threats- hrozby ( v Cem podnik pusobi ?)

Silné stranky firmy Licolor,a .s.
FinanCni stabilita, kvalita, zkuSenosti, klientela, zaméstnanci, tradice vyroby

v Libereckém kraji, dobré vztahy s odbérateli.

Slabé stranky firmy Licolor, a.s.
Nedostatky, mala firma, zastinéna vetSimi provozy v kraji, teprve sbira zkuSenosti

v prosazeni op. pradla na trh.

Prilezitosti firmy Licolor, a.s

Co pusobi ve prospéch podniku? (vyhoda, ptinos)

Prilezitost ve vztahu k zakaznikovi, pronikani na nové trhy, legislativni zmény, inovace,
rozvoj firmy a moznost dostat se do novych oblasti vyroby, zlepSeni image, rozsifeni

sortimentu, mala konkurence v tomto odvétvi vyroby

Hrozby firmy Licolor, a.s.

Co pusobi na trhu? Co ma negativni dopad?

Velky konkurent na trhu, nakupni chovani a zvyklosti odbératele, vyroba levnéjsiho
op.pradla, nizky zdjem o vyrobky, neznalost norem odbératelt, vys§i naroky na

zkouSeni materialt.
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9.3 Distribu¢ni kanaly

Distribuce

Jedna se o pohyb zbozi od vyrobce k zdkaznikovi. Smyslem je , aby zakaznik

dostal zbozi tak, jak si ho pral. Distribuce probiha pomoci prodejnich cest- ty zajistuji,

aby bylo zbozi dodano v kvalité a Case, v jakém je pozadovano. Volba cesty zavisi na:

Segmentu trhu
Konkrétni spotfebé

Druhu zbozi

Druhy distribu¢nich kanali:

. viceuroviiova cesta

vyrobce— agent — velkoobchod — maloobchod — spotiebitel
dvouuroviiova cesta

vyrobce — velkoobchod — maloobchod — spotrebitel

. jednouroviova cesta

vyrobce — maloobchod — spotiebitel
sluzby

vyrobce — spotiebitel

Zikladni typy prodejnich kanali zdrav.sortimentu:

LN

. Vyrobce — odbératel

Nemocnice nakupuji pfimo od vyrobce.

vyrobce — sluzby — odbératel

Pres sluzby-pradelny nakupuji pradlo a pronajimaji ho dale odberateli.

vyrobce — (velkoobchod) — (maloobchod) — odbératel

Vyrobce si sam metraZ zpracuje na vyrobky, které pak dale nabizi.

vyrobce — (zpracovatel)— obchodni zastupei — odbératel

Obchodni zastuper si pronajimaji vyrobky od vyrobce (resp. Zpracovatele) a
poskytuyi dale odbérateli se svoji piirdzkou

vyrobce — zpracovatel — (velkoobchod) — (maloobchod) — odbératel
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Zpracovatelé nakupuji metraze od vyrobct za dobrych podminek a zpracovavaji
na hotové vyrobky, které pak nabizeji jako kusové vyrobky, a to bud dale

velkoobchodu, maloobchodu, nebo samotnému odbérateli- nemocnici.

Casto se distribuéni cesty kombinuji. Existuji i cesty zp&t — recyklace.

9.4 Rozbor konkurence a jejich vyrobki

Konkurence firmy Licolor, a.s. :

9.4.1 Firmy, které nabizeji op. pradlo na vice pouziti

1. APOS Brno, s.r.o APOS BRNO

Brno

Nejvétsim konkurentem firmy Licolor, a.s je firma Apos Brno, s.r.o. Spolecnost Apos
Brno, s.r.o. byla zalozena v roce 1992. Jeji pocatecni specializaci byly kompletni
dodavky stroji a zafizeni pro stfedni a velkokapacitni pradelenské a gastronomické
provozy, servisni a poradenska Cinnost. V prubéhu dalSich let spoleCnost rozsifila
svou Cinnost o dodavky systémd pro znaCeni pradla a odéva a dale o dodavky
specialnich textilii pro lizka se zvlastni péc¢i a pomucky. Od poc¢atku roku 2000
Uspésné uvadi na nas trh operacni plasté a rousky z novych material pro opakované
pouziti. Firma viak tyto materialy nevyrabi, pouze distributorem. Cinnost spole&nosti
je orientovana zejména na oblast zdravotnictvi, socidlni péfe a komercniho

pradelenstvi.
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9.4.2 Firmy, které nabizeji jednorazové op. pradlo

1. LOHMANN-RAUSCHER, s.r.o. IV.."R
Tato firmy se zabyva vyrobou vyrobku k oSetfeni a kryti ran, tampont k Cisténi rany a
desinfekce kuze, obinadla, bandaze, hygienické vyrobky a samoziejmé také operacni

kryti

2. HARTMANN-RICO, a.s. g N
Spole¢nost HARTMANN-RICO a.s. patii mezi nejvyznamnéjsi vyrobce a distributory

zdravotnickych prostiedki a hygienickych vyrobki v Ceské republice.

3. uniar, UNIGGL

Od svého prvopocatku se tato spoleCnost zamefuje na oblast sterilizace ve
zdravotnictvi. V nabidce spole¢nosti najdete sterilizacni obaly, chemické indikatory
sterilizace, svarecky sterilizacnich oballi, malé sterilizatory, steriliza¢ni kontejnery, a

jednorazové rouskovani.

TRy,
4. PANEP s.r.o. @
Je to soukroma spolecnost se zamefenim na distribuci zdravotnického materialu do
zdravotnickych zafizeni. Mezi dodavany sortiment patfi vyrobky z gazy sterilni i
nesterilni, Operacni sety a rousky, jednorazové odévy z netkanych textilii, bunicita

vata, obinadla hydrofilni i elasticka, sterilizacni obaly.

5. Medica Filter, s.r.o %emcn FILTER

Vyrabi odévni konfekci pro personal zdravotnickych zafizeni, zachrannych sluzeb,
lazenskych zarizeni, zafizeni socialnich sluzeb a v neposledni fad¢ i gastronomickych
zatizeni. Neméné dulezitou Casti vyrobniho programu firmy je vyroba jednorazového

zdravotnického materialu, ktery je dale podle potieby zakaznika sterilizovan.
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i Dine - Hitex wea,
6. Dina-Hitex, s.r.o. -

Vyrobni zavod je vybaven technologii na vyrobu zdravotnickych a hygienickych
vyrobkil z netkanych textilii. Je jednim z vyznamnych vyrobct spotiebniho

zdravotnického materialu v Evropé.

7. KAVOS, s.r.o. E

Jsou certifikovani na vyrobu zdravotnich prostiedkd. Pozdéji byli certifikovani pro

vyrobu jednorazovych operacnich set.

8. EGMedical, s.r.o.

Firma vyrabi a prodava jednorazové ochranné a hygienické vyrobky z netkanych
textilii pro zdravotnicka zafizeni. Jde pfedevSim o chirurgické ustenky (rousky),

operacni i navstévnické plaste, Cepice, hygienické podlozky atd.

9. PJ-Medic, s.r.o. PJ‘H[”’F

Pj medic je vybavena automatickou linkou na vyrobu chirurgickych ustenek na
jednorazové pouziti. Ta umozfiuje pohodiné dychani i pfi nekolikahodinovém
pouzivani. Dale vyrabi operacni a navstévnické plasté, operacni Cepice z netkanych

textilii.

Dale jsou to:

10. GPS Praha, spol. s r.o.
11. Medicross ,s.r.o.

12. Vyroubal- Laskov

13. Mediclin, s.r.o.

14. Batist, s.r.o.
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9.5 Strategie vstupu na trh

Abychom tyto materialy byly schopny proniknout na trh a zaclenit se mezi jiz

dosud uzivané vyrobky, musi se navrhnout optimalni strategie. Neni viak jednoduché

vybrat spravny smér, kterym se vydat. Je nékolik moznosti, jak se dostat do podvédomi

odbérateld a ziskat jejich davéru,

Hlavnim cilem by mélo byt pochopeni potieby a piesvédéit, aby to pro

odbératele bylo vyhodné, a to z hlediska financi, ale také sluzeb a nabidek Nejprve je

tedy nutné dostat se do podvédomi zakazniki:

o

Reklama
- v odbornych Casopisech, Zdravotnich novinach, dostat se na piednasky pro
lékarfe, ziskat kontakty, vystavy. Navrhnout takovou grafickou Upravu, aby

zaujala.

Katalogy

Vytvofit katalog, abychom méli podklad pro prezentaci vyrobka

Vytvofit nabidkovy katalog:

nazev vyrobku

vzorky (foto) materiali

Charakteristika pouzité suroviny, vyroba

Moznost pouziti

Technické informace (&. vyrobku, zplisob baleni, rozméry,gramaze, upravy
materialu, osvédceni

Informace o firmé (kontakt na oddéleni,piehled o vyrobcich)

Sluzby

nabidnu vzorky zadarmo ( na vyzkouseni), slibim nejlevné&di dodavku za
pofizovaci cenu, dostateénou lhiitu na vyzkouseni za nejlevnéjsi cenu, presvéddit
o seridznosti, poskytnout dostate¢nou lhitu splatnosti, dodavka zdarma (napi. u

jednorazového op. kryti na mesic), v piipadé zavady vymeéna
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Nez se zacne s nabidkou a ukazkou materialu je nutné pfedem s odbératelem

promluvit, nastinit vyhody nevyhody, ekonomickou rozvahu a nechat volny prostor na
promysleni, pak napf. slibit né&akou dobu dodavat na zkousku a po né&aké dobé
nabidnout levnou hodnotu, ktera bude pro odbératele vyhodna.
Nemyslet ekonomicky, ale lidsky, ziskat davéru, ze jde o usetieni jejich prostiedki a o
pacienty, nabidnout kvalitu. Dat najevo, ze je dulezité nejprve uspokojit jejich potieby,
az poté zisk. Jakmile odbératel ziska pocit, Ze jde pouze o obchod, ktery zajisti pouze
vlastni zisk, neziska divéru a ztraci zajem.

Dalsim kritériem by mohlo byt, dostat se s vyrobky do krajské nemocnice, ktera
by zajistila dvéru v dodavatele. Dale dostat se do takové nemocnice, ktera ma hodné
kontaktd a doporu¢i nas dale. V neposledni fadé je také moZnost vyuZit pomoc
distributori se zdravotnickymi prostiedky, ktefi maji jiZ hodné obchodnich zkusenosti a
kontakti,

V nemocnicich se hodné da na doporuceni, protoze je hodné firem, konkurence
a zostavaji u svych osvédCenych dodavatelu. Stale nejvétSim problémem je ziskat
diveéru a presvédéit odbératele, aby vyrobky vyzkousel, nebot v ¢eskych nemocnicich
stale panuje konzervativni chovani ke vSemu novému, neznamému a neozkousenému,

byt by to bylo lepsi.
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10 Zrealizovani vstupu op. pradla na trh

Firma Licolor,a s jiz dodava do nékolika nemocnic své pradlo. Jedna se o
Fakultni nemocnici na Bulovce v Praze, Usti nad Labem, Duchcov, Liberec a Jablonec.
Nemocnic je zatim malo, protoze stale panuje nediivéra. V této etapé neni velky
pokrok, nebot’ zatim probiha prvni faze- zkousSeni. To obnadi, Ze podnik dodava do
nemocnic své vyrobky zadarmo dostate¢n¢ dlouhou dobu a spoléha na to, ze odbératelé
budou vbudoucnu vstficn¢jéi. Také zkouma, jak jsou budouci zakaznici s témito
materialy spokojeni, ¢i nikoliv,

V téchto podatcich je ale nedostateéna puvodni vlastni strategie podniku. Nejsou
zde prostfedky na reklamu, neni zatim domluvena bliz§i spoluprace s zadnou s
nemocnic. Vyrobky nejsou zatim prosazeny ani v jedné fakultni nemocnici. Za pouziti
u¢inné strategie by mohlo dojit k podstatnému zlepSeni. Tim by se mohla prolomit 1
bariéra nedivéry v nové materialy. Byla by téinna i pomoc sponzoril a také doporuceni

odborniku.
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Zavér

Prace pomaha analyzovat nové materidly a produkty ve zdravotnictvi, kde jiz
bavlna- 1 kdyz stale na operaénich salech nejpouzivané)si- piestava postupné vyhovovat
z hlediska svych vlastnosti a do nékolika let, kdy se zavedou nové piisn€jdi normy, bude
nutné hledat jina reSeni. Jednim z nich je nastupujici trend jednorazovych odévii. Jejich
vyrobou se zacalo zabyvat mnoho firem na tuzemském trhu. Druhym, vyhodné&jsim
feSenim je zavést polyesterové odévy na vicenasobné pouzZiti, které se svymi
vlastnostmi vyrovnavaji jednorazovym. Preferovani bavinénych odévi zadina byt na
zdravotnich salech nevyhovujici a pouziti jednorazovych materidli muze vést
k neCekanym ekonomickym problémim, které mohou jedté€ vice prohloubit $patnou
finanéni situaci ve zdravotnictvi, diky vyraznym nakladim na operace. Z grafické
analyzy vyplyva, jaké naklady se objevuji u jednorazového produktu a jaky nastane
finan¢ni narust. Doporucila bych pouziti jednorazovych materialii pouze v mistech, kde

neni moZnost prani a sterilizace (napf. polni nemocnice).

Zavedeni alternativnich textilnich materialti, které jsou schopny zarudit obdobné
vlastnosti jako jednorazové, piifemz jsou opakovatelné pouzitelné je tedy feSenim

situace.

Hlavnim cilem této prace bylo porovnat materialy z hlediska svych vlastnosti a

ekonomické naroCnosti a vybrat ten nejvhodnéjsi z finan¢niho a materialového hlediska.

Zaver prace ukazuje, jakym smérem by se méla ubirat strategie v prosazeni
té&chto materiald. Prosazenim novych technologii na méalem trhu, jakym je Ceska
republika je obtizné, zvlasté pak u novych materiall, které mohou v odvétvi, jakym je

zdravotnictvi, vyvolavat uritou nedavéru,
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Priloha é. 1- Rozbor materiala

Rozbor 1:

Vzorek:

Typ tkaniny: polyesterova tkanina s uhlikovym vlaknem
Vazba: kepr 2/1
Dostava na 10 mm: - osnova: 48,5 niti/ 10 mm
- utek: 33 niti/ 10 mm
Material: - osnova: 78 dtex Z 400 polyester, smér polyester/Belltron
- utek: 152 dtex, smés polyester/ Belltron
Vzor: bez vzoru
Uprava: bileni, barveni, kalandrovani, hydrofobni
Plosna hmotnost: 97 g/m*
Site: 145 cm
Pevnost v tahu minimalni: - osnova: 650 N
- utek: 700 N
Prodysnost pi 200 Pa maximalni: 80 1/m s
Barvy: fialova, zelena, bila

Symboly osetfovani:

WADACE



Rozbor 2 ;

Jednorazovy operacni plast firmy Panep, s.r.0
Hydrofobni, vysoce prodysné netkané textilie na bazi polyesteru a celulozy

Dodavan sterilni, jednotlivé baleny

Vzorek:




Priloha &. 2- Vysledky méfeni povrchové rezistivity 9 vzorku

y SNVERZD TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
éf | e FAKULTA TEXTILN{
5 3 E Hilkova 6, 461 17 LIBEREC
- - tel.: (048)5353225, fax: (048)5353542
o e e
’qOLTA Tﬂ){ﬁ}x

Zadavatel: p. Stastny
Licolor a.s.

Dodavatel: Katedra textilnich material(
Ing. Miroslava MarSdlkovd

PoZadavek: Zjisténi povrchove rezistivity vzorku

Meéfeni rezistivity bylo provedeno dle normy EN 1149-1,

PODMINKY ZKOUSENI
e zkuZebni napéti: 100V (pokud neni uvedena jinak” viz. hodnoty v tabulce)
» relativni vihkost 25% (vzorky byly klimatizoviny 24 hedin)
s teplota22°C

Vysledky méFeni jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka I: Vysledky méfeni

Zkulebni | - .-
Vzorek napéti [V] lic rub
1. Tl&ipa PES(modrad) 2%carbon osn. i n i
ut.Hydrof. LICOLOR 100 %20.10 6,32.10
2. Mikro PES 43331 Hydrof. - 12 12
bez antistat. viiken LICOLOR i KELI LA
3. Orig.vzorek pmahu' (Vala).na instr. Stolek, 100 2.74.10" 1.45.10"
carbon v itku Hydrof
3, ] 127 8 3
4. Spol-Agros PES 1% antistat v osn. bez 100 7.02.10" 9,73.10"
hydrof.
‘7 : 12 '2 3 0!?
5. Spol-Aralka PES 2%anistat v osn. i at. 50 ; Of :gu ? SE :0':
bez hydrof. e =
| 0,11.10° 5,38.10"
6. Spols-Amanda R PES 3%antistat v osn. i | 6 10
Gt. bez hydrof. | ! 4.17.10 4,02.10
7. Spols Agave R PES, 3%antist. osn. i it bez 1 4,57.10" 2,97.10"
hydrof. 8.62.10" 3,51.10"
8. Spol-Rezinka 64%PES 34%ba,2%carb. 3b 9‘29‘10': 6,16.10"
bez hydrof : 1,15.10" [ 3,31.10"
9.Spols-Bira 84%ba,14,5PAD,1,5kov nehoFl 0.1 2,16.10° 2,31.10°
V Liberci 14.10.2005 Ing. Miroslava MarSdlkova

* zkuschbni napdti musclo byt zméngno vzhledem k rozsahu pfistroje - rezistivita materidlu byla wk mald. #¢ proud wehouci
vreorkem byl tok velky. 2e by mohlo dojil k poskozeni mEtciho pHisuoje



Priloha ¢. 3- Katalogovy list opera¢nich plastt

3 a. Operaéni plast kratky

DRUH VYROBKU

OZNACENI
Operacni plast’ OPJ 40
Popis vyrobku
Jednobarewny Kulaty vystfih na zavazovdni na ZD
délka cca 145 em
Wateridl:
100% polyester, kepe 2/1, 97 g/m’
PFedni pohled Zadni pohled

T~
! '*‘;"—""‘}-._ -
— e -l ; .
- -
S

o




3 b. Operacni plast o¢ni

KATALOGOVY LIST

DRUH VYROBKU
Operacni plast’ - oCni odd.
Popis vyrobku

Jednobarevny,s dlouhym rukdvem na zavazovdni

délka ccal35ecm

OZNACENT
OPQO 40

Materidl:
100% polyester, kepr 2/1, 97 g/m*

Obrazovda dokumentace

Predni pohled Zadni pohled




3 ¢. Operaéni plast’ zavinovaci

KATALOGOVY LIST

DRUH VYROBKU OZNACENI
Operacni plast’ zavinovaci OPL 40
Popis vyrobku
Jednobarevny,na zavazovdni rukdvy s ndplety
délka cca 145 cm

Material:
100% polyester, kepr 2/1, 97 g/m*

Obrazovd dokumentace
Predni pohled Zadni pohled




Priloha ¢. 4- Prohlaseni o shodé

ES PROHLASENI O SHODE

Vyrobce: Licolor, a.s.

Adresa: 460 02 Liberec 3,
Americka 2

IC: 499 032 68

DIC: CZ 499 032 68

prohlasuje, Zze

vyrobky z tkanin pro zdravotnictvi zn. Licolor
z material:
100 % polyester, Mikro
a
98% polyester, Mikro / 2%uhlikové viakno
(bliz&i specifikace viz Zkusebni protokal ¢.). 4124 00957)

spinuji vybrané ukazatele zdravotni nezavadnosti

pro operacni pradlo
v souladu s pozadavky CSN P ENV 14237

Ochranna funkce a pouziti:
Ve smyslu zakona ¢.21/2003 Sb. § 3 se jedna o ochranné osobni prostfedky jednoduché konstrukce,
vyrabéné pro profesionalni pouZitl na ochranu proti povrchové pusobicim mirnym mechanickym rizikim, na

ochranu proti klimatickym vliviim, ktere nejsou extrémni a ochranu pi praci v prostfedi, v némz operalni
pradio pedléha opetfebeni nebo znedisténl.

K posouzen! shody byly pouZity nastedujici dokumenty

Stanoveni vybranych ukazateld zdravoini nezavadnestl pro operadnl pradlo
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ZKUSEBNI PROTOKOL

Objednavatel:

Adresa:

Vzorek:

Zadani:

Datum prijeti vzorku:

Vypracoval:

Misto a datum vydani:

€. j. 4124 00957

LICOLOR a.s
IC: 49903268

Americka 2, 460 02 Liberec

tkanina LICOLOR
(viz. strana 2)

stanoveni vybranych ukazatell zdravotni nezavadnosti pro
operacni pradlo

(viz. strana 2)

2005-06-08

Marie Strapinova

Zlin 2005-07-13

(Y I ’Q\\(

Doc. Ing. Vladimir Klepal, CSc.
Vedoucl zkufebni laboratofe

Upozornéni: Vysledky uvedens v tomito zkusebnim protokolu se tykajl jen vzorki nami zkousenych.

Bez pisemného souhlasu Institutu pro testovan( & certifikaci, a.s. se nesmi protokol reprodukovat jinak nei cely !
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Zkusebni laboratof

Potet stran; §
Strana: 2 €). 4124 00957

Popis a identifikace vzorku
Pro potfeby zkou3ek byly dodany a zaevidovany zkuSebni vzorky:

€. vz. 412400957/01 tkanina LICOLOR, mikrovldkno, uni vybarveni
materialove slozeni: 100% polyester

€. vz. 412400857/02 tkanina LICOLOR, mikroviakne, uni vybarveni
materialové slozeni: 98 % polyester / 2 % uhlikove vlakno

Zadani

1. CSN EN 1413 Textilie. Zjistovani hodnoty pH vodného vyluhu

2. CSN ENISO 14184-1 Textilie. Stanoveni formaldehydu - Cast 1: Voiny a hydrolyzovatelny
formaldehyd

3. A-98-20 Stanoveni extrahovatelnych tézkych kovii metodou AAS

(Interni zkuSebni pfedpis Institutu pro testovani a certifikaci, a.s.)
4. CSNENISO 105-X12 Textilie. Zkousky stalobarevnosti. Cast X12: Stalobarevnost v otéru
5. CSN EN ISO 105-E04 Textilie. Zkousky stélobarevnosti. Cast E04: Stalobarevnost v potu

Pouzité zkusSebni zafizeni

ad 1) Analytické vahy WA 35, pH-metr

ad2) Analytické vahy AE 240, Mettler, spektrofotometr UV 2101 PC, SHIMADZU, bézné labora-
torni vybaveni

ad 3) Analytické vahy AE 240, Mettler, atomovy absorpcni spektrofotometr AA 600, SHIMADZU,
bézne laboratomni vybaveni

ad 4) Stainingtester

ad 5) Perspirometr, vodni termostat

Podminky kondicionovani
Zkousky byly provedeny za nasledujicich podminek kondicionovani:
doba kandicionovani 24 hod, teplota (20 +2) °C, relativni vihkost (65 +4) %

Podminky zkousSek
Chemicke analyzy byly provedeny metodou smésnych vzorki predloZenych barevnych odstint. Ve

uzity pro takové vyrobky, které svym slozenim materialu a vlastnostmi zcela cdpovidaji zkouSenym
vzorkdm.
ad1) pocet meéreni 2, pH destilovane vody 6,83

ad 4) otér suchy a mokry (doprovodna tkanina — bavina)
ad 5) pot kysely a alkalicky (doprovodna tkanina - polyester, vina)

Bez pisemného souhlasu Institutu pro testovan( a certifikaci, a 5. se nesml profokal reprodukovat jinak neZ cely !
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Zkusebni laborator

Pocet stran: 5
Strana: 3 ¢j. 4124 00957

Misto provedeni zkousek
Viechny zkousky byly provedeny ve zkusebnich laboratofich Institutu pro testovani a certifikaci, a.s.

Zlin— AZL € 1004.

Vysledky zkousek
Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach na strané 2 - 4;

TABULKA |

tkanina LICOLOR

mikroviakno, uni vybarveni
materialove slozeni: 100% polyester
(E. vz. 412400957/01)
Mérena velicina Jednotka Pozadavek %) Vysledek méfeni | Nejistota
méfeni ')

Hodnota pH vodného vyluhu - 45-75 6,87 0,00
Obsah volného formaldehydu mg/kg max. 75 <10 -
Obsah extrahovatelnych tézkych ma/kg
kovl (vyluh v potu kyselém)
arzén As max. 1,0 <0,005 .
kadmium Cd max, 0,1 <0,01 -
olovo Pb max. 1,0 <0,02 -
rtut’ Hg max, 0,02 <0,002 -
méd Cu max. 50,0 <0,03 -
chrom Cr max. 2,0 <0,05 -
kobalt Co max. 4,0 <0,02 -
nikl Ni max. 4,0 <0,03 -
Stalobarevnost v potu stupen Sede

stupnice
- pot kysely - min. 3 -4 min.5 | -
- pot alkalicky min. 3 -4 min. & -
Stalobarevnost v otéru stupen Sede

stupnice
- za sucha o min. 3-4 min.5 -
- za mokra min. 2=3 min. 5 -

Bez pisemného souhtasu Institutu pro testovani a certifikaci, a.s. se nesmi protokol repredukovat jinak neZ cely !
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INSTITUT PRO TESTOVANI A CERTIFIKACI, a. s.

certifikovany podle €SN EN 1SO 8001
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TABULKA Il

ZkusSebni laborator
Pocet stran: 5
Strana: 4 ¢ 4124 00857

tkanina LICOLOR

mikroviakno, uni vybarveni

materidlove sloZeni; 98 % polyester / 2 % uhlikové viakno
(€. vz. 412400957/02)

Mérena velicina Jednotka Pozadavek °) | Vysledek méfeni | Nejistota
méfeni ')
Ukazatele zdravotni nezavadnosti
Hodnota pH vedného vyluhu - 45-75 6,85 0,05
Obsah volného formaldehydu ma/kg max. 75 <1,0 -
Obsah extrahovatelnych tézkych mg/kg
kovli (vyluh v potu kyselém)
arzén As max. 1,0 <0,005 -
kadmium Cd max. 0,1 <0,01 -
olovo Pb max. 1,0 <0,02 -
rtut’' Hg max. 0,02 <0,002 -
méd Cu max. 50,0 <0,03 -
chrem Cr max. 2,0 <0,05 -
kobait Co max. 4,0 <0,02 -
nikl Ni max. 4,0 <0,03 -
Stalobarevnost v potu stupen sSedeé
stupnice
- pot J{yse;ty _____ - min. 3-»1___ min. 5___ : ? ]
- pot alkalicky min. 3-4 min. 5 -
Stalobarevnost v otéru stupen Sedé
stupnice
-zasucha — _mn3-4 | mn5 | -
- Za mokra L min. 2 -3 min. 5

1)  nejistata méienl vyjadrena formou vybérové smérodatné odchylky vybérového priméru

2) pozadavek je uveden v Metodickém doporuéeni SZU & 1/2000 k posuzovéni vjrobki, kieré piichézefi do pfimého
styku s kdskym organizmam prostfednicivim kuze, pfipadné skznic
3) symbolem < je oznadovén dstekéni imit metody

Bez pisemného souhlasu Institutu pro testovani a cerfifikaci, a.s. sa nesmi protokol reprodukovat finak nez cely !
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INSTITUT PRO TESTOVANI A CERTIFIKACI, a. s.
certifikovany podie €SN EN ISO 9001
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Zkusebni laborator

Zkousel

ad 1)
ad 2)
ad 3)
ad 4)
ad 5)

Pocetstran: 5
Strana; 5 £). 4124 00957

Marie Svizelova ve dnech 2005-06-14 az 2005-086-21
lvana Holcova dne 2005-06-23

Jana Vaclavkova dne 2005-08-28

Marie Svizelova ve dnech 2005-06-14 az 2005-08-22
Marie Svizelové ve dnech 2005-08-14 az 2005-08-23

;

Ing. Elena Tomanova
povérena fizenim zkusebny kozedéinych
a textilnich materiall a vyrobku

T

Bez pisemného scuhlasu Institulu pro testovan! a certifikaci, a.s. se nesmi prolokol reprodukovat jinak neZ cely !
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