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Zittau, ¢ervenec 27, 2018

Véc: Recenze bakalarské prace

VéaZeny pane doktore,

Na zékladé Vasi Z&dosti ze dne 09.07.2018 zasildm recenzi bakalarské prace studenta Jakuba Machacka studijntho
programu B2301 — Strojni inZenyrstvi a studijnfho oboru 2301R000/0 — Strojn{ inzenyrstvi.

Stanoveni zakladnich mechanickych vlastnosti odlehéenych dilli z technologie
Nazev: FFF

Autor: Jakub Machéacek

Vedouci diplomové prace:  Ing. Jifi Safka, Ph.D.

V predlozené bakaléfské praci se autor vénuje jedné z nejpouzivanéjsich aditivnich technologif a zabyva se vlivem
dvou struktur vypIni a faktorem vyplnéni na vybrané mechanické vlastnosti. Nejen pevnostni problematika, ale i
hospodarnost tisku z hlediska mnoZstvi pouzitého materidlu je z prlimyslové sféry ¢asto poptévéna. Z tohoto dlivodu
povazuji cile pfediozené bakaldrské prace, tj. zhodnoceni mechanickych viastnosti dil vyrobenych vybranou aditivnf
technologii s vyuzitim rdznych typd vypini s ohledem na geometrii a mnoZzstvi vyplné za velice pfinosné.

V bakalarské praci autor volné prechdzi od Gvodu k Casti teoretické, praktické a zévéru - castecné bez rozfazeni do
odpovidajicich kapitol, ovsem bez vlivu na srozumitelnost a bez zhor3eni kvality se ¢ténafi v praci dobre orientovat.

V Gvodu préace se autor vénuje aditivnim vyrobnim technologiim a nasledné vysvétluje technologie FDM (Fused
deposition modeling) a FFF (Fused filament fabrication). Nasleduje popis principu tisku a moznost odiehceni dilu.
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Spravné je popsano vybrané zafizen(, fidici software, pouZité parametry a modifikace programu pro vyrobu
zku3ebnich téles. Dale autor pfedstavuje mechanické zkousky, které hodla pro testovani zkusebnich téles vyuzit.

V praktické Casti prace byla autorem popsana a spravné zdlvodnéna provedend méfeni i pocty vzorkl ve vybérech
pro vybrané mechanické zkousky. Kladné hodnotim analyzu ¢asové a materidlové Uspory pouzitych struktur a stupfid
vypInéni na prikladu téles pro zkousku tahem. Precizné je provedeno vyhodnoceni naméfenych vysledk(. Autor se
spravné v textu odkazuje na pouZité zdroje ¢i obréazky.

V zévéru prace autor shrnuje dosazené poznatky a hodnoti zvolené vypné a procenta vypinéni na zakladé vyse
uvedeného pevnostniho hlediska.

Méné zavazné nedostatky prace a s nimy souvisejici dotazy jsou:

1. Drobné preklepy nebo nesrozumitelnosti ve vétach jako napf.:
- ,..Je zaloZena na principu postupné stavby modelu vrstvu po vrstvé” na misto: je zaloZena na principu
postupné stavby modelu vrstvy po vrstvé ze strany 13,
-, Téleso pro zkousku tahem je, dle normy CSN EN ISO 527-2 typ t&lesa 1B pro jeho kompaktnéjsi rozméry
oproti typu 1A.” ze strany 27,
- ,Z naméfenych dat byly sestaveny box-plot grafy (pfiloha B) a podle vysledkd byly vylou¢eny odlehlé hodnoty
z vyhodnocenf stfedni hodnoty a smérodatné odchylky.” Strana 35.

2. V préaci jsem nenasel Udaj o pozici téles pfi tisku. Autor by mél tento Udaj doplnit a zdlvodnit.

3. Autor v préci uvadi, Ze grafické znazornéni namérenych vysledkd pomoci krabicovych grafll je zpracovano v pfiloze
B. V experimentdlni ¢asti prace jsou ale uvedeny odhady stfednich hodnot a smérodatné odchylky. Véem je
krabicovy graf oproti standardné uvadénému zépisu (stfedni hodnota + smérodatnd odchylka) vyhodnégjsi? Jake

Udaje tento tzv. box-plot poskytuje a jakd hodnota pfi jeho znazornéni v pfiloze B chybi?

4. Jaka metodika byla pouZita pro stanovenf odlehlych hodnot?

Upozornén{ k vyhodnoceni vysledkd:

- Standardné se pfi zdkladnim statistickém vyhodnoceni uvéadi stfedni hodnota veleCiny odhadnutd nebo
vypoctena jako aritmeticky primér. Smérodatna odchylka pak udavé chybu méfeni. Smérodatné odchylka se
zaokrouhluje na dvé platné cifry vzdy nahoru (co? je plné dostacujici) a podle nejnizsiho zapsaného fadu
smérodatné odchylky ndsledné zaokrouhlujeme stfednf hodnotu. Napr.: Modul pruznosti v tahu, ze strany
35, je uveden s presnosti na dvé desetind mista: 1038,39 MPa, stejné tak smérodatna odchylka: 31,38 MPa.

Spavny zapis po zaokrouhlenf je: 1038 £ 32 MPa.

- Ve zhodnoceni vysledkl a stejné tak i v zavéru prace je Casto uvedeno pouze subjektivni hodnoceni, jako
napr:, Pro mez pevnosti v tahu je u 50% zapInéni propad hodnoty oproti 25% zaplnéni. Tento propad je
ovdem znovu vyrovndn narlstem pevnosti pfi zaplnéni 75 % “. Zde by bylo vhodné uvést, napt. v procentech
(relativné), jak velké jsou rozdily a pokusit se tyto rozdily objasnit.
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Vyjadreni:
| pfes vySe uvedené nedostatky mohu konstatovat, Ze s ohledem na rozsah prace, provedena méfeni, postup pri
vyhodnoceni a pfinos vysledk( pro praxi autor splnil pozadavky na udéleni akademického titulu bakalar.

PredloZenou bakaléfskou praci doporucuji k obhajobé.

V Zitavé, dne 27.07.2018 Dr.-Ing. Ondrej Kotera

Fpee—
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Véc: Celkové hodnoceni bakalaiské prace
Predlozenou bakaldfskou praci studenta Jakuba Machécka hodnotim kvalifika¢nim stupném vyborné.
V Zitavé, dne 27. 07. 2018 Dr.-Ing. Ondrej Kotera
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