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»ANALYZA NESTACIONARNIHO TEPLOTNIHO POLE VE SKLARSKE
FORME*

1. Struktura diplomové prdce

PredloZend diplomova prace se zabyva analyzou teplotnich procesii, které probihaji
v tvafecich formach fadovych tvétecich strojii. V préci jsou rovngZ uvedeny navrhy feseni pro
zvySeni intenzity chlazeni téchto forem. Prace je zam&fena ptevazné na analyzu vlastniho
procesu a na numerické simulace nestacionarniho teplotniho pole.

Vlastn{ prace ma 53 stran textu a obrazkd a dalgich 10 stran ptiloh, které obsahuji dalsi
vysledky analyz a numerickych simulaci. Soudasti diplomové price je CD s elektronickou
verzi.

Prace je Clenéna do jedenacti kapitol. Prvni kapitola predstavuje struény tvod. V druhé
kapitole jsou struéné definovany cile prace. Treti, ¢tvrtd a patad kapitola obsahuji souhrn
teoretickych poznatk, které jsou déle pouZity jako podklady pro vlastni praci autora. V Sesté
kapitole jsou popsany zékladni vlastnosti formy a parametry tvareciho cyklu.

Vlastni prace autora je obsaZena v kapitole 7, kde je provedena tepelna bilance predni a
konecné formy a v kapitolach 8 a 9, kde je popsan postup numerickych simulaci v prostedi
Ansys. V kapitole 9 je rovnéz provedena analyza vlivu riznych parametrii na intenzitu
chlazeni skloviny. Kapitoly 10 a 11 obsahuji analyzu vysledkd a zavér spolu s doporugenimi
pro dalsi ¢innosti.

Prace je napsana bez vyznamnych gramatickych chyb. VétSina grafickych podkladi mé
pfim&fenou troven. Clen&ni prace na jednotlivé kapitoly je malo ptehledné.

Prace obsahuje fadu chyb v pouZitych vzorcich (n&které z nich jsou uvedeny na zavér
posudku), znaleni pouzitych veli€in neni jednotné a je pro &tendfe velmi nepiehledné.
Hlavnim cilem préce bylo porovnani stdvajici a optimalizované formy. Tomuto porovnani je
ale v praci vénovdna jen mald pozornost, je provedeno nepiehledné a u¢inéné zavéry jsou tak
malo prikazné.

2. Zvolené metody rFeseni

Zvolen¢é metody feSeni jsou spravné. Ziklad price spotivd v provedené analyze a
numerickych simulacich. Vzhledem knakladim na ptipadné experimenty je cesta
numerickych simulaci v této fazi vyvoje pouzivana ve vétsing primyslovych odvétvi.

Autor pIn& nevyuZivd potencidlu numerickych simulaci a v praci predkladd pouze
vysledky pro stavajici stav a poté pro optimalizovany stav. Optimalizace ale zahrnuje n&kolik
krokd od zmény materidlu, po zménu geometrie chladicich otvord. V préci této urovné by
bylo vhodné identifikovat zvIast vliv jednotlivych parametri.



Z prace rovnéZ neni jasnd struktura MKP modelu a pouziti okrajovych a pod&atenich
podminek.

3. Naplneéni cilii diplomové prace

Cile definované v zadani diplomové prace byly splnény. Vliv jednotlivych parametra byl
popsan pouze teoreticky. Z vysledku prace neni mozné uréit vliv jednotlivych parametri na
proces chlazeni.

VE&tSi pozornost méla byt vénovana analyze vysledk numerickych simulaci a komentafi
uc¢inénych zavérh.

4. Hodnoceni

PredloZend diplomova prace ma dobrou uroveii. Autor jasné ukazuje, Ze b&hem studia
ziskal dostate¢né znalosti a dovednosti v oblasti mechaniky tekutin a termodynamiky a Ze je
schopen tyto znalosti nalezité aplikovat. Jako vedouci diplomové prace musim konstatovat, Ze
Bc. Miroslav Kasal pracoval pti feSeni diplomové prace samostatné, pouze s pouZzitim v praci
zminénych podkladi.

Prace obsahuje fadu chyb a nepfesnosti, z nichz nékteré jsou uvedeny nize, kterych by se
mél autor ve své dalsi praci vyvarovat.

Diplomova préce splituje poZadavky na udéleni titulu InZenyr.

Diplomovou praci Miroslava Kasala doporu¢uji k obhajob& a hodnotim znamkou

,» vVelmi dobre*

V Liberci 12.6.2014 Doc. Ing. Tomas Vit, Ph.D.

Otazka k diplomové prdci:

1. Proved'te detailn&j§i porovndni teplotniho pole pivodni a optimalizované varianty.
Z porovnani teplotniho pole na str. 8 a str. 10 piilohy vyplyva, Ze nejvétsi zména je
v oblasti razniku. Cim je to zptisobené?

2. Vysvétlete pribéh ,,Tepelného vykonu“ v grafu na obr. 21. Na ¢em zavisi poloha
maxima?

3. V Tab. 12 uvadite, Ze v ploSe chladicich kanalii je uvaZovéna konstantni hodnota
soucinitele prestupu tepla a konstantni teplota okoli. Je toto zadani spravné a
odpovidajici realit€¢? Jakym zpdsobem by bylo ptipadné mozné ptiblizit okrajovou
podminku redlnému stavu?

Chyby a pFipominky:
Str. 8, Seznam zkratek neni abecedné fazen, to velmi zt€Zuje orientaci
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. 12 a dale, v préci je stile opakovano oznateni veli¢in. Vzhledem k seznamu veli¢in na zad4tku
toto nenf nutné.

12 a déle, znaménko krat je vhodné psat jako ,,-“ ne ,,.“
12, pteklep v rovnici (1)
12, neoznacend Arrheinova rovnice

13, nejasné jednotky dynamické viskozity p¥i vypo&tu ze vztahu (2), chybgjici jednotky u konstant
A aB vtabulce 1

14, nejasné popisky os v na obr. 1

15, Obr. 3, anglické popisky v grafu

22, chybnd rovnice (13), nejasny vyznam <>,

22, chybné rovnice (14)

23, chybna rovnice (18), ...0.825+..., protoZe se jedna o znamou rovnici, byla by vhodna citace
piimo na Churchill a Chu.

24, kriteridlni rovnice jsou ve v&tsing pipadi korelace experimenttl, nejedna se tedy o empirické
vztahy

24, rovnice (19) plati pro turbulentni proudéni, hodnota Re=2300 je hranice stability laminarniho
proudéni, ne zacatek turbulentniho. Platnost rovnice je tak vétsinou udéavana od Re>10.000.

25, soulinitel viazeného odporu byva &ast&ji oznatovan jako soudinitel mistnich ztrét nebo
ztratovy soucinitel, soucinitel tfeni byva oznagovan jako souginitel ttecich ztrat

26, oznalenti ,,rovnice vymeény tepla“ pro vztah (25) je neobvyklé

29, Tab. 5 m2

38, veli¢ina S3 ma pokazdé jinou velikost

40, Tab. 11 — nenf jasné, co tato tabulka vyjadiuje

44, tab. 14 — jaky je rozdil mezi butikou a elementem

48, b byva v problematice ptenosu tepla oznadovano spise jako ,,souginitel konduktivniho priniku
tepla“ nebo ,.konduktivni priteplivost*, v anglické literatute pak ,,heat penetration coefficient“,
Oznaceni ,,soucinitel tepelné akumulace® a popis jeho fyzikdlniho vyznamu je tak zavadéjici
(Casto vSak pouzivany ve slévérenstvi)



