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PPedloZend disertalni prdce se zabyvd elektronickym
¥i{zenim dpravédrenskych stroju, predeviim napinacich, su-
#icich a fixa&nich strojiu. Po analyze moZnych reguladmich
uzli je reSena otdzka nékterjch éidel a vystupnich aknich
dlenu a navrieny nékteré pivodni metody snimdni edchylky
polohy textilie., Je propracovidna metoda pouZiti selsynid
rozkladail v oblasti jak &islicovych, tak analogovych sig-
nall. V oblasti studia rychlosti odezvy teplotnich cidel
je v prdci popsdn program pro redeni nestaciondrniho vede=-
ni tepla sténou. Ddle v prdci je Peena otdzka regulace
teplot cirkuladniho vzduchu pro cohiev textilie za pouii=-
ti programu Fe3icfho optimélni regresy platinovych teplo=-
mérit Pt 100. Je navrZen plvodni zplsob mdfeni pFedstihu
a plvodni refeni zavddéni textilniho pdsu do \pravdren-
skych strojl. V oblasti vykonovych ak@nich &lenll je na-
vrien zplsob regulace teploty cirkulacniho vzduchu z& pomo-
ci vykonovych epinaél, schopnych ridit odporovou zatéZ ai
do vykonu 60 kW. Vjkonovd jednotka je navrZena pro Pidieci
signdl 0 - 10 V, pripadné pro rizeni 4bitovym bindrnim
slovem. Ddle je v préci provedena analyza moznych éhyb
vznikajicich u doposud pouZivanjch reguldtor(i teplot a na-
vrien novy reguldtor-teplot z hlediska vySSi presnosti
regulace. Vysledky vefkerych ndvrhl jsou okamZité vyuZi-
telné pro praxi a vétSina z popisovanych za¥izeni se
v k. pe Elitex Chrastava vyrdoi nebo se pPipravuje pro se=
riovou vyrobusr
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1. Gvop

Tradi&ni dobréd Uroven Geskoslovenskych textilnich
‘strojl zarudovala prodejnost nasich stroji na svétowych
trzich. V soufasné dobd se v3ak &dst strojd, Jejichﬁ.;
spolehlivost, vykonnost a technické parametry neodpovi-
daji svétové Spidce, stévd neprodejnd. Spifkovost a per-
spektivnost textilnim strojim dnes zpravidla udéluji
uréité elektronické &4sti, kterd jim zaruduji komfort
obsluhy, stdlost nastavenych parametrid, vy3si vykon,
autodiagnostiku atd, V mnoha p¥ipadech zavddéni elektro=
niky pomdhd zvySovat uZitné vlastnosti strojl a spofit
klasicky materidl pouZivany pili jejich vyrobé&. Predkld=-
dand kandiddtskd disertadni préce byla motivovdna sna-
hou dosdhnout vysSich uZitpych vlastnosti u napimacich,
sudicioh a fixadnich strojl, vyrdbénych v k. p. Elitex
Chrastava.

Vzhledem k tomu, Ze stdZejnim problémem automatiza-
ce a vyuZiti elektroniky p¥i Fizeni dpravdrenmskych strojl
je nedostatek vhodnych &idel a vykonovych akénich &lend,
bylo cilem této disertaddi prdce navrhnout a konstruk&ng
zpracovat takovd cidla a vykonové &leny, kterd jsou nez-
bytnd pro dalii elektronizaci stroje. V ndvaznosti na ta-
to &idla bylo nutno zkonstruovat ndkteré jednoddelové mé-
Ti{ei pFistroje, jejichZ nutnost vyplynula z poZadavku
stdtnich zkudeben /1/. PTyto mdfici pristroje jsou vesmds
patentové chrdnény /2/. Byly navrieny hardwarovym zpﬁ-.'
sobem a jejich seriovd vyroba byla zahdjena zhruba za pét
mésicl od jejich ndvrhu.

Sashou této disertadni prédce bylo navrieni i ndkterych
vykonovych &lenil, jako napi. regulalni jednotky 48 kW.

’
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V#voj $éto jednotky byl motivovdn snahou o odstranéni
vznikajiciho yuSeni p#{ pouZivéni dosavadnich jednotek
R502E devéaZenych z NDR, pPi soulasném podstatném zjed-
noduseni & Uspore prostoru. Tato jednotka svou koncepoi
jiZ predpokladd budouci mikropoﬁltaéové fizeni a md pro
toto upravenou sbérnici.

Veluwi ddleZiteu otdzkou u napinacich a sulicich stro-
ji je regulace fixaZni teploty uvnit¥ stroje., Doposud
pouiivané reguldtory TRS 117 nevyhovuji jak 2 hlediska

'pisanosti nastavené poZadované teploty, tak z hlediska
vlastni regulace. V #éto disertalni prdci je proveden*roz-
bor foZnych chyb vzniklych p¥imkovou aproximaci kiivky
2, ¥ddu teplom&ru Pt 100, ktery je pouZivdn jako &idla
@ je zde navrZien program pro optimélni regresy. Cilem te-
dy bylo navrZeni nového reguldtoru, ktery by akceptoval
vyie uvedené nedostatky a umoZnoval nésledné mikropolita=
Cové Iizeni v systému WETFIX (mokré fixace). Tento systém
je v soufasné dobé vyvijeam v EKVO ILiberec.

¢ Nedostatek vhodnych seriové vyrdbénych &idel pro méFeni
edehylky polohy byl v této prédci Fefien plvodnim pouZitim
selsynd rozkladadl, jak v oblasti ¥islicové indikace, tak
v oblasti analogovych signdli, Cilem préce bylo provedeni
matematického rozboru ¢innosti a nésledné konstrukce elek-
ttroniky &idel.

Pouziti selsynu rozkladafe ve funkci polohového &ide
la s analogovym vystupem Jje plvodnim FeSenim, které je pifie
hlédgeno k patentovédni /3/.

V oblasti studia rychlosti odezvy teplotnich &idel byle
cilem této disertaéni prédce vypracovdni programu FeSeni pne-
staciondrniho vedeni tepla et®nou, vychdzejici z teoretic-
kyeh praci /4/, /5/. V piedloZené prdci je program o~
védn pro pouziti kalkuldtoru TI 59, ktery je v teohniprgf
praxi velmi roz#iFfen.
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Postupnym zavddénim zde popisovanych zaifizeni odpa=-
ddvd jejich dovez, zvysuji se uZitné hodnoty dpravdren-
skych stroji & zleviuje se vyroba. V nivaznosti na kom-
strukei uréitych elektroniclkych uzld stroje byle nutno
fe5it i navazujici strojni &4st, jejiZ popis piesahuje
rémec této préce,
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2, STRUGNY POPIS NAPINACTHO, SUSICIHO A FIXACNIHO STROJE
2 HLEDISKA VELICIN VHODNYCH PRO REGULACI :

-

Napinaei, suSici a fixadni #troj (NSF) je jednim
z nejdileZit&jsich strojd pouZivanych v dpravdrenském pro=
‘cesu. Krom& béiného sulien{ umoZnuje realizovat i proceay,
pPi nichZ .musi byt textilie po urcitou dobu vystavena
udinkim zvySeni teploty, jako je tepelnd fixace, termozo-
lovdni nebo kondenzace.

-Mezi nejzdkladnéj5{ 84sti NSP zejména pat¥i [9] :
a) Vstupni knnstrukca‘

Tato konstrukce umoZRuje odbé&r zboZi ze sklddky, .p‘x"i-
padnd z velkondbalu &i maloprimdrovych vdlid.

" b Eompenzédtor .

Toto zaFfi{zeni umoZnuje sladit rychlost NSP s rychlosti
foulardw pirip. jiného pred¥amzeného stroje.

c) Automaticky vyrovandvaé dtku

d) Spodni a vrchni poddvaci vdlec

Pomoci nich je umoZnéno ve stroji vyrdieni, piipadné
protahovédni zpracovdvané textilie.

e) Zavddéci zarizeni

Toto zaiizeni umoZnuje spolehlivé najehleni textilie
na jehlidky retdzu, pripadné zavedeni do klapek
v presnd definované vzddlenosti od okraje textilie,

f) Najehlovaci zar{zeni
g) Sudici a fixaéni sekce komory stroje

h) Odjehlovaci za¥izeni
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i) Velkonsbal, st¥edovy navijed, skladad
J) Néhon stroje
k) Rakupaiétor tepla

1) Odsdvani ze stroje

Z hlediska elektronické regulace stroje mohou ndkteré
¢dgti pracovat zcela autonomnd, u jinych reguladnich uzll
vzanikaji sloiité vazby na vice regulovanych emydek. Kom-
plexni rizeni té&chto strojl je velice obtiZné a doposud
Z4dny z vyrobeld HSF etrojl nedoddvd komplexni Fidiei
systém. To prameni zejména z toho, Ze stroje doposud nejsou
plné zautomatizovény, aby mohly'pracuvat bez obsluhy, Zdd-
oy z vyrobcl doposud nevyfeSil automatické zavedeni texti-

\ lie do stroje a automatické spuiténi stroje bez zdsahu

obsluhy.
2 O komplexni rizeni stroje se tedy doposud nikdo nepo=-
xusil. Vyrdb&ji se viak systémy umoinujici kontrolu &innocsti

_ obsluhy s automatickym piednmstavovénim uréitych regulac-

nich smyéek. Tento systém je vyrdbén nap¥. firmou HlHLO
a nazjvd se PROPEX /25/,

Systém Protex umoZfnuje bezchybnd nastavit urdité re-
guldtory, kontrolovat probthajici proces, hldsit vzaniklé
zdvady a zaprotokolovat je tiskdrnou, optimlliaovnt pro=
cé® a na jeho konci vytisknout statistické ddaje. z hle=-
diska regulace je mozno na NSF strojich vytipovat ndékolik
zdkladnich regulacénich smycek.

1, Smydka Fi - sti at

Rychlost stroje se nastavuje bud na zdkladdyzkue
Senosti (na zdklad® nutného Zasu k vysuSeni u obdob-
nych druhi textilii na tomto stroji jiZ v minulosti
zpracovdvanysh), nebo je sutomaticky ¥izema reguldto-
rem udriujicim na vystupu stroje kemstahtni vihkost.
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3.

Tyto reguldtory viak spolehlivé pracuji pouze pii vel-
kych zpracovavanych partiioh'textilis. Systémy snimdni
vlhkosti pracuji bud na odporovém principu (vhodné pou-
ze pro textilie z pFirodnich surovin), nebo se pouZiva-
ji syetémy reagnjici na zmdny urSitych fysikdlnich
vliastnosti textilie (mérné teplo atd.).

Rychlost stroje pii fixaci je urdena Zasem nutnym
k provedeni tepelnéd fixace textilhich materidld. Tato
doba bjvd zpravidla zaddvédna textilnim technologem. Pro
regulaci je nutné zndt teplotni profil po délce stroje.
Ten se dd urdit bud z tepelného vykonu ohrivade (mokrd
textilie po odpa¥eni prebytedné vody vyZaduje vysSsi vy-
kon ohiivade neZ textilie suchéd, kterd se pouze OhFivéd
na fixadni teplotu), pripadné pomoci nékolika infrate-
plométi umisténych na vhodnych mistech.

Smydka Fizeni piedstihu stroje
Piedstih stroje umoZnuje ¥ddné vysrdieni textilie
ve stroji (viz kapitola 6), Zédkladni nastaveni se vét-
inou provéddi empiricky na zdkladé zkuSenosti. Jako
zpétnd kontrola miZe slouZit m8Fi ploSné hmotnosti, kte=
r¥ sniméd tuto hmoinoet na vystupu ze stroje. Tento mé-
ri& vyrdbi napi. firma MAHLO /26/.

Princip m&Feni je zaloZen na efekiu zeslabeni ra=-
diocaktivniho zd¥en{ vlivem hmotnosti textilie, Nasta-
veny predstih je vétiinou jedtd korigovédn na zdkladd
zkouSek sréZlivosti, u kterych doposud neexistuje ob-
jektivni pribéiny zphsob méieni.

S regulace odsédvdni ze stroje \
ZvyBenim Uuéinki odsAvédni ze stroje lze z;fﬁit
i sudiei{ vykon stroje, aviak za cenu nedimdrného nériis-
ta spotfeby energie. D4 se dokdzat, Ze optimdlni odsd-
véni je takové, p¥i némZ kaidy 1 m’ odsédvédného vzduchu
- obsahuje 100 g H,0, Na uvedeném gékladd lze tedy m&Fit
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vlhkoset odsdvaného vzduchu a provédét zpétné regulaci
odsavéni pFivirdnim klgpek v odedvacim kandlu, Jedind
doposud nejspolehlivdjsi metoda pribdiného méFeni vlh-
kosti odsdvaného vzduchu byla vypracovéna firmou MAHLO
/21/.

4, Smys re ce

Mazini stroje doposud vétiina firem provddi empi=-
ricky na zédkladé doporud¢eni vyrobel mazive. Neexistuje
doposud uceleny reguladni systém, ktery by bral v ivahu
veskeré vlivy., Piitom cena specidlnich maziv odolnych
teplotédm do 240° C je znadnd. Rddny reguldtor by mél mdé=-
¥it vykon ndhonovych motorld a na zédkladé prirlstku vyko-
nu v uréitém Eesovém okamiiku provddét pFimazavéni, Sou-
%asnd by méla byt intenzita mazdni ovlivmovdna rychlosti
stroje a teplotou uvnit¥ stroje, PPl vyd3si rychlosti stro-
je je vice maziva unadeno kluzdky mimo stroj. PFL vysii
teplotd nastdvd vy3si odpar maziv. Kvalita mazdni by md-
la byt kontrolovéana i ultrazvukovymi &idly.

5. SmySka regulace savédén{ textilie do streje
Predni sv&tovi vyrobei NSP strojh ne svych strojich
pouzivaji zarizeni specializované firmy Erhard-Leimer
typu ER-48., Cena tohoto systému je viak znadnd. Sté-
Ziejnim mistem téchto reguldtord jeou &idla snimajiei
odchylku textilie od stredni hodnoty. Reguldtor miZe
pracovat autonomné.

6, Smydke regulace nastavovini Sirek quggglixicg poli
Vétliinou se provddi pouze empirické nastaveni jed=-
notlivych 8irek, Rozhodujici je nastaveni Zife v posled-
nim poli. Profil &iFfek po délce stroje by mél byt na-
‘stavovédn 8 ohledem na vykon ndhonového motoru.
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To SmySke regulace rekuperace :

AkEnimi orgdny této regulace mohou byt bud servo-
motory pohonu klapek v odsavéni a piisdvédni, nebo mohou
byt regulovany otdlky odsdvécich a piisédvacich ventild-
tord. Rezhodujicim faktorem by m&l byt nepatramy podtlak
v komofe. Tim je samezeno unikdni odpadniho vzduchu de
okoli stroje. Reguldtor by mdl na zdkladé optimdlni vlh-
kosti odsdvaného vzduchu (100 g vody v 1 m3 odsdvaného
vzduchu) nastavit mnoZstvi prisdvaného vzduchu do komory.
181 by indikovat WSinnost rekuperace a upozornovat obslu-
hu na poruchové stavy (zaneSeni teplosmdnnych plech, za-
neSeni ventildtoru).
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3. GIDLO PRO SN1MAN? RYCHLOSTI ROZPINACICH RETEZD STROJE

A PRO § 1o £ RYC 1_popAvacfon VALCT
Jednim z nejzdkladndjiich parametrd, ktery je

nutno na Upravdrenskych strojich presné indikovat a re-
gulovat je rychlost otdfeni poddvacich védlel a rychlost
rozpinacich Fetdzl stroje, Presnd zmalost téchto para-
metrG podminuje ekonomiku provozu a kvalitu zpracovévané-
ho materidlu. Pro snai3i manipulaci s ddaji &idel snima=-
jilcieh tyto velidiny je vyhodn&jdi, aby &idla pracovala
g &islicawym vystupem.

Tato &idla se béZnd vyrdbéji napi. v ZPA KoSire /6/.
Pro pouZit{ na dpravdrenskych strojich jsou viak nevhodnéd,
a to prevdiné z téchto divodl:

a) Pracuji na fotoelektronickém prinicpu a jako zdroje
svételného toku pouZivaji Zdrevku, jejiZ Zivotnost
je omezend. '

b) Jejich cena je pF¥ilis vysokd, protoZe jsou konstruk&nd
fefeny tim zplisobem, %e umoZnuji rozpoznivat smysl
otdceni.

Z t¥chto divodd bylo navrieno 3idlo pracujici na

- prineipu pFeruSovdni infraderveného sv&telného toku
emitovaného LED diodou. §idlo bylo Feleno jako samostate-
ny &len s vestavénou elektronickou &dsti, kde propojeni
s ostatnimi elektronickymi zafizenimi je provedeno pome-
ci kabelu zakonteného konektory. Vystup &idla je prove=
den v urovaové logice &lenl DTL. PouZit{ této logiky mé
8vé opodetatndni obzvldstd pFi pouZiti Eidel v upravé-
renskych provozech, kde Groven rudeni je zna¥nd. Ve vetup~
nich obvodech p¥ipejenych zaiizeni je pak Uroven DIL pie-
védéna na lroven PPL a veSkeré dald3i sekvensni a logic-

" ké funkce jsou jii provéddny v logice TTL. Maximélni
provozni kmitolet tohoto Gidla ® ehledem na parazitni ka-
pacity fototransisteru KP 101 je omezen asi na 5 KHz /T/.




| ORI Y ] SR

E

R

-

] 1”5“

Tento kmitoSet v3ak pFi pouZiti na napinacich, suiicich
a fixadnich strojich pln& vyhovuje. Mechanicka koncepce
didla je patrnd z vykresu &. v. 940 302 614 pi{lohy.

8innost elektroniky %idla je patrna ze schematu zapoje-
ni na obr. l. :

» B g C+ 12V
l e A301D
V1 ' RY
& K P101 13 n 560 RK
WK 16401 01 10—1
g p 6 gt
oo {:'-J
73
oz 83 R2 ¢l 3908k
e 33KK Tirs
- = —1-)1

Obr. 1 Zapojeni &idla

Mezi infrafervenou LED diodou V1 WK 16401 a fototran~
zistorem V2 KP10l je umistén drdZkoey kotoud (pos. 3 vykresu
940 302 614 pr{lohy), ktery stiidavé pFeruduje svdtelny tok.
JestliZe je oavétlen fototranzistor V2 - KP10l, je p¥es vnit¥-
ni obvodyintegrovaného obvodu A 301 D uzavfen vystupni tran-
zistor, vyvedeny na PIN 6 a otevieny tranzistor pFipojeny na
pin 10. P#i prerufienf sv&telného toku se tento stav zmdni na
opaény /8/., K zamezeni zdlmitl obvodu a pro ziskdni strméj-
5ich hran vystupnich impulsi je z vystupu 10 integrovaného

obvodu A 301 D provedena svételnd zp8tnd vazba na LED diodu
WK 16401.
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Pri osvétleni fototranzistoru se otevie i vystupni
tranzistor p¥ipojeny k PINU 10. Tim je &dst proudu LED diedy
WK 16401 pres tento tranzistor vedena k zemi, LED dieda je
pFisvétlena. Pii zastinéni fototrap.ziatoru: vlivem pohybu
clonky, je déj analogicky opadny.

!
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4. 31010 A 2ARfZENf PRO DIGITALNS INDIKACI NASTAVENE SIRE

V soudasné dobd se na napinacim, suiicim a fixal-
nim stroji (WSF) typu 4580.3, vyrdbéném v k. p. Elitex
Chrastava, pouZivéd pro indikaci si¥e vestupujici texti~
lie mechanické 3iFkové stupnice /9/.

Tato 5ifkovd stupnice nevyhovuje svému ddelu z téchto

divodis

a) mald presnost indikace

b) je mmistitelnd pouze na vstupu nebo vystupu stroje

¢) neni moZnost dal3ihd zpracovani signédlu pro mikro=-
poéitadové rizeni stroje _

4.1 Koncepce digitdlni indikace 3iF

Pfestavovéni vedeni Fet®zu a tim zmdna sifky zbo=-
2{ zavdd8ného do NSF se uskutednuje pomoci piestavova=-
cfho Sroubu. Stroj 4580.3 je podle pPdni zdkaznika vy=-
rédbdén v riznych variantdch maximdlni 5iFe V. Nejvétdi
§iv¥e textilie zpracované na NSF je 2400 mm, Schema zpl-
sobu prestavovdni #ife u stroje 4580.3 je nakresleno
na obr. 2.

_NAHON PRESTAVOVACIHO
~3roUBU :

/piesravovaciénuus

PREVOD SELSYN
R &=
¥ 7 PRS/:?S ERY
¥ 5 X |72
1] \ .

|
e BiREL f;ggzgow

S T
[N
<‘--.

Obr. 2 3ehema zplsobu piestavovédni 5iFfe stroje 4580.3
8 doplnény selsynovym &idlem
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4.2

P¥i pouZivaném stoupdni piestavovaciho Sroubu
8 = 6 om je t¥eba k prestaveni #ife z hodnoty O mm
na hodnotu 2 400 mm 200 otdfek pFestavovacibo Srou=-
bu. PFi pouZiti éidla v podobé selsynu rozkladade je
nutné pro sprdvnou &innost za¥izeni zaruit, aby jed-
né otdéce ¢éidla odpovidalo 200 otdéek piestavovaciho
Svoubu. Je tedy nutné pouiit vhodndho preveodu mezi
prestavovacim Sroubem a selsynovym &idlem.

Jako nejvyhodndjsi se jevi pouziti seriové vyrd-
béné prevodovky typu PR8/225 vyrébéné v MEN Nécnod. Je-
likoZ tato prevodovka mé prevodovy pomdr 1:226,2 = bu=
de zpdtnd 226,2 otdikdm prestavovaciho Sroubu odpovi-
dat zmdna 3iFe z O na 2 714,4 mm (226,2 . 2 . 6 = 2714,4).

Princip Sinnosti selaxnovéhé ¢idla
’ .
Selsyn rozkladade je specidlné upraveny polohovy

transformdtor pro rotaéni pohyb. Md dvé vinuti stato-
rovd a dvé rotorovi. 3

Uga
Obr. 3 "Vinuti seleynu rozkladade

Podle obr. 3 plati pro indukovand napéti v rotoru ndsle-
dujici vztahy.

UuLl"'.LUBI 8in & +K2U32coao( /1/

Ud\2'x3“31 cos X -K4 Ug, Binu f2f




’ g U = U =0

Bl Ba

K1-K2-Ik3 -K‘ = K
lze psat

Uy, = U sin Y ‘ - /3/
Ugp = U s.in H’»%) = Ucos ¥ /4/

dosazenim do /1/ & /2/

ovlivnéna dhlem o« natofdni rotoru.

kde

Usa je indukované nap&ti v 1. rotorovém vinut{
E U_> je indukované napéti v 2, rotorovém vinuti
; K * K4 konstanty pFislusejici jednotlivym vinutim

Upy je budici napéti pPislulejici 1. vinuti

Upo je budici napéti pFislufejici 2. vinuti

ok dhel natddeni rotoru

.

Provddime-li buzeni shodnymi napétimi fdzové pesunuty-
mi o thel T1/2 a uvazujeme-li ndsledujici zjedneduseni

-l = KU sin ¥sinod + KU cos ¥ cos /5/ '
Uig” KUsinfeosol- KU cos ¥ sinot /6/

Upravou '
U 4= KU (sin ¥ sincs cos § cosel) = K U cos (¥-o) /-
U,= KU (sin ¥ cosol = cos ¥ sincl) = K U sin (f-ct) 8/

Z rovnice /7/ a /6/ je patrné, Ze pri buzeni selsynu rozkla-
dade harmonickymi nap&timi navzdjem fdzové posunutymi o wdhel
Ti/2 dostédvéme na vystupu rotorovych vinuti opdt harmonickd
nap&ti navzdjem fdzové posuputd o dhel 11/2, jejichi fdze je




4.3 Princib Sinnosti vyhodnocovaciho zafizen{ (obr. 4)

Pouzijeme-li jako &idla selsynu rozkladade, u kte-
rého zarudime napdjeni dvémi o 11 /2 fdzové posunutymi
napdtimi, je vystupni napéti enimané z rotoru fdzové
posunuto vzhledem k jednomu budicimu napdti o ithel,
ktery zdvisi ne idhlu natofeni selsynu. PouZijeme-1li
fédzového detektoru, kitery mé dva vestupy, 2 nichZ je-
den je gripojen na budici vinuti selsynu a druhy na
vystupni (rotorové) vinuti selsynu, pak pFi &innosti
zafizeni na vystupu fdzového detektoru dostdvdme SiFko-
vé modulovany puls, jehoZ Sife je zdvisld na natoleni
rotoru selsynu.

Oscildator ¥izeny krystalem 1 MHz generuje obdél=-
nikovy pribéh vystupniho napéti. Po vyddleni 678 se
signdl p#Fivddi do dvoufédzovade, kde se opét déli, ten-
tokrdt &tyfmi. 2 vystupu této délidky dostdvdme dvé
napdti navzdjem fdzové posunutda o 1 /2. Tdmito napd-
timi napdjime statorové vinut{ seleynu a z rotoru ode-
birdme signdl schodovitého pribdhu (vektorovy soudet
budicich napéti), po odfiltrovédni vyiiich haymonickych
gloZek dostédvédme sinusovy pribéh napéti. JestliZe to=-
to nap&ti p¥ekroci hodnotu nutnou k sepnuti kempard-
toru (hodnota Upoup)+ komparétor sepne a na jeho vystu-
pu se objevi napéti odpevidajici logické jednidce.

V zdvislosti na natoleni rotoru selsynu oproti statoru
ziskédme rdznou hodnotu fézového dhlu « (viz ebr, 5).

Pédzovy detektor porovndvAd napéti 2z kompardtoru a na-
péti z d8lidky Styfmi (dwojfdzovade). Ohel o ném tedy
uréuje Sifku pulsu vySlého z fdzového detektoru. Pe pro-
vedeni logického soudinu napéti 2 oscildtoru a z fdzo-
vého detektoru ziskéme signdl vhodny pro zobrazeni,
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4.3 Princid Sinnosti vyhodnocovaciho zafizeni (obr. 4)

Pouzijeme-1li jako &idla selsynu rozkladade, u kte-
rého zarudime napidjeni dvémi o 11 /2 f4zové posunutymi
napdtimi, je vystupni napéti snimané z rotoru fdzové
posunuto vzhledem k jednomu budicimu napéti o ihel,
ktery zédvisi na (hlu natoleni selsynu. PouZijeme-1i
fédzového defektoru, ktery méd dva vetupy, z nichi je-
den je gripojen na budici vinuti selsynu a druhy na
vystupni (rotorové) vinuti selsynu, pak pFi &innesti
gafizeni na vystupu fdzového detektoru dostdvdme Si¥ko-
vé modulovany puls, jehoZ Zife je zdvisléd na natodeni
rotoru selsynu.

Oscildtor Fizeny krystalem 1 MHz generuje obdél=-
nikovy prib&h vystupniho napéti. Po vyddleni 678 se
signdl privddi do dvoufdzovace, kde se opdt d&81i, ten-
tokrdt &tyfmi. Z vystupu této délidky dostdvdme dvé
nap&ti navzdjem fdzové posunuta o 11 /2. Tdmito napé-
timi napdjime statorové vinut{ selsynu a z rotoru ode-
birdme signdl schodovitého pribdhu (vektorovy soulet
budicich napéti), po odfiltrovdni vyZsich harmonickych
sloZek dostdvdme sinusovy pribéh napéti., JestliZe to-
to napdti pFekrodi hodmotu nutnou k sepnuti kempard-

" toru (hodnota Ugoup)s kompardtor sepne a na jeho vystu-
pu se objevi napéti odpovidajici logické jednidce,
V zdvislosti na natoeni rotoru selsynu oproti statoru
ziskéme rdznou hodnotu fdzového dhlu « (viz ebr, 5).

Pézovy detektor porovnﬁvé napéti 2z kompardtoru a na-
péti z d8lidky Etyfmi (dwojfézovale). Ohel L ném tedy
urduje Sifku pulsu vyilého z fdzového detektoru. Pp pro=-
vedeni logického soudinu napéti z oscildtoru a z fdzo-
vého detektoru siskéme signdl vhodny pro zobrazeni,

[
L
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Priubdhy napéti v jednotlivych bodech, eodpovidajici

blokevémuy schema (obr. 4), jsou zndzornény na obr. 5.
Maximdlni 3iFfka pulsu vychdzejiciho z fézového detek~
toru je 678 . 4 = 2 712 /msS /. V zévisloeti na nato-
deni selsynu tedy dostaneme ¢iselnou hodnotu 0 - 2 T12,

4.4 Popis funkénich &deti vyhodnecovaciho zarizeni
4.41 Oscildtor

Jako oscildtoru je pouZito zapojeni s 1 MHz krysta=
lem, Jec nutné si uvddomit, Ze zde nejsou kladeny vysoké
ndroky na piesnost & stdlost kmitoftu escildtoru a Ze by
byle moZmo pouZit libovolného jiného oscildtoru kmita~
jiciho i na odlisném kmitodtu. Kmitofet oscildtoru pouze
urduje intervaly mezi jednotlivymi méFenimi. P#i pouZi=-
» b1 lmitoétu 1 MHz odpovida 1ntervn1 mezl jednotpivymi
“ méFenimi asu 678.4.107° = 2,712.0Ys/. Ka%dé 2,712 m &
tedy dochdzi k jednomu méfeni.

4.42 D&licka 678

K vytvoieni d&lidky bylo pouZito t¥{ integrova=-
nych obveodld MH 7493 A. Prevedeme-li &islo 678 do dvoj-
kové soustavy, dostaneme (1010100110),. Komparadni me=-
todou je nutné porovadvat pé&t bith. K tomuto ulelu by=-
lo pouZito osmivatupové hradlo MH 7430. Schema sapojeni
délidky je patrné z obr. 6,




=(E rgg._J
=2 l‘“ —q 23
3xMHT493
b1 _| D2 D3
- A dcraliak A jcT2 LA A T2 | A
VeTUR |-
48D B8 = ) al.. BD B |
c C Che
- 3 ) D
7 R 7
Rg Rg Ro
DL DS
¢ 2
+ VYSTUP
LL-
_ :' 1k MH 7400
MH 7430

L3

Obr. 6 Zapojeni délidky 678

JestliZe je na nékterdém ze vetupld D4 napéti odpovida~
Jiei drovai log O, pek na vystupu v mistd A Je log 1. V mis=
t8 B pak log O, & tudiZ i na vstupech R, obvedld MH 7493, &i-
tafe nejsou nulovdny & mohoun &itat.

JestliZe &ital na&itd hodnotu (1010100110)2. objevi se
na vSech vetupech D4 droven logické jednidky a tedy v mistd
B bude téZ vroven log 1, ¥imZ budou nulovény viechny t#i

Eitade D1, D2, D3.




Po jejich vynulovéni se v3ak na Jejich vy~
stupech objevi log 0, tudiZ v mistd B log 1 a &i-
tade mohou opét pracovat. Tento cyklus se perio-
dicky opakuje.

4.43 D81itks Styimi (dvojfézovad)

Pro napdjeni statoru selsynu je nutné pouzit
dvou navzdjem fdzovd o 11 /2 posunutych napéti. Ten-
to pribéh vystupnich napdti byl ziskdn pomoci d¥1li&-
ky ¢tyrmi vyuZivajici dvou D klopnjfch obvodi. P#i
uvaZovani poédtedniho stavne Q1 = loz 1 a Q2 = log 1
Je funkce ziejméd z obr. 7. Zména stavu nastdvd vidy
8 piichodem ndb&Zné hrany hodin.

T
l

Y

Obr, 7 Diagram funkce d8lilky &ty¥mi
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4.44 Filtr

ProtoZe stator selsynu neni buzen sinusovym sig-
ndlem, "ale signdlem obdélnikového pribdhun, je i na
. vystupu ze selsynu napéii nesinusové. K zarudeni
sprdvné funkce kompardtoru je nutné odstranit viech-
ny vyssi sloZky harmonickych lmitoZtu.

Tohoto je castednd dosaZeno pouZitim konden-
zdtoru zapojeného paralelnd k vinutf selsynu. Ob-
vod tvofeny indukdnosti vinuti a pF{devaym kon-
denzédtorem vytvd¥i rezonantni obvod s rezonanci na
kmitodtu f, = 368 Hz.

Nutnd paralelni kapacita pro danou indukénost
vinuti L = 44 ., 102}"3 H z Thomsonnove vzorce je:

g —3 z 1 = 4,25 .10°

4T[2r§ L s T1°, 368%. 44.1073

F*Q‘,wf

Zbytkové sloiky ostatnich harmonicligch lmitoltl lze
potladit vhodnym filtrem.

4.45 PFdzovy detektor -

Jako fézovy detektor byl pouZit D-klopny obved

MH T474.
1
0 T
4 H 3
s arp
. —qR1
+ 5V - D21 T
. ! a2
¥2 T2 o ,
: s azp = \YSTUP
X I——GRZ

Obr, 8 Zapojeni fdzového detektoru
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Princip &innosti fdzového detektoru je ziejmy z obr. 9.

Obr. 9 Cinnost fdzového detektoru

Ve vychozim stavu je vystup Q2 (resp. D1, R1l) na Wirovni
log O, Tim je nulovén prvai klopany obvod na jehoZ vystupu
Q1 bude log O a na Q1 log 1. ProtoZe vystup Q1 je spojen
se vetupem nulovdni druhého klopného obvodu, je tento klop~-
ny obvod piripraven na piichod hodinového pulsu, S pFichodem




(Eﬁ?%%r}iﬁé;

—{ =

4.5

ndbéZné hrany tohoto hodinového puleu.na vetup T2 se

na vystupu Q2 objevi log 1 a na Q2 log O. Na vstupu
nulovdni obvodu 1 (R1) se tedy objevi téZ hodnota log 1
a prvnl klopny obvod je pFipraven k pi#ijmuti hodinové-
ho pulsu. S nébéZnou hranou pulsu Tl se uvede vystup

Q1 do stavu log 1, resp. Q1 do stavu log O. Tim je
nulovdn druhy klopny obvod. Na vystupu Q2 se objevi

log 0. Oroven log O se objevi i na vstupu nulovéni Rl.
Prvni klopny obved je nulovdn a na vystupu Ql se obje~
vi log 1. Tim je druhy klopny obvod pFipraven k p#ijmu-
ti dalSfho hodinovéhe pulsu.

Na vystupu Q2 tedy dostdvéme obdélnikové pulsy,
jejichZ 5iFka je definovéna vzddlenosti néb&Znyoh hran
Jodinovych pulsi piitomnych na vstupech T1 a T2.'

Gveha o piesnosti vyhodnoceni

- PFL uvddéni celého kompletu za¥izeni do provozu
musime mechanicky (pootdfenim) nastavit selsyn do tekové
polohy, aby ¢isélnd hodnota na displeji souhlesila se

. skutednpu hodnotou rozpinané 3ife textilie. Timto podéd-

tednim nastavenim eliminujeme velkeré moZné fdzové chy-
by vznikajici Casovym zpoZdémnim Sinnosti dil&ich obvodl.
ProtoZe selsynovy rozkladad mé dle technickyoh podminek
zarufenou chybu lep3i jak 0,02 % v rozsahu teplot - 10° @
aZ + 35° ¢, je z¥ejmé, Ze nejvEtii vliv na pFesnost ce-
lého za¥izeni bude mit filtr 368 Hz.

Idedlni filtr by byl takovy, ktery by pracoval jako
pésmovd propust na lmitoitu 368 Hz a ktery by pfi zméné
hodnot posivnich souddsti RC (vlivem teploty) nemdnil
svoji fézi. Nap¥tové zesileni tohoto filtru by mdlo byt
asi 100 /40 dB/. V prototypu tohoto za¥izeni byl poufit

]
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4.51

UVST

aktivni £iltr v podob¥ dveojitého T-3ldnku v zdporné
vazb® operainfho zesilovade. Po podrobndjsi mnalyze
obvodu nap¥, dle /10/ viak dojdeme k zAvéru, Ze tento
typ filtru méd prédvé ty vlastnosti, které nechceme aby
mél. Pri zmdné kmitodtu v okoli naladéni filtru se u to-
hoto £iltru mé&ni fédze skokové od - /2 do + /2. Ta=-
to zména fdze by tedy vyvolala &iselnou chybu tddaje
2714 : 2 = 1357, V dalsim je tedy uveden rozbor dvou
moZnych jednoduchych filtri, a to zv]l48té rozbor ampli=-
tudové a fazové charakteristiky s ohledem na teplotni
zmény hodnot RC prvki,

Aktivnl f£iltr druphého iddu

Pouzijeme-1i filtru zapejeného dle obr. 10, lze
dle /11/, /12/ navrhnout nédsledujfci heodnoty souddstis

Voleno:

¢=39.10°Fp

b = 20 Hz /8iFfe pdsma pro pokles 3 dB/
'V = 100 /zesileni na kmitoStu £/

q=£,: b =368 120 =18,4 /kvalita £iltru/




R2 = o % = 408,09 10352
“fic.p 7.39.10-9,20 ) SUCT
i’ 08,05 .
ML R 103:.2,04.10352
v 2w 300
Pees #7 100 . 2,04 . 10°
R} = WA J a 353,569

2. =Y 2, 18,8% » 100

Volime-1li rezistory z Pady E 12

R3 = 4709 /trimx/

Rl = 2K2 i
R2 = 390 KQ

, 3 B + &3
! ek f, = —we—  \ D

R3 bude trimr a jeho heodnota pro fo = 368 Hz bude muset byt:

X -2
' R R, /2, 2WeC/% -1

. <dosazenim

2,2 . 10° K
2,2 0 10° o 390 . 10° /368 . 2T . 39 . 10°9/% = 1

R} ==

= 368,07




zesileni V
R2 390 . 10°

V= = = 88,6.
2R1 PER e R

Iﬁz /R *R3/ f90.103 /2,2.10° + 368,07/
B e— E — = 17'58
2,2 . 10° . 368,07

Pro tyto hodnoty souédasti plati pienos

Y. 2B . 3%
Afjw [ = . 5 /9/
1+ 2BJ{§E+;j{§;;2

fo
B-—P—s b:l-—q.—
ro

ReSenim rovnice /9/ pro £ = 360 + 380 Hz dostaneme nésledu-
jici hodnoty: viz tabulka 1

(feseno na programcvatelném kalkuldtoru TI-59)




ey

RUIT PHRENOS A (p) [oaroler|| rPRemos A%p)
el B ¥ [DEG) (6] ™77 ¥ [DEG)
360 82,7265 | 21,0407 360 82,0482 | 22,2300
361 84,0072 | 18,5787 361 83,3991 | 19,7945
362 85,1810 | 16,0507 362 84,6313 | 17,289
363 || 86,2000 | 13,4643 363 || 85,7266 | 14,7215
364 87,0581 | 10,8282 364 86,6673 | 12,0992
365 87,7406 8,1525 365 87,4380 '9,4320
366 88,2359 5,4480 366 88, 0255 6,7303
367 88,5360 2,7264 367 88,4198 | 4,0059
368 88,6363 0, 0000 368 88,6145 1,2707
369 88,5365 -2,7190 369 88,6074 -1,4628
370 88,2402 | -5,4186 370 88,4003 | -4,1824
371 87,7548 | -8,0872 371 87,9988 | -6,8760
372 87,0912 | -10,7139 372 87,4124 | -9,5323
373 86,2629 | -13,2891 373 86,6537 | -12,1411
374 || 85,2857 | -15,8042 374 || 85,7377 | -14,6931
375 84,1768 | -18,2520 375 84,6813 | -17,1804
376 82,9543 | -20,6266 376 83,5023 | -19,5965
377 81,6363 | -22,9235 377 82,2191 | -21,9361
378 80,2403 | -25,1395 378 80,8497 | -24,1956
379 78,7832 | -27,2725 379 79,4117 | -26,3722
380 71,2806 | -29,3216 380 77,9212 | -28,4646

TAB, 1 TAB, 2




4.52 Y1liv zmény teploty na filtr 2, Fddu

Dle technickych podminek stroje 458C.3 muai byt
tento etroj provogzovdn v teplotnim rozmezi + 10° ¢ =
+35% ¢, UvaZujeme-1i, Ze filtr byl nastaven pii teplo-
t8 + 109, dojde p¥i zm¥n& teploty q_25° ¢ k zméné pa-
rametri RC souddsti, a tim i ke zméné amplitudové a fd-
zové charakteristiky filtru. UvaZujeme=-1i dle /13/, Ze
teplotni koeficienty pouZitych souddsti budou'

TR 161 L= +0,1 .10 deg™L
$0 280 L= = ¥,5.20°% deg™!

pak pii zménd teploty o 25° C se hodnoty sousdsti zmé-
ni na ;
Hi = R, '+ aR; = 2200 + 2200 . 0,1 . 25 = 2205,5R

¥

Ry = By + aRy = 390 . 10° + 390 . 10° . 0,1 . 107 , 25 =
390,975 . 10°Q

368,07 + 368,07 . 0,1 . 1073 . 25=368,%9

Ry = Ry + aRy

2
n
Q
+
B
Q
I

a3 . 30033107 V1o, N
38,85 . 1079 p

Vlivem zm&ny hodnot prvkid RC filtru se zméni jeho vlast-
noati:

f; = 168,46 Hz

VvV = 88,64

-

q ‘= JTF,58

TRy s

A" fjwl = - /10/
1428 3%y )2
u..lo [1]
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ReSenim rovnice /10/ pro £ = 360 - 380 Hz dostaneme
ndsledujici vysledky: viz tabulka 2.

Porovndnim & /jw/ a A" /jw / pro kmitodet 368 Hz
(neuvazujeme zmdnu kmitoftu krystalového escildtoru s te-
plotou, nebof na kmitoitu 368 Hz Sini pouze asi 0,05 Hz/
vidime, Ze zesileni se zméni z hodnoty 88,64 na hodnotu
88,62 a féze z hodnoty 0° na hodnotu 1,26°% Tato zména
faze vyvold chybu ciselného udaje

L3
2712 . 1,26

.360 .
coZ neni zanedbatelné a pro nafe idely nevyhovujici.

& 10,

4.53 Aktivni filtr typu dolni propust

'
Pouzijeme-11 filtru zapojeného dle ohr. 11, lze vypo=-
éi{tat ndsledujici hodnoty prvkl RC,

. + - -
MAA T bT R EEY
B
' Uvyst
‘[Qa 4

e NiEEEE
R
E

Uysr
100K

1K

O

‘@br., 11 Zapojeni filtru typu dolni propust

Pro dosaZeni zesileni filtru V = 100 volime R, = 1000Q
H’b = 100 KQ s
Kmitodet zlomu volime asi 390 Hz
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C volime 39 & 1077 p
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gr-rm 390 ., 27 . 39, 10°7 46 . 109

Volime-1i R z Fady E 12, R = 10 KU , pak kmitodet zlomu
bude 408 Hz.




4,54

4.55

Prenos md tvar

v
l+ jwRC

AJjw/ = /11/

ReSenim rovnice /11/ pro dané hodnoty prvki RC

2iskéme reSeni: viz tabulka 3,

Viiv zmény teploty na filtr typu dolni propust

P¥i zmdné teploty o 25° C dojde ke 2m¥nd hod-
not souddsti RC filtru:

C'sC+CoL . oats=38,85.10°F
R=R+Rl + 4%t=29,975.10°8
Pfenos A"/jw/ pak bude

A Ljw/ - Ao 12/
1+ 3w 9,975 . 10° . 38,85 . 1072

ReSenim rovniee /12/ pro zmény kmitodtu od 360:380 Hz
dostaneme ndsledujici vysledky: viz tabulka 4.

Velba vhodného filtru

V kapitole 4.41 je uvedeno, Ze u této digi-
tdlni metody nezdleZi na stdloati oscildtoru. S tim-
to viak je moZno souhlasit pokud se nezaméiime na
otdzku pfesnosti vyhodnoceni a tedy na otdzku fdzové
charakteristiky filtru. :

Choceme~-1i, aby vyhodnoceni bylo zatiZeno co
nejmensi chybou, je nutno pouZit krystalového osci-
ldtoru, u kterého (vzhledem k ostatnim pouZitym
elementim) je mofnoe zanedbat zménu lmitodtu & tep-
lotau. Pak tedy presnost vyhodnoceni zdvisi pouze
na fézové chybd filtru vzniklé oh¥evem pasivnich




TAB. 3
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KNITOCET PRENOS A (p) KUMITOSET] 2RENOS 4 (p)
[l}f]_ A/ Y[DEG] [Hz] /Al ¥ [pEe] |
360 74,9909 | 41,4174 360 || 75,1956 | -41,2389
| sa 74,8998 | -41,4962 361 | 75,1049 | -41,3117
362 74,8088 | -41,5749 362 |l 75,0142 | -41,3963
363 74,7178 | -41,6534 363 || 74,9236 | -41,4747
364 74,6269 | -41,7317 364 74,8331 | -41,5530
365 74,5361 | -41,809% 365 | 74,7427 | -41,6310
366 74,4454 | -41,8877 366 74,6524 | -41,7089
367 74,3548 | -41,9654 367 74,5621 | -41,7865
368 74,2642 | -42,0429 368 74,4719 | -41,8640
369 74,1738 | -42,1203 369 74,3818 | =-41,9413
370 74,0834 | -42,1974 370 74,2918 | -42,0184
372 73,9931 | -42,2744 3N 74,2019 | -42,0953
372 73,6029 -42,3511 31 74,1121 | =-42,1720
373 73,8128 | -42,4277 373 74,0223 | -42,2486
374 73,7228 | -42,5041 374 73,9326 | -42,3249
375 73,6328 | -42,5803 375 73,8431 | -42,4011
376 73,5430 | -42,6564 376 73,7536 | -42,47TT1
377 73,4532 | -42,7322 377 | 73,6642 | -42,5529
378 73,3635 | -42,8079 378 73,5748 | -42,6285
379 13,2740 | -42,8834 379 | 73,4856 | ~42,7040
380 73,1845 | -42,9586 380 13,3965 | =42,7792
TAB, 4
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soudasti RC.

r

Z tohoto hlediska porovndnim tabulky 1, 2 a 3, 4
vychdzi lépe filtr typu dolni propust. P¥i uwaZovéni
konstgntniho kmito&tu 368 Hz a ohfevu souldsti*RC vznik=-
ne fédzovd chyba - 42,043 - /41,862/ = - 0,181, tomu od=-
povida chyba na displeji mensi Jak 1,5 mm (360° odpovi=
dd 2712 mm).

Oproti této chybé je chyba vznikld zménou amplitu-
dové charakteristiky zanedbatelnd.

Celkové echema zarizeni, tak jak bylo realizovdno,
je uvedeno @a vykresu &, v, 340320112 p¥ilohy.

. Zobrazovaci jednotka byla provedena dle &. v. 940302668
piilohy.




5. 2aRf2ENE prRO MEREN! RYCHLOSTI STROJE

5.1 Princip méreni rychlosti upravdrenskych pirejd

Méreni rychlosti dpravdrenskych stroji je jed=
na ze zdkladnich podminek kvalitni lipravy zpracovd-
vanych textilii. Vychdzime-1li z toho, Ze jako &idla
pouZijeme &idla popsané v kapitole 3, je moZno toto
zafizeni realizovet nap¥. dle blokového schematu na

obr, 12.
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.
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Obr. 12 Blok schema digitdlniho m&Fife rychlosti

Zatizeni lze realizovat z béZnych integrovanych
obvodd TTL a jeho princip je zrejmy z blokového sche-
matu. Rizeni Gasové zdkladny pomoci krystalového osci-
létoru je podminkou pFesné funkce v rozmezi pracovnich
teplot stroje, Konstrukéni reSeni a umisténi zafizeni

na stroji je patrné z vykresd &, v, 940201356

lohy.

pri=-
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6. zaRfzenf pro uBRENf pREDSTIHU OPRAVARENSKYCH SPROJU

6.1 Ocel zaiizeni

Pri provozu tpravarenskyoh stroju (zvldsté na-
pinacich, suficich a fixadnich strojl) je obvykle
z technologického divodu nutne ve strojich provddét
srazeni, piipadné protanovéani zpracovavaného textil-
. niho materidlu. Za tim \dcelem jsou stroje vybavovény
predstihovym zafizenim. Funkce zaiizeni je patrna
z obre. 13. ;

PODAVACI VALEC
NAJEHLOVACI ZARIZENI  FIXAENI KOMORA STROJE

Vs

V2

ODTAHOVACI VALEC

AL A L8

Obre 13 Princip pfedstihu Upravdrenskych stmjl

Zpracovavand textilie Jje rychlosti vy podévi=
na poddvacim vdlcem najehlovacimu zarizeni Upravde
t renského stroje, které zprostiedkovdvid najehleani
textilie na jehlidky retézu. Protoie rychlost re-
tézu je v, ,, Jje predstin P definovin ndsledovné;

v =V,
e SEEET /13/

P = :
2




kde znaéi:

P - predstih stroje %

v, = obvodovd rychlost poddvaciho vdlce m/min
v, = rychlost rozpinacich Fetézd m/min

Obecné vztah /13/, a tim i predstih P miZe nabyvat
Jak kladnych, tak zdpornych hodnot. Pri P kladném Je
Vy>Vp, Ve stroji pak miZe dochdzet ke srdZeni textilie,
nebol do stroje vstupuje vice meteridlu, nei z néj vy-
stupuje. V opainém pFipadé, kdy V] <V, Je predstih P
zdporny a ve stroji dochdzi k protahovini zpragevavané
textilie. Zména pFfedstihu (rychlosti v, za konstantni
v,) se obvykle provdadi pomoci varidtoru, pfes ktery je
nahdnén poddvaci vdlec \pravdarenského stroje.

6.2'loiné zpusoby indikace piedstihu

Vyrobei dpravdrenskych stroji vétsSinou pouZivaji
pro indikaci piedstihu nékterych ze tii ddle popsanych
zplusobii.

a) Mechanicky ukazatel odvozeny od polohy regula&niho
koleika varidtoru 5

o e

b) Elektromagneticky md¥ici p¥istroj indikujici pFed-
stih pomoci odporového vysilade umisténého na varia-
toru :

¢c) Systém firmy MAHLO, ktery za pomoci dvou impulsnich
fotoelektrickych &idel snimd rychlosti v, 8 v,
a v ustiedni aritmetické jednotce vyhodnocuje vztah

/13/.

Zphsoby a) a b) patri mezi neprimé metody a jejich
nevyhodou je zejména to, Ze pPl opotFebeni 1ame&o\rého
Fetézu varidtoru nebo zméné zetiZeni (pouiivaji se vt
Zinou varidtory typu P.I1.V.), dochdzi ke zménd pievodu,
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kterd neni méricim systémem zaregistrovdna. Z tchoto
hlediska, zvl45té p#i esoudasnych poiadavcich uZivate-
10 dpravarenskych strojG /1/, je nutné pouiit pouze
metody c).

6.3 Popis za¥izeni pro m&ieni predstihu

KeSeni firmy MAHLO /14/ vyuiivd k realizaci vazta-
hu /13/ mely elektronicky poditad. Jidla této fimmy jsou
fotoelektrickd se 400 impulsy na 1 otd&ku. Cena tohoto
zabizenl{ je znaénd.

f - UveZujeme-li, Ze jako cidla pouZijeme ¢idel popsa=-
nych v kapitole 2 vhodné& sprfaZenych s mechanickymi Cdst=-
mi stroje, je moZno predstih mdrit bez pouZiti dstredni
aritmetické jednotky. Snimdme-li obvodovou rychlost po-
dédvaciho vdlee a rychlost rozpinacich Fetézl pomoci tdch-
to ¢idel, na jejichZ vystupech jsou obdélnikové pribéhy
napéti & presné definovanou udrovni a kmitodtu Umérném
rychlosti otdSeni téchte Sidel, lze vatah /13/ pFepsati

£, - %

Pw . 100 /14/

f2
-
)
kde fl - kmitodet vystupniho napéti &idla Bnimajiciho
obvodovon rychlost podévacihe vdlce

£, - kmitolet vystupniho napéti ¢idla snimajioiho
rycnlost rozpinacich retdézi .

UvaZujeme-li obecny éasovy okamZik prom&nny dle
kmitoStu £, & to takovy, Ze uvaZujeme Zas, za ktery se
naditd 100 pulsd o kmito¥tu f, (pFipadnd 1000, 10000 atd./,
lze vztah /14/ pTevésti na

- 100

P=%M—.100 i 15/




kde u, - polet pulsi nacitany z &idla snimajiciho obvo-
k ’ dovou rychlest podévaciho vélce za &as odpovi-
dajici naSiténi 100, p¥ip. 1000 atd., pulsi
z ¢idla snimajicihe rychlost rozpinacich Fetd-
zl.,

Vztah /15/ je obecnd v &islicovych aye%émech Felie
telny lehdeji neZ vztah /14/. Ve avé podstatd tedy sta-
¢i pro zméfeni hodnoty piredstihu méFit pouze polet pulsh
z ¢idla snimajiciho obvodovou rychlest poddvaciho védlce,
které jsou navic oproti 100 pulsim vyslanych z &idla sni-
majiciho rychlost rozpinacich Fetézi.

Blokové schema zaPfizeni, tak jak bylo realizovédno,
Je zFejmé z obrdzku 14. Zarizeni je chrdnéno &s. autor-
skym osvédienim /2 /.

Dle blokového schematu je ¢innost zarfizeni ndsledu-
Jiei:

0d rozpinaciho retézu udpravdrenského stroje je pro-
veden mechanicky ndhon éidla 2, které v zdvislosti na
rychlosti tohoto rozpinaciho Fetézu vysild tomu odpovi-
dajici podet elektrickych impulst N,. Od poddvaciho vdl-
ce Upravdrenského stroje je proveden mechanicky ndhon
¢idla 1, které v zdvislosti na obvodové rychlosti tohoto
podévaciho védlce vysild tomu odpovidajici polet elek-
trickyeh impulsi N,. Zarizeni se sklddé z desitkovych
g{tada 4, 5, 6, 7, 8, 9, pfepinacd 10, 11; klopnych ob=
vedd 12, 13, 24, 22, 23; hradel 3, 14, 15, 16, 17, 18;
monostabilnich klopnych obvedi 20, 21, 25; Schmidtova
klopného obvodu 26; zobrazovaci jednotky 19; obsahujiei
desitkové éitafe a vyrovndvaci pamdf; rezistoru R; kon-
denzdtoru Cj; potenciometru P a diedy D.

.
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Obr. 14 Bl

okové echema zaFizeni pro méieni pFedstihu




Pulsy &idla 2 aktivuji monostabilni klopny obved 25,
jehoZ Gas Sinnosti se dé v 3irokych mezich nastavit -
tenciometrem P, Je-1i na vystupu tohoto klopaého obvedu
Uroven logické jednifky, je nabijen kondenzétor C; v do=-
bé nefinnosti monostabilnfho klopného obvedu je kondenzd-
tor C vybijen pfes rezistor R. Uroven napéti na kondenzd-
toru C je sledovéna Schmidtovym klopnym obvodem 26, Jestli-
Ze je kmitofet pulsi snimade 2 v&t3{ neZ piedem nastavend
mez potenciometrem P, vzroste napé&ti na kondenzdtoru C na
takovou velikost, Ze preklopi Schmidtiv klopny obved 26
-do stavu logické jednicky, &imZ tento obvod provede piep-
nuti .rozsahu pomoci prfepinadd 10,11, Soudasnd se rozsviti
desetinnd telka na zobrazovaci jednotce 19. Vstup pulsd od
¢idla 1 do desitkového &itade 4 je blokovdn hradlem 3, je=-
héZ druhy vstup je zapojen na klopny obvod 24, Tento klop-
ny obvod je spoustén pulsem vyslanym od &idla 2. Pomoci
klopného obvodu 24 je zaruéena sprédvnd synchronni &innost
celého gzarizeni. Je=-1i Schmidtiv klopny obvod 26 ve stavu
logické jednilky a tudiZ prepinade 10, 11 propojuji vystu=-
py desifkevych &ditail 6, 9 na vstupy klopnych obvodd 12,
13, pak po spudtdni zafizeni se pulsy od &idel 1, 2 éita-
ji v desitkovych &itadéich 4, 5, 6 a 7, 8, 9. JestliZe je
predstih kladny, to znamend, Ze kmitofet pulsi ¢idla 1 je
vét5i nei kmitodet pulslh &idla 2, prejde klopny obved 12
do stavu logické jednicky dr¥ive, neZ klopny obvod 13, Bude-
11 klopny obvod 12 ve stavu logické jednilky a klopny ob-
vod 13 ve stavu logické nuly, je vystup hradla 16 ve stavu
logické jednidky, nebol hradla 14, 15, 16, 17 realizuji
logickou funkei EXKLUSIV - OR. Tim, Ze klopny obved 16 je
ve stavu logické jednifky, je umoZnéno, aby dali{ pulsy
vysilané z $idla 1 pFes hradlo 3 prochdzely hradlem 18,

a tim se &italy v zobrazovaci jednotce 13, a to tak dlouhe,
ne# klopny obvod 13 po naditdni desffkovjeh &itadd 7, 8, 9
pFejde do etavu logické 1. Tim se na vystupu hradla 16 ob-




Jevi logickd nula, &imZ je znemo¥ndno dalii naditdvéni
pulsi od €idlas 1. Na vystupu hradla 15 vznikme puls, kte-
ry aktivuje monostabilni klopny obvod 20, ktery provede
pfepis vyrovndvaci pamdti zobrazovaci jednotky 19, &im¥

se na diepley zobrazi obsah ditafl této jednotky. Po
uréité dobd dané Gasovou konstantou monostabilniho klop-
ného obvodu 20 se aktivuje monostabilni klopny obved 21,
ktery pFejde do stavu logické jednidky a nuluje soulasnd
gitade zobrazovaci jednotky 19, desitkové &itale 4, 5, 6,
T, 8, 9 a klopné obvody 24, 12, 13. Tim je zarizeni pii-
praveno k daliimu m¥¥icimu cyklu. To, zda je piedstih klad-
ny, &i zéporqy,'jo urdovédno Casovou posloupnosti vystup-
nich pulsi na klopnjch obvodech 12, 13. JestliZe se stav
logické jedniéky objevi na vystupu klopného obvodu 12 dFi-
ve, neZ na vystupu klopného obvodu 13, je klopny obved 22
pfiveden do stavu logické jednidky a tudiZ i klopny obved ¢
23 po p¥ichodu hodinowého pulsu z vystupu monostabilniho
klopného obvodu 20 prejde do stavu logické jednidky, &imZ
spind zpaménko plus zobrazovaci jednotky 19. Je-1i piedatih
zéporny, tzn., Ze na klopném obvodé 13 se objevi stav logické
jednilky d¥ive neZ na klopném obvod® 12, bude na vystupech
klopnych obvedd 22, 23 stav logické nuly a na zobrazovaci
jednotce 19 se rozsviti znaménko minus.

Indikace je provéddéna pomoci zobrazovaci jednotky 19
na celd procenta. Pri pFepnuti prepimaci 10, 11 je indika~-
ce provadéna s piesnosti na Efsetiny procenta.

Celkové schema zarizeni je patrné z vykresu &. v.

940 100 510 pFilohy. Umisténi na stroji NSF 4580.3 vyrdbé-
ném v k. p. Blitex Chrastava je ziejmé z vykresu &. v.
940 201 581 p¥ilohy.




7, SYSTEMY REGULACE TEPLOTY CIRKULACNHO VZDUCHU

_ Napinaci a suiici stroj pat#i mezi enérgeticky nej-
ndro¢néjsi stroje pouiivané v textilnim primyslu, UvaZu-
Jeme~1i, Ze vessiroji bude provdddna fixace na zboii,
které do stroje vstupuje vlhké (fixsce za mokra), lze
teplotni profil ve stroji zndzornit ndsledownd.

SUSEN]

; DELKA STROJE

vse adiabatickd teplota

C.

... teplota suSiciho prostiedi

w

.+« teplota fixace

IO - R
]

o +++ teplota okoli

Obr. 15 Teplotni prefil fixace za mokra

Vétdina klasicky vytdpénych strojl pouZivd kombina-
ce vytdpéni pemoci syté pdry a elekirické energie. Pro
zpracovdvanou textilii je nejdilezitéjsi zarudit pres-
nost tolerance teploty v oblasti dosaZeni fixacni teplo-
ty. Jakékoliv odchylky od hodnot stanovené technologem,
mohou vést k ndsledujicim t8ikostem napi, p¥i barven1
takto Zpracovavaného zbozi /15/.




Teplota Ty je ddna teplotou kondenzace pouZité
pary a pro b&iné pouzivany tlak syté pdry 0,7 MPa do-
sahuje pribliZné teploty kolem 150° C.

V této oblasti sudeni neni nutné provdddt regulaci
teploty uvnit# stroje. Rozhodujici pro kvalitu zpracové=-
vané textilie je dodrZeni dovolend tolerance fixadni
teploty Tp. Pro tento ulel jsou napinaci, sufici a fixal-
ni stroje vybaveny pr¥idavaym elektrickym ohrivaiem, ktery

‘pomoci reguladni smyiky umoZnuje regulaci teploty cirku-
“la&niho vzduchu s dostatenou pFesnosti.

Tepelnd bilance stroje v oblasti fixaini teploty /16/
je nésledujici,

20,5 79_
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= l-l-’»-"" —
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" 4 ZTRATY, KOMORY |
SALANIM '
9, r_ /
s s, KO bR VENTILATORY

T pRIKON EL. TOPENI

Obr. 16 Tepelnd bilance napinacich, suifcich a fixag-
nich strejl




P¥i uvaZovidni v3ech nep¥iznivyich vlivi vychdzi
potFebny elektricky prikon 1 sekce stroje na 48 kW /16/.

I kdyZ ztrdty komory sdldnim a prostupem tepla ne-
presahuji 6 % celkovych tepelnych zirat (ndkterd litera-
tura /17/ uvddi i 1°%), md toto teplo nepiizmivy vliv na
mikroklima v okoli stroje. P¥i sledovdni pribéhu teploty
v izolaci vzhledem k Casu vyh¥ivdni je nutné Pedit dife-

. rencidlo® rovnice nestaciondrniho vedeni tepla a piisluii~

T.1

nymi okrajovymi podminkami. Pribd&h teploty v &ase je nut=
né zndt nap¥. p¥i urdovdni reakce &idel.

Redepnf nestaciondrniho vedeni tepla st&nou

Refeni parcidlmich diferencidlnich rovnic je vyhodné
pfevést na releni pomoci metody koneényeh rozdild /18/. Ta-

to metoda je pak velice snadno Tesitelnd i na béZnych progra-

movatelnych kalkuldtorech.

7.11 Matematické Feden{ pribéhu teplot v tuhém té&lese

UvaZujeme tuhé téleso, ve kterém se teplo vede pouze
ve sméru osy x (teplota je funkc{ Zasu a pouze jedné sou-
Padnice X ).

Fyzikdlni velidiny A,@,C jsou neproménné}

A - soudinitel tepelné vodivosti [ W/m%i]
p - specifickd hmotnost stény [ kg/m ]
¢ - specifické teplo stény [ 3/xeK]

Rozlozeni teplot neni primkové a z desky o tloudfce dx, plo=
chy P = 1 (obr. 17) vyfiznuté z t8lesa vystupuje v mistd X
tepelny tok —A b | ktery ee 1131 od tepelného toku

2 dx
A A(§E_+.§E?.dx}vatupujigiho v mistd (X + dx) do desky.

Rozd{l tepelnych tokid ~) ~§:§ zvySuje teplotu desky za da=-
sovy tsek dr podle rovnices:




i’t : dzt
cPdX d-; z =ha’2 dx

/16/
a Upravou
2
L{L = a _d_l_
dt d'x2 /1T/ v

coZ je Fourierova diferencidlni rovaice pro nestaciondr-
ni vedeni tepla v tuhém t8lese v jednorozmérném tvaru.

s
e
o ' 1” ds -
2 A5 o — , d
dx 4 ,/( _’\(3;+ dx2 x)
- -
..-"'—‘/ It
¥
X X+dx —_— o X

Obr. 17 Pribéh teploty pfl nestaciondrnim vedeni tepla

-2 /18/
goc

kde aF

Rovnice /17/ je parcidlni diferencidlni rovnici, jejiZ Iee

Seni je matematicky dosti ndrofné. V technické praxi je pro-
td vyhodndji{ provddét Fedeni numericky. PeuZivd se pPribliZ-
né diferenéni metody (metody konednych rozdild).

Napifeme-1i rovmici /17/ ve tvaru diferenénim, dostaneme

2
s R S i s/
AT (4 x)°
kde AT a OAX jsou malé, aviak konciné hodnoty Sasovych
a délkovych useki. Oznadime-li % teplotu v iseku 4, &8 v Ca=
se K (prvni index prisluii peleze & druhy dasu), miZeme vy-
jéd#¥it jednotlivé diferendéni poméry:




P AT ? /20/
at t 1 o
il PN ¥, £ e
( N2 )-I- A X {21/
t L L ’
( a8 )= _f‘;.L_,"._FQ..."_L.d_ ' /22/
Axis Dox

Bude platit

2
At 1 ot At t . Y 2t
e L i S e :.____l.l](_ _'l_._- gl
e LB - (Bt e
/23/
dosazenim do /19/ dostaneme
t - % t t -
b B Wk LR ’ n—lz,K 2%, x ik
ot (Ax)
a1
A ot .
kel T Sy (Bx)2 (tn+1.K e 1 2tﬂ_ .K) 125/

Je-1i déno rozdéleni teploty V jednotlivyen bodech ve vzdé-
lenosti Ax v uréitéem okamiiku T = k.AT '

tl'K‘ tz.K' tB.K' -oaoa;---‘i t"‘K
je moZno tedy vypoditat rozdéleni teplot v case

Tgel = (K + 1)BT

t) gt S2,Ket coeeoceed b, K1
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ypofteme-1i tyto hodnoty, miZeme postupovat stejnym zpi-
obem v daldim Sasovém lseku At a tak nakonec urcit ceiy
asovy prubéh teploty. MiZeme tedy rici, Ze se jedna o ty=-
icky numericky problém vhodny pro feSeni na poéita&ich
vedend metoda umoinuje zjidtdni pribéhl téplot uvnith ;ea-
y. Pro reieni technickych dkoll musi byt tento postup jes-
¢ doplnén metodou pro zylddnuti piestupu tepla na povrchu.

Poédtedni podminky vyjadfuji rozloZeni teploty v té-
ese vV dobé t=0; okrajové podminky vliv obklopujiciho
rostiedi na povrch tdlesa.
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Yor. 18 2Zévislost tepelného toku na Case

dbr. 19 Prabdh teplot v desce
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vypotteme-1i tyto hodnoty, miZeme postupovat stejnym zpi-
gobem v dalSim Sasovém Gseku At a tak nakonec urdit cely

tasovy prubdh teploty. MiZeme tedy rici, Ze se jedl;é. o ty- b
picky numericky problém vhodny pro feseni na poéita¥ich. ali
Uvedend metoda umoZnuje zjiZtdni pribdnli téplot uvnit# des=-
ky. Pro PeSeni technickych Ukoll musi byt tento postup jes-
té doplnén metodou pro aylédnuti prestupu tepla na povrchu.

Poddtedni podminky vyjadruji rozloZeni teploty v té-
lese v dob® t=0; okrajové podminky vliv obklopujiciho ,
proatfedi na povrch télesa. i
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poddteSal podminky urlusl roslowmel teplot ve st8nd. Okra-
jové poduinky urduji v zdvislosti na Zase buj teplotu po-
vrehu t8lesa t,, nebo hodnotu tepelaého toku na povrchu
(tedy vlastné teplotovy spid) a nebo teplotu obKlopuifei-

ho prostredi (nap¥. tekutiny t, a soulinitel p¥estupu tep-
la  mezi tekutinou a t&lesem). :

Plati

d ( ) s
AR WD S T
) A o ){n Jvdr /26/

gt . %
—r\(dx); oL (tp e tK) /2w
Zndzornuje=-1i rozdéleni teploty kiivka nad osou ¥, znamend
tato podminky, Ze telny v3ech teplotnich kfivek na povrchu
A-A musi prochdzet ridicim bodem R (obr. 18). V diferenénim
tvaru md tato okrajovd podminka tvar:

e /28/

Ddle je nuiné sestavit algoritmus reSeni desky, do které
z jedné strany vetupuje tepelny tok ¢ & z druhé strany
na ni pidsobi okolni prostiedi o teploté t pFi soutinite-
1i pFestupu tepla « . Poldtedni rozdéleni v dgsce Je;sé-

no.

Desku rozddlime na N stejnych gdsti, ve kterych chee-
me znét hodnoty teplot (obr. 19). St¥edy téchto isekil ozna-
Sime &faly 1 az N, resp. O ai (W+l). Ridici bod R md sou-
Fadnice tk' 3




Vimey, Ze tefny viech teplotnich kiivek vystupujicich z po-
vrehu A musi prochdzet #idicim bodem R. Této vlastnosti

vyuzijeme pFi ur&eni poéétecnit&ploty v mistd 0, Z podob-
nosti trojihelnikd RA“A°" a RC'GC”

vyplyvé:
ta, k)" K
PO LR e ) p ;
"(O,K) s : 2 K 729/

Podobné urdime 1 teplotu v bodd (W+1).

+1,K) " J"‘""‘ * %6,K) /30/

Tato rovaice odpovidé d¥ive uvedené okrajové podmince, Ke-
1 se tedy pripad, kdy na jedné strané stény je ddn soudi- -
nitel prestupu tepla a ‘teplota okolni tekutiny, na druhé
strané hustota tapalného toku ¢ .

Tim jsme uréili dvé teploty nutné k reSeni diferendni
rovnice., Je=1i At= —- zvoleny dasovy lsek (kde T je celkova

doba prubéhu proceau a L je nédmi volené celé éislo), plati,

e novd teplota v misté " za Zas 5 je

at
(t

’ S Sargre w1, K

= %

A tpo1,K = 2t K /31/

Tyto nové teploty postupnd poiitame pro n = 1 aZ N. Ddle
je treba jedt& urdit teploiy na povrchu A a B v Sase K+l;

g :
tA,K-p]_nt +._.._.._..._£..._—.S /32/
S + ==
2 -
i ol /33/

y % Rl 5 S B dmre

T T T o T o
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; Tim jeme dostali teplotni kiivku v Sase K + 1 (o X poz~
| déji oproti dobé K). Nds viak zajimd az teplotni kFivka

| za tas T . Nechéme tedy tento cyklus Lkrat prob&hnout,

i ' Pak vypoCet zastavime a hodnoty odedteme.

l

7,12 ¥ipolet na poditadi TEXAS INSTRUMENTS

Sestavime-1li uvedeny algoritmus pro kalkuldtor TI 58
(59), dostaneme program podle obr. 33.

| Vzhledem k omezend pamdti kalkuldtoru lze vjpolet pro-
+vddét v maximdlné 7 bodech uvgity desky a teploty povrehii
desky.

Zpusob vypodtu na kalkuldtoru TI 59 lze nejlépe ilustro-
vat na pfikladu. '

Priklad:

Vypodtéte rozloZeni teplot za 1 hodinu v desce o tlouifce
X = 0,5 m, snizi-1i se ndhle teplota prostiedi po obou stra-
ndch zdi z +18° ¢ na +8° C.

Fyzikédlni parametry desky:
A = 0,815 W/mK;' p = 1500 kg/m’y C = 839 J/kgK. -
Soudinitel prestupu tepla p¥i samovolném prouddni vzduchu

na povsehu sdi < = 8,15 W/m°K,

Refeni: s ; : -

Teplotni k¥ivka je pii oboustranném ochlezovdni soum&rnd
podle osy vedené ve vzddlenosti ; od stény desky. Je pro-
o Vi X

to vyhodné p¥i vypoitu uvaZovat desku polovicni tloustky x,
kterou uprost¥ed neprotékd Zddné teplo (tim je déna druhd
okrajovd podminka ¢ = 0).

UvaZujme, Ze nds zajimd priibdh teplotni k¥ivky nap¥.
v 5 bodech. Pak do jednotlivych paméfovych registrl zaddvd-

-
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me nésledujici data;

ts'o e 18 = MO’O
tZ,O = 18 — MQ2
t4’0 =18 — MO4
t5 o= 18 —> MO6

Symbolicky zapis 18 —= MOO znadi: uloZ &{slo 18 do pam&ti
éislo 00

‘uvazujeme, %e L = 20 |

£=20 > K2
T = 3600 8—> M22

X 9.52 .
e -1_ - = 0,05 > MN23 4 il
N 5
A 0,815 7
W = = 6,476 . 10 = M24
c .§; 839 . 1500
S = -é— = w = 0,1 — M25
ol 8,15

tv- 8 —= M26

M'QAX,QO—;-MTT ; 4
Ll ;

N = 5 i 5&28

Pak zmddkneme tladitko RST a ndslednym zmddknutim R/S odstar- ¢
tujeme program. Za dobu asi 15 minut se na displeji objevi
sané jednidky, coi znali, Ze vypodet je ukonien a miZe nas-
tat odeditdni vypodtenych hodnot.




%é}xﬁ%

———

Postupnym madkdnin tladitka R/S se na dlapledl sebime
guji bodnoty teplotni kiivky v poradi smérem od ochlazova-
né atdny dovnltd desky (maximdlaf pozet bodil, ve kterjch
je moino zjiZlovat teplotnf kiivku je N = 7). Jeeli odedi-
tdni ukonZeno, pak p¥i delSim zmdtknuti R/S blikd na dis-
pleji nula. ' ;

4

JestliZe bychom cht&li vypoSitat dalii teplotni k¥ivikd
vzddlenou o ¢as ¥ od jiZ vypoSitané, stadi zmddknout né-
sledujici posloupnost tlaiitek CLR; RsT; R/S. Peo preovedeném
vypoétu se opét na displeji objevi samé Jednidky, po op&tov~-
ném etlaovani tlatitka R/S miZeme odet{tat daldi hodnoty
teplotni kiivky, tentokrdt za éas 2T =7 200 s = 2 h od po~
g4tku ochlazovdni.

Timto zplsobem miZeme pokradovat a tim zjidfovat teplot-
bf kiivku v €ase 3T , 4t atd, PFi konkrétnim FeSen{ risz-
nych prikladld musime dbdt na dostate&ny pofet cykll f. Pl
palém podtu se miZe stdt, Ze diferendni vztah bude poskyto-
vat nesprdvné vysledky. Volbu dostatedného peétu cykld ei mi-

 Zeme ovéFit jednoduchym zpisobem. Vypolteme teplotni k¥ivku
pfi zvoleném podtu cykli. Pak pFiklad zaineme Fesit znovu
8 dvojndsobnym podtem cykld L. Vysledky by se od sebe mély li-
¥it maximélnd v desetindch stupnd. JestliZe tomu tak je, je
zvoleny potet cykld vyhovujici. Je nutno uvddomit si, Ze &im
vét51 je podet cyklh L, tim dostévime presnéjsi vysledky, ale
tim té% naristd potiebny Zas k vypoltu.

_Vyslegky zadaného piikladu pro L = 20:

T =3600s T = 72008 T = 180000 s (Sdni)
Y, =14,176 = 13,3099 = §,0148

Y, =1570 * 14,6373 = 65,0184

L, =17,28M = 16,4154 = 5,0049

t, =183 = 17,3710 = £,0300

Y = 17,969 = 17,7861 = §,2036

ts = 17,391 = 17,9249 = 8,0354

17,9249 = 9, 354

17,9951

&
u

r
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7.2 Zpisob r?gulace teploty cirkuladniho vzduchu fixad-
nich poli

-

Jak bylo odvozeno v /16/ Je nutné pro vytapdni
fixadni sekce pouiivat elektrického prikonu aZ 48 kW.
Regulovat takovyto p¥*ikon neni snadnég.
pinacich, suiicich a fixanich strojt se regulace pro=
vddéla pomoci reguldtoru ZEPAKOMB 20 a jako vykonovée-
ho &lenu se pouzivala soustava stykasi ovladajicich
¢tyri semostatné napdjené dsti elektrického kalori-
feru a prikonech 4,5 kW, 7 kW, 11 kW, 15 kW (celkem
37,5 kW). Sekce 4,5 kW bylo tzv. topeni "doregulaéni"
a ostatni sekce bylo moZno rizn& propojovat a tim vo-
1it velikost "regulachiho" a "stilého" topeni. Reguig-'
tor ZEPAKOMB 20 obsahoval t¥i snimafe, které propojo-
valy jednotlivé sloiky tak, aby regulaéni pochod byl
optimdlni. Funkce takové regulace je z¥ejmd z obr, 20,

U prvaich na- '
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Obr. 20 Punkce reguldtoru teploty ZEPAKOMB 20



Volba "stdlé" sloiky topeni musela byt empiriecky nasta-
vena tak, aby tato sloZka stadila téméF kryt celkové
tepelné ztraty komory.

Nejprve tedy p#i zapnuti el. vytépéni byly pemoci
stykadl zapnuty soudasnd viechny sloiky topeni. P¥i do-
saZeni rucky reguldtoru k 1. animaéi, byla vypmita re-
gulaini sloZka topen{ a byla piipojena pouse @loika std-
lého a doreguladniho topeni, jejichZ prikon neznatelnd
presahoval celkové tepelné ztrdty v komofe. Tim teplota
neddle nepatrné stoupala, aZ pii dosaZeni rudky reguld-
. toru k 2. enimai byla vypnuta sloika doregulasniho to=-
peni, &imZ pFipojeny el. pFikon byl nepatrné niZdi nei
celkové tepelné ztrdty. Teplota tedy opét klesala. P#i
dosaZeni rudky reguldtoru k 2. snimadi se opdt zapnula
sloika doreguladniho tnpani'a cely pochod se opét opako-
val.

V idedlpim pripadd pii optimdlnim nastaveni stdlé
sloZky topeni.skutednd hodnota teploty kolisala kolem
' hednoty nastaveni 2. snimade., Je ziejmé, Ze p¥i zmdné
telkovych tepelnych ztrdt nap¥. pFi zméné Zddané hodnoty
teploty, pii poklesu velikosti napdjecinc napéti, pFi
zméné druhu zpracovdvané textilie, zménd mnoZstvi odsd-
vaného vzduchu, &i jiné peruse, nebyla splnéna podminka,
fe celkové tepelné ztrdty musi byt nepatrnd vyssi, neZ
prikon sloZky stdlélo topeni a rudka reguldtoru pak moh-
la dosdhnoutghodnoty nastaveni 3. snimace. V tomto pIfi-
padé byle nutno vypnout viechny slozky topeni. Nastave-
né slozky stéalého topeni bylo nutné Gesto ménit a jeji
nesprévnd volba se okamzitd projevila v kvalité@ regulace

(v maximélnich odchylkdch teploty od %4dané hodnoty). Po-

fadovat toto pptimélni nastaveni od obsluhy stroje nap¥.
pfi 8 vytdpénych sekeich bylo téméf nemoZné.



T.3

Proto se v procesu dalsiho zdokonalovéni stroji od
ctyrpolonové regulace upustilo a pre¥lo se k ndhradé re-
guldtoru ZEAPAKOMB 20 spojitymi reguldtory typu TRS 117.
Tyto reguldtory /19/ pracuji spojitd a jako vystupni akéni
velidinu pouZivaji vystupni napdti o = 10 V. Jako vykono-
véno akénino &lenu se pak pouZivaly trifdzové tyristorové
jednotky NOCONTA-AC typ BS 3,2 P 021-100/380, kter tmoi-
novaly regulovat el. prikon aZ poZadovanych 48 k.

V pribéhu dal¥ihe vyvoje (z dGvodu nedostupnbsti NOCONT)
se predlo na pouziti tii reguladnich jednofdzovych jednotek
10 kW typ R502E (vyroba NDR) & spinaci stdlé sloiky topeni
18 kW. Spindni této slozky topeni bylo provddéno pies kém-
pardtor ovladany vystupnim napétim z reguldtoru TRS 117.

PFi pouziti stroje obsahuj¥cino 4 fixadni pole, tedy 8 v¥-
tdpénych sekei po 48 kW, je celkovy regulovany piikon 384 kW.
ProtoZe tyto jednotky jsou fdzové Fizemy, vznikaly potiZe

8 celkovym odrn¥enim stroje. Bylo nutno pouiivat ndkladnyeh
odruiovacich filtru. Tato koncepce proto nevyhovovala a bylo
nutno pFikro¢it k vyveji akénich vykonovych &lend, které by
byly spindny pii prichodu napéti nulovou hodnotou & jejichZ
spinany vykon by byl az 60 kW na 1 jednotku.

Koncepce cyklické vykonové jednotky topeni 48 kW

Pii ndvrhu koncepce jednotky topeni musime vychdzet
z ndsledujicich vlastnosti, které regulaéni jednotka musi

aplﬁovat:

1. Jednofdzové napdjeni napétim 380 V

2. Spinand 2z4t¥Z minimdln 48 k¥ ' '
3. Pro regulovany vyken O - 48 kW #idici vetupni nap&ti 0-10 V

4. Cyklické regulace (spindni v nule)
5. Mginost Fizeni bindrnim slovem




6. Pri regulaci podet Kladnych
poctu zépornyen pulvln

T. lodulové koncepce s jednoduchou wmoZinos
vadnycn jedmotek !

PWvln mus{ byt roven

t{ vymdny

8. Jednoduchd indikace eprdvné funkce

9. Malé rozméry

10.,Cena zarizeni niZ3{ nei u provedeni s regulédtory

T.31

R502

Splnénim vySe uvedenyeh bodi vede atitomaticky k za-
rizeni s vyS381 uZitnou hodnotou nez u stdvajicich pro-
vedeni. Zejména dlilezity se jevi poZadavek uvedeny pod
bodem 6. , ktery zejména u malych Pdzemych vykonl byvd
opowijen, Uvédomime-li se, Ze nap¥. u stroje se 6 fi-
xeénigi poll je spinany vikon a% 576 kW, mohla by pii-
padnéd stejnosmérnd sloika spinaného proudu vyvolat ne-
malé potiZe u transformaini stanice uZivatele stroje.
Pri respektovdni poZadavkd uvedenyeh pod bedy 1. - 10.
byla vyyinuta jednotka, jejii . schema je zietelné na
vykresu &, v. 040 100 606 a celkové provedeni na vykre-
su &. v. 940 100 639.pfilohy.

Princip Sinnosti _
viz schema zapojeni &. v. 040 100 606 prilohy.

Reguladni jednotka 48 ki pracuje jako vykonovy
&len elektrickéno vytépdni fixadnich poli, pPripadné

mi%e pracovat do jiné odporové zdtéie aZ do celkového

el. piikonu 48 ki, _ 5

Vykonove antiparalelné zapojené tyrisfoiy-vzﬁ,
V26 jsou spindny p¥i prucnoedu sffového napdti uulov?u
aodnotou a to v zdvislosti na vetupnim stej nosmérném

i S1 (vy=-
napéti piitomném na svorkach 5, 6 svorkovaice S1 (v¥

stupni napdti reguldtoru teploty).




B

Spindni v nule, oproti fézova rizenym tyristorim,
mé vyhodu predeviim v tom, Ze nepisobi rufeni vlivem
strmého ndristu proudu prochdzejicino tyristory. Odpa-
daji pak 8loZité a prestorové ndrodné rézové filtry,

které jinak musi byt soufdsti reguladni jednotky,

Vstupni Fidici nap¥ti se pohybuje v rozmez{ 0 - 10 V
e urfuje Uroven vytdpéni. Vlastni reguléter pracuje cyk-
licky. To znamend, Ze v zdvislosti na vetupnim Fiaicim
nap&ti vidy ndkolik peried sifového napéti tyristory
V25, V26 jsou sepnuty a zbyvajici polet perio&. do pol=-
tu 16 period, nejsou sepnuty. Jek takovd regulace pro-
bihd je moZno zndzornit na obr, 21a, 21b.

Obr. 21a 100 % droven vytdpéni - vstupni Fidici napéti
Us1o0V

Obr. 21b 50 % uroven vytédpéni - yetupni ¥idicd napdti
U=5YV

Pri 100 % trovni vytdpéni jsou tyristory V25, Va6 atiiz

sepnuty. P¥i 50 % urevni vytdpéni jsou po do:u 8 E:: »
L r i

silového napéti tyristory sepnuty a po dobu B pe

fového napéti rozepauty.




B

T.32

v ¥ V rozsahu 16 period
wto zplsobem tedy topny vy 37
s : ny vykon zétezd
napojenych na vykonové tyristory je mo#no ragulovat
v 16 urovaich. Aby nedochézelo k stejnosmérnému syceni
transformdtoru predfazeného pred regulacni jednotkou
musi byt obvodové zarudena takova Sinnost, ie v dobé’

r

kdy tyristory vedou, je polet kladnych péilvin roven
poétu pilvlin zdpornych. '

sifového napéti.

Uroven vytdpéni je urdovédna obsahem &itafe D11
(MH 7493A) v dob& piichodu sestupné hrany pulsu na vstup
L reverzibilniho ¢{tale D10, {itad D10 je plnén pulsy
z prevodniku U/f tvoreného obvodem A3. '

Popis Cinnoetl jedpotek
a) Jednotka XV 21

Viechny obvody reguladni jednotky jsou napdjeny
jednotkou XV 21. Vstupni stiidavd napéti 2x12V jsou
pFfivéddéna z transformdtoru T1, ktery je jiStén po-
jistkami F1, P2, F3, F4.

Pento transformdtor musi byt piipojen na stejné
faze jako tyristory V25, V2e.

Po dvoucestném usmérndni diodami V1, V2, V30, V31
a vyhlazeni stiidavé slozZky kondenzdtory C4, C5, CT,
c8, €9, pomoci zenercvych diod V5, V6 & integrovaného
stabiligdtoru A2, dostévdme na vystupnida svorkdch
jednotky XV 21 tyto druhy 55 napéti (proti spoleiné ze-
mi - koliky 15, 16).

Ha kolicich 61, 62 napdti +5¥ pre napédjeni &isli-
covych integrovanych obvodd. Na kolicieh 1, 2 gtabili-
zované napéti +10V, na kolicich 3, 4 atabilil?vané
napéti -~10V pro napdjeni operaénich zesilovadl Al, A3.

Na kolicich 31, 32 a 11, 12 j8ou k dispoziel ?e-
stabilizovanéd napdti +12V 8 - 12 V pro napéjeni vyko-

nového operadniho geasilovade A4.




b)

Porucha pojistek F3, F4 nebg pojistek
pred tyristory V25, V26 je indikovéna zelen

predifazenych

ol o 5 ou LED diodou
V7. Pri poruse techto pojistek dioda zhasne

Operacnil zesilovad Al spolu s diodami V3 a

0 V4 a odpo-
rem Rl vytvari tvaroval napdti. >

Na kolicich 26, 25 je moZno osciloskopem sledovat
pravouihly prubéh napéti, tak jak je nakreslen na vykresu,
P¥i kaZdém prichodu sifového napéti nulovou hodnotou se
vytvd¥{ bud sestupnd nebo nébéZns hrana impulsu,

Jednotka XV 22

Tato jednotka obsahuje prevodnik napdti - frekvence
a vykonovy stupen pro buzeni tyristord.

Prevodnik U/f je tvoren obvody A3, V8, V9, V10, kon-
denzdtorem Cl7 a odpory R6, R7, RS, R0, R1l, Rl2,

Napéti v rozsahu O + 10 V je privddéno pomoci rezistoru
R8 z délite napéti R6, RT na invertujici vstup pperadniho
zesilovade A3, Pomoci kondenzétoru Cl7 nastdvd integrace
napéti a vystupni napdti z vystupu obvodu A3 narlistd aZ
do hodnoty asi 6 V, kterd je urdena napdtim Up; tranzis-
toru V 9 a napétim & d8life R10, Rll. Dosédhne-11i se toho-
to napdti, tranzistor V9 se otevie a tim otevie i tranzis-
tor V10, Obytkem vznklym na rezistoruil2 je otevien trapzis-
tor V8, ktery vybije kondenzdtor C17, Napéti na vystupu A3
prudce poklesne, &imi se tranzistory V9 a V10 dm““““'d"
nevodivého stavu @ nastdvd opét cyklus integrace. Na "’yftu'
pu 6 opera&niho zesilovede A3 je moZno sledovat pilovity

Obved A4 je vykonovy .
st¥fdavou vazbou tvoienspu rezistory R15,
20, Tento obvod je bugem pulsy z jed

‘Opo-raEm'. zesilovad se zdp@nou
R16 a kondenzdtorem

notky XV 20,




c)

“d)

OkamZik buzeni je indikevédn pomoc
dy V13. Sviti-li dieda V13 znag{ to, 2
XV 23 jsou spindny tyristory Va5, v26.

i Zluté LED dio-
e pres jednotiku

Potenciometrem R7 se nastavuje pievod prevodniku
U/f tak, aby pFi vstupnim napst{ 10 v byl vistupni kmi-
tofet na kelicich 31, 32 roven 50 Hgz.

Potenciometrem R13 se nastavyje droven buzeni $y~
ristori.

Jednotke XV 23

Jednotka obsahuje impulsni transformitor T2 a obvody
prepdtové ochrany tyristori €50, R45, R46. Impulsui tran-
sformdtor T2 zabezpeduje galvanické oddéleni Fidicich ob-
vodi.

Jednotka XV 20

. -

Tato jedmotka tvoii zdklad celé regulaéni jédnotky.
Na koliky 61, 62 je privéddn vytvarovany pribsh sifového
napéti z jednotkyXV 21 a pies pFevod lirovni pomoci tran-
zistoru V22 a diod V20, V21 je timto pribéhem buzen
Sceamidtiv klopny obvod tvoPeny rezisltoryR31l, R38 a hradly
1, 2 integrovaného obvodu Dl.

Pomoci zpoZdéni realizovaného hradly 3, 4, 5, 6 ohvod§
Dl a hradel 1, 2, 3, 4 obveodu D2, realizujicich funkei exli=
8iv - OR, jseu ziskdvdny na vyvodu 6 hradla 4 obvodu D%
krétké impulsy (Ziroké asi 100 ns). Tyte pulfv vzfik8;1
vidy se sestupnou nebo ndb&Znou hranou napéti z vystupu
tvarova¥e jednotky XV 21. Obvedy D1, D2 tvori tedy ndso-
bi¢ kmitodtu dvéma, nuitny k zabezpedeni toh? at?vu. aby
transformétor pied regulaini jednotkou (vykonovy transfor-
nétor v rozvodn®) nebyl stejnosmérné sycen. Tyto puléy bu-
di monostabilni klopny obved D3, jehoi das innosti je na-
8taven na debu 500/_0 8 pamoci"{ezislam R40 a kondenzdtoru




(43, Na vyvodu 6 obvodu D3 dostdvige pribéh
jaky je nakreslen ve schematu Zzapojeni,
yedu D7 tvo?i osclldtor s kmitodtem vyet
17 idiz.

nap8ti takovy,
Hradla 1, 2 op-
upniho napéti asi

Maji~1li byt tyristory V25, V26 buzeny (reguladni jed-
notka topi) musi byt vystup Q obvedu D9 ve stavu logické
jednifky. V tom pFipadé jsou pulsy z oscilétoru privddény
pres hradla 3,4 obvodu D7 na keliky 51, 52 této jednotky
a to pouze vidy po krdtkoh dobu Sinnosti monosiabilafno
obvodu D3 - tedy pfi priichodu napéti nulovou hodnotou.

Z vystupu 10 hradla 2 obvodu D1 je pulsujici napdti
privddéno jednak pres derivadni &lének C40, R34 na éitaci
vetup "A" d&li&e 16, tvoleného obvedem D4, jednak na vstup
"¢D" obvodu D10, Vetup "CD" obvolu D10 souzi k &itédni smé-
rem doll. KaZdd ndb&ind hrana na vstupu "CD" tohoto obvo-
du zpisobi zmenSeni obsehu vnitFniho registru o jednidku.

Obvod D4 vymezuje ze sifového napéti usek 16 period,
ve kterych probihd vlastn{ regulace. Po kaidé 16 periodé
sifovéno napéti zapisobi nejprve monostabilni klopnyj obvod
tvofeny hradly 1 a 2 obvodu D5. Z vystupu 6 hradla 2 obvo=-
du D5 je pFivddén signdl do vstupu “L" obvodu D10 a tento
8igndl zpisobi neplnéni &itate D10 obsanem &itade D1l. Sou-
tasnd tento signél provede nastaveni vystupu T obvodu D9
do stavu logické nuly a tim blokovdni tyristori vas, vaeé.
(Vystup 8 hradla 3 obvedu D7 je ve stavu logické jednilky
a tim neni buzen obvod A4 jedmotky XV 22).

Nibdind hrana z ¥ystupu 6 hradla 2 obvodu D5 zpilisobi
'spustdni monostabilailo klopného obvodu “”f“"‘ﬁ"_h“dly
4 obvodu D5 & hradlem 1 obvedm D6. Po ¢as éinﬂoﬂtl‘t°h°t°
menostabilniho klopného obvodu je vystup 6 hradla 2 ?bvo-
du D6 ve stavu logické jednitky & tin nuluje ebsah SitaCe
D11 & soudasné pies hradlo 4 obvedu D6 (je-11 fy“t‘fptll "
hradls 3 obvodu D6 v logické jedniZce) nastavids vyBEED




obvedu D9 do stavu logické jednidky,

Je=1i tento vy
v logické jednicce, ystup

Je zrudeno blokovini hradla 3 obvodu
D7 @ tyristory jsou pak pri kazdém prichodu 0apéti nulo-
vyou hodnotou buzeny,

Jestli%e jevv%atupni napéti z reguldtoru teploty nu-
lové (nulové napéti meazi svorkami 5, 6 svorkovaice S1) pre=
vodnik U/f nepracuje. V tom p¥ipadd jsou i na vystupech
3, 25 6, 7 obvodu D10, po p¥ichodu sestupné htrany na jeho
vatup "L", logické nuly. Obvod D8 realizujici funkei And-
Or-Invert bude v tom pripadé mit na svém vystupu 8 logic-
kou jednidku a ples hradlo 3 obvodu D6 (na vystupu 11 hrad-
la 3 obvedu D6 bude leogickd nula) bude blokovag Einnost
hradla 4vEE§Pd“ Dé. V tom pripad& nebude mociVvystup Q ob=
vodu D9Vdo stavu logické jednidky a bude stdle setrviavat
ve stavu logické nuly, &im% je buzeni tyristorli blokovdno.

Aﬁ& nenastalo "preteceni® éitaée\Dli, v piipadé vyssi=-
ho napéti nez 10 V na vstupu pfevodniku U/f, a tim k chyb-
né funkei celého zarizeni, je toto blokovédno pomoci hradel
1, 2 obvedu D12, Jsou-li vSechamy vystupy 4, B, €, D éitade
D11l v logické jednidce (&ital prdvé naplnén), je na vystupu
8 hradla 2 obvodu D1 1logickd nula, &imZ je blokevano dalsi
¢{tdni Gitace DI11. :

Vistup "BO" obvedu D10 pres derivagni &len €39, R3T,
uvddi vystup T obveodu D9 do stavu logické nuly & tim blo-
kuje &innost tyristorl Va5, V26.

Pro vyklad Sinnosti uvaiujme, Ze vetupni napéti pi?-
vodnfku U/f je rovno 5 V. V tom pFipadsé se€ f%df mesi dfemi
nébé%njui hrasmi  vystupu D obvodu D4, maSitd obsah Fite-

¢e D11 na polovinu plné kapacity tohoto &itace. T: zn:ngf,
%e na vystupu &itafe D11 bude stav (0111) ve. dvojkqmé

g - 1 B
du, Tento stav se pienese 1 do &itade D10 po prichodu 8

nLn g soulasnd se na vystupu
8tupné hrany impulsu na veWipu " o
4 obvodu DI po piichodu této sestupné hrany objevi log

’ Va6,
nula, &fm% se blokuje dalsi &imnos® tyristord V25,




Po pFichodu ndb&iné hrany impulsu g vystupu 6 se
provede nulovéni Eitaéa D1l (Eita& piipraven k dal&imu
¢itdni) a vystup Q obvodu D9 se uvede do stavu LOG 1

(¢yristory odblokovdny). Po tomto stavu, vidy kaidym pri-

chodem sifového napéti nulovou hodnotou, se vidy provede
gapdleni prislusného tyristoru a soutasné po celém pri-
chodu periody sifového napéti se pies vatup "CD®
D10 snizi jeho obsah o jednitku. y

obvodu

Tento déj se stdle opakuje ai do stavu, kdy na vystu-
pu Eitace D10 bude stav (0000) ve dvojkové soustavd. Pak
pFes vystup "BO" se uvede vystup q do stavu logické nuly,
¢imz se blokuje dal#i zapalovdni tyristori a to ai do té
doby, nez se na vystupu D obvodu D4 objevi daléi ndbéznd
hrana pulsu, provadéjici nastaveni ¢itade D10 a nulovédni
¢itae D11, Tento d&j se periodicky opdkuje.

7.33 Ovaha o pouZiti vhodnyeh tyristord

Dvojice antiparalelné zapojenych tyristori bude pra-
covat do odporové zatéie sklddajici se z 96 kusu topnych
tyéi, jejichi odpor je 288,84 8 toleranci ¢ 10 %. Uvazu=-
jeme~1i nejhorsi piipad (WC analyza), muZe odpor tyde byt
ninimdlné 259,90 . Celkovy odpor elektrického ohrivale
slofenéhe z 96 kusi takovychto tysi miZe dosdhnout mini-
malni hodnoty 2,707 4 . Tomuto celkovému odporu, p¥i ma=-
ximdlni hodnotd napéjeciho napéti (s uvaZovdnim 10 % pre=
peti), odpovidd efektivni hodnota proudu

fpn 3203 Ol 3804 4544
2,707

Vrcholovd hodnota probihajiciho proudu pak bude éinit

Ay = 218 A
Imaxx \[;Ief —}/—2—. 154




pouzity tyristor p¥i nejnepriznive;s

oo im druhu provozu
(Ghel otevieni 180°) musi nig pak st

M Tedni propustay
proud IT(AV) V¥S81 nez hodnota vypoltend z I
max”’

- Podle /20/ je pro sinusovy pribéh protékajiciho proudu

IT(AV) = 0,45 Imu = 0,45 ., 218 A 98 A

Pro vyS83i spolenlivost za¥izeni.zvolime typ tyristoru

8 IT(A?) = 160 A, Tedy typ © 955-160, vyrovek KD Polo-
vodice Praha.

Pri skuteéném proudu IT(AV] = 98Alze podle grafu uvede=-
ného v /21/ zjietit pro sinusovy prib&h proudu a thel
otevieni tyristoru propustny ztrdtovy vikon PT(AP) % 140 W,

UvaZujeme~li maximdlni teplotu okoli 40° C a pouZiti chla-
diée typu C 160 = 79.1, v;nézi pro PT(A?) = 140 W oteple-
ni chladide a7y, = 57° ¢ /21/. Toto plati pro piirozené
chlazeni bez pouziti ofukovaciho ventildtoru.

Teplota ¢hladice (piibliZné i pouzdra tyristoru do-
séane hodnoty ¥, = £, . + AV = 40 + 57 = 97° C. Pro
teplotu pouzdra tyristoru 97° ¢, sinusovy pribdh protéka-
jiciho proudu a hel otevieni 180° 1ze z /21/ str. 546
zjistit zpdtnd mezni stiedni propus tny proudf{?(lvj, kte-
ry je IT(AV) = 125 A, Zpéiné pro nas krajfi pr;pzdc bt
8 If(AV) = 98 A vychdzi teplot% pouzdr? o AR T
mélni teplota okoli pro pouZity chladié C160-79.1
a ¥, = 57° c bude

o - 57 = 46° 0.
t “"c'b"ﬁm 103 - 57

okoli

P#i normdlnim provozu 56 dd pfedpoklédat. e
akolf bude vEdy mifsi med 46°C a tyrister nebude ¥R P

'y 8 ] hlazée=
krodeny katalogové udaje ani pri porua? vnuconsno c?%roze—
ni, kdy veikeré vzniklé teplo bude odvadéno pouzé pri

¥ ]

nym chlazenim.

Ze teplota




7.34 Konstrukéni uspofddéni elektroski{n

révéni 1 a jejich oavés-

Regulacni jednotks byla konstrukins Zpracovina

v podob& z®ejmé z vykresu &, Ve 940 100 639. Wa spo-
ledném rému jsou umistény chladige g tyristory a za_
na pro elektronické jddnotky XV 20, XV 21, xv 20,
Jednotka XV 23 je umist®na nad sifovim transformito-
rem. Jisténi jednotek je provedeno pomoci pojistek
F1 - F4 (jisténd elgktroniky) a pomoci pojistek

¥ P95 - P104 (jiliténi vyikonové Edsti). Jadnotky.iﬁw-
zabudovdny do normalizovanych skiini a rosmisténi
Je zrejmé z vykresu &. v. 940 201 852,

Elektrické zapojeni je uvedeno na vjkresu &. v.
940 408 197. Vykonovd reguladni jednotka (napi. Y.82)
je pripojena ke sbérnici pies pojistky P95, P96 a sty-
ka¢ 580, Zatéz tvorend elektrickym ohidivacem Wl je
pfipojena pomoci vodiél v silikomové izolaci.

Relé Exﬁiy%ﬁ;fflé chodu cirkuladnino ventildtoru
a zajiolujeveapnuti elektrického vytdpéni pri porule
cirkulaéniho ventildtoru. Jednotka oznacend Y4 je
viastni proporcidlni reguldtor teploty TRS 117. V pii-
padé poruchy kterékoli z vykomovych pojistek P95, P9
dojde k odpojeni stykale a tim'i k vypojeni reguldtoru
Y4. Pirehled o stavu pojistek elekironiky zajiifuje LED
dioda V7 jednotky XV 21. Sprévnou funkei elektroniky
indikuje LED dioda V13 jednotky XV 22, P¥i jejim svitu
u této jednotky pritomny zapaloveci im-

pulsy pro spindni tyristorl V25, V26, Jakdkoliv porucha
* .y kterémkoliv obvodu elektroniky je pomoci diody Y13'

indikovéna. Chlazeni vpitiaiho prostoru elaktroskfinl
cenym odvtrdvdnim. Pro odvétrdvéni je

Jjsou na vystup

Je provedeno nu




pouzit ventildtorek Mezaxidl 3100,
torek méd Stitkovy udaj V = 3 p

Uvedeny ventild-

L . ‘ 3/min_odsévaného vzdu=-
chu pfi @ = 1,2 kg/n’, UvaZujeme

ldtorek bude odvddét z elektrosk
hmotnosti @

chu Je pribliZné ¢

~1i, Ze tento venti.
rini{ vzduch o mérné

= 1 kg/m3 a Ze mérné teplo suchého vzdu-
. ¥ 1,015 Ki/kg °c, 1ze vypoéitat
otepleni tohoto vzduchu p¥i daném ztritovém vykonu
vznikajicim v elektroskiinich.

PTi uvazovdni ztrdtového vykonu v 1 regulaéni
jednotce 140 W je celkovy ztrdtovy vykon ve skiinich
560 W. (V jedné sk¥ini jsou ¢ty¥i rdguladni Jednotky).
Otepleni vzduchu odvddéného venmtildtorem pak bude

P
. . 2 Ay | 560 £ 119
P8 o B S A %3

- Pri teploté okolniho vzduchu 40°¢ by tedy vnitrni tep-
lota uvnit? skiini neméla prekrodit teplotu 51°C.




§, REGULATOR TEPLOTY CIRKULASHTHO vzbuciy
ULACHTHO vzbucky

U soucasné vyrdbénych napinacich, sudicich a fixad~
nich stroji se dosud pouzivaji jako regulétory teploty
proporeidlai reguldtory TRS 117. $idle o et bt
ty je 8 platinovym odporovim $éliskem Pt 100 & vhodné
provedenou linedrni regresi kvadratického pribdhu., Pousi-
véni tohoto ¢idla je vyhodné zejuména pro stilost a Trepro-
dukovatelnost parametri. y

P¥i reSeni obvodl prevddéjicich zmdnu odporu idla
na stejnosmérné napdti se u v¥t3iny reguldtord pouiivd
Wheastonelv mistek., Tento mistek musi byt vdak vytvéren
z velmi presnych stabilnich rezistori., Splnéni této pod-
minky je obtiiné, a proto piesnost a shodnost rhznjch vy-
rdbénych reguldtorl byva nizkd. Pri praktickém provozu
napinacich, sudicich a fixadnich stroji vétdinou na vy-
slednou kvalitu zpracovdvané textilie md vét3{ vliV ne-
rovnomdrnost teploty podél stroje, nez absolutni hodnota
nastavené teploty. Souasnd metoda regulace, vyuzivajici
napf. pro stroj se Styimi fixainimi poli 8 reguldtoru
TRS 117, piestdvéd v soudasné dobd& vyhovoval a to zejména
z téchto davodu:

a) Na kaidém reguldtoru se musi samostatné mastavovat
teplota. Vlivem obsluhy zde dochézi k Gastym chybédm

v nastaveni.

b) Presnost pristroji je nizkéd a nevyhovuje obchodnd

technickym podminkdm stroje. Vv soudasné dobd se jed-
notlivé reguldtory musi individudlné nastavovat.

»

K odetrandni vyde uvedenych nedostatki bylo nutuéti
navrhnout reguldtor, ktery by mdl ndsledujici vliastnostls:




Bl

a) Presné nastaveni reguladni teploty pomoci BCD kddu
a to bud ruind, nebo pomoci mikropoditade

b) Jednoduchy mérici obvod prevdddjici zménu odporu &idla

Pt 100 na presné definovanou zmnu napéti & uvazovdnim
rizné linedrni regrese.

¢) Vystupni napéti vhodné pro &iglicové zZpracovéni.

d) Jednoduchou signalizaci meznich hodnot typu "nedotope-
no" a "pretopeno",

e) Vhodné vyvedenou sbérnici pro budouci nasazeni mikropo-
¢itade.

f) Jednoduché nastavovdni m&ifciho obvodu.
g) Pouze jeden mdfici obved pro vice reguladnich smylek.

Zv1d5té splndni podminky g) je u napinacich, fixadnich
a sudicich stroji Zddouci pro zaruZeni stejnomérnosti roz-
loZeni teplot po délce stroje.

MEiei obvod
viz obr. 22

Obvod je tvoien &tyimi Bkandlovymi analogovy’rmivmulti—
plexory V1 - V4. Pemoci samostatného zdroje Gl je pres
sepnuté kandly obvedd V1 a V2 piivadén xonstantni p:::oud.
Tanto proud podle GSN 258307 mé byt maximdlnd takovj, aby
Jeho prichodem pies Pt 100 vznikl ztrédtovy vykon niZ3i nes
1 ml, Pro ndmi uvaiovany pFipad bude max
sahu teplot 0 - 250° C) ssi Ryuy =199 £ .
Pro tento odpor vyohdzi méiici proud

L Pn (Ea 2,25 . 1074
ek | ety 195

Zvoline tedy méiici proud asi Zmh.
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Oby, 22 ué¥ici obvod reguldtoru teplot

Jako zdroje mériciho proudu je pouzit integrovan#lebvod'
V5 typu MACOl. Dle /22/ je dovoleny rozptyl napéti z vy-
stupu stabilizdtoru MAC Ol

Upry = - 9,55 Y

Ugpax = 10,05 V

tolerance odporu Rl bude rozptyl mérici=-

Pri uvaZovédni 1 %
ho proudu

-3
lﬁiﬁa'm = 2.034 . 10 A




fento péiici proud prichodem pies rezietory

(pridané odpory 2z Usobe +{ 6 “pe100* "1s

P p Y pusobéné privodnimi kabely) vytva’.j:';[
g8 nich Gbytek nap&ti. Trivodicovym zapojenim je vBak po

14a parazitnich Ubytkd napéti :
e ursinien i sty By e, et
aim v 0DVO se tyto Ubytky vyrusi. Tote redeni md vyho-
ju zejmésa v tom, Ze umozauje télisko teploméru umistit v 1i-
povolné vzddlenosti od desky elektroniky. Musi byt viak
gpludna podminka, %e piivody musi byt provedeny ze stejného
pateridlu, nusi mit stejny prifez a stejné délky tak, aby

platilo Ryy = Bys,

Na vystupu operaéniho zesilovace V6 je nutné zajistit
rozeah vystupniho wnapéti 0 & 1 V pro zmdnu teploty v roz-
sahu o - 250° ¢, Tato podminka je zaji¥téna pomoci naste-

vitelnych rezistord R6, RT. Rezistorenm R7 nastavujeme l. bod

jadané regresni primky & rezistorem R6 siklon regresni prim-
ky tak, aby prochdzela 2. bodem. Tyto 2 cejchorni body lze
uréit vypoctem. '

§.2 Optimédlni linedrni regrese teploméraného té1iska Pt 100 pro

pouzivany rozgah pracovnich teplot e

U napinacich, gusicich a fixaénich gtroja se pro mé=
Teni teploty cirkula&niho yzduchu poukivéd 481isek Pt 100

8 pomérem
Ry

kde: R, = odpor téliska p¥i teplotd *©

(3
R, = odpor gé1iska pri teplotd O c

podle technickych podmi-
76 (8K 258306). Pro 8-
nici ve tvarus

Tato téliska jsou vyrobcem dodavana
nek stapovenych normou ST SEV 1057-'
to té1iska norma stanovi aproximatni rov




We =1+ At + Bt?
pde: 4 = 3,90802 , 1073 og-1

B = -5,8020 , 10~7 9g=¢

fato aproximace plati v rozsahu teplot 0% - 850° ¢ g po;Ji-
guje zménu odporu & teplotou s dostatedamou piresnosti. Obsa-
huje véak kvadraticky Glen, ktery lze u jedgoduchjch reguld-
tork obtiZind realizovat. Proto se vétdinou pouzivd ndhrada
této kvadratické rovnice rovnici pirimky. Tato piimka musi
byt véak vhodn& proloiena, aby v pouiivaném rozmezi pracov-
nich teplot byla odchylka od skutedného stevu minimilni.

Pro optimalizaci linedrni regrese byl sestaven program
poufitelny na kalkuldtoru TEXAS INSTRUMENTS TI 59 (TI 58)
8 pPipojenou tiskdrnou PC 100 C., Program pro zadany teplot-
ni rozsah a krok teploty resi linedrni regresy metodou nej-
mendich Stvercii. Soudasné urdieejehovni body pro nastaveni
a z2pdtnd vytiskne pro zadany krok teplot absolutni chyby
vznlklé touto aproximaci. Vypis programu je patrny z obréz-
ku 23,

Obsluha programu je Esledujicia

1. Vleiime do eperadni pam&ti kalkuldtoru program (u 21 5?
»  magnetickym stitkem). f

' 2, %addme dolni mez teploty pro vypotet linedrni regrese
8 stiaskneme tladitko A.
v ., e
3. Zadéme horni mez teploty pro vyposet linedrni regres
8 stiskneme tladitko B.

anich teplot, ve kterych

44 Zaa dven ppuss
dme krok (rozdil dv 1aditko C.

budeme teplotu uvazovat) & gtiskneme t




=

omu odpovidajici

5, Pro libovolnou teplotu je moime urgit ¢
odpor teplomdru stisknutin tladitka E

6, Provedeme linedrni regresi stisknutim tlacditka OP 12

7. Na displeji odeteme &len b regresni pf¥imky a po stisku
XZt ¢lenm regresni piimky,

Vyznan Glend m a b
je tr
z rovnice primky: passas

Rt = I . t + b
" kdes Ry = odpor teploméru pri teplotd t °C

t = teplols pro kterou provddime vyposet °C

8, Zaddme dolni mez teploty pro zpdtny vyipoiet podle regres-
ni piimky a stiskneme tladitko C.

'9¢ Zaddme horni mez teploty pro zpétny vypolet dle regreani
prinky a stiskneme tladitke D”, '

10, Zaddme krok teplot, po kterych mad byt vytiZtén vysledek
a stiskneme tladitko E.

Vistup z tiskdrny je patray z obr. 24 ai 26. Vidy je nejprve
Vytidténa teplota, pro kterou se vypodet provddi a pak teplota
odpovidajici zp&tné transformaci podle regresni p¥imky.

Z yozdilu téchto dvou teplot je zFejmd absolutni chyba

beploty v tomto bodu.
greay u teplomdru v rozsahu

Obr. 24 popisuje linedrni re
AproximaSni pFimka mé tvar

teplot 0 - 250° ¢ po kroku 17 C.

R=0,376297 . ¢t + 100,6019575.

I m
Obr, 25 pupiau,]e provedenl linedrni regrese tr'teplo;nw“
Tozsahy 150 - 220° ¢ po kroku 1° €. Aproximagni primka m

t20,3693345995 . t + 101,9613662
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8.3 P-regulacéni Zlen reguldtoru teplot

Obr. 26 popisuje Provedeni linedyn{
sahu teplot 100 = 250° C po kroky 1° ¢
piimka md tvar

regrese v rog-
Aproxima&ni

R = 0,3704949998 . t + 101,6666245,

P¥i nastevovani reguldtori je regresni pFimka urdena
dvéma body. Stadi proto reguldtor nastavovat ve dvou
krajnich bodech teplot. Cejehovni. body pro vyise uvede-

né linedrni regrese Jsou vytiftény tiskdrnou a uvede-
ny na obr. 27.

S ohledem na vyhodnost pripadného mikropoditado-
vébo zpracovani vystupnich signdli je vlastni regulal-
ni &len navrien typu P s definovanym zesilenim. Zesile-
ni je voleno tak, aby odchylka 1° C zplsobila vistupni
hapéti 10 V. Toto vystupni napéti pak Fidi vykonové
akéni ¢leny.

Zvolené zesileni bylo voleno na zdkladé /23/ pome-
ei metody kritickéheo zesileni. Vlastni reguladni P Eler';
je tvoiren operaénim zesilovalem V7 (viz schema zapojeni
& v. 940 100 819 - piiloha). V operafnim zasilovaéi'
Ee séitd jak napdti z mériciho pPevodniku, tak napéti "
2 D/A pievodniku. Zesileni je definovéno odpory R10, R1l,

Rl2.

n{ teploty je provedeno pomoeci F

1 ulad se isli
lastavenl reg ok 1° ¢, Protoie cl!ll—.

éialicovyeh spinadl 8 piresnostl : pem
otV apiiaée zraou.‘lf v BOD kddu, ¢ miPAC mzst;;ap:ef-o-
vod na bindrni kod zpr“ovatﬁm‘; i monob}'ﬁ:k . oci 5
'vodniku MDAC 08. Uvedeny preved J° raauz;v :v:::n.é za-
kusii bindrnich s&ftadek Dé, i ?é. D'{" 2é'des:’.tko7é
Pojeni je prevzaio o o R vw:é blokovéni uvait®
{810 (stovky 6(:) nd zajiiténo mechanic

¢ni dovoluje
vlastniho &islicového ap:(na.ée, Toto blokova




nasta?it pou%e ¢isla O, 1, 2, Aby bylo zabréndno chybné
funkci regulatoru prfi nastaveni teploty vysii nez 255° C
je toto indikovédno obvodem podle obr. 28 :

D2
1

B9 =—

KC50¢
V3

7 7
D2 — 1 " p—1

B0 = p—l_

BL ——-—

—

R17
1KK

Obre. 28 Indikace pifekroleni rozsahu

P¥i nastaveni teploty vySSi nei 255° ¢ se po pievodu
objevi logickéd jednilka na bitu B9 nebo Bl0O (nebo na obou
goudasné). Pomoci aignélﬁ BL (odvezen z generdtoru adres)
bude pak stiidavé spindn tranzistor V3 a tedy bude blikat
LED dioda indikujici chybmé nastaveni.

pPiesnost nastaveni je ddna integrdlni nelinearitou pou=
%itého prevodniku MDAC 08, kterd je podle /22/ niZEi ned

0,19 % z plného rozsahu. Pro nds pripad tedy 0,5° C. Tato
pFesnost je dostatednd i pro ndroéné aplikace tohoto regu-

ldtorue

Vystup 2 prevodniku BCD/BIN je veden pies osmibitovy
vysila& sbérnice MHB 8286. JestliZe nastaveni teploty bude
poiitade, vyzddd si mikroﬁb%ita& pri=-
gndlem DATA COMP v logické 1. Pim
impedance a muZe pak vetou~

provedeno pomoci mikropoé

stup k datové gbérnici sl
uvede obvod D9 do stavu vysoké

pit na datovou gbérnici DO - D7.
rovedeno pomoci rezistorn

pyesné nastaveni pFevodu je P
tkové soustavé odpovidale

R13, aby vetupnimu datu 250 v desi
viatupni nap&ti 1V, HNa vystupu operadnino gzesilovade V7 mé-



fici desky tedy pro uréité adresované misto dostdvdme napé=-
ti, Jjehoi velikost je mérné velikosti reguladni odchylky.
Protoze vykonové tyristerové ¢leny topeni pracuji § analogo-
vym signdlem v rozsahu O < 10 V (OV - Jednotka netopi, 10V =
jednotka topi plnym vykonem), je pro sprdavnou &innost nutno
zajietit pritomnost vstupnihe ¥idicino napéti i v okamZiku
peni-1i toto mérici miato adresovdno. To je zajifténo pomo-
ci obvedu SAMPLE AND HOLD tvoieného analogovym multiplexo~
rem V9, rezistory R14 & R2l, kondengdtory C9 ¢ C16 a opﬁraé-
nimi zesilovaci V10 # V13,

hAdresovd sbérnice tohoto multiplexoru (znadena "adresa
II") Jje oddélena od adresové sbérnice m&ficich mist ("adre-
sa I"). Pr¥i adresovani mista 1 (adresa 000 - bindrnd) je zmé-
ifena teplota méiiciho mista 1. V zdvislosti na nastavené
teploté se na vystupu V7 objevi napéti, jehoz polarita a ve-
likost urduje velikest topnéko vykonu. Je-1li napéti zéporné,
. znadi te, Ze teplota je vyB83i neZi nastavend a vykonova jed-
notka topeni nebude toto misto oniivat (a to do té doby nei
zchladne). Napéti z vystupu V7 nabiji pres analogovy multi-
plexor V9 kondenzédtor C9 a to 8 Sasovou konstantou

TNAB gl (RK 5 39) o 3

kde Ry je odpor sepnutého kanédlu obvodu V3. UvaZujeme=-1i,
Ze Ry Jje typicky 390 L , je tato Casovd konstanta

-6 -6
- 1 5 . 10 - 915 . 10 Se
Tyag = (390 + 220) , Lo
Zhruba po 10 me (Zas uréeny generatorem adres pro zmereni
1 mdiiciho mista) se adresa gnéni o j¥dnidku a probihé nabi

jeni kondemgdtoru C10 atd. Po dobu, kdy neni adresovéno mé-

f{ci misto 1, je napéti na vystupu V10 udriovano pouze vliv
r

nabitého kondenzdtoru C9. fento kondenzdtor je vSak soudasn



vyb}je? pouoei rezistoru Rl4 s ¢asovou konstantou (pri za-
nedbdni vstupniho odporu neinvertujiciho vstupu V10 a vystup-

niho odporu nesepnutého kandlu 1 obvedu 9) T

6

WB-R]'4 . 09.

Tyys =82 .10°.1,5. 107 212,36

Pri maximdlné 8 uvaZovanych kandlech bude Zas pro tiplné zmé-
renli trvat asi 80 ms. 5 ohledem na tuto skuteinost je volena
i vybijeci konstanta,

J:=11 nutny zdsah mikropo¥itade, je moiné pomoci signdlu
Urovné log 1 privedeného na vstup BN odpojit analogovy multi-
plexor V9 od vystupu V7. Pak ve vhodny okemZik miZeme pfive?
dené nap&ii na vetup IN zavzorkovat do pamélovyeh kondenzé-
tori €9 # Cl6. Z tohoto divodu jsou adresni sbérnice "ADRESA
I" a “ADRESA II" vzdjemné oddéleny.

PouZiti uvedeného vzorkovéni je vyhodné i v tom pripadé,
je-1i z Wréitych divodi nutné vypnout ¢dst topeni. V tom pii-
pad® staé¢i uvedend miste neadresovat a vybijeci odpory R14 -
zajieti vybiti paméfovyeh kondenzitori. Na vystupu neadresova
ného operaéniho zeﬁilovaéa pak bude za'uréitj tas nuiové na-
péti & patiicnd jednotka nebude toto misto vytapét.

Pro hrube rozliieni, zda jednotlivd pole jsou nedotope-
na nebo pietopena, je pouiivdna signalizace pomoci dvou LED
diod (viz obr. 29). PF¥i pretopeni (teplota uvnitr vytdpéni
Je vyssi ne% 34dand prredvolend teplota) je na vystupu z ob-
vodu SAMPLE AND HOLD pFitomne zdporné napéti.

Poto napdti zplsobi otevieni tranzistoru V33 a tim roz-
sviceni cervené LED.

Je-1i nedotopens (teplota uvnit?® vytdpéné sekce je nii-
51 o vice nei 1° C od mastavené teploty), je na vystupu z ob-
vodu SAMPLE AND HOLD pritomno kladné napéti o velikosti vyii=
5{m nes 10 V. To zplsobi otevFeni tranzistoru V25 a tedy roz.
sviceni iluté LED., P¥i stavu, kdy je sekce dotopena (napéti



kladné v rozsahu O = 10 V), nesviti 3ddnd LED. Tato signa-

lizace jednoduchym zplsobem upozornuje obsluhu na oba ne-
pripustné stavy.

Generdtor adresy je tvoren tasovadem D1 (555) a bindr=-
nimi ¢itaéi D2, D3, Kmitolet Zasovade je nastaven na 100 Hz
pro zméleni 1 mista - 10 ms)., V pripadé, Ze by mikropo-
titad chtél vstoupit na adresni sbérnici a sam adresovat,
je moZno generdtor adres odpojit od adresni sbérnige signd-
lem COMP READY v Urovni log l. '

(cas

+15%

- VYRONOVY ELEN

1

R33
1KK
KZ241/9V1
SR KCS08
10KK V25
KA 261*\;1 :
SAMPLE '
AND HOLD
-15V

* A P
Obr, 29 Zpasob provedeni pezni signalizac
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9. ZAVADENE PASU TEXTILIE DO Napinacicu, suSfcicH A PIxad-

NICH STROJU

8.1 Princip &innosti zavdddni

Zavédéni u napinacich, sudicich a fixasnich stro-
ju patri mezi jeden z nejdtlezitdjdich konstrukinich
uzla, na néjZ jsou kladeny nejvy3si naroky jak z hlediska
pfesnosti, tak i spolehlivosti. P¥i zpracovéni textilie
na napinacich, susici¢h a fixacnich strojick je nutné,
aby pri vychyleni okraje textilie na taZném valeci (dgné
ruznymi vlivy) doSle k vyrovndni této odchylky a zarude-
n{ spréavného najehleni na jehliBky retdzu, pifipadnd za-
vedeni do klapek. Dosavadni zpisob zavddéni, pouZivany
v Elitexu Chrastava, pduiival dvoupolohové regulace pomo=
ci zavad®&h F10S firmy ERHARDT LEIMER. Princip éinnosti

-

je zndzornén na obr. 30.

—oNAPAJENI ~ 220V
________ 8IGNAL POHYB RAMENE VPRAVO
—oGIGNAL POHYB RAMENE VLEVD
Obr. 30 Princip dinnosti dvoupololiové regulace zavadéni

Ckraj textilie zavadéné do stroje jachmatévé? ty=-
kavkou 1, kterd pusobi na okraj textilie pies pruzéng'z.
*Na spalecném rameni s tykavkou 1 jemumiaté?lpohybllvy kon=
takt 3, ktery je pres koncovy spinac¢ 8 napdjen Tapétim
220 V. Pohyblivé kontakty 4, 5 jsou spojeny pruZinou 6

a jejich vzajemnd vzddlenost je definovana vatkou 7.



Teoto usporaddni pohybli

vych koataktd umoinuje nastaveni
urc¢ité necitlivosti a tim eliminovat zbyte&ny pohyb za-
vadécich ramen pii maly
malni polohy,.

ch odchylkéoh okraje textilie z nore

P¥] odchyleni okraje textilie 9 z normdlni polehy dojde
vlivem sepnuti kontaktu k prestaveni elekironydraulického
rozvadéie a tim k Sinnosti hydremotoru 10 zavadéciho zafi-
zeni. Smdr odchylky tykavky 1 urduje smysl otééohi hydremo=-
toru a tim vlivem pohybu zavddéciho rawene eliminaci vzniklé
odchylky. JestliZe pii ukonieni zpracovdvané partie textilie
dojde k "vyjeti" zboii, nastal by vlivem sepnuti kontaktl
3 a 6 staly pohyb ramen smérem k sobé. Tomuto stavu gabra-
nuje koncovy spinal 8, ktery je uveden do &innosti odtladenim
ramene 5, Uvedené refSeni md jisté nevyhody.

Rychloat pohybu ramen zavadéni musi byt takovd, aby zd-
vddéci zalizeni byle echopno eliminovat odchylky i pii ma=
ximalni fychlostl stroje. Néeledkem tohoto stavu dochdzi
k eliminaci odchylky maximdlni rychlosti prestaveni, &imZ
je znaéné naméhdno mechanické uUstroji celého zavddéciho za-
¥izeni a jeho Zivotnost je podstatné zkrdcena.

Proto bylo nutné vyvinout novy systém zavddéni, u kte-
rého by rychlost prestavovéni ramen byla Umérnd odchylce
okraje textilie od normdlni hodnoty. Princip tohoto zZpuso=
bu zavadéni je zrejmy z obr. 3l. X

‘Pextilie 5 je taZena poslednim vélcem 11 a néslednsd
najenlovana na jehlové destilky. Ideéln% stav nastdvd, kdyZ
okraj textilie ¥ mistd styku s taZnym valfem, tykavka, ?od
sévieni na sréasecim kotoudi 12 a najehleny okraj textilie
tvoii jednu pPfimku. V tomto pripadd je tykavka v t?kové pPOe
loze, kdy nejsou potiebné Zddné korakce.'Tachufloglcké.pro-
cesy, nedokonald geometrie valcl, nerofny okraj taftélle,
pripadné daldi vlivy zphsobuji atran?vy thy?‘textllxe. 0d-
prufend tykavka 10, kters je souddeti snimaciho ¢ldla 6, ?1.-
duje neustdle okraj textilie 5. Poloha textilie se neodméiuje




absolutné, pouze je tykavkou 8ledovany jeji stranovy
pohybe Snimaci €idlo s tykavkou 10 je pevné spojené se
zavadécim ramenem 4. Vychylka tykavky 2z rovnovdizné polo-
hy je soucasné regulaini odchylkou, kterd je v systému
zpracovana tak, aby se obnovil rovnovainy stav. Vychylka
tykavky je ve vyhodnocovacim ¢lenu 7 prevddéna na stejno-
suérné napéti, které se v zesilovadi reguladni.odchylky 8
prevede na budici proud I, ktery Fidi elektrohydraulicky
servoventil 1. Vystupni velidinou servoventiiu pripojené=-
ho na zdroj tlakové energie je proud k?paliny do akénfho
8lenu - rotaéniho hydromotoru 2., Hydromotor poaybuje za-
vddécim ramenem 4 pres mechanicky p¥evod 3 rychlosti Umér-
nou reguladni odchylce tak, -aby ji odstranil.

Jako Gidla 6 pro sledovani regulaini odehylky je pouii=-

b +} b

vén selsyn rozkladads.

|
_!

Pu = —1
Py - napdjeci tlak 11
A,B- vyvody hydromotoru b

P = piivod tlakové kapaliny

? - svod tlakové kapaliny

ahema olaktrohydraulického sledovaciho
Aarcham EF

”
pr— - Thamle-And



8.2 Prineip &innosti selsynu rozkladafe ve funkei ¢idla za-
vadéni

3 Vychdzime~1i % rovnic /1/, /2/ uvedenych v kapitole
4.2 a predpokladéme, Ze UBl = 0 (selsyn buzen pouze jednim
napétim) a Uss = Uesin Y a Kl =K = K3 = K4 = K je moZno
rovnice /1/ a /2/ upravit na t¥var:
Uy =KU ., sin? . cos_&. /34/

U, =KU . 8in¥ , sin /35/

sedtenim rovnic /34/ a /35/

Uoil + U, = Kb, sinf . cosd + KU , 6inY .sind =
"KU . 8inY (cosol + sinol )

U +Up =K. sinf V2 ﬁin("—fr ) /361

Z rovnice /36/ vyplyvd, Ze pii buzeni selsynu harmonickym
gigndlem U sin Y dostédvdme po secteni ipndukovanych napéti
v rotoru selsynu opét harmonické napéti, u néhoZ je ampli=-
tuda ovlivn&na Uhlem« ., Vyraz /36/ nabyvd nulové hodnoty
pro « = 135° a o= 315°% '

ProtoZe pii konkrétnim pouziti selsynu jako &idla
zavéddéni nejsou piekrodeny hodnoty uhli « = X 79 1ze
kiivku sine« uvazovat v této oblasti ze linedrni (vztaZe-
no k bodu, kdy sin« = 0) a vystupni napétii ze selsynu pak
za p¥imo imdrné regulacni odchylce.

Pribéh vystupniho napéti ze selsynu pro rizné Ghly
natoteni rotoru selsynu lze zndzornit ne obr. 3<.

U sinY B

Ud..l‘i- UJ2 ,’_"\\/-\1’

Obr, 32 Pribéh napdti Uygt U 2 pro ruzné of




9.3 Popis elektroniky zavddéni ?

9.31 Véeobccgi popis

Funkce elektroniky zavdddni je patrnd z vykresu
Ce Ve 940 100 742 prilohy. Elektronika obsahuje dvé
kompletai ¢asti provddéjici Fizen{ obou servoventild
Z1 a‘Zz pro pohon levého a pravého vstupniho ramene.
Pro zjednoduseni budeme popisovat funkei pouze jedno-
ho z nich tvoreného napi. &leny E6, 21, K5, K6, Bl,
B2, A10, All.

Napéti pro napdjeni elektroniky je provedeno
pripojenim napéti 220 V z ovlddacick obvodi stroje
(svorky 55, 56) na svorky 18 a 23 hlavai svorkovnice
ol.

Pri vyéhjlani selsynu E6 z rovnovdiné polohy bu-
de pa vystupu operacnibo zesilovacée V4 jedmotky XV23
a tedy i na svorce 22 této jednotky pritomno stejno-
smérné napéti, jehoz polarita a velikost je urcena
smyslem a velikosti‘odchylgy,tykavky selsynu LEb. Pres
prevodnik nap&ti /proud tvoreného yjkonovym operadnim
zesilovatem Al jednotky XV24 je napdjena civka servoven=
tilu Z1. .
P¥i klidu stroje neni na spoji 235 pfitomno nap&ti
(viz plan zapojeni stroje &, v. 940 405 000/B list 3)
& tedy relé b5 neni sepnuto, Kontekt 3 relé BS tedy od-
*.pojuje vystup jednotky XV 23 od daldich obvodi a neni
moZno pohyben tykavky selsynu B6 ovlddat servoventil
7Zl1. Soucasné svorky 23, 24 svorkovnice 51 nejsou spoje=-
ny, & proto pomoeny elektrohydraulicky ventil Z3 Zl-
stdva v klidové poloze a odddluje piivod tlakového ole-
je z hydraulického agregdtu. Tento ventil 23 plni funkei
havarijniho uzavieni hydrauliky p¥i pouziti TOTAL sto=

pu nebo pii klidu stroje. ProtoZe je viak nutné i p¥i



kKlidu stroje wmit moZnost prestavovat zavddéci ramena,‘
Je toto umoZnéno pomoci tladitek A 105 Y,

Pri stlaceni napf. tladitka A 10 se piivede napéti
Z% Spoje 56 na civku relé Bl a toto relé sepne. Sepnu-
tim tohoto relé se sepne elektrohydraulicky rozvaddd
23 (pomoci kontaxtu 12, 13), ktery odblokuje prived
tlakovéino oleje z hydraulického agregitu. Soudasnd ge
pres kontakty 8, 9 tohdto reld pFivede zdporné napéti -
-15 V na svorku 21 jednotky XV23, &imi se priveds toto
napéti i na svorku 6 jednotky XV24 a na svorkdch 3, 7
Jednotky XVZ24 bude pritomné napéti, které protladi #i-
dici proud pfes servoventil Zl, Aby toto ruéni presta=
veni se neuskuteinovalo plnou rychlosti odpovidajici
waximélninu Fidicime proudu, je vstupni napéti - 15 V
sniZeno délidem tvofenym rezistory R25 a R23 jednotky
XV23. Obdobny stav nastane p¥i stladeni tlacitka A 11
g tim rozdilem, Ze sépne relé B2 a na vstup 6 jednotky
XVZ4 ge v tomto piipadé privede nap&ti kladné polarity
odpovidajici opadnému smyslu otd¥eni aydromotoru. Pa=
ralelnd k tlacéitiu A 10 je pripojen-koncovy spina Ké
a k tladitku A 11 koacovy spina K5. Tyto koncové spi-
nafe jsou soucédsti nlidale Uulu, umisténého na apodni
gtrand zevdddcich ramen. Pri pFilil velkém dhlu vstup-
nich ramen sepne jeden z tdchto koncovych spinadd a nd-
gledny proud pres 21 (vyvozeny jednotiou XV24) zpisobi
ten smysl pohybu hydromotoru, aby rameno z tohoto kon=
cového spinace sjelo.

7%;1 chodu stroje je sepauto relé B5, a proto jsou
sepnuty i Jjeho kontakty 8, 9. Vystup jednotky Xva3
(svorka 22) je p¥iveden primo na vstup 6 jednotky IV24.

Bizen{ servoventilu je %edy provadéno pomocil aolsyﬂu‘
E6., Jestli#e za tohoto stavu stlatime nékteré z tlaci-
tek A 10, A 11, je signdl z tohoto tlacitka nad¥azen

nad signdlem ziskanym ze selsynu E6 (odpor R23 je mno-

hem mensi neZ odpor R21)e
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9.32

9.33
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Popis jednotlky XV25

Tyto jednotky jsou v gzaibizeni pouZity dvé. Jed-
na pro ziskdni nap&ti + 15 V, druhd pro napéti - 15 V.

Jtridavé fapéti 18 V 2 transformdtoru T1 je dvou=
cestné usmérnéno d_odami V5, V6, V7, V8 a vyfiltrovano
pomoci kondenzdtoru C4, C5, C6, C7. Obved Al je monoly-
Vicky stabilizdtor napdsi WA 7815, kiexrj obsahuje ochra=
ny proti zkratu a vykonovému pretiZeni, Jednotka XVZ25
je pouzitelnd i ve vlukoméru Elitex, obsahuje proto
i dalsi zdroj, ktery neni vyuiivén.

opis jednotky XVZ24

Tato jednotka obsahuje dva stejné prevodniky napé-
ti / proud tvorené vykonovymi operadnimi zesilovadi Al,
A2 a prevddi vsiupni napéti + 10 V pPitomné na svorkdch
6, 22 (oproti svorkdm 14, 13, 14) na proud Y100 mA,
ktery je pristupny na svorkdch 3, T nebo 20, 2l.

Fri popisu funkce budeme uvaioval pouze 1 pievednik

tvoreny obvodem Al.

UveZujme, ze na svorce 6 této jednotky je pritomno
vetupni kladné nap&ti (oproti svorkdm 12, 13, 14). Proto-
¥e na invertujfcim wstupu operaénihio zesilovace Al je
virtudlpni nulové napdti, vyvold toto napéti proud tekou=

ci pies rezistor R101 o velikosti
Uyge

frst ® jor

Protoze vstupni proud do operaéniho zesilovaie Al je té-

néi nulovy, musi byt tento vetupni proud kompenzovdn Vy=

tekoucim pies rezistor R 103. Tento

stupnim proudem ’
pétim vytvdTenym ubytkem napéti na

proud je zpusoben na




rezistoru R 105,
pruchodem 1

; Tento Ubytek nap$ti Jje vSak tvofen
idiciho proudu gz vystupu 14 do eperaéniho
zesilovade Al pres rezistor R 104, civku servoventilu
21 a rezistor R 105, |

liusi tedy platits

Uyst o Lygp - R05
R101 03~

ﬁ;ravou dostaneme

Tars wi yge's WO
Kb K105 . RiO1

Pro vstupni napéti napr. + 10 V a dosazeni konkrétnich
hodnot rezistord

10 .- 10,4 10°

o A
10 . 100 . 103 ’

IRID.:..

Je tedy zrejmé, Ze uvedené zapojeni realizuje prevod + 10 V
vétupniho napéti na ~ 100 mA ridiciho proudu. Diedy V101,
V102, V103, V104 jsou ochranné. Obvod R106, C1l02 a kon=-
denzdtor Cl0l kmitodtové kompenzuji operachi zesilovad,

PouZity operacni zesilova¢ MDA 2020 obsahuje vnltr-
ni ochrany proti zkratu, tepelnému a vykonovému pieti-

zeni.

9.34 Popis jednoticy XV23 -

Tato jednotka zajifuje pFevoed vyechylky selsynu
na stejnosmérné napéti =309,

Budici napéti pro vinuti selsynu je ziskdvdno v ob=-
vodu oparaéniha zegilovade V1. Obvod V1 spolu se souldst=-
mi R1, R2, R3, Q1 tvoirfastabilni klopny obved. Z vystu-
pu 6 operadniho zesilovade V1 je pres rezistor R4 napd-
jen selasyn. Vystupni napéti ze selsynu je séitdno pres



;e51aioiy 55;3R§b: oizraénim %esilovaéi V2 (viz napéti

&1 L2 . ) a zesileno asi 3x. Jeliko? viak
t?to sou%tové nap€ti je st¥idavé a my poZadujeme jeho
prevedeni na stejnosmérné, s rozslideninm polarity, je
nutno provést syachronni detekei, kdy je z tohoto stii-
davého nap&ti vzorkovéna pouze pulvina odpovidajici klad-
né pulvlind z vystupu 6 operaéniho zesilevade V1. Tato syn-
chroanni detekce je provedena pomoci obyodu tvoieného prvky
v6, &9, V7, V8, R16, C3, Tranzistory V7, V8 jsou v seri
vém zapojeni, kdyi vidy jeden zmnich ¢ zdvislosti navatup-
nimnapdéti) je v normdlnim reZimu a druhy v inverzaim re-
Zimu. Jsou viak do vedivého stavu uvedeny pouze v ité do-
bé, kdy napéti na vystupu 6 operalnilio zesilovade V1 je
kladné. Je-li toto napéti zdporné, je dioda V6 polarizo-
vana.v zavérném sméru & tranzisotry V7, V8 nejsou sepnutye.

V dobé sepnuti je napéfi z vystupu 6 operacniho ze-
silovade V2 pomoci V7, V8 prevedenc na neinvertujici
vstup V3. V operadnim zesilova¢i je toto napéti opét ze=-
asfleno asi 3x. ProtoZe pii chodu stroje bez textilie
(vyhfivéni stroje, ukonceni zpracovdavané partie) tykavka
zavadd&e dosdhne krajni poloay, musi byt vystupni napéti
z jednotky XV23 nulové, aby nenastalo prestavovani rame-
ne. U . klasického dvoupolohového systému zavadéni je tem-
to stav blokovédn v krajni poloze tykavky koncovym spina=-
Sem, jakje zrejmé z obr. 30.

U jednotky XV23 je blokovéni tveoreano pomoci kompa-
nédlnda pracovnin rozsahu tykavky zava-

mkétoru V5. Pri no
tupu 6 operainiho zesilovade V3 nedb=

déde, napéti na ) : b
sahuje hodnoty aastavené trimrem R22 a vystupni napéti

na vystupu V5 je zdporné. Tranzistory V12, V13 nevedou
a uplatnuje se zesileni v operadnim zesilovaéi V4 rovné

podilu (RT + R17) / R13 (tedy v rozmezi dvou af péti).




JestliZe viak tykavka dosdhne krajni polohy, napd-
ti na vystupu 6 opera&niho zesilovaede V3 bude vy§31 neZ na
invertujicim vstupu 2 operadniho zesilovade V5 (nastavené
pomoci R22) a kompardtor V5 preklopi. Na jeho vystupu 6 se
objevi kladné napéti, které otevie dvojici seriové zapoje=
nych tranzistoru V12, V13, Tento stav je indikovdn LED dio~
dou V18. Vedou=-li tranzistory V13 a V12, je zesileni V4 nu-

lové. Na jeho vystupu je pak nulové vystupni napéti.

V norndlrdn provoznim stavu je velikosi vystupniho na=-
péti omezenz generovymi dicdami V14, V15 na velikost asl
o 051 % A pripadé potreby (pro stroje s niifiml rozsahy
rychlosti) je moZino toto napéti omezit na I 6,2 V. Rych~
lost prestavovani pak bude odpovidat zhruba 60 % maximdlni
rycalostie.

Konstrukéni usporaddni gelsynového zavadéce je zrejmé
z vykresu &. v. 941 193 057 & konstrukéni usporddauni elektro-
niky zavddéni z vykresu ¢. v. 940 100 741 prilohy.



10. PRINGS VISLEDKY PRACE

V&t3ina popisovanych zaFizeni se seriové vyrabi
v ke ps Elitex Chrastava. Pouiitim digitdlniho zpusobu
méFeni rychlosti stroje bylo moEmo zruiit dovoz zdpa=~
donémeckych pristroji EA 300 firmy E. HORN. Vznikla
tim rofni dspora kolem 200 000 K¥s, Digitdlni systém
pritom pFindSi vyS5i presnost a komfort obsluhy,

PouZitim zafizeni pro méfeni piedstihu (popsané
v kapitole 6) byl dén zdklad pro zvydeni kvality zpra-
covdvané textilie. Podle zkuSenosti z n. pe Hedva Roch~-
lice, pouzitim tohoto zarizeni, bylo moZno vyéislit rodé-
ni Uspory na reklamacich jen u jednoho stroje Cdstkou
vys88i neZ 200 000 Kie.

Novy systém vykonové jednotky 48 kW, pouiivany pii
régulaci teploty cirkulaénino vzduchu, prinese k., p.
Elitex Chrastava roéni dsporu vys3i jak 500 000 Kéa. Sou=
Sasnd se sniZi podet elektroskiini na polovinu a zjedno-
dusi se montd?. Jednoduchym zplisobem je provedena kontro-
la viech elektronickych uzlld a pojistek.

zavedenim sledovaciho systému zevddéni bylo vytvore-
no zarizeni funkiné zcela shodné se zdpadondmeckym sys=~
témem KR 48 firmy Brhard-Leimer. Cena zarizeni vyrdb&né-
ho v ke p. Elitex Chrastava je viak 4x niz¥i.

Systém snimdni teplot a provddéni vlastni regulace
ddle zvySuje presnost regulace 8 tim tedy 1 kvalitu zpra=

covdvanyeh textilii.
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Cilem pFfedlofené prédce bylo mavrhnmout a ovarit
adkterd ¢idla & vykonové akdai ¢leny, které jsou mut-'
ué pro komplexni rizeni napinacich, suSicich a fixad-
nich stroji, Vétiina z popisovanych zarizeni byla ové-

Tovdna v ndroénych podminkich textilmiho provozu, Vét-

8ina zarizeni md vhodnd prizplsobenou sbiraici pro mi-
kropo&itadové zarizeni, Tim byl vytvoren zdklad pro
dalsi rozvoj Fidicich systémi, které by pomoei mikropo=-
¢itacl byly schopny komplexn$ zvlddnout Fizeni nejdiile-
Zitéj¥ich uzld NSP.

Dalsi vyvoj se musi ubirat smérem zvyéévéni spo-
lehlivosti zarizeni, nékdy i za cenu komplikované&jsiho
zapojeni (zdlohovéni 'apod.). Refien{ komplexniho ¥{zeni
stroji NSF' je velice neefektivni p¥i pouZivdni universdl-
nich systémi. Cena téchto zarizeni pak plevysuje cenu
vlaatuiho'atrcje. Dalsi vyvoj musi byt veden k vyveji
specializovanych zarizeni zaloZenjch na mikroprocesoroe-
vé technice s pouzitim i zdkaznickych obvodld vyvijenych
v ke p. Tesla Roznov. PouZivdni téchto obvadi se slévé
efektivni jiZ pFi odb&ru 500 kusi rofné. ¥

Vétiina zaf{zeni navrienyeh v této prdei umoZnuje
jednoduchou opravu a mé provedenou diagnostiku poruch.

PredloZend prace prispéla k dalsimu roz&ireni elektro-
nickyeh zarizemi do oblasti Upravdrenské techniky.

Zdvérem bych rad upfimné pod&koval za laskavou po-

moc v pribénu studia svému Zkoliteli DOC, ING. J. ZELEN-

Kovi DrSc a viem spolupracovnikim v k. p. Elitex Chrasta=-

Vae
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