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Abstrakt

Cilem diplomové préci je navrhnuti, realizace a test systému ,,inteligentni dam*. Ukol byl
rozdélen na tii Casti: vytvoreni plné funkéni aplikace pro operacni systém Android,
naprogramovani PLC a vytvoteni modelu pro demonstrace. Systém umozni kontrolu a fizeni a

zajisti souvislost mezi jednotlivymi ¢leny systému.

V teoretické Casti diplomové prace jsou popsany systémy ovladani inteligentniho domu
ruznych vyrobcti, konkrétné GILD smart house system, Teco a Jablotron. Je zde zaroven

provedena analyza uvedenych systému a popsany jejich vyhody a nevyhody.

V praktické ¢asti diplomové prace je popsan proces vytvoieni programu pro tablet a

programovatelny automat a zndzornén postup vytvoreni makety domu.

Kli¢ova slova: Android OS, mobilni zafizeni, chytry dam, PCL, FOXTROT, krokovy motor,

Modbus, Java, vyvojové prostiedi Eclipse, vyvojové prostiedi Mosaic.



Abstract

The purpose of this thesis is design, implementation and test of the system ,Intelligent
Home*. The task was divided into three parts: Android OS application implementation, PLC
programming and demonstration model creation. This system allows the control and
management as well as the assurance of the connection between individual members of the

system.

In the theoretical part of this work will be about intelligent building control systems from
different manufacturers, to be more specific GILD smart house system, Teco and Jablotron.

There will be an analysis of the described systems and their advantages and disadvantages.

The practical part of the thesis describes the process of creating a program for a pad and

programmable logic controller, which shows the creation of a house model.

Keywords: Android OS, mobile devices, intelligent home, PCL, FOXTROT, stepper motor ,
Modbus, Java, integrated development environment Eclipse, integrated development

environment Mosaic.
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Uvod

1. Uvod

Mym Gkolem v této diplomové praci bylo navrhnuti, realizace a test systému ,,inteligentni
dam®. ,,Chytry dim* nebo ,inteligentni dim* je automatické zatizeni, které spoji riizné
systétmy v byté nebo domé. Systém umozni kontrolu a fizeni a zajisti souvislost mezi
jednotlivymi ¢leny systému. V inteligentnim domé tak odpadaji zbyte¢né c¢innosti, napf.
zvedat se pokazdé, kdyz je tfeba zapnout topeni nebo vypnout svétlo apod. S timto systémem

staci jen stisknout tlacitko a ¢innost bude provedena.

V teoretické Casti diplomové prace budou popsany systémy ovladani inteligentniho domu
ruznych vyrobci, konkrétné GILD smart house system, Teco a Jablotron. Bude zde provedena

analyza uvedenych systému a popsany jejich vyhody a nevyhody.

V praktické casti diplomové prace bude popsan proces vytvoieni programu pro tablet a
programovatelny automat a znazornén postup vytvoreni makety domu.

1.1. Stanoveni cile

Prvnim Ukolem bylo studium a analyza dosavadnich poznatki o procesu fizeni
elektroinstalacnich elementd, kterymi jsou osvétleni, topeni a zaluzie. DalSim cilem bylo na
zakladé predchozi analyzy a formulace problému zadaného tukolu navrhnout vhodnou
variantu fidiciho systému. K tomuto uéelu bylo zvoleno takové zafizeni, které vyhovovalo
podminkam fizeni elementi a ovladani pies bezdratovou sit. Ridici centralou byl zvolen
programovatelny automat FOXTROT CP-1016. Jako ovladaci element byl vybran tablet pod

fizenim opera¢niho systému Android OS Asus eeePad TF101.

Pro vytvofeni fidiciho programu pro tablet bylo pouZito vyvojové prostiedi Eclipse.
Programovani v tomto prostfedi umoziuje vytvaret klientské aplikace pro Fizeni a nastaveni
fidiciho programu v PLC. GUI aplikace pro tablet se provadi pomoci jazyku XML, zdrojovy
kod je psan v jazyku Java. Vyvojovym prostiedi pro vytvareni programu pro PLC je Mosaic

od firmy Teco a.s., které umoznuje programovani dle IEC-61131-3.

Poslednim cilem byla realizace modelu chytrého domu a aplikace na vytvoreného fidiciho
systému. Model byl vytvoien ze dieva a sololitu. Byl navrZen tak, aby byl vhodny pro

demonstraci prace krokového motoru resp. PLC FOXTROT.
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2. Rozbor problematiky

2.1.Existujici zafizeni a software
2.1.1. GILD smart house system

Tento systém je zakladni
sestavou pro ovladani
svételnych nebo zasuvkovych

B SMART HOUSE SYSTEM

okruhi ~ vramci  jednoho

rozvadéCe. Pro ovladani lze
volit  vypinace,  tlacitka,
dalkove ovladace nebo pohybové snimace pro venkovni prostory. Ovladat lze také svételné
stmivaée nebo Zaluzie. Zvlasté vyhodné je jeho nasazeni ve formé uzavieného systému pro

ovladani zaluzii.

Lze vytvéret jednoduché logické ndvaznosti vstupli a vystupnich okruhi. Veskeré konfigurace
jsou provadény piimo na fidici jednotce bez pouziti pocitace. V ptipad¢ potieby lze pocitac
piipojit pomoci rozhrani USB. Ovladani je velmi intuitivni a nevyZaduje hlubsi znalosti

v oblasti elektroinstalaci.
Hlavni rysy:

e ovladani tlacitky nebo vypinaci a IR ovladaci
e fizeni zasuvkovych a svételnych okruhii

e ovladani zaluzii a rolet

e pouze ovladani (bez ¢asovych funkci)

e programovani pfimo na fidici jednotce

e moznost pfipojeni pocitace pies USB
Typicke pouZiti:

e Male byty a jednoduché elektroinstalace s jednim rozvadécem

e Uzaviené systémy ovladani zaluzii [6]
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Ovladani systému je mozné pouze pomoci pocitace nebo dotykoveho panelu. Nevyhodou této
koncepce je vysoka pofizovaci cena panelu a nizkd mobilita pocitace. Také existuje varianta
fizeni pomoci web-serveru, ale tento systém zajisti fizeni jen nckolika funkci a nastaveni

omezeného poctl elementt.
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2.1.2. Systém ,,Ovladej sviij diim

Systém je od Teco a.s., predniho ceského

ovladejsvujdum.cz

systémul pro inteligentni fizeni budov. Systémy, které vyviji a vyrabi, uspé$né¢ funguji v

vyrobce prumyslovych fidicich systémul a

v Vv

potravinaiského &i ropného pramyslu. Ridi velka vodni dila v iranské pousti stejné jako napf.

nadnarodni vyrobu piva.

Systémy fidi budovu ¢eského dédictvi — hradu KarlStejn, ale také tisice dalSich aplikaci od
béznych rodinnych doml po rozsahlé¢ komercni ¢i primyslové objekty. Diky mimotadné

spolehlivosti, vyjimecnym vlastnostem a vyhodné cené jsou systémy od Teco a.s. populérni.
Hlavni rysy:

Svétla a svételné scény
e Rozsviti svétla, kdyz si to ptejete, a zhasne po Vas, kdyz zapomenete.
e Svételné scény pro razné piilezitosti v zavislosti na vasem vlastnim scénaii nebo Case,

venkovnim osvétleni ¢i pfitomnosti, dokonce i1 se zvukovou kulisou.

Topeni, klimatizace a ventilace
e Koordinovana regulace topeni, klimatizace, a zejména fizena ventilace s rekuperaci
individualné v kazdé mistnosti.
e Zavislost na Case, venkovni teploté, vétru, vydychaném vzduchu v mistnosti nebo
otevieném okné¢.
e Pfinasi Casto az 35% uspory v nakladech na energie.
Zaluzie, rolety, markyzy
e Automatizované ovladani podle vice kritérii (¢as, venkovni osvétleni, svételna scéna,
vitr, dést).
e Dotvoteni svételného dojmu (vpusténi ranniho slunce, zatazeni v dob& neptitomnosti)
a zvysené zabezpeceni domu.

e Automatické zatazeni nebo vytazeni pfi silném vétru a desti nebo slunci ¢i mrazu.

Garazova vrata, brany
e Ovlada i hlida, zda jsou zaviena a umi Vas varovat.

e ZavlaZovani zahrady.
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e ZavlaZuje podle nastaveného programu.

e Setii vodu, pokud je po desti nebo pravé prii.

Bazén, virivka
e Rizeni optimalniho ohievu z riiznych zdrojii — solarni panely, tepelné Eerpadlo apod.
e Zapojeni ovladani krytu bazénu nebo jeho osvétleni vetné fizeni barevnych nalad.
e Automatizované ovladani (zapinani, zakryvani, otevirani) v zavislosti na desti, vétru,

teploté, Casovém programu.

Bezpecnostni systém
e Do systému lze integrovat snimace pohybu, okenni a dveini kontakty, detektory
rozbiti skla, snimace koufe.
e Systém hlida a varuje vas nebo zasahovou jednotku, pokud dojde k naruseni domu.
e Automatické zhasnuti svétel v mistnostech, kde nikdo neni.

e Vypne topeni, kdyZ je oteviené okno.

Kamerovy systém
e Zprosttedkuje snimky z kamer pohotové pies WEB prohlizece ve vasem mobilnim
telefonu nebo pocitaci.
e Pii detekci neoCekavaného pohybu nebo jiné alarmujici udalosti zaznamena do své
paméti jednotlivé obrazky jako dikazni material.
e Obrazky lze zaroven odesilat n€kolika cestami na vzdaleny server napi. zdsahové

sluzby.

Elektrické spotiebice, zasuvky
e Ovladani elektrickych spotfebicli automatizované napiiklad ptes ovladanou zasuvku.
e Ovladani ,,chytiejSich spotiebi¢t‘ napiiklad simulaci jejich dalkového ovladace —
Foxtrot pak vydava akéni povely automatizované na zaklad¢ podminek, které si urcite.

e Vyhodné pro akce, které mtizeme odlozit az na dobu s nizkym tarifem.
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Vzdaleny pftistup
e Ovladate dim odkudkoli na svété pies internet nebo svym mobilnim telefonem
pomoci SMS zpravy.
e V pifipad¢ zasahu do systému instalacni firmou neni nutny vyjezd technika, vSe

diagnostikuje na dalku.

Automatizace funkci
¢ Vhodnym nastavenim funkci systému ziskate volny ¢as, protoze vas dim ud¢la
spoustu prace za vas.
e USetfite penize za energie, protoze vas dim bude optimaln¢ ovladat topeni,

klimatizaci, svétla i elektrické spotiebice. [7]
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2.1.3. Jablotron 100

Zcela novy alarm JABLOTRON 100 s pievratnym Systémem
ovladani je komplexnim feSenim nejen pro ochranu majetku a

osob proti napadeni a poZaru, ale integruje v jednom jadru i

funkce inteligentniho feseni domu.

Alarm umoznuje variabilné vyuzit sbérnicovych a bezdratovych
systétmovych prvkd. Pruzné se prizpusobi jak narokim na

zabezpeceni rozsahlé firmy, tak potfebam domacnosti a zaroven

zustava velmi jednoduse ovladatelny.

ﬂ:n.r:ﬂ .
——
.-I.llll‘ .

L

CiLasyl raarknisl

-

Tyto zdanlivé neslucitelné pozadavky jsou uspokojeny revolucnim patentovanym systémem

ovladani. Nové na tomto alarmu neni jen ovladani, ale celd jeho architektura. Rozsah

komponent, variabilita po¢tu periferii, sbérnicové uspotadani, novy bezdratovy protokol,

moznosti komunikace a vzdaleného servisniho i uzivatelského piistupu z néj d¢laji nad¢asové

feseni elektronického zabezpeceni.

Patentovany systém ovladani

Ustiednu 1ze ovladat az 300 uZivatelskymi kody. Pro ovladani systému jsou k

dispozici sbérnicové i pln¢ bezdratové verze piistupovych moduld. Vechny jsou vybaveny

RFID ¢éte¢kou a dle modelu také klavesnici nebo klavesnici i displejem. K modulim se

piipojuji ovladaci segmenty, které s jednoduchou logikou semaforu umoziuji snadné ovladani

sekci, vystupi, tisnovych volani a
zobrazovéni stavu systému. Diky ovladacim
segmentim  zobrazujicim  zelenou a
cervenou  signalkou  pifehledn¢  stav
jednotlivych sekci a vystupt
je JABLOTRON 100 unikatn¢ ptehledny
pro kazdeho uZivatele. Systém se ovlada
stiskem pfislusného segmentu a verifikuje
zadanim kddu nebo piilozenim RFID karty

nebo ¢ipu.
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Vlastnosti systému

System JABLOTRON 100 je navrzen a certifikovan dle EN 50131 do stupné zabezpeceni 2.
Ustiedna kombinuje sbérnicovou architekturu dratového pfipojeni s bezdratovym piipojenim
jednotlivych prvkii. Bezdratova komunikace je postavena na novém obousmérném
dynamickém pienosovém protokolu Jablotron 100 vyuZivajicim frekvenci 868 MHz se
zajisténim nadsobné ochrany bezpec¢nosti a integrity systému proti spontannim i zamérnym
kolizim komunikace systému. Dosahy komunikace z jednotlivych periferii jsou na pifimou
viditelnost v fadech stovek metrti a daji se prodluzovat piipojenim dal$ich radiovych modult
na sbérnici. Pro dokonalé pokryti zabezpeCovaného prostoru lze do systému instalovat az 3

moduly radia.

JABLOTRON 100 ma aZz 120 bezdratovych nebo sbérnicovych zOn pro piifazeni detektoru,
klavesnic a ovladacu, sirén piipadné dalSich prvka. Systém Ize rozd¢lit na 15 sekci. K vyuZiti

se nabizi 32 programovatelnych vystup.
Komunikace

Ustiedna je vybavena GSM/GPRS/LAN komunikatorem, ktery umoziuje hlasovou, SMS
nebo GPRS komunikaci s uZivateli a stfedisky PCO. komunikator je mozné doplnit do pevné
telefonni linky. Komunikatory kromé funkce ptenosu informaci ze systému plni funkci
modemu pro plnohodnotny vzdaleny ptistup, monitoring, programovani a v neposledni fad¢ i
ovladani vystupi (a tim napi. spotfebi¢t v dom¢). Vzdaleny ptistup lze realizovat z

internetové aplikace, SMS ptikazy i pfimym pfipojenim z nastavovaciho softwaru F-Link.

Pro individualni feSeni ndvrhu zabezpeceni objektu ma k dispozici Sirokou Skalu prvka ve
sbérnicovém i bezdratovém provedeni. V jedné designové fadé nabizi klasicky PIR detektor i
PIR s integrovanym nezavislym akustickym detektorem tfisténi skla. V bezdratové varianté je
k dispozici 1 kombinovany PIR a mikrovinny detektor pohybu. Takové feSeni je v
bezdratovém provedeni zcela ojedinélé. Pro zajisténi oken a dvefi je k dispozici miniaturni
magneticky detektor a specialni "neviditelny" magnet pro skrytou montaz do plastovych ramt

oken nebo dveri.

Pro specialni aplikace je uréeny miniaturni stropni PIR detektor a detektor tfisténi skla. Ty
jsou vhodné i pro pouZiti k zabezpeceni vozu parkujiciho v dosahu ustfedny systému.
Plastovou ochranu objektu doplituji venkovni detektory pohybu a infrazavora. Pozarni

bezpecnost fesi opticky kourovy detektor a detektor iniku vybusnych plynt.[8]



Rozbor problematiky

2.2.Navrzeny systém

Po posouzeni silnych a slabych stranek popsanych systémul jsem se snazil vytvofit systém,
ktery by mél mit mén¢ nedostatkd, ale zaroven vice vyhod a moznost rozSiteni. To znamena,
Ze v navrzenem systému existuje moznost integrovat vice ruznych funkci, které chybé&ji v

popsanych jiZ existujicich systémech, to vSe za rozumnou finan¢ni ¢astku.

Pro vzdalené fizeni jsem zvolil zafizeni fungujici na operaénim systému Android.
Vyhodou tohoto zatizeni je velky vybér produkti pracujicich na opera¢nim systému Android,
a také pomérné nizka cena v porovnani z produkty, které funguji na operacnich systémech
i0OS a WindowsPhone. Dalsi vyhodou je stejny SDK pro programovani mobilu a tabletu, coz
umoznuje se vyhnout zbyte¢nym nakladiim pii pfenosu programu z tabletu do mobilu nebo do
PC.

Pro ovladani byl vybran prvek PLC spole¢nosti Tecomat. Navrzeny PLC mé vysoky vykon a
nizkou cenu. Také podporuje nékolik protokoli komunikace, coz je vyhodou pfi integraci
do jakéhokoliv systému. Tento PLC podporuje otevieny protokol Modbus, ktery byl zvolen
jako protokol komunikace mezi tabletem a PLC.

Hlavnim davodem volby tohoto protokolu je jeho dostupnost na internetu na rozdil od
Siemens PROFIBUS. Pravé to, Ze tento protokol je vefejny, dovoluje vytvofit aplikace v
jakémkoliv jazyku programovani a pod jakoukoliv platformou a bude-li potfeba, umoziuje

také modernizaci.

Vyhody a nevyhody popsanych systému a seznam funkci navrzeného systému jsou

znazornény v tabulce ¢islo 1.



Rozbor problematiky

Funkce GILD | FOXTROT | Jablotron | IntelliHome
Osvétleni o ® ® [ J
Roleta/Zaluzie o ® o [ J
Topeni @) ® o o
Garazova vrata @) ® o o
Bezpecnostni systém @) o ® o
Kamerovy systém O o O O
Zasuvky O o [ o
Automatizace O ® o [
Vzdéleny pristup O o o o
(pouze SMS)
Ovladani pies pocitac o [ o o
(pouze web)
Ovladani pes mobilni telefon O o ® ®
(pouze SMS) | (pouze web)
Ovladani ptes tablet O ® ® [
Ovladani pies dotykovy panel ) ® @) ()
Ovladéani pies webové rozhrani O O o o

@ - umoziuje
D - existuje moznost piidat

O - neumoziiuje

Tabulka 1. Srovnani systémi

10




Popis pouzitych zatizeni

3. Popis pouzitych zarizeni

3.1.Programovatelny automat

Programovatelny automat byl dodan katedrou KKY. Jedn&a se o moderni automat Teco
Tecomat Foxtrot CP-1016.
Zéakladni modul CP-1016 (viz.
obr. 1) je ze sortimentu zakladnich

DLEERE] LRERI RIS

o ke d b iy ”

moduld modularnich
programovatelnych automatt fady
Foxtrot. Jednotlivé ZM se Iisi
poctem nebo typem vstupl a
vystupt a  indikaCnimi  a

ovladacimi prvky. Obrazek 1. Zakladni modul CP-1016

Zé&kladni modul CP-1016 je vybaven tfinacti viceucelovymi vstupy, z nichz kazdy je
vyuzitelny bud’ jako analogovy nebo jako binarni, jednim rychlym binarnim vstupem
vyuzitelnym jako vstup citace, jednim binarnim vstupem pro napéti 230 V AC, dvéma
polovodicovymi vystupy vyuzitelnymi jako vystupy PWM, dvéma analogovymi vystupy 0 az
10 V a deseti reléovymi vystupy. Zékladni ovladaci a zobrazovaci prvky jsou rozsifeny o

LCD displej 4 x 20 znakt a 6 uzivatelskych tlacitek.

Zé&kladni modul CP-1016 je osazen centralni jednotkou (CPU) fady K, ktera je urena pro
aplikace s vysokymi pozadavky na vykon. Obsahuje zalohovanou pamét CMOS RAM pro
uzivatelské programy, data, tabulky, uZivatelské registry a DataBox, pamét Flash pro
zalohovani uzivatelského programu, slot pro MMC/SD pamétovou kartu, obvod redlného
Casu, rozhrani Ethernet, dva sériové kandly (jeden s pevnym rozhranim RS-232, druhy s
pozici pro volitelné submoduly), jeden komunikacni kanal s rozhranim CIB pro piipojeni
externich periferii a systémové rozhrani TCL2 uréené pro pfipojeni rozsifovacich moduld,
které zvySuji pocet 1/0 systému.[6] Zakladni technické parametry modulu jsou znazornény v

tabulce ¢islo 2.
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Popis pouzitych zatizeni

Typ zatizeni vestavné
Napéjeci napéti (SELV) 24V DC, +25 %, -15 %
Ptikon modulu max. 10 W
Rozméry (v % § X h) 90 x 158 x 58 mm
Obvod realného ¢asu (RTC) ano
Pamét’ uzivatelského programu a tabulek 192 + 64 KB
Zalozni pamét’ programu EEPROM ano
DataBox ( interni ptidavna pamét’ dat) 512 kB
Pamét pro archivaci projektu 2 MB
Slot pro MMC/SD kartu ano
Doba cyklu na 1k log. instrukci 0,2 ms
Pocet uzivatelskych registrii 64 KB
z toho remanentnich registra 32 KB
Rozhrani Ethernet 10/100 Mb/s
Integrovany Web server ano
Parametry binarnich vstupi DI0 — D114
Pocet vstupti 15
Vstupni napéti
max. 12 V DC
pro log.0 (UL) min. 2,3V DC
min. 0V DC
pro log.1 (UH) max. 1V DC
Parametry triakovych vystupa DO0, DO1
Pocet vystupti 2
Spinané napéti max. 260 V
min. 20 V
Spinany proud max. 1A
min. 5 mA
Parametry reléovych vystupi DO2 - DO11
Pocet vystupti 10
Spinané napéti max. 250V
min. 5V
Spinany proud max. 3A
min. 10 mA
Parametry analogovych vstupi AI0 — Al12
Pocet vstupti 13

Meéfici rozsah/rozliSeni

Pt1000, W100 = 1,385 - -90 az +270°C
Pt1000, W100 = 1,391 - -90 az +270°C

Tabulka 2. Zakladni parametry modulu CP-1016
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Popis pouzitych zatizeni

3.2.Zdroj

Hlavni rysy:

Hlavni spinané PSU se Sirokym rozsahem
vstuptit AC

Provoz také na napéti DC, 110 az 300 VDC
Velmi kompaktni konstrukce

Nastavitelné vystupni napéti

Mozné zapojeni s vysokymi narazovymi
proudy

Rezerva vykonu 150 % po dobu 200 ms
Moznost paralelniho spojeni

Urovei potladeni rugeni EN 55022 tfida B
Elektricka izolace, SELV (EN 60950 a EN
50178)[9]

Obrazek 2. Zdroj Siemens LOGO!Power 6EP1332-

1SH51

Stiidavé vstupni napéti 85...264 VAC
Jmenovité napajeci napéti pti AC 50 | 100...240 V

Hz

Vystupni napéti 22.2..26.4VDC
Vystupni proud 40 A
Odevzdany vykon 96 W

Kryti IP20

Provozni teplota -20...+70 °C
Zbytkové zvinéni <200 mV

Rozméry § x vx h

90 x 90 X 55 mm

Vyrovnavani sitového napéti

>40ms @ 187 V

Zpusob elektrického piipojeni

Sroubovaci pfipojeni

Tabulka 3. Technické parametry zdroje Siemens LOGO!Power 6EP1332-1SH51

Napajeci zdroj je zafizeni slouzici k pfeméné stiidavého napéti dodavaného ze sité na nizké
napéti potiebné napédjeni. Napajeci zdroje jsou hodnoceny na zédkladé maximalniho vykonu a
vystupniho napéti. Pti vytvofeni makety domu jsem pouzil zdroj Siemens LOGO!Power

6EP1332-1SH51 (viz. obr. 2). Zakladni technické parametry zdroje jsou znazornény v tabulce
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Popis pouzitych zatizeni

3.3.Tablet

Jako ovladaci jednotka byl zvolen tablet od Asus —

eeePad Transformer TF 101 (viz. obr. 3).
Tablet zvlada diky dvoujadrovému procesoru
NVIDIA Tegra 2 surfovani na internetu
bleskovou rychlosti a nabizi rychlou odezvu a
vykon pifi vice spuSténych aplikacich
najednou. 10" IPS displej vyrobeny z tvrdého
skla  odolného proti  poSkrabani ma
pozorovaci uhly az 178° a zobrazuje jasné

vSechny  barvy. Integrovand  zvukova

Obrazek 3. Tablet ASUS EEE Pad Transformer

technologie SRS Sound se stard o dynamické podani 3D stereo zvuku, zvyraznéni basi a

Siroké rozpéti zvuku v podani samostatnych reproduktor umisténych v13 mm tuzkém téle

piistroje, ktery vazi pouhych 680 g. Zadni 5SMpx kamera 1 pfedni 1,2Mpx kamera umoziuji

potfizovat fotografie a nahravat video, které lze piehrdt na HD televizi prostfednictvim

vystupniho portu mini HDMI, coz z tohoto tabletu déla skutecné pienosné multimedialni

zatizeni.[10] Zakladni technické parametry modulu jsou znazornény v tabulce ¢islo 4.

Bez ohledu na programovéni pro vy3e uvedeny tablet, vytvofeny program lze nainstalovat a

pouzivat na jakémkoliv zafizeni, které podporuje AndroidOS 3 nebo 4 verze bez zvlastnich

narokt. Seznam kompatibilniho zatizeni:

e Tablety: Acer Iconia Tab , Asus eeePad, HUAWEI MediaPad, Lenovo ldeaPad,
Lenovo ThinkPad, MOTOROLA Xoom, Prestigio Multipad, Samsung Galaxy PAD,
Toshiba AT serie a dals$i zafizeni s podporou AndroidOS 3.1, 3.2, 4.0

e Mobilni telefony: HTC One serie, HUAWEI Honor, Samsung Galaxy Nexus,

Samsung Galaxy Note a dals$i zafizeni s podporou AndroidOS 3.1, 3.2, 4.0
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Popis pouzitych zatizeni

10.1" s LED podsvicenim WXGA (1280x800) Screen

Displej Podpora vicedotykoveho ovladani az 10 prsty
Sklo odolné proti poSkrabani

Procesor NVIDIA® Tegra™ 2

Operacni pamét’ 1GB

Ulozny prostor 16GB

Bezdratova sit’

WLAN 802.11 b/g/n pii 2,4 GHz
Bluetooth V2.1+EDR

Ptedni kamera s rozliSenim 1.2 Mpx

Kamera Zadni kamera s rozlisenim 5 Mpx
1x kombinovany audio jack (sluchatka/mikrofon)
Rozhrani 1x mini HDMI 1.3a
1% ¢tecka karet (Micro SD)
Senzor pohybu, svételny sensor, gyroskop, elektronicky
Senzor
kompas, GPS
i Podpora multitaskingu: Ano
Aplikace Podpora Flash: Ano
Baterie 9,5 hodiny; 24,4Wh li-polymerova baterie
Rozméry 271 x171x12.98 mm
Hmotnost 680 g

Tabulka 4. Technické parametry tabletu ASUS EEE Pad
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Popis pouzitych zatizeni

3.4.WiFi smérovac

TP-LINK TL-WR340G (viz. obr. 4). je perfektnim
feSenim pro domacnost, ¢i malou firmu v podobé
bezdratového routeru nabizejici mozZnost sdileni
piipojeni k internetu pomoci Ctyf  vestavénych
ethernetovych rozhrani a podpotfe standardu IEEE
802,11g, ktery dosahuje prenosové rychlosti az 54 Mb/s.

Bezdratovy signél je Sifen pomoci napevno zabudované

3 dBm anténé¢ s maximalnim vysilacim vykonem 17

dBm, router pracuje ve frekvencnim pasmu 2,4 GHz.

Obrazek 4. WiFi smérova¢ TP-LINK TL-
WR340G

Samoziejmosti je také podpora mnoha modulaci, standardnich opera¢nich modi, Sifrovani

WPA, WEP a nechybi ani podpora skryvani SSID a podpora filtrace MAC adres. Zakladni

technické parametry smérovace jsou znazornény v tabulce ¢islo 5. [11]

Podporované standardy:

IEEE 802,11g, ptenosova rychlost az 54 Mb/s (dynamicky)
IEEE 802,11b, ptenosové rychlost az 11 Mb/s (dynamicky)

Frekven¢ni rozsah: 2,4 -2,4835 GHz

Maximalni vysilaci 17 dBm
vykon:

Modulace:

IEEE 802.11b: DQPSK, DBPSK, DSSS, a CCK
IEEE 802.11g: BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, OFDM

54M: -68 dBm @ 10 % PER
11M: -85 dBm @ 8 % PER
Citlivost: 6M: -88 dBm @ 10 % PER
1M: -90 dBm @ 8 % PER
256K: -105 dBm @ 8 % PER

Bezdratové mody: AP Router Mode

Bridge mode (point-to-point / point to Multi-point)

Podpora SSID
Filtrace MAC adres

Bezpecnost: 64/ 128/ 152 bit WEP Sifrovani

WPA/ WPA2/ WPA-PSK/ WPA2-PSK (AES/TKIP) Sifrovani

Flow Statistics

Virtual Server, Special Application a DMZ host

UPNnP, Dynamic DNS, Static Routing, VPN Pass-through
Podporuie: IC'MP.-Flood, U'DP, TQP-SYN Flood-fjltr

' Ptipojeni/ odpojeni od internetu na urcitou denni dobu.

Rizeni p¥istupu

Upgrade firmware

Web management

Vestavény NAT a DHCP server podporujici distribuci statické IP

Funkce: adresy

Podpora: PPPoE, Dynamic IP, Static IP, L2TP, PPTP, Guru
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Popis pouzitych zatizeni

kabelové pfipojeni k internetu

Vestaveény firewall s podporou filtrovani IP adres, Domain Name
filtrovéani a filtrovani MAC adres

Podpora WDS bezdratového mostu

4x LAN porty RJ45 10/100 MB/s

Rozhrani: 1x WAN port RJ45 10/100 MB/s
Anténa: 3 dBi
Napajeni: 9V AC,08A

Operacni teplota: 0°C~40°C

Tabulka 5. Technické parametry smérovace
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Popis pouzitych zatizeni

3.5.Krokovy motor

Krokovy motor — je synchronni bezkartacovy elektropohon, ktery obsahuje nékolik vinuti.

Postupné aktivace vinuti zptsobuje tthlovy posun rotoru.

Druhy krokovych motori

Podle konstrukéniho provedeni se krokové motory rozdéluji do ¢ty skupin

Pasivni krokové motory — nékdy oznacované jako reluktancni, krokové motory s
proménnou reluktanci v anglicky psané literatufe jsou uvedeny pod zkratkou VR nebo
VRM - Variable reluctance Motors. Rotor tohoto typu krokového motoru je tvoien
vzniklymi pdly z magneticky mékkého materialu.

Aktivni krokové motory — neboli krokové motory s aktivnim rotorem, nékdy
oznacované jako krokové motory s radialné polarizovanym permanentnim magnetem,
v anglické literatufe jsou oznaované zkratkou PM — Permanent Magnet. Rotor tohoto
typu je tvofen permanentnim magnetem, po obvodu rotoru se stfidajicim se severnim a
jiznim polem permanentniho magnetu.

Hybridni krokové motory — jinak nazyvané aktivnimi krokovymi motory s axidlné
orientovanym permanentnim magnetem v anglické literatufe oznafené jako HB-
Hybrid. Jde o specialni druh aktivnich krokovych motord, jejichZz rotor je tvofen
axialn¢ uloZenym permanentnim magnetem, na jehoz koncich (severnim a jiznim
pélu) jsou umistény feromagnetické polove néastavce. Jedna se tedy o jakousi
kombinaci obou pfedchézejicich typt krokového motoru.

Linearni krokové motory - jsou druhem stroju, které vykonavaji nespojity posuvny

pohyb. Stator tohoto motoru je rozvinut do piimky.[12]

Vyhody

vvvvvv

polovi¢ni nez u servopohontl.
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Popis pouzitych zatizeni

Krokovy motor Mitsumi M35SP-8 (viz. obr. 4)

Vlastnosti:

e Kompaktni rozméry a velky kroutici moment
e Tichost pfi praci a stabilita[13]

Z&kladni technické parametry motoru jsou znazornény

v tabulce ¢islo 6.

Obréazek 5. Krokovy motor Mitsumi M35SP-8

Jmenovité napéti DC 24V

Pracovni napéti DC 21.6~26.4V

Jmenovity proud/faze 173mA

Mnozstvi fazi 4 Phase

Odpor civky 150Q/fazext7%

Délka kroku 7.5°/krok

Metoda fizeni 2-2 Phase excitation (Unipolar
driving)

Ttida izolace Class E

Staticky moment 42.1mN-m

Nominalni moment

27.9mN-m/200pps

Max. vystupni otacky

520pps

Tabulka 6. Technické parametry motoru
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Popis pouzitych zatizeni

3.6.Rizeni krokového motoru

EM-121 (viz. obr. 4) je ovladac¢
bipolarniho krokového motoru.
Bipolarni operace se hodi pro
vétSinu  krokovych motortt a
zajisti nejlepsi kroutici moment.
Fazovy proud se nastavuje na
pozadovanou uroven
pomoci  uréovani proudového

limitu.

Obrézek 6. EM-121 Ovlada¢ krokovym motorem

Fazovy proud (proudovy limit)
muze byt nastaven na sedm rtiznych hodnot pomoci jumperti.

Siroky rozsah nastaveni proudu faze umozituje pouzit piistroj s nékolika riiznymi motory.

Ovlada¢ je vybaven pomocnym

EM-121 BLOCK DIAGRAM

________________ osciladtorem (viz. obr. 7), ktery ma

15 +
o— REGULATION— 0 6, - patnact pteprogramovatelnych
e ik Ll [9° frekvenci. Frekvence se nastavuje
" | sHUTDOWN 1 , .o v v 1r , o
o STER pomoci  ¢tyf  fidicich  vstupt.
13 | DIRECTION , e, B B .
o —] Pomocny oscildtor ma zéaroven rys
12 - STEP —_— 2
POWER @ zrychlovaci rampy, ktery lze pouzit
STAGE 3 .
STEAl—DY v ke zmén¢ frekvence flexibilné tak,

CURRENT HOLD| GCURRENT
LIMIT

aby se motor startoval spolehlivé i

|—o/o—|

| AUX
90 OSCILLATOR

pii vysokych frekvencich. Jsou tfi
E] intervaly zrychlovaci rampy.

T O— 1 | ACCELERATION
I } RAMP }_
| PHASE CURRENT

Obrazek 7. Blokova schéma ovladade

Vstupy se fidi pomoci tzv. negativni
logiky (viz. obr. 8), to znamena, Ze vstup se aktivuje, kdyZ se propojen k zemi (0 V). Vstupy
také pracuji i s TTL-logikou. Silova ¢ast EM-121 ma teplotni ochranu proti pictizeni a
ochranu proti zpate¢ni polarité. Zakladni technické parametry ovladace jsou znazornény v
tabulce ¢islo 7. [14]
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Popis pouzitych zatizeni

Ztrata napeti

3V pokud Im=1A

Pojistka

1A samoobnova.

Frekvence oscilatoru

20, 50, 100, 200, 300 Hz
400, 600, 800, 1000 Hz
15;2;:25;3;35;4kHz

Frekvencni pfesnost

1%

Digitélni tizeni

"off" pokud Uin 4 -30V nebo
otevieno
"on" pokud Uin 0-1V

Frekvence kroku max. 9kHz
Operacni teplota 0-50°C
Rozméry 67X75x25mm
Hmotnost priblizné. 100g

Tabulka 7. Technické parametry ovladace

| O O
i £1500;
@ |
R} = gf}:&/ o 0V gnd
— = Fa . full 7 hat
& | > @ a5 Q||
% N0 direction
= ' © —0
3 O LD | e — 0= step input
3 2«0 OE
S | G - | ) | = shutdown
bz —0
\ g D ; speed 1
—
a3 3 CD i speed 2
33 @ (D @ —0
3|3 @ g speed 3
supply OV ——| | o (D = Qe || —
supply 1242V —| | & q) \ .CD r~ —c_-0
] (= I
| + CEm Q
B G7mm
72mm
Obrézek 8. P¥ipojeni ovladace
Napéjeni 12-40Vvdc
Klidovy proud cca 40mA / (20mA shutdown "0")
Nastaveni proudu 0.25; 0.37; 0.5; 0.63;
0.75; 0.9; a 1.0A
e cca 35 nebo 67% nastaveného
Ustaleny stav |
proudu
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Popis pouzitych zatizeni

3.7.Teplotni cidlo C R Z

Odporové snimace teploty patii mezi Platinum Thin Film Element

dotykové snimace (snimaé¢ je v ./
\¥/

v N - ‘, -
pfimém  dotyku s  méfenym i }) \

prostfedim - meédiem) pouzivané k . | :

CRZ1632SM CRZ1632 CRZ2005 CRX2805 CRX3208
1000 100Q 100Q  1000-§  100Q-3

¢idlo (méfici odpor) ptevadi teplotni 10000 1000-0

HAYASHI DENKO CO.,LTD. Tokyo JAPAN

Obrézek 9. Teplotni ¢idlo CRZ-2005-1000-B-0.5

dalkovému mefeni teploty. Jejich

zménu prostiedi na zménu elektrického odporu. VyuZiva se pfitom toho, ze nékteré (zvlasté

kovové) materialy méni svij elektricky odpor v zavislosti na zméné své teploty.
Vlastnosti odporovych ¢idel teploty lze popsat napi. nasledujicimi parametry:

e Ry, Roo1— z&kladni odpor — hodnota elektrického odporu ¢idla pfi teploté 0 °C, resp.
pii +0,01 °C (teplota trojného bodu vody),

¢ Rjpo — hodnota elektrického odporu ¢idla pii teploté 100 °C,

¢ R;:- hodnota elektrického odporu ¢idla pfi teploté t °C,

o  Wig, Wi — pomér odporu pii 100 °C, resp. t °C a 0 °C.
Popis ¢idla CRZ-2005-1000-B-0.5 (viz. obr. 9):

Na keramicky substrat je napafena tenka vrstva platiny. Tato vrstva je fotolitograficky
strukturovana a pomoci laseru je odpor snimace pfesné nastaven na jmenovitou hodnotu
(Pt100, Pt500, Pt1000). Aktivni vrstva je pasivovana izolacni vrstvou, kterd chrani senzor
proti vné&j$imu chemickému a mechanickému poskozeni. Kapka fixujici dva vyvody dlouhé
10 mm je také z keramiky. Vyvody jsou z pozlacené¢ho niklu a jsou obdélnikového prifezu.
Rozmér keramické desticky zéalezi na tom, zda jde o Pt100 nebo o Pt500 a Pt1000. U cidel
Pt100 je rozmér 2,0x5,0x1,0 mm a 1,6x3,2x1,0 mm u Pt500 a Pt1000 je rozmér 2,0x5,0x1,0
mm. Standardné¢ jsou k dispozici CcCidla ve tfidach pfesnosti A a B.

Stabilitu ¢idel popisuje vyrobce nasledovné:

PouzZivame-li tato c¢idla prubézné pii 400°C po dobu 300 hodin, je ptipadna odchylka od
normalu pii 0°C do 0,008 W, tzn. maximalné 0,02°C. Vyrobce doporucuje pouzivat ¢idla v

rozmezi od - 50°C do + 500°C. V praxi se jevi idealni (z hlediska linearity) pracovni rozsah
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od 0°C do 400°C pro tfidu A a od 0°C do 500°C pro tiidu B. Zakladni technicke parametry

¢idla jsou znazornény v tabulkéch ¢islo 8 a 9. [15]

Hodnota pii 0°C: 1000 Ohm
Tolerance: +0.3 °C (20.12 Ohm)
Doporucovany rozsah prac. teplot: | -50...+500°C

Mg¢fici proud: 0.5mA

Vyvody: zlaceny nikl
Rozméry: 2X5x1mm

Tabulka 8. Technické parametry ¢idla

Teplota, °C | Odpor, Q | Teplota, °C | Odpor, Q | Teplota, °C | Odpor, Q
=50 803.1 0 1000.0 50 1194.0
—45 822.9 5 1019.5 95 1213.2
—40 842.7 10 1039.0 60 1232.4
-35 862.5 15 1058.5 65 1251.6
=30 882.2 20 1077.9 70 1270.7
-25 901.9 25 1097.3 75 1289.8
—20 921.6 30 1116.7 80 1308.9
-15 941.2 35 1136.1 85 1328.0
-10 960.9 40 1155.4 90 1347.0

-5 980.4 45 1174.7 95 1366.0

Tabulka 9. Odpor ¢idla dle teploty
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4. Realizace programu v tabletu

4.1.Vyvojové prostiedi

Eclipse (viz. obr. 10) je open source vyvojova platforma, kterd je pro vétSinu lidi znama
jako vyvojové prostiedi (IDE) ur¢ené pro programovani v jazyce Java. Flexibilni navrh této
platformy  dovoluje  roz$ifit seznam  podporovanych programovacich  jazyki za
pomoci plugint napiiklad o C++ nebo PHP. Pravé pluginy umoznuji toto vyvojové prostiedi
rozs§itit napt. 0 navrh UML, ¢i zapis HTML nebo XML,

Oproti ostatnim vyvojovym prostfedim v Javé, jakymi jsou kupiikladu Netbeans, je filozofie
Eclipse uzce svazéna praveé s rozsifitelnosti pomoci plugini. V zékladni verzi obsahuje
Eclipse pouze integrované prostiedky pro Vyvoj standardni Javy
jako kompilator, debugger atd., ale neobsahuje napfiklad nastroj pro vizualni
navrh grafickych uZivatelskych rozhrani desktopovych aplikaci nebo aplikaéni server —
vSechna takova rozsifeni je potieba dodat formou plugint. Z tohoto divodu piimo pod kiidly
Eclipse vznikly takzvané subprojekty, které zastfeSuji rozsifeni pro jednotlivé oblasti
softwarového vyvoje v Javé. Tyto subprojekty usnadfiuji integraci potiebnych rozsifeni do

samotného vyvojoveho prostiedi. Eclipse je v soucasnosti nejpopularnéjsi IDE pro Javu.

Projekt Eclipse (Eclipse 1.0) vznikl uvolnénim koédu IBM pod EPL licenci. Hodnota tohoto
ptispévku open source se odhaduje na 40 milionu dolart. Pro ucely tohoto projektu byl
vyvinut graficky framework SWT. Vyhodou SWT je nativni vzhled aplikaci na kazdé
platformé, kde je SWT portovan (SWT vyuziva nativniho kddu opera¢niho systému). Oproti
tomu konkuren¢ni framework Swing vyuzivd pouze sluzby JVM, coz umoziuje lepsi

portovatelnost (omezenou pouze dostupnosti Javy pro danou platformu).[16]
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PollModbusjeve | 10) Jeva T [ mainaml | 1] connectionSetlingsjava
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Tk if (sbThread != null ) { =i ]
- if (wbThread.isAlive()}) {
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FB ccmurnmm.mndm{.nu shThread. start();
B comuserotoninmodbusdj.code }
B comuserotonin.modbusd).exce
B com.serotonin modbusd]ip E P"bl:: ‘('9“-‘ :;:‘:'E";elﬂ‘f:;?ked (View view){
. connCheck() I=
8 com.serstoninmodbustjip.er I Toast.makeText(this, “Not Connected to Anything!®, 18 ()
i com.serotonin.modbusdjip.tc E
B com.serotonin.modbusdjip.uc else
# com.serotonin.modbusdjipaa _| P mb.disconnect();
) com.serotoninmodbusdjmsg }
o @ com.sETPnin modbustvaly '
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Obréazek 10. Vyvojové prostiedi Eclipse

1. LisSta nabidek a nastroji

2. Manazer projektt

3. Editor kodu
4. Konzole
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4.2.0peracni systém Android

Google Android je mobilni operani systém pro komunikatory, tablety a multimedialni
zafizeni. Zakladem je zjednoduSené jaddro Linuxu. Android OS vyviji konsorcium Open
Handset Alliance, které bylo zaloZzeno Googlem. Android umoziiuje vytvaiet Java-aplikace,
které fidi zafizeni pies Google knihovny. Rovnéz existuje ,,Native Development Kit*, ktery

poskytuje moznost vytvareni aplikaci napsanych v jazyce C a dalSich jazycich.[17]
4.2.1. Architektura Android OS

Android OS se rozdéluje do ¢tyf vrstev (viz. obr. 11): Linux Kernel, Libraries/Android

Runtime, Application Framework a Applications.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWIORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Locaton Motification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQlLite Core Libraries
Framework

ANk Vircaal ™
OpenGL | ES FreeType WebKit L

Machine

SGL S5L libe

LiNUX KERMEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver 3
: . Driver Driver

Audio Power

o \ALE =
Keypad Driver WiFi Driver Divers Management

Obrézek 11. Architektura Androidu

4.2.2. Architektura Android-aplikace

OS Android je zalozen na moznostech distribuce dat mezi vice aplikaci na zaklade
opakovaného pouzivani komponentli, které mohou spolupracovat pomoci tzv. intentl. Témi
jsou konkrétné komponenty aktivity (obrazovka), service (akce na pozadi), kontent provider

(ptistup k datim) nebo broadcast reciever (reakce na piichozi oznameni), ktery jediny
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neumoziuje komunikaci pomoci intentli, pficemz je nutné vSechny definovat v kofenovém

adresari, v souboru AndroidManifest.xml.
Activity

Jak jiz bylo zminéno, activity je komponent odpovidajici obrazovce, jenZ v sobé skryva
uzivatelské grafické rozhrani pro komunikaci s uZivatelem. Ten muze piepinat i mezi vice

aktivitami.

Aby byla aktivita zahdjena, je nutné, aby se vytvofil novy proces, alokovala se pamét’ pro
obsah uZivatelského rozhrani, které je nasledné rozlozeno na obrazovku, jiz zobrazi. Aby byl
zivotni cyklus aktivity efektivni, existuje Activity Manager, ktery stfezi zasobnik aktivit, na
jehoz vrcholu se objevuje aktualné zobrazovana aktivita. To zdroven zabraiuje nadbyte¢nému

plytvani vypocetnich prostiedki (viz. obr. 12).
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onCreate()

onStart() - onRestart()
* 4

User navigates
g onResume() _-—

o the activity
4|—“\' F i
App process / Activity \

s L enng

Another activity comes
into the foreground

Iser returns
* o the activity

onPause) ——

The activity is
na longer visible

Apps with higher priority
need memary

User navigates
v o the activity

onStop() J
|

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

‘

Activity
shut down

Obrazek 12. Zivotni cyklus aktivity
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Service

Napiiklad pro pfipojeni k serveru se pouziva komponent service. Stejn¢ tak je vhodny
k vykonavani dalSich dlouhotrvajicich kol a piistupu ke vzdalenym zdrojim. Tento
komponent pifimo nekomunikuje s uzivatelem, nybrz bézi na pozadi. Spustit jej je mozné
dvéma zpusoby. Metoda startService umoziuje i1 samostatné ukonceni service, metoda
bindService je vyvolavana dalSim komponentem, a v tom pfipadé je nutné, aby service
ukoncil klient, ktery jej spustil. Zaroven je mozné na service navazat i vice komponent,
pricemz se ukonci po jejich celkovém odpojeni. Existuji tfi stavy, ve kterych se service mize

nachazet:

e Component calls — service se inicializuje zavolanim nebo navazanim komponenty na

service.
e Service is running — service vykonava funkci na pozadi.
e Service is shut down — nezpusobu spusténi byl service ukonéen.
Content provider

Ke sdileni dat napfi¢ aplikacemi slouzi Content provider. VyuZitelny je ale i ke sdileni dat
v rdmci jedné aplikace, ale mezi jednotlivymi aktivitami. Data jsou uchovavana v souborech,
na webu nebo v SQLite databazi, pficemz k témto datim maji dale piistup i ostatni aplikace
(neni-li to zakazano). Tento komponent je zaloZen na stejnych metodach jako standardni
databazové servery (insert,update, delete, query) s elementarnim rozhranim. Timto oddélenim
dat od uzivatelského rozhrani je mozné nahrazovat ptivodni aplikace novymi — napf. diky
tomu mtize fungovat aplikace nacitajici data uzivatelskych kontakti namisto ptivodni aplikace

urcené pro jejich zobrazovani.
Broadcast receiver

Broadcast reciever slouZi Kk pfijmu oznameni, na nejz nasledne reaguje, at’ uz vypisem ve
stavovém fadku nebo vyvolanim dalSiho komponentu. Broadcasty jsou bud’ vytvaieny nove,
nebo je vyuzivano systémovych. Stejné jako u service zde neexistuje uzivatelské rozhrani.
Vyuzivan je napf. pro oznamovani nizkého stavu baterie, pfijeti fotografie nebo doruceni

textove zpravy.[18]
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Thread

Thread je vlakno — tim je myslen paralelni proces, ve kterém se vytvari osobni seznam
instrukci. V systému, ktery ma jeden procesor, jsou vSechna vlakna realizovana postupné. Na

obrazku 13 je aplikace, ktera ma 3 vlakna:

Processus Temps

Thread 1 Thread 2 Thread 3

Obrézek 13. Aplikace se tfemi viakny
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4.3.Komunikacni protokol ModBus

Modbus je otevieny protokol pro vzajemnou komunikaci riznych zatizeni (PLC, dotykové
displeje, 1/0O rozhrani, apod.), ktery umoziuje pienaset data po riznych sitich a sbérnicich.
Komunikace funguje na principu pfedavani datovych zprav mezi klientem a serverem (master

a slave).
Popis protokolu

Na sbérnici je jedno "master" zatfizeni (tedy jeden "klient", v ptipadé verze Modbus TCP jich
muze byt vice) posilajici dotazy, ostatni zafizeni jsou "slave" (tedy "server"). "Slave" zafizeni
odpovida na dotazy, které jsou mu adresovany. V pozici mastera je tedy fidici prvek
(napt. PLC nebo prumyslové PC), v roli slave zafizeni jsou ovladané nebo sledované prvky

(napt. ¢idla,méfici piistroje, PLC, prvky vyrobnich linek atp.).
Struktura ramce

Protokol Modbus definuje strukturu zpravy na Urovni protokolu (PDU — Protocol Data Unit)
nezavisle na typu komunikacni vrstvy. V zavislosti na typu sité, na které je protokol pouzit, je
PDU rozsitena o dalsi ¢asti, a tvofi tak zpravu na aplika¢ni urovni (ADU — Application Data
Unit).

Kod funkce udava, jaky druh operace server (tézZ slave — otrok) méa provest (viz. tab. 11).
Rozsah kodu je 1 az 255, pticemz kody 128 az 255 jsou vyhrazeny pro ozndmeni zaporné
odpovédi (chyby). Neékteré kody funkci obsahuji i kod podfunkce upfesiujici blize
pozadovanou operaci. Obsah datové ¢asti zpravy poslané klientem (téz master) slouzi serveru
k uskutecnéni operace uréené kodem funkce. Obsahem muze byt naptiklad adresa a pocet
vstupl, které ma server pfeCist nebo hodnota registrii, které ma server zapsat. U nékterych
funkci nejsou pro provedeni operace zapotiebi dalsi data, a v tom pfipadé miize datova ¢ast ve
zpravé uplné chybét. Zabezpeceni je CRC pro RTU Mode a LRC (kontrolni soucet) pro
ASCII Mode.

Prenosova media, verze protokolu

e Ethernet pres TCP/IP

e asynchronni sériovy pienos (RS-232C, RS-422, RS-485, optické vlakno, radiovy
pienos)

e MODBUS PLUS vysokorychlostni sit’
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Adresace

e adresa 0 - broadcast - zprava je uréena vSem zafizenim, ale Zadné na ni neodpovida
e adresy 1 aZz 247 - unicast - po pfijeti a zpracovani pozadavku vysle slave odpoveéd
e adresy 248 az 255 jsou Vv rezervé

Oznaceni Vyznam

Discrete Input Jeden bit ur¢eny pouze ke ¢teni, napt. binarni vstup.

Coil Jggen bit,. ktery Ize Cist i zapisovat, napi. civka rele, Ize ji ovladat i
zjist'ovat jeji stav.

Input Register 16bitovy registr ur¢eny pouze ke ¢teni, hapf. analogovy vstup.

16bitovy registr, ktery lze Cist 1 zapisovat, napt. Citac, 1ze jej nastavit i

Holding Register &ist jeho hodnotu.

Tabulka 10. Typ pFenasenych dat

Kdéd|Nazev funkce Popis

01 |Read Coils Cteni jednoho nebo vice bitii

02 |Read Discrete Inputs  |Cteni jednoho nebo vice biti

03 |Read Holding Registers |Cteni jednoho nebo vice 16bitovych registrii

04 |Read Input Registers Cteni jednoho nebo vice 16bitovych registri
05 [Write Single Coil Z&pis jednoho bitu

06 |Write Single Register  |Zapis jednoho 16bitového registru

15 |Write Multiple Coils Zapis vice bitd

16 |Write Multiple Registers|Zapis vice 16bitovych registru
Tabulka 11. Kédy zakladnich funkei

V praxi n¢kdy splyvaji pojmy Coils a Discrete Inputs (respektive Holding Registers a Input
Registers), zalezi pouze na vyrobci zafizeni, jak interpretuje tyto pojmy. V takovych

ptipadech lze v ptipad¢ ¢teni zaménit funkce 01 a 02 (respektive 03 a 04).[19]
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4.4.Aplikace ,,IntelliHome*

Aplikace je schopna fidit se souCasnym stavem parametrd, jakymi jsou napt. osvétleni, topeni
nebo poloha rolety. Aplikace obsahuje hlavni okno (viz. obr. 14) a 4 okna pro nastaveni

parametrq.

Osvétleni

www.tul.cz

Nastaveni

Roleta

Topeni

Pozadovana Beina
hodnota hodnota
3344 H#Hir#

Obrazek 14. Hlavni okno aplikace

Hlavni okno obsahuje 5 ¢asti:

1. Informacni oblast — ukazuje soucasnou verzi aplikace a nastaveni serveru

2. Oblast osvétleni — ukazuje stav lamp a obsahuje moznosti pro zapnuti a vypnuti viech
lamp a nastaveni automatického fizeni osvétleni.

3. Oblast rolety — ukazuje stav rolety a obsahuje moZnosti vytaZeni a staZzeni rolety a
nastaveni automatického fizeni rolety.

4. Oblast topeni — ukazuje stav topeni a obsahuje moznosti pro zapnuti a vypnuti topeni a
nastaveni automatického fizeni topeni.

5. Oblast nastaveni — obsahuje tlacitka pro pfipojeni/odpojeni k/od serveru, tlacitko pro

obnoveni zobrazeni stavu domu a tlacitko pro nastaveni ptipojeni k serveru.
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4.4.1. Beh aplikace

Na nasledujicim diagramu (viz. obr. 15) je zjednodusené znazornéna zakladni rutina aplikace.

PollModbus.java

Yes

Run?

Mo

( EMD )

Obrazek 15. Hlavni aktivita aplikace

Po stisknuti tlacitka zac¢ind pracovat druhé vlakno aplikace, ve kterém probihd komunikace

se serverem (viz. obr. 16).
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BEGIN )

writeValue()

Connect()
=
Yes No
readValue()
refreshUlf)
Yl
= Connected?
No
END

Obrazek 16. VIakno PoliIModbus
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4.4.2. Tridy aplikace

Aplikace  je  rozdélena  do 12 balickd. Balicky s ndzvem,  ktery
zaCina ,,com.serotonin.modbus4j* jsou knihovnou modbusu pro Java. Je to oteviena
knihovna, kterd se Siti dle licence GPL. Modbus4j je vysokovykonny a jednoduchy k
pouzivani implementaci protokolu Modbus. Napsana je v jazyce Java firmou Seretonin
Software. Podporuje ASCII, RTU, TCP a UDP dopravu jako slave (server) a master (klient).

Rovnéz podporuje automatické rozdéleni dotazli a rozbor tvaru odpovédi.

Bali¢ek s ndzvem cz.tul.intellihome obsahuje 6 tiid specifickych pro tuto aplikaci. Tady je

jejich kratky popis:

1. connectionSettings.java — tato tfida zobrazuje okno nastaveni ptipojeni. Umoziuje

zménit ip adresu a port pro pripojeni (viz. obr. 17).

@override

protected void onResume() {
super.onResume();
getPreferenceScreen().getSharedPreferences().registerOnsharedPreferenceChangelistener(this);

}

@verride

protected void onPause() {
super.onPause();
getPreferenceScreen().getSharedPreferences().unregisterOnsharedPreferenceChangelistener(this);

public void onSharedPreferenceChanged(SharedPreferences sharedPreferences, String key) {
if (key.equals(IP_ADDRESS PREFERENCE))
1

IPAddressPreference.setSummary (sharedPreferences.getString(key, "Nastavte noveou IP adresu”™));
else if (key.equals(PORT PREFERENCE))

PortPreference.setSummary(sharedPreferences.getString(key, "Nastavte novy port (implicitni =

Obrazek 17. Ukazka kédu - zadani nastaveni
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2. IntelliHome.java - zakladni tfida, ktera se spusti jako prvni po instalaci. Obsahuje
v3echna tlacitka pro fizeni chytrého domu a zobrazuje stav systému (viz. obr. 18, 19 a
20).

lampl = (ToggleButton) findviewById(R.id.lightl);

lamp2 = (ToggleButton) findViewById(R.id.Llight2);

lamp3 = (ToggleButton) findviewById(R.id.light3);

lamp4 = (ToggleButton) findViewById(R.id.Llight4);
lamps_all_on = (Button) findViewById(R.id.all Lights on);
lamps_all off = (Button) findViewById(R.id.all Lights off);
Connect = (Button) findviewById(R.id.Connect);

Disconnect = (Button) findViewById(R.id.Disconnect);
settings = (Button) findViewById(R.id.settings);

refresh = (Button) findviewById(R.id.refresh);
lihgt_settings = (Button) findViewById(R.id.lihgt_settings);
blind up = (Button) findViewById(R.id.blind up);

blind_down = (Button) findViewById(R.id.blind down);

blind settings = (Button) findViewById(R.id.blind settings);
heating_on = (Button) findViewById(R.id.heating on);
heating_settings = (Button) findViewById(R.id.heating settings);
heating_off = (Button) findViewById(R.id.heating off);
roleta = (RatingBar) findViewById(R.id.ratingBarl);

teplota = (RatingBar) findViewById(R.id.rotingBarl);
req_temp = (TextView)findViewById(R.id.textView2);

addListenerOnRatingBar();
addListenerOnRatingBar2();

Obrazek 18. Ukazka kodu - inicializace elementi interfacu

public void connectClicked (View view){
if (mb == null) {
mb = new PollModbus({mbTCPMaster, @, mblLocator, pollHandler, cbHandler/*, checkBox@*/);

else if (mb.isConnected(}) {
mb.disconnect();

}

if (mbThread != null ) {
if (mbThread.isAlive(}) {
mbThread.interrupt();

mbThread = null;

;
mbThread = null;

1y
mbThread = new Thread(mb, “PcllingThread");
mbThread.start(};

}

public woid disconnectClicked (View view){
if (connCheck() != @){
Toast.mokeText(this, "Not Coennected to Anything!™, 1@).show();

else {

b

mb.disconnect();

Obrazek 19. Ukazka kédu — zpracovani pFipojeni a odpojeni k/od serveru
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public void onLightlClicked(View view){
mbidritevalue = LightValueCreation();

mb.writeValue(new ModbusMultiloecater (1, RegisterRange.HOLDING REGISTER, light_reg, DataType.TWQ BYTE_INT UNSIGNED, 1)
» mblritevalue);

}

public void onLight2Clicked(View view){

mbldriteValue = LightValueCreation();
mb.writeValue(new ModbusMultilocator (1, RegisterRange.HOLDING REGISTER, light_reg, DataType.TWQ BYTE_INT UNSIGNED, 1)
5 mblritevValue);

Obrézek 20. Ukézka kédu — zpracovani stisknuti tladitek

3. ModbusMultiLocator.java — je rozsifenim tfidy ModbusLocator.java z balicku
com.serotonin.modbus4j pro komfortnéjsi nastaveni tidajit modbus dotazu.

4. ModbusTCPFactory.java — ttida pro vytvareni TCP pfipojeni se serverem.
ModbusTCPMaster — trida pro vytvareni TCP pfipojeni se serverem.

6. PollModbus.java — je tiida pro pfipojeni, odpojeni, posilani dotazii a zpracovani
odpovédi (viz. obr. 21, 22 a 23).

public synchronized void connect() throws Exception {
if (this.isConnected()) {
this.disconnect();
b

try {
mbTCPMaster.init();

catch (ModbusInitException initException) {
Log.e(getClass().getSimpleName(), initException.getMessage() );
m_connected = false;
throw initException;

b

catch (Exception e) {
Log.e(getClass().getSimpleName(), e.getMessage() );
m_connected = false;
throw e;

i

m_connected = true;

Message m = this.mainThreadHandler.obtainMessage();

m.argl = 1;
mainThreadHandler.sendMessage(m);

Obrézek 21. Uké&zka kddu — provedeni p¥ipojeni se serverem
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public synchronized void disconnect() {
Message m = this.mainThreadHandler.obtainMessage();
if {m_connected || mbTCPMaster.isInitialized() ) {
if (DEBUG)
Log.i(getClass().getSimpleName(), "Try to destroy connection™};
mbTCPMaster.destroy();

it (DEBUG)
Log.i(getClass().getSimpleName(), "Destroyed cennectieon” );
m.arg2 = @;
¥
else {
m.arg2 = 1;
if (DEBUG)
Log.i(getClass().getSimpleName(), "Tried to destroy cennection, but nothing was there!™ };
1

m_connected = false;

m.argl = @8;
mainThreadHandler.sendMessage(m);

Obréazek 22. Ukazka kddu — provedeni odpojeni od serveru

if (doReadValue2) {
readValue = mbTCPMaster.getValues(mbLocator);

test@.post(new Runnable(){
public void run(){
testB.setText(readvalue[@].toString() + readValue[l].toString() + readValue[2].toString());.

doReadvalue2 = false;

1

/{ atter we call writevValue from the UI thread,
// then we call notify(} and this code gets processed
if (doWriteValue) {
if (DEBUG)
Log.i(getClass().getSimpleName(), "Writing value:
mbTCPMaster.setValue(mblriteLocator, writeWalue);
doWriteValue = false;

+ writevalue );

Obrézek 23. Ukazka kddu — éteni a psani registri dle adresy
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4.5.Vytvaieni interfacu

XML neboli Extensible Markup Language (rozsifitelny znackovaci jazyk) je zalozen na
principu jazyka SGML vV jednodussi podobé. Vyvinulo a standardizovalo jej konsorcium
W3C. Vtomto jazyce se daji vytvaret aplikace (konkrétni znackovaci jazyky) urcené
K riznym Géelim se zastoupenim rtznych typtu dat. Pouzivan byva pro serializaci dat stejné
jako napi. JSON ¢i YAML. XML a jeho zpracovani podporuje fada nastroji a
programovacich jazykt. Jeho ucelem je zejména vyména dat mezi aplikacemi a publikace
dokumentdi, u nichz popisuje vécny obsah, nikoliv vzhled. Ten muize byt definovan
kaskadovymi styly. Dale existuje moznost zpracovani transformaci do jiného typu dokumentu
nebo dalSi aplikace XML.

Jako nejcastéjsi zpiisob, jak definovat rozlozeni aplikace a jeji hierarchii je rozloZeni souboru
XML. Poskytuje srozumitelnou strukturu rozvrzeni srovnateln¢ s HTML. Kazdy prvek
v XML zobrazuje objekt (Viewgroup), konkrétné stromy nebo odbocky (viz uvedeny obrazek
24).

View

View View View

Obrézek 24. Hierarchie XML souboru

Nazev daného prvku XML je urcen piislusnou tfidou Java. Stejné jako <TextView> prvek
vytvaii TextView rozhrani, prvek <LinearLayout> vytvaii skupinu nazorti. Pfi nacitani

rozloZeni zdroji OS Android inicializuje tyto objekty run-time.
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Existuje nékolik zptsobt, jak rozlozit ndzory. Pouzitim vice rznych druha zobrazeni skupin
Ize strukturovat ndzory potomkd a zobrazit skupiny nekoneéné mnoha zpusoby. Zde je
uvedeno nékteré preddefinované zobrazeni skupiny nabizené Androidem — ten je nazyva
rozloZeni: LinearLayout, RelativeLayout, TableLayout, GridLayout, aj. Kazdy z nich nabizi
jedineénou sadu parametri rozloZzeni, které definuji ndzory potomkt a rozlozeni
struktury.[20] Pro vytvaieni interfacu aplikace IntelliHome jsem pouzil RelativeLayout (viz.
obr. 25), protoZe to je nejpouzivanéjsi zplisob a umoznuje vytvaiet interface pro tablety a pro

telefony .

<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?}
= ¢Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
android: layout_width="fill_parent”
android:layout_height="fill parent"
android:orientation="horizontal™
android:background="@drawable/fon" >

<ToggleButton
android:id="@+id/Light1"
android: layout_width="wrap_content™
android:layout height="wrap content”
android: layout marginLeft="450dp"
android: layout_marginTop="78dp"
android: background="{@drawable/togg butl states"
android:onClick="onlightiClicked"
android:text=""
android:textoff=""
android:textOn="" />

<ToggleButton
android:id="@+id/Light2"
android:layout width="wrap content™
android: layout_height="wrap_content”
android:layout marginLeft="657dp"
android:layout marginTop="78dp"
android:background="@drawable/togg but? states”
android:onClick="onlight2Clicked"
android:text=""
android:textoff=""
android:textOn="" />

Obrazek 25. Ukazka kddu — zaatek souboru main.xml
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45.1. Soubor manifest.xml

Kazda zadost musi v kofenovém adresaii obsahovat soubor AndroidManifest.xml (s pfesné
danym nazvem). Manifest zobrazuje zakladni informace o aplikaci Android (viz. obr. 26),
informacni systétm musi bézet pred tim, nez je mozné spustit ncktery z kodu

aplikace. Manifest ma mimo jiné nasledujici funkce:

e Pojmenuje balicek Java aplikace. Nazev bali¢ku slouzi jako jedine¢ny identifikator pro
aplikaci.

e Popisuje komponenty aplikace — Ccinnosti, sluzby, pfijimace vysilani a obsahu
poskytovatell. Aplikace sestdvd znazvu tfidy, ktery implementuje vSechny
komponenty a publikuje své schopnosti. Tato prohlaseni systému pocitaji s
komponenty a védi, za jakych podminek miizou byt spustény.

e Urcuyje, které procesy bude hostit aplikace komponentt.

e Deklaruje opravnéni, kterd aplikace musi mit, aby méla ptistup k chranéné casti
rozhrani API a k interakci s jinymi aplikacemi.

e Rovnéz deklaruje opravnéni, které musi mit ostatni soucasti, aby mohly interaktivné
pracovat se soucastmi aplikace.

e Zobrazi se seznam Instrumentation tiidy, ktera poskytuje profilace a dalsi informace,
jakmile je aplikace spuSténa. Tato prohldSeni jsou pfitomna v manifestu jen tehdy,
pokud jsou aplikace vyvinuty a testovany. K odstranéni dojde pied publikovanim
aplikace.

e Deklaruje minimalni urovenn Android API, ktery aplikace vyzaduje.

e Zobrazi se seznam knihoven, se kterymi aplikace musi byt propojena. [20]
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<?xml version="1.8" encoding="utf-8"7:
3 ¢manifest xmlns:android="http://schemas.android. com/apk/res/android"
package="cz.tul.intellihome"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.8" >

<uses-sdk android:minsdkVersion="13" />
cuses-permission android:name="android.permission.ACCESS NETWORK STATE"»</uses-permission:
<uses-permission android:name="android.permission. INTERNET"></uses-permissions

<application

android:icon="@drawable/ic_Launcher®

android: label="@string/app_name" *

cactivity
android:name=". IntelliHome"
android:label="@string/app_name":
<intent-filter:>

<action android:name="android. intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" [*
</intent-filter:
<factivity>

<activity android:name="conmnectionSettings" android:label="@string/Conn Settings":
<factivity:

</application>

suses-permission. android:name="android. permission. INTERNET »</uses-permission:
<uses-permission android:name="android.permission. ACCESS NETWORK STATE" />

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS WIFI _STATE":</uses-permission:
<uses-permission android:name="android.permission. CHANGE WIFI_STATE"»</uses-permission:
<uses-permission android:name= “android.permission.CHANGE NETWORK STATE"»</uses-permission:
<uses-permission android:name= “android.permission.WRITE_APN SETTINGS" »</uses-permissions
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" »</uses-permission:

</manifest:

4

Obréazek 26. Ukazka koédu — souboru AndroidManifest.xml
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5. Realizace programu v PLC

5.1.Vyvojové prostiedi

Mosaic je vyvojové prostiedi (viz. obr. 29) vytvorené v roce 2000, uréené pro tvorbu nebo
ladéni programti pro programovatelné logické systémy (PLC, Programmable Logic
Controller) TECOMAT a TECOREG z produkce firmy Teco a.s. Kolin. Prostfedi je vyvijeno
ve shod¢ s mezindrodni normou IEC EN-61131-3, ta definuje strukturu programl a

programovaci jazyky pro PLC.[4]
Nastroje prostiedi Mosaic:
1. Nastroje pro automatické generovani kodu ¢asti programu

Vsechny zdrojové kody uzivatelského programu je mozné psat piimo jako text. Usnadnéni
prace a snizeni rizika chyb vprostfedi Mosaic predstavuji nastroje, které nékteré cinnosti

zjednodusuji a samy jsou schopny automaticky vygenerovat zdrojovy text.

Nékteré tyto néstroje je mozné zapisovat jak textové, tak graficky. Pracuji tedy obousmérné.
To je 1 pfipad IEC manazera. Ostatni nastroje ale pracuji pouze ,,jednosmérné“ a vygeneruji
automaticky jen zdrojovy text. Vysledné soubory jsou v seznamu soubori pro pieklad v
projektu oznaceny ikonou a nelze je v textové formé¢ editovat, maji nastaven atribut ,,read

only* a vZzdy se znovu obnovuji podle nastaveni nastroje.

K definovani typu PLC, jeho sestaveni a nastaveni funkci jednotlivych moduld PLC je urcen
Manazer Projektu (viz. obr. 27). Dale je schopen nastavit obecné funkce SW, driveru pro
komunikaci, vzajemné propojeni dat mezi jednotlivymi projekty PLC navzajem, a také
propojeni k textovym operatorskym paneliim, jez jsou zahrnuty do této skupiny projekti.
Otevira se klepnutim na ikonu nebo z nabidky menu Projekt a je pak implicitn¢ otevien do
plovouciho okna vzdy na vrchu. Generovana je automaticky ¢ast kodu programu s
informacemi o konfiguraci systemu uloZené v souborech *.hwc, *.hwn, HWConfig.st a
dalSich.
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o Adresa PLE: O

i Typ pfipojeni: Mepfipojeno . ; ; - -
- Spoledna nastaveni T Wytvdiet konfig soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit
i Programasé maduly

H Zakladni wibér fidiciho systému
i W aztaveni slofek

=-H & modulammi systém " kompaktni gystém £ regulacni systém
- Hu
- Witbér fady PLC
i+ Konfigurace Hi/
- Bit PLE - logické propojeni
Bl Sw - 1
i Program O] °
- Cpm :
- Prekladat
bt Exportni soubory
PE“" Pffilt}JDDVé hesla PLC Centrala Strucni popiz jednotky
[l rrgstred CP-1000 Fadda K. 192kB +G4kE FAM, SCH. ETH, webserver, vnitini perferis 4D148), 2401, 2400
(- Dokumentace
CP-1004 fada K. 192kEB+64kE Rét, SCH, ETH, webserver, vnitini periferie 8:01, 6200, 4x4l. IRC, CNTR
CP-1005 fada K., 192kB+64kB Rakd, SCH. ETH, webserver, whitfni periferie BxD1/4l, 2240, 6200
CP-1008 fada K., 192kB+E4kE RAM, SCH, ETH, webserver, wnitini periferie
CP-1008 fada K., 192kB+64kB Rakd, SCH. ETH. webserver, whitfni periferie 10201441, 1401, 2eal, 1=T1. 17«00, 440
CP1014 fada K, 192kB+54kE Rar, SCH, ETH, webserver, vnittni perferie 8201, GxD0, 4x4l, IRC, CNTR. displej 420, & taditek

CP1015 fada K., 192kB+64kB Rakd, SCH. ETH, webserver, whitfni perferie 620174, 220, 6200, displej 4220, 6 taditek
CP1016 fada 4kE R, ) %
CP1018 fada K. 192kEB +64kE Rk, ¢ . webzerver, witfni perferie 10201441, 1x01, 2xal, 12T, 11x00. 4240, displej 4220, &

CP-1020 fada K, 192kB+64kB Rak, SCH, ETH, webserver, vnitfni periferie 4201441, 2:D1, 2200, Intermi RF master

CP-1026 fada K., 192kB+64kB Rak, SCH. ETH. webserver, vnitfni periferie, Intemi RF master

CP-1028 fada K. 192kB+64kE RAM, SCH, ETH, webserver, vnitrni perferie 10xD1AA], 1D, 2xdl, 1xT1, 11200, 4240, Intemi RF mas
CP-1036 fada K. 192kB+64kB Rakd, SCH. ETH, webserver. whitfni periferie, displej 4x20, B Hacitek, Interni RF master

CP-1038 fada K. 192kB+64kE RAM, SCH, ETH, webserver, whitfni periferie 10801241 101, 2ual, 16T1, 11400, 4240, dizplej 4220, &

Obrazek 27. Manazer projektu

2. Nastaveni vstupt/vystupti (aliasy, data a fixace 1/0)

Okno zobrazuje data vstupl a vystupl, umoziuje vstupnim a vystupnim signalim pfifadit
jména (aliasy), umoznuje béhem ladéni programu zafixovat hodnoty vstupii a vystupti do
libovolnych stavii, zobrazuje po piekladu vysledné absolutni adresy vstupli a vystupl a
umoziuje jim je piifadit. Otevird se klepnutim na ikonu a je implicitné otevien do plovouciho

okna. (viz. obr. 28)

IEC manaZer je uréen pro organizaci a editaci polozek v uzivatelském programu podle IEC 61
131-3. IEC manaZer je oteviran automaticky a je implicitné¢ zadokovan do levého panelu. Je

rozdélen do nékolika zalozek:

e POU - programovatelné organiza¢ni jednotky

e Typy - typy proménnych

¢ Globalni proménné - globalné dostupné promeénné

e Konfigurace - organizace uloh a instanci v programu

e Knihovny - piehled zatazenych knihoven a jejich obsahu
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IECE . e it
© RMOD

0 CP-1016 ] 1 0I-1074 2 MI2-01M 3 IR-1059‘

Struktura dat Oplng zapis ‘I|Alias ‘I|S\.rl:irka‘||.nhl:|s.J'délka‘I Hodnota YFixace YPoznamka »
=DI : TEIN_15DI r0_p3 DI

DID : EOOL & 10_p3 DI~DIO B2 30,0
DI :BOOL &l 0_p3_DI~DI B3 %301
DIZ : BOOL &l 0_p3_DI~DI2 B4 #X30.2
DIZ : BOOL &l 0_p3_DI~DIZ BS %430.3
DI4 :BOOL &1 10_p3 DI~DI4 BG %X30.4
DIS :EOOL & 10_p3 DI~DIS B7 %305
DIE : BOOL &1 0_p3_DI~DIE 2 %06
DI7 : BOOL &l 0_p3_DI~DI7 3 AT
DIg : BOOL &1 10_p3 DI~DIE C4 %310
DIS :EOOL &l 10_p3 DI~DIA 5 #2311
DI0 :EOOL &1 0_p3_DI~DIT0 C6 %2312
D11 :EOOL &l 0_p3_DIDIT 7 %313
DI2 :EOOL &l 0_p3_DI~DIT2 o 314
D3 :EOOL & 10_p3 DI~DIT3 9 KI5
D4 :EDOL & 10_p3 DI~DIT4 Fa X316
EDIP : TEIN_15DIFx &/ 0_p3_DIP 3212
ECNT_INO : TCNTFIN &/ 0_p3_CMT_IND X34 10
SAID ;A 10_p3_AID B2
ESTAT : TAlStat 10_p3_AID~STAT
UNF :BOOL & 10_p3_AID~STAT~UNF %440
UNR :EOOL &l 0_p3 AID~GTAT~UNF Zxad 1

4 2

o OK | X Zrit | ? Napovéda

Obrazek 28. Nastaveni vstupii/vystupi

3. Textové editory uzivatelského programu

Textovy editor ST je pouzivan pro jazyk ,,Strukturovany text”, dale ST. Editor zajistuje
barevné zvyraznéni podle jazykové syntaxe a ndstroje pro editaci. Otevird se implicitné

zadokovan do hlavniho panelu spolu se v§emi soubory s ptfiponou *.ST.

Textovy editor IL je pouzivan pro jazyk ,Instrukéni list” IL. Editor zajistuje barevné
zvyraznéni podle jazykové syntaxe. Otevird se implicitné zadokovan do hlavniho panelu

spolu se vS§emi soubory s ptiponou **. IL.

Textovy editor Txt je pouzivan pro editaci obecnych textovych souborti bez zvyraznéni.

Implicitné se otevird zadokovan do hlavniho panelu spolu se vSemi soubory s piiponou *.txt.
4. Grafické editory uZivatelskeho programu

Editor LD je pouzivan pro graficky jazyk pti¢kovych diagramii s reléovymi kontakty.

Implicitn€ se otevird zadokovan do hlavniho panelu spolu se v§emi soubory s ptiponou *. LD.
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Editor FBD je pouzivan pro graficky jazyk funk¢nich bloki. Implicitné se otevira zadokovan

do hlavniho panelu spolu se vS§emi soubory s ptiponou *.FBD.
5. Dalsi nastroje pro automatické generovani kodu ¢asti programu

PIDMaker je vizudlni nadstavba nad PID a PIDMA instrukce PLC. Slouzi k snadné
implementaci, ladéni a spravé regulacnich algoritml. Otevirda se klepnutim na ikonu a je
implicitné¢ zadokovan do levého panelu. Generuje automaticky ¢éast kodu programu s PID

regulatory.

PanelMaker je ur¢en pro definici obsahu obrazovek pro textové operatorské panely. Otevira
se klepnutim na ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu. Generuje automaticky

¢ast kodu programu pro obsluhu textovych panelt HML

Graficky PanelMaker je uréen pro definici obsahu obrazovek pro grafické operatorske panely.
Otevira se klepnutim na ikonu a je implicitné¢ zadokovdn do hlavniho panelu. Generuje

automaticky soubory s popisy obrazovek pro obsluhu grafickych panelidt HMI.
6. Nastroje pro fizeni projektu

Skupiny projektii zobrazuji vSechna jména projektovych skupin v aktualnim adresafi a jména
Vv nich obsazenych projektdt. Umoznuje snadné piepinani mezi projekty. Otevird se

automaticky a je implicitné zadokovan do levého panelu.

Nastroj Soubory v projektu je urCen pro pichled soubord projektu, které jsou zafazeny do
piekladu, a dovoluje ménit jejich potadi pro pieklad. Je mozné zde ru¢né presouvat, piidavat a
odebirat soubory v projektu. Obvykle jsou soubory automaticky zatfazovany do projektu
jinymi nastroji, napi. IEC manazerem. Nastroj se otevira automaticky a je implicitné

zadokovan do levého panelu.

Nastroj Otevicené soubory zobrazuje seznam otevienych soubori a cest jejich umisténi a ve
spodni poloving je zobrazen seznam plovoucich oken. Otevird se automaticky a je implicitné

zadokovéan do levého panelu.
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7. Nastroje pro ladéni a simulaci

POU Inspektor slouZi pro zakladni nahled na program, kdyZ je PLC v rezimu RUN. V
podstaté je specidlnim rezimem okna editorl. Zdrojovy program je animovan hodnotami
aktualnich dat tak, aby programator mohl sledovat spravnost zapsané funkce. Vytvaii se

piimo v aktivnim okn¢€ na misté editoru.

WebMaker slouzi k tvorbé XML stranek pro webovy server v centralnich jednotkach a
zakladnich modulech, které tuto funkci podporuji. VyuZitelny je i ke zobrazovani a
nastavovani proménnych ptimo v MOSAICu. Dal§im vyuzitim je pouZit jej jako jednoduché
vizualizace pro odlad’ovani algoritmu v simulaci v MOSAICu. Otevira se klepnutim na ikonu

a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu.

GraphMaker slouzi ke grafickému zobrazeni az 16-ti prabéht proménnych PLC ve formé

casového grafu. Ma dva rezimy:

e pamétovy osciloskop

e logicky a signalovy analyzator

s maximalnim rozliSenim na jeden cyklus otaCky programu PLC. Otevira se klepnutim na

ikonu a je implicitné zadokovan do hlavniho panelu.

Simulator textovych paneli (HMI) slouZi k testovani programové obsluhy operatorského
panelu bez ptipojeného HW. Otevird se klepnutim na ikonu a je implicitn¢ otevien do
plovouciho okna. Oknu je vhodné nastavit funkci ,Vzdy nahofe‘, a to pravym tlac¢itkem mysi
na horni list€ okna. Nastroj je mozné konfigurovat klepnutim pravym tlacitkem mysi v plose

okna.

Néstroj Panel je uréen pro semigrafické zobrazovani a nastavovani proménnych v programu.
Pracuje jako jednoduchd vizualizace a je vhodny pro odlad’ovéni algoritmu v simulaci. Otevie
se z menu Soubor/Novy/Novy panel. Implicitné se otevird zadokovan do hlavniho panelu
spolu se vSemi soubory s piiponou *.PAM. Nastroj je v prosttedi Mosaic z divodu
kompatibility se starSimi systémy. Pro nové aplikace je k dispozici vyse uvedeny komfortné;jsi

nastroj WebMaker s grafikou.

Mapa uzivatelskych registrii - zobrazuje obsazeni paméti s uzivatelskymi registry %R v PLC
a umoziuje kontrolovat mozné ptekryti definic pfifazenych proménnym. Otevira se klepnutim

na ikonu a je implicitn¢ otevien do plovouciho okna. [4]
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Soubor Upravy Hiedst Zobrazt Projekt Program PLC Debug Nistroje Napovida

FHP $5F 0 B8 %0y s A dFEHEE PE=EOEEL

BT |2 Test_Omd | 3 AW T| P “ORI074] 4 MAINS. 5 MAINS1amas | & 011074 | E
|2 Test_Qmef | 3: HWCortig ST | PaneiMaker N§12mes §14mas | 6 0N0Mmos | 50 [0000 0000 <mcE
® | & VAR_GLOBAL e
e AT SRW100D : WORD;
= & Progiamy AT SRW106 : WORD:
= #& Main
& VAR_INPUT
* vaR_OUTPUT
+ [ VAR 5:BOOL;
=
| VAR_TEMP 52 AT %¥6.6:BOOL:
3 Funkéni bloky 53 AT %Y6.7:BOOL;
& Funkee 54 AT $¥7.0:BOOL:
85 AT &¥Y7.1:BOOL; B
!:ID_‘ AR
FPROGRAM Main
VAR_INFUT
END_VAR
VAR_OUTFUT
END_VAR
VAR
50 :WORD;
END_VAR
L3 a= @n K
\ L] -
Y
Zoekvy 1| Zodwy 2| Symboly Data | Breskpoint e |
- Barkal - T3 | BB o Qs |E |
T3 i sTuTE o |l i |

Obrézek 29. Vyvojové prostiedi Mosaic
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5.2.Aplikace ,,IntelliHome_PLC*

Cely program pro fizeni chytrého domu je napsan v jazyce ,,Strukturovany text“. Program
umoziuje pii zadani hodnot registri ovladat fyzickymi elementy lampy, krokovy motor a

topeni. ZjednoduSeny algoritmus programu je na nasledujicim diagramu (viz. obr. 30):

( BEGIN )
v

Inicializace

!

Mastaveni vystupl

!

Cteni registri
Cteni paméti
s Mo
Vystupy dle paméti Vystupy dle registri
I I
Yes Run?
No

( EMD )

Obrazek 30. Algoritmus programu “IntelliHome_PLC”
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5.2.1. Popis uZivatelskych registru

Pro komunikaci pomoci protokolu Modbus Foxtrot PLC se pouZivaji tzv. ,uZivatelské

registry*. Jsou to bloky paméti, u kterych mizeme dle tvaru psat nebo Cist data. Popis registra

je uveden v nasledujici tabulce ¢.12:

Cislo registru

Popis

%RW200 Registr pro lampy. 4 prvni bity jsou stavy lamp. Pomoci tabletu mizeme
Cist a psat tento registr.

%RW202 Registr pro roletu. Obsahuje hodnotu stavu rolety. Pomoci tabletu
muzeme Cist a psat tento registr.

%RW?204 Registr pro topeni. Obsahuje hodnotu nastaveni teploty. Pomoci tabletu
muzeme Cist a psat tento registr.

%RW?206 Registr pro topeni. Obsahuje béznou hodnotu teploty. Pomoci tabletu
muzeme jenom Cist tento registr.

%RW?208 Registry pro automatické fizeni lamp. Pomoci tabletu mtzeme ¢ist a psat

%RW?210 tyto registry.

%RW212 Registry pro automatické fizeni rolety. Pomoci tabletu mtzeme ¢ist a

%RW?214 psat tyto registry.

%RW?216 Registry pro automatické fizeni topeni. Pomoci tabletu mizeme Cist a

%RW?218 psat tyto registry.

Tabulka 12. Popis uzivatelskych registri
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5.2.2. Popis programu

1. Definice registrii. Registry %RW™* slouzi k pfedavani dat mezi serverem a klientem

(Holding registers). Registry %Y* se pouzivaji pro tizeni vystupti PLC (Coils). Na

obrdzku ¢. 31 je popsana definice registrt, které se pouzivaji ke komunikaci. Dale jsou

popsany vystupy z automatu pro Fizeni osvétleni (%Y6.5 - %Y7.1) a analogovy vstup

pro snimani hodnoty teploty (%XF48).

VAR GLOBAL

/ /DEFINICE REGISTRU

SVT AT %RW200

RCLE AT %RW202
TOFN AT %EW20D4

TOFE AT %EW2D6

HLS55Z
H&4S55V
HNLSRZ
HA4SEWV
WASTZ
WASTV

J/BVETLD
2Y6.
:Y6.
EY6.
Y7,

51 AT
52 AT
53 AT
54 AT

AT
AT
AT
AT
AT
AT

#EW208
£EW210
EEW212
FEW214
sEWZ216
HEW218

VYSTUPY
5:BOOL;
& :BOOL;
T:BOOL;
0:BOOL;

S /ROLETL VYSTUPY

E1 4T
EZ2 4T
E3 4T
E4 AT

Y6,
Y6,
Y6,
Y6,

0:BOOL;
2:BOOL;
3:BOOL;
4 :BOOL;

/ fTCPENI VYSTUPY
T1 AT %Y7.1:BOOL:

/ /TOPENT VSTUPY
TO AT %XF48:REAL;

WORD;
WORD;
WORD ;

: WORD;

Obrézek 31. Ukéazka kddu — definice registri
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2. Deklarace promennych: Na obrazku ¢. 32 je vyobrazena deklarace proménnych.
Deklarace proménnych zacina klicovym slovem VAR. Nejprve je vzdy uveden nazev
proménné a za dvojteCkou jeji typ. RovnéZz je mozné piidat pocateéni hodnotu

proménné.

VAR

50 :WORD;
THCW:DINT:
ROLEE: INT:
ROZDIL: INT;
TimerRolety:TP;

start : BOOL:
startl : BOOL;
ocutput : BOOL:

TR :BOOL TRUE ;
FER:BOOL FALSE:
inst R5 : R5;

TOFP LIM : WORD;

END VAR
VAR TEMF
END VAR

Obréazek 32. Ukazka kddu — definice proménnych
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3. Funkce porovnani casu. Tato funkce se pouziva pro porovnani bézného cCasu a
nastaveného casu. Vstupni hodnoty jsou TIMESETI1, TIMESET2 a TIMENOW.
Vysledkem je logicka hodnota, tzn. TRUE nebo FALSE.

FUNCTICH POROVN:BOOL
VAR INPUT
TIMESET1, TIMESETZ, TIMENOW:DINT;
END VAR

IF TIMENOW > TIMESET1 AND TIMENOW < TIMESETZ

THEN POROVN := TRUE;
ELSE POROVN := FALSE:
END IF;

END FUNCTION

Obrazek 33. Ukazka kédu — porovnani ¢asu

4. Rizeni osvétleni: Na obrazku &. 34 jsou uvedeny 2 zpusoby fizeni osvétlenii:
automatické fizeni a ruéni fizeni. V ptipadé automatického fizeni se svétlo zapina a
vypina podle nastaveného Casu. V piipad¢ ru¢niho rezimu se tizeni osvétleni realizuje

pomoci tabletu, tj. pti zméné hodnoty registru SVT nastava zména stavu vystupu.

S ——————————— Osvetleni
IF AUTO = 1
THEN IF POROVN(TIMESET1 := WORD TO DINT (NASSZ), TIMESET2 := WORD TO DINT (NASSV), TIMENOW := TNOW) = TRUE
THEN 51 := TRUE:
52 := TRUE:
53 := TRUE:
54 TRUE;
ELSE S1 := FALSE;
52 FALSE;
53 FALSE;
54 FALSE;
END_IF;

[

ELSIF aUTO = 0
THEN
51
52

SVT.
SVT.
53 SVT.
54 SVT.0;
END_IF:

[ )
e W %

Obrazek 34.Ukéazka kddu — Fizeni osvétleni
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5. Rizeni topeni: Na obrazku &. 35 jsou uvedeny 2 zpisoby Fizeni topeni: automatické
fizeni a ruéni ¥izeni. Rizeni topeni probiha podobné jako Fizeni osvétleni, ale v ruénim
reZimu dochazi k vypinani topeni po dosazeni hodnoty o stupen vetsi néZ je nastavena

hodnota, zapinani topeni probiha po dosazeni hodnoty o stupent mensi néZ je hodnota

.
hastavena.

———a Topeni

IF AUTO = 1

THEN IF PCROVN(TIMESET1 := WORD TO_DINT (NASSZ), TIMESET2 := WORD_TO_ DINT (NAS5V), TIMENOW := TNCW) = TRUE
THEN TOPN := NASTZ;
ELSE TOPN := NASTV;
END IF:

END_IF;

TOFE := REAL TC WORD(TOF):

TOP_LIM := INT_TO WORD(WORD TC_INT (TOPB) + 1):
IF TOPN >= (TOP_LIM)

THEN T1 := TRUE;

ELSIF TOPN <= INT_TO_WORD (WORD TC_INT (TOFB) - 1)
THEN T1 := FALSE;

END_IF;

Obrézek 35. Ukazka kodu — Fizeni topeni

6. Rizeni rolety: Stejné jako na obrazcich ¢. 34 a ¢&. 35, na obrazku ¢&. 36 jsou popsany 2

s

zpusoby ovladani rolety. Prvni automaticky zptisob fizeni se realizuje stejnym
zpusobem jako fizeni topeni a osvétleni, tj. podle nastaven¢ho ¢asu. V runim rezimu
se roleta pohybuje podle hodnoty registru ROLE, ktery je uréovan polohou
RatingBaru.

- Roleta

IF AUTO = 1
THEN IF POROVN (TIMESET1 := WORD TO DINT (NASRZ), TIMESET2 := WORD TO DINT (NASRV), TIMENOW := TNOW) = TRUE
THEN ROLE :
ELSE ROLE :
END_IF;
END_IF:

= urs

ROZDIL := WORD TO INT(ROLE) - ROLEE;
IF ROZDIL = 0

THEW start :
ELSE start :
END IF:

FALSE;
TRUE;

IF ROZDIL > O

THEN R2 := FALSE;

ELSIF ROZDIL < O

THEN R2 := TRUE:;

END IF;

inst RS5(5 := start, Rl := not start, Q1 => startl):

TimerRolety (IN := startl, PT := INT TO TIME (ABS (ROZDIL)*1000), {Q => R3):
ROZDIL := 0;

IF not R3

THEN ROLEE := WORD TO_ INT (ROLE):

END IF;

Obrazek 36. Ukazka kodu — Fizeni rolety
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6. Realizace makety

6.1.Model domu

Model byl vytvafen v prostfedi AutoDesk Inventor 2012. Na nasledujicim obrazku ¢. 37 je

znazornén vysledek modelovani:

Obrazek 37. Model domu v prostiedi AutoDesk Inventor 2012
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Maketa byla vytvoiena podle modelu (viz. obr. 38 a 39).

Obrazek 38. Maketa domu

Obrazek 39. Maketa domu bez stén
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Byly pouzity nasledujici materialy:

1. trédm 20x20

2. dteveny thlovy profil 15x15
3. plastovy thlovy profil 20x20
4. sololit

Na nésledujicim obrdzku ¢. 40 je ptiklad pouzitych material:

Obrazek 40. Pouzité materialy

Pfipojeni zafizeni bylo provedeno podle vlastniho schématu (viz. obr. 41). V horni ¢asti
schématu je ptipojeni zdroje napajeni na sit. Nalevo je modul A2 na ovladani krokového
motoru EM-121. K nému je zespodu na svorky 1-4 piipojen krokovy motor. Ridici vstupy
modulu A2 9,11,12 a 13 jsou propojeny s digitalnimi vystupy modulu Al - PLC Foxtrot CP-
1016, konkrétné na DOO, DO2, DO3 a DO4. Na digitalni vystupy DO5, DO6, DO7 a DO8
jsou piipojeny Zarovky osvétleni jednotlivych mistnosti. Topeni je realizovano pomoci
zarovky pripojené na vystup DO9, kterd vytvati teplo. PobliZz je umisténo ¢idlo teploty
Pt1000, které méfi spojity signal odpovidajici teploté. Toto ¢idlo je piipojeno na analogovy
vstup AlO.

58



Realizace makety

59

( L4011 N (O
'
o o] &
e e H
&

FUOHIIPTUT WSS

,

s

,

T T
s o] 0 w
A
wQn 1 Qn@u ,WOW_
e "\ SHT W W | W [Nm—")
m I I I | | I I |
QHUU 64184239463 vd[ed]zd] ElEIEIEEIEEIEE 6080 /0]ea]sa[vd[eafza] a s[s[vfec]}
2 181081208l138|2 1818182 [B=INR=INE=1NE] o990 L2219 (37|99
H 2N 8o ah gl|2 ol of gl e oNaN 2|2 AR-AR-] ERF R e R Al a0l 8|8 |wv |y
NEhalEhehalfe nehsh el el hehehelfe elelg 252 #lag
nania 51041N0 19K 51N41N0 oI SINdIN0'Q  (sBe-6H TEL-BH T9) TINTOMENSTHO TaMog oo Jaddag
p 9101-d0 |y 121-W3 2y
SINALNO ¥ SInaN S0 TNV WLIOK = FEB_=Aw ML oo lol. 2
> BB |32 |2 (2
D) 51 % |ozoz|oz|oz|os|oz| 2 3ia1p|8|2lg2|2)8 BleEE|ed 2|5
S mim MLHHTMTUTHTM ] o m;m wiw |3 17Q R I IS - I A B - -
69 69 .9 (98 (93| va (e8| ca | 18 oy [ By | v [ov [av | wv |ev eV | v c e e o[ [er[rr s
Wﬂv T T T T T T T 17T [ T T T
.
———/
o0okd
o
Mg

= 5 TSHST-ZE£Td39
A¥e 1on

SWIOH!|[231u]
Wo1SAs

Fipojeni zafizeni

Obrézek 41. P




Realizace makety

Na nasledujicim obrazku ¢. 42 je uvedeno pfipojeni automatu. Automat je pouzivan pro fizeni

celého systému:

Obrézek 42. Pripojeni FOXTROT CP-1016

Na nasledujicim obrazku ¢. 43 je znazornéno pfipojeni ovladaée. Ovlada¢ EM-121 se pouZiva
pro fizeni krokového motoru:

T
Obréazek 43. P¥ipojeni ovlada¢e EM-121
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Na nasledujicim obrazku ¢. 44 je ukdzano piipojeni zdroje a svorek. Zdroj slouzi pro napajeni
celého systému. Prvni vystup je poZit pro napajeni PLC, druhy vystup slouZi pro napajeni

zbytku systému. Svorky jsou uréené pro piipojeni piivodniho vodice:

Obrézek 44. P¥ipojeni zdroje LOGO!Power

Na modelu inteligentniho domu je osvétleni jednotlivych mistnosti realizovano

pomoci Zarovek. Na nasledujicim obrazku ¢. 45 je vidét ptipojeni zarovek:

Obrézek 45. P¥ipojeni Zarovek
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Na modelu inteligentniho domu je pohyb rolety realizovan pomoci krokového motoru

Mitsumi M35SP-8. Na nasledujicim obrazku ¢. 46 je znazornéno piipojeni motoru.

Obrézek 46. P¥ipojeni motoru
Na modelu inteligentniho domu je topeni realizovano pomoci zZarovky, ktera vytvaii teplo a

¢idla teploty Pt1000, které méii spojity signal odpovidajici teploté. Na nasledujicim obrazku
¢. 47 je vidét ptipojeni Cidla.

Obrézek 47. Pfipojeni ¢idla
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Zaver

7. Zavér

V ramci diplomové prace byl navrzen a realizovan fidici systém pro chytry dim. Byla
vytvoiena aplikace pro Android OS (viz. kapitola 4), byl naprogramovan automat FOXTROT

(viz. kapitola 5) a byl vytvofen model pro demonstrace systému (viz. kapitola 6).

NavrZeny systém umoziuje fizeni chytrého domu jak piimo v rdmci dosahu Wi-Fi sité domu,
tak i vzdalené pfes internetové pfipojeni. RovnéZz podporuje programovani Gasu pro
automatické fizeni. DAale existuje moznost jeho upravy a doplnéni pomoci rozsitujicich
moduli pro PLC FOXTROT.

Nehledé na moznost fizeni automatem FOXTROT a fizeni pres web rozhrani jsem vytvofil
samostatné aplikace, coZz bylo provedeno kvuli tomu, Ze jsem zacal s tvorbou aplikaci jesté
pred vybérem konkrétniho PLC a ty byly tim padem feseny obecné. Diky tomu je jednoduse

transformovat na jiny PLC, coZ nefeSi fizeni pies web rozhrani.

Pro¢ ale tvofit vlastni aplikaci, kdyZ Ize jednoduSe pouZivat www? Vlastni aplikace je
samoziejm¢ daleko komfortn&jSi nez rozklikdvani stranek ve webovém prohlizeci. Napt.
internetové aplikace bank, samoobsluhy mobilnich operatort, atd. jsou téZ feSeny I pres www
(jednak v klasické verzi a jednak ve verzi pro mobilni zafizeni upravené pro mensi rozliseni,
napf. WWWw.seznam.cz versus m.seznam.cz) i skrze samostatne aplikace pro windows mobile,

android a iOS applu, které jsou uzZivatelsky mnohem pohodIngjsi a ptijemné&;jsi.

Cely systém je mozné pouzit i pro redlny model bez dalSich nékladd, cozZ je dano tim, Ze
ovlada¢ krokového motoru je uréen i pro silngjSi pohony. Rovnéz existuje moznost upravit

aplikace pro mobilni telefon (napt. HTC One V), coz lze provést také velmi jednoduse.

Vytvofeny model bude umistén v laboratofi katedry KKY, kde bude slouzit k vyuce

logického fizeni.
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Pfiloha

Priloha
Jako pftiloha je vlozeno CD, které obsahuje:

e zdrojovy kod aplikace ,,IntelliHome_PLC*

e zdrojovy kod aplikace a zkompilovany soubor IntelliHome.apk
e diplomovou praci v elektronické podobé

e schéma pfipojeni ve formatu .dwg (Autodesk AutoCAD)

e model domu ve formatu .iam (Autodesk Inventor)
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