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Abstrakt

Tato diplomov& prace se zabyva problematikou matilre&izeni. Jsou zde
popsany principy&hto zaizeni, jejich hardwarové a softwarové vybaveni.récpje
kladen diraz na moznosti tykajici se vyvoje software prdizami s operaim
systémem Windows Mobile, komunikacedizani s databazovym serverem a prezentace
ziskanych multimediélnich dat na webovych strank&gtiejnim bodem prace je navrh
systému vyuzivajiciho zminé principy a technologie. V praci je téZ uvedenalya
poZzadavk na systém v podminkach sk&né realitni kancef&, vyvoj aplikace a

implementace celého systému.
Kli ¢ova slova

PDA, Windows Mobile, .NET Compact Framework, C#$% kamera, SQL, Visual
Studio, MS SQL Server, ADO.NET

Abstract

This diploma thesis deals with the area of mobibeket devices, where the
principles of these device, their hardware andwsrf® equipment are described. The
emphasis is put on the possibilities of softwarardudevelopment for the device with
Windows Mobile software, communication of the devigith the database server and
presentation of collected multimedia data on thb siges. The crucial part of this thesis
is design of the system using of mentioned primsipand technologies. Further is
described the analysis of the requirements forstrstem in the condition of the real

estate agency, development of the application mupdeimentation of the whole system.

Keywords

PDA, Windows Mobile, .NET Compact Framework, C#% Camera, SQL, Visual
Studio, MS SQL Server, ADO.NET
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1. Uvod

V dneSnim modernim ,digitalnim &¢“ se v mnoha &nych Zivotnich situacich
stéle castji setkavame stznymi formami pditaci. Stale oblibegSimi se stavaji
mobilni kapesni Zé&eni, kter4 nabyvaji mnoha podob (PDA, MDA, Smaote atd.).
Zejmeéna v posledni délprichazeji na sit nové obdoby kapesnich fitact a sodasre
s tim se na trhu opemaich systém pro PDA objevuji nové ambicidzni projekty. Diky
integraci mnoha uziteych technologii a multimediélnich funkci je vyudzitobilnich
digitélnich asisteritmozné jak v oblastech pracovniho, tak i osobnivota.

Prace si klade za cil navrhnoutispb zaznamu sninikza pomoci mobilniho
zarizeni a vytvait aplikaci zpracovavajici dané snimky. V praxi bym nasli spoustu
piipadi vyuziti takovéto aplikace. Jednou z moznosti Indeazeni zmibvané aplikace
na realitnim trhu, tedy v podminkach realitni kdaiee jejiz prostedi a fungovani bylo

autorovi znamo.

Tak vznikla idea vytviit komplexni systém, ktery by slouZzil pro zjednoehiSa
vétSi efektivitu prace makié@ a administrativnich pracovnikrealitni kancelge. Vice
informaci o fungovani systému s&en& dozvi v kapitole zabyvajici se principem

systému MobileReality.

Cela prace je koncipovana dekolika kapitol, které spolu Uzce souvisi. Hned
druhd kapitola je &ovana principm mobilnich z#&izeni, jejich hardwarovému a
softwarovému vybaveni. Veeti kapitole jsou popsdny moZznosti programovani
problém, popisuje princip systému a jsou zde &ty nezbytné pozadavky na
jednotlivé casti systému. Pata kapitola se zabyva samotnym jeywvoaplikace
MobileReality. Je zde popsana spoluprace s kameBRS modulem, komunikace
s SQL serverem a nasifry jsou scéni@ pouziti mobilni aplikace. Vipdposledni,
Sesté kapitole je zména tvorba a implementace webové aplikace prezentyjsledky

systému MobileReality. Posledni kapitola fmevana zagru prace.
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2. Principy mobilnich zarizeni

Prvre je treba uvést si definice pro zakladni parametry kdpespaitace.
Hmotnost kapesniho piace se v piméru pohybuje mezi 100 a 250 gramy, r@&zyn
obvykle nepesahuji 15x10x2 cm. Kapesnigia¢ je diky vlastnimu zdroji napajeni
vysoce mobilnim a kompaktnimizzenim. Na zaklagdjednoduchého ovladani pomoci
tuzky (tzv. stylusu) a dotykového displeje nebraid rychlému pouZivani daného
piistroje. Tato z&zeni nemaji klavesnice, které jsogzbé pro stolni PC. To je i
dusledek pouzivani mobilniho iaeni, které neni geno pro psani dlouhych zprav,
nybrz pro zapisovani poznamek, adée&ratkych popisk. Dalezitou vyhodou oproti
klasickému stolnimu PC je men&sova prodlevaipstartu zéizeni. Ta je dsledkem
toho, Ze seifp kazdém startu nezapina oparasystém a tim nedochazi ke zpomaleni
startu pd@itace. Osobni digitdlni pomocnik ke komunikovat s okolim jak
prostednictvim propojovaciho kabelu, tak pomoci bezdnatbh technologii. Zakladni
funkci je synchronizace, ktera unfode vymenu dat mezi kapesnim a stolnim
pocitatem. Lze konstatovat, Ze kapesniipa je vlast® pccitag, ktery ma procesor,
pantt a operani systém, a je proéhmozné programovafizné aplikace.

V dnesni dob se velice rychle stiraji rozdily mezi jednotlivyariuhy mobilnich
zarizeni. Existuji vedle sebe ifzeni, ktera slouzi ke stejnémdelu a liSi se pouze
pojmenovanim na zaklagvého fivodu. Postupemasu a vlivem konkureémiho boje
n¢které druhy pibyli a jiné nazvy se naopak vytraci. Dale budowdena nepastji

pouzivana nazvoslovi mobilnichizzeni.
Palm PC

Donedavna byl jedtkou na trhu s chytrymi mobilnimi Eaenimi. Prvni
generace palth byly vyrobeny v roce 1996. Zprvu Palm pouZzival qasory
DragonBall coZz byly derivaty procesoru Motorola 68000. V @g#&i dok® se ale
zataly pouzivat pedevSim procesory Int&scale které vychazeji z ARM architektury.
Postupemcasu dochazelo na zakkadryvoje k prongné pavodnich Palm PC na
Smartphone. ikladem toho mohou byt tzdireo SmartPhoneper&ni systém pro
Palm PC byl pvodre Palm OS. V pozgsSi dok se z&al Palm OS nahrazovat
systémem Windows Mobile a Palm PC postuppoustl predni gicky v oblib¢ mezi
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uzivateli. V tabulce 1 jsou uvedeny posledni mpd&thto z&izeni, které je mozné
v souwasnosti pédit. Pod pojmenHandheldssi Ize fedstavit obdobu Pocket PC.

Handhelds Treo smartphones
222 Treo Pro
Zire 72 Treo 800w
Tungsten E2 Treo 500
X Treo 500v

Tabulka 1: Dostupné varianty Palm PC
Pocket PC

Podle spolénosti Microsoft je Pocket PC kapesniitizani, které umailje
uzivateim ukladat a n&st emaily, kontakty sdlzky, Ukoly, gehravani
multimedialnich soubdr vyménu textovych zprav, prochazeni webu a dalsi.

Spole&nost Microsoft stanovuje nasledujici poZzadavky oeket PC:

*  Spuséni opergniho systému Windows Pocket PC nebo Windows Mobile
e Zatizeni méa touchscreen nebo touchpad
» Jsou k dispozici hardwarovaditka

» P¥istroj je zaloZzen na ARM architektiverze 4 a kompatibilni

Pojem Pocket PC proSel jako Palm R@Znymi fazemi vyvoje. V roce 2007
s prichodem nového OS Windows Mobile 6 se Microsoftalzhoto nazvu a zal
pouzivat zn&ni nova vychazejici z verze pouzitého OBstkbje bez integrovaného
telefonu nazyva Microsoft Windows Mobile Clasic Hato zaZzitého Pocket PC.
Zatizeni s integrovanym telefonem a dotykovou obramavknaji nazev Windows
Mobile Professionalifistroje a z&Ezeni bez dotykové obrazovky nazyva jako Windows
Mobile standard ifistroje.

PDA

ZjednoduSe& bychom mohlitici, Zze nazev PDA (Personal Digital Assistent),
¢esky osobni digitalni asistent, v sobahrnuje pistroje Palm PC a Pocket PC. Toto
ozna&eni je pouzivano v souvislosti s mobilnintizanim bez ohledu na to jaky pouziva

oper&ni systém.
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MDA/Komunikator

Zkratka MDA (Mobile Data Asistent) segklada jako mobilni datovy asistent.
Vznik4 zde gkolik otazek tykajicich se rozdilmezi PDA a MDA. MDA je PDA
zarizeni vybavené GSM modulem, kteryg déla telefon. V telekomunikaim slangu
je slovo komunikator pouzivano spiSe pro MDA s hamvou klavesnici, i kdyz se
stimto ozn&nim niZzeme setkat i u mobilnich telefibons klavesnici. Mezi
komunikatory séadi nap. Palm Treo 650, Nokia 9x00, T-Mobile MDA.

Smartphone

Smartphone (chytry telefon) jeffzeni primars urcené pro telefonovani, ale s
moznosti si doinstalovat progranegist si dokument, stdhnout po3tupodivat se na
web. Typickym pedstavitelem Smartphone jgeba Nokia N70, Motorola MPx220 a
dalsSi. Od MDA se odliSujefpdevsim absenci dotykového displeje. Hlavni raxditi
Smartphone a klasickym mobilnim telefonem (dale Mm) je v moznostech jak
nahravat nové aplikace. \tipad® MT je jedind mozZnost a to JAVA, kterd ma vSak
ur¢ita omezeni. Na Smartphone Ize nahrat jakykoliwveaie pro nap Pocket PC. Na
Smartphone Ize pomoci emulatoru spstudAVA aplikace, ale naopak to mozné jiz

neni.

2.1 Hardware mobilnich zéizeni

Tato kapitola se zabyva oblasti tykajici se hardvkapesnich potaci. Budou
zde uvedeny informace o z&kladnim a dalSim hardweagiujicim moznosti kapesnich

pocitact.
2.1.1 Zakladni hardwarové vybaveni

Procesory

V¢étSina PDA pouziva procesory typu RISC (Reducedursibn Set Computer).
Do této kategorie spadaji procesory typu MIBGSARM, jejichz mutace Ize v PDA
zarizenich najit. V poslednich letech se stala néebtjSi architekturou v této oblasti
ARM a téngr vytlacila MIPS architekturu z tohoto segmentuividdem jejich pouziti je

zejména skuta¢é nizké vyz#ované teplo, kdy si procesory naprosto v§issapasivnim
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chlazenim bez fehrivani zdizeni. Zarové maji nizkou spdebu, a to vse ip
dostaténém vypd@etnim vykonu. Frekvenceédhto procesdr se v dneSni dab
pohybuje od 200 az po 1000 MHz.

Paméti a datova Ulozisg

Kapesni poitate maji dva druhy paéti a to RAM a Flash ROM. Pai RAM
(Random Acces Memory) slouzi jak pro fmity operaniho systému, tak i pro¢h
samotnych aplikaci. Sami@m¢, Ze data uloZzena v RAM jsou po vypnutitizani
ztracena, tzn., Ze RAM je zavisla niaspinu elektrické energie. Velikost RAM dnesnich
kapesnich p@taci obvykle z&ind na 64 MB. Tato velikost je opravdu zakladnim
minimem, ale pro & cca 4 nenatmych aplikaci je vyhovujici. Zthto 64 MB
pantti zastava uzivateli k dispoziciffplizné 25 — 35 MB. Na trhu jsou vSak dostupna
zaizeni, kterd disponuji pafti RAM i 512 MB. ZéaleZi na pe¢bach uzivatele, jaké
zamery s danym kapesnim pidacem ma.

Panét Flash ROM (Read Oly Memory) slouzi k uloZeni @peiho systému a
piipadré progranii a uzivatelskych dat. Na rozdil od p&itRAM nepotebuje tento typ
pantti staly giisun energie, tzn., Zefipvyjmuti akumulatoru uzivatel néjde o sva
data. Kapacity ROM se pohybuji mezi 64 — 512 MB.

Jako ulozidt veétSiho mnozstvi dat se pro PDA pouZzivajicasgji CF, Micro
SD ¢i Micro SDHC pamdtové karty, které lze pouzit pro undist prograni i
uzivatelskych dat. Vyhodou paiovych karet je snadnaignositelnost a moznost
pouziti jako externi ulozi&tdat, jelikoZz se daji snadno do PDAigwjit pomoci
microSD slotu. V pipadt vyuZziti pangtovych karet ¥tSich nez 4 GB, musi PDA
podporovat technologii SDHC. Dnes s mizeme setkat i s kartami o velikosti 16
GB.

2.1.2 Bezdratové technologie
Infra ¢erveny port
IrDA periferie umo#uje z&izenim komunikovat mezi sebou diky LED dipd

kterd vysila infréervené z#eni. Existuji dva standardy IrDA a to verze 1.0prét

disponuje penosovou rychlosti 115 kb/s a verze 1.1 ktera pmeagsovou rychlost 4
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Mb/s. Ri ptenosu dat je nutnaiima viditelnost obou z&eni, coz je velice

nepohodIné. V saiasnosti je tato technologie dosti na Ustupu.
Bluetooth

Bluetooth je popularni bezdratova technologie, &tee vyskytuje ve &Sing
modernich PDA, Smartphone a mobilnich telefonedmdti této radiové technologie
pracujici na frekvenci 2,4 GHz theme vytvdit osobni pdéitacovou sf. Dnes se
setkavame v kapesnich diacich s verzi 2.@i 2.1 s roz&enim EDR (Enhanced Data
Rate) jez umaiuje dosadhnoutignosové rychlosti az 2,2 resp. 3 Mbit/s. K 21.rdub
2009 byla pijata specifikace 3.0, ktera bude umoxat rychlost penosu az 24 Mbit/s.
Vykonnost bluetooth Ize roztit do 3 kategorii a to: Class 1 s maximalnim desa

100m, Class 2 s dosahem 10m a Class 3 s dosahem 1 m
Wifi

Wifi(Wireless fidelity) vychazi ze specifikace IEBD2.11 a slouzi k zaji&ti
vzajemnéeho bezdratového propojergrpsnych zidzeni a jejich fipojovani na lokalni
sitt LAN. Postupeméasu se Wifi stava standardni vybavou novych miodRiDA.
Chceme-li pipojit PDA do si¢ pomoci Wifi, musi dané #iaeni obsahovat integrovany
¢i externi Wifi-adaptér a poté je nutné projitipsdcem konfigurace bezdratovessit
Nema-li PDA interni adaptér, Ize externi adaptépqit pomoci slotu SD karty. Ten
v8ak slouzi pouze k napdjeni a samotnd komunikaeei Wifi modulem a PDA

probih& pomoci Bluetooth.
GSM/GPRS/EDGE modul

GSM lIze pekladat jako systém pro mobilni komunikaci. Na adklmodulu
GSM/GPRS mohou kapesni gi@ce plnit funkci mobilniho telefonu. Jak jiz bylo
feceno, PDA s danym modulem je nazyvano MDA (MobiletdD@ssistent). Diky
tomuto modulu Ize fistupovat ke sluzbam, jakymi jsou rfaglasicke telefonni hovory,
SMS zpravy, multimedialni zpravy MMS, ale takéispup kinternetu pomoci
technologie GPRSi EDGE. Vybrana fenosna zidzeni disponuji sluzbami mobilnich

siti teti generace (3G)
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GPS moduly

GPS modul dnes jéShebyva standardni séasti PDA, i kdyZ se objevuje stéle
¢astji. Bezdratova technologie GPS, neboli Global RositSystem, slouzi pro ¢gni
polohy na zemském povrchu. Sasti systému jsou samotné druzice (celkemi2digi
strediska a uZivatelskéast. Pod uZivatelskouasti je feba si pedstavit samotné
uzivatele, kt& se pohybuji na Zemi. W&eni polohy probih& na zakkagrijmu signélu
alespa od 3 druzic. Chceme-li zjistit i nadriekou vySku, je zaptgbi gijmu od 4
druzic. Ksamotnému vygtu dochazi pomoci tzv. pseudo-vzdalenosti, coz je
vzdalenost fijimace od druzice a znalost zp@&md, za jakou dobu signal z druZice
dorazi do pjimace. Ogt jsou d¥ moznosti, jak ziskatifstup k GPS technologii
v PDA. Je mozné mit interni zabudovany GPS maiillge k pripojeni externiho GPS
modulu pouzit Bluetootbi USB kabel.

2.1.3 Dalsi uzite¢ny hardware

Mezi dalSi uzitény hardware, ktery roz$ije multimedialni moznosti PDA,
ulehtuje psani textwi rozSikuje konektivitu a moznosti pouziti dalSichiigavnych
zarizeni bychom ®i jmenovat Interni kameru, hardwarové klavesnio&B host a
SDIO slot.

Interni kamera

Interni kamera je obsazena t#nmv kazdém chytrém, modernim mobilnim
zarizeni. Kvalita videa a fotografii jeazna. NejkzngjSi rozliSeni fotoaparét se
pohybuje v okoli 1¢i 2 Mpx. Je mozné v kapesnich gitacich najit i kvalitrgjSi
fotoaparaty. Za ty si ale musimgpgatit.

SDIO slot

Slot pro pamtové SD karty dnes velmi¢asto podporuje technologii
SDIO(Secure Digital Input Output). V takovénipadc je mozné krom panttovych
karet fipojit k PDA libovolné dalSi fidavné z&zeni vybavené SDIO kartou. Opémna
systém velmic¢asto nativd podporuje tyto fidavné karty. Zd&chto roz&tujicich
zaizeni jmenujme alespoWifi, bluetooth,GPS moduly, TV tunetj étecku otiski

prsti. Nazorné piklady takovychto zézeni jsou vyobrazeny na obrazku 1.
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CAMERA VOICE RECORDER SCANNER

Obr. 1 : Pridavna SDIO z&izeni [1]
USB host

Velice SikovhymieSenim je USB host hardwarova periferie, pomoci jaiz
mozné k PDA fipojit velké mnoZzstviiznych zaizeni. Standardni USB jak ho zname
z PC, pracuje na principu master-slave. USB hod®?DA pracuje jako master a
piipojené z#zeni se chova jako slave. USB host v PDA inicigézveSkeré &hi a
pienos dat, kdeZto Faeni gipojené, nfize pouze fijimat a provadt instrukce.
Existuji z&izeni, ktera fipojime k PDA bez problétjako napiklad USB Flash diski
fotoaparat pro prohlizeni, zalohu a kopirovani soiubDale je moZné ipojit k USB
host periferii USB hub a tim mame moZnost komun#osg rikolika zaizenimi
najednou. Tato moznost je ovSem PDA velice enalgetnar@na. Jina zézeni
specificka svym pouzitim pigbuji k ovladani PDA ifistrojem speciélni ovlada pro
nainstalovany OS. ifkladem toho miZze byt i ipojeni externi kamery, ktera ovSem
musi sphovat dalSi poZadavky, o kterych bude pojednano gozd
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2.1.4 Externi kamera

JelikoZz je tato problematika sgasti tohoto projektu, je pro ni vyhrazena
samostatnd kapitola a bude jEnevana ¥tSi pozornost i v dalSich kapitolach.
V piipac, Ze bychom chti piipojit k PDA externi kameru je situace ptmd
slozitjSi. Tato kapitola se pokusi nastinit pouze zaklgadriadavky na externi kameru
bez ohledu na softwarovou stranku problému. V pfack je treba si rozmyslet, jaky
typ externi kamery k PDA je moznéhbec fipojit a co se od danéheSeni ¢ekava. Jiz
Z principu je jasné, Ze tak malétizeni jako je kapesni pitac¢ nebude schopné
energeticky uspokojit externi kameru na delSi ddmznamena, Zeijpojeni kamery
by melo byt kratkodobé, k rychlému pgiaeni snimku a kamera byéfa jit jednoduse
odpojit. DalSim problémem je periferiefeg kterou by se mohlatipojit externi
kamera. Jedinym prakticky moznyrfeSenim #stavd USB host periferie, ktery
umoziuje pohodiné ppojeni a odpojeni kameryidi veSkeré éhi a zasila pozadavky
kamee. Sogdasré bude také USB iedstavovat i napajeni pro kameru. Velicdedity
pozadavek na USB externi kameru je, aby kamerdlgao tzv. UVC (USB Video
Class). Tyto pozadavky na externi kamerugjel celarada webovych kamer pro stolni
PC, avSak neni pravidlem, Ze nové modely webkajsau standardu UVC. Nasledujici

tabulka obsahuje dnega dostupné UVC webkamery gaském trhu.

UVC Web kamery &n¢ dostupné ngeském trhu
Creative Live! Cam Video IM Ultra Logitech QuickCaemo 9000
Creative Live! Cam Optia AF Logitech QuickCam footdbooks Pro
Creative Live! Cam Optia Pro Logitech QuickCam SBHr Business
Genius VideoCam iSlim 320 Microsoft LifeCam NX-6000
Genius VideoCam iSlim 321R Philips SPC 2050NC
Genius VideoCam iSlim 1320 Philips SPC 530NC
Genius VideoCam eYE 320SE Philips SPC 620NC
Labtec WebCam 5500 Philips SPC 630NC
Labtec WebCam 3300 Samsung Pleomax Acryl W-400W,
Labtec WebCam 2200 Trust WB-6250X Webcam
Logitech QuickCam 3000 for Business Trust USB2 Atbaus Webcam
Logitech Quickcam E 3500

Tabulka 2: UVC web kamery
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Tento pfizkum byl tvaen k datu 5. 5. 2009 v 13-ti n&jgich E-shopech s PC
komponentami a elektronikouGR. R hledani byla zkouméana specifikace vyrobce

daného produktu.

V piipact zajmu zjiséni UVC kompatibility o dalSi modely a z&#ky, které

nesou Bzné k dostani naeském trhu Ize shlédnout nasledujici webové zdroje.

http://www.gquickcamteam.net/devices/logitech uvwicke list.pdf

http://en.wikipedia.org/wiki/List of USB video ckglevices

Opera&ni systéemy pro mobilni #&eni standardnnepodporuji UVC zdzeni a
je poteba k jejich ovladani specialni ovlgd® dostupnostiéthto ovladaa a gipadné

vlastni svépomoci budeceno v kapitole 4.4.1

2.2 Softwarove platformy mobilnich Zé&eni

V této kapitole bude pojednano étipnejpopulargjSich operanich systémech,
které se pouZzivaji v séasné dob na kapesnich gitacich a Smartphonech. Budou zde
popsany zakladni principy a rozdily mezi jednotiyoper&nimi systémy a samy,
kterymi se dané systémy ubiraji. N&gi pozornost budeémovana OS Windows
Mobile, ktery je pouZit jako platforma pro mobilziaizeni tohoto diplomového
projektu.

2.2.1 Windows Mobile (CE)

Nejprve bude pojednano o opéméan systému Windows Mobile spoteosti
Microsoft. Tento OS je na mobilnich fzzenich typu PDACI MDA dnes nejvice
rozSten a jeho vyuZziti najdeme jak pro osobniigbti, tak pro pracovni zalezitosti

dokonce pro zabavu a multimédia.
Historie a verze Windows mobile

Historie Windows CE, jak jsou¢khdy Windows Mobile ozn#&vany, saha do
roku 1992, kdy vyznamné spotesti jako Microsoft, Compaq, Motorola NEC a Sharp
chtli implementovat tehdejSi Windows z klasickych¢ppasti do paitatt kapesnich.
Za timto &elem vznikl projekt s nazveVinPAD, ktery se ovSem diky tehdy jest
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nevysglym technologiim nepodio uskute&nit. V tuto dobu je&t neexistovaly mobilni
procesory a tak na wmeusgchu byly gedevSim tehdejsi klasické procesory s velikou
spotebou, na které nesily priliS energeticky slabé baterie. J&kem roku 1995 byly
zapa@aty testy na novém projektBegasus do kterého byli zapojeni i odbornici
Z neuspsnéhoWinPAD Tento novy projekt pouzival zcela nova mobilnfizeni, na
kterd byla stanovena dostiigna specifikace. Ma byt pouzita 32-bit. architektura
procesoru zaloZzena na MIPS 3000 nebo MIPS 4000maire 4 MB pangti ROM a 2
MB pameéti RAM, dotykovy displej s rozliSenim 480x240, stgl na jeho ovladani,
QWERTY klavesnice, Infra port,slot pro PCMIA Kkartgériovy port RS-232 , vystup
pro audio, ozmeéry 18x10x2,5 cm, napajeni na&d®A baterie, a vaha mensi nez 500g.

Opera&ni systém byl nazvan Windows CE 1.0.

Dale vyvinuty Windows CE 2 byl prvni vestay OS, tzn., festal byt pouze OS
pro kapesni p#itace. Vyrobci hardware mohli vyrébzaizeni pracujici na této platfoem
takZe se s touto platformou lIze setkat i v autbelnich konzolich, automatech atd. V této
verzi se jiz objevily aplikace typu Word, Excel, ok, PowerPoint, Internet Explorer.

Tento systém jiz podporoval kr@niiného systém soubdi=AT 32, Wifi a USB port.

Velkou zmeénu znamenal jfichod Windows CE 3.0, kter4 spilt swtlo swta
v prvnim ¢tvrtleti roku 2000 a znamenal&ighod prvnich PDA. Tato nova PDA byla dosti
podobna zdzenim Palm, kterd &a v onu dobu velkou popularitu. Po roce pouzivani
tento OS pojmenovan Pocket PC 2002, a v nasledujiote byla vydana jeho verze i pro

Smartphone.

Windows CE 4 jsou aft znamé spiSe pod ozfemim Pocket PC 2003 a Windows
Mobile 2003 SE. VylepsSeni v této verzi sp@la v podpée procesar Intel postavenych na
ARM architektue. WM 2003 SE se liSila od Pocket PC 2003 podpantace obrazovky.

S rokem 2005 jichazi na trh nova verze Windows CE 5(Windows MeI@D05).
Microsoft zde poprvé Zistupnil ¢ast zdrojoveho kédu vyvaj@m. Zmeny oproti minulé
verzi byly nasledujici. OS je uloZzen ve FLASH gina na&itan je do RAM, OS obsahuje
plnou verzi DirectX8, nové Office Mobile, Windows ddia Player 10 Mobile, podporu
USB 2.0 a GPS.

Vroce 2007 byly pedstaveny it nové verze Windows Mobile 6 (Windows CE 6).
Windows Mobile 2006 Standard jecen pro Smartphone. Windows Mobile 2006 Classic
najdeme na klasickych PDA bez GSM modulu a verzdeBsional je wena pro MDA,
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tedy PDA s telefonnim modulem. 8rtito verzemi se stavaji sanfegnosti funkce jako
automatickd aktualizace, Sifrovani dat na péoaych kartach a Windows Live. Samotny
systém je oproti starSimigdchidcaim celko¥ rychlejSi. Vyvoj Windows Mobile je
graficky znazoran na Obr. 2.2.

Windows CE Timeline

Source: “A Brief History of Windows CE” (http:/iwww. .com/support/wi ), HPC:Factor, retrieved May 21, 2007
1996-11-16 - 1997-09-29 1997-09-29 - 2000-04-19 2000-04-19 - 2002-01-07 2002-01-07 - 2004-07-09 2004-07-09 - 2006-09-15 2006-09-15 - 2007-06-01
CE 1.0 (Pegasus) CE 2.0 (Alder) CE 3.0 (Cedar) CE 4.0 (Talisker) CE 5.0 (Macallan) CE 6.0 (Yamazaki)
AN N AN
1998-03-01 1999-09-28 Y 2002-06-01
CE 2.10 (Alder EP)  CE 2.12 (Birch SP2) CE 4.1 NET Core (Jameson)
1997-06-25 1998—07-91 2000-09-25 2003-04-23
CE1.01 CE 2.11 (Birch) CE 3.0 Core Add-on Pack CE 4.2 NET Core (McKendric)
/ —
—
November 1996 _—— CE for Automative 3.5 Windows Mobile 2003 o~ June2007
CE 2.0 (Mercury) 2001-12-05 Second Edition s V\-"';dé;{z Mog"e 58 :
1997-11-01 2004-03-24 econ iion (Crossbow)
— | T~ T S 20060526
CE fgogaf:gj;om CE 2.11 (Wyvern) Smartphone 2002 (Stinger) Windows Mobile 2003 (Ozone) Windows Automotive 5.0
— 1999-02:01 2001-12-05 \.\\2003‘05'23 20080712
CE 2.01 (Apollo) CE 2.11 Pro (Jupiter) T Windows Mobile 5.0 (Magneto)
1998-01-08 Handheld PC 3.0 / — Pocket PC 2002 (Merlin) Windows Automotive 4.2 2005-05-10
1998-10-08 CE for Automotive 3.0 2001-10-04 2003-04-28
CE2.12 2000-10-16
Handheld PC 3.1
1999-09-28 Handheld PC 2000 (Galileo)
B - _— 2000-09-07

CE 212 (Goldeneye)  pocket PG 2000 (Rapier)
B orc 1999-09-28 2000-04-19

. Handheld PC (HIPC)

- Palm-sized PC, Pocket PG (P/PC) and Smartphone

Obr. 2 : Casovarada Windows CE [2]

Aktualni verze a budoucnost Windows mobile

Nadchazejici verze Windows Mobile 6.5 se stalaeln psani této prace verzi
témet aktualni. Redstaveni finalni verze Windows Mobile 6.5 bylo ldapvano na
11. kwtna 2009 na konferenci Microsoft TechEd 2009. étébokE by nela byt
predana vyrobim za&izeni, aby mohli fipravovat finalni verze ROM pro stavajici
zarizeni na trhugi aby mohli vytvéet ROM s novym systémem WM. Bude zalezZet
pouze na konkrétnim vyrobci, zdali zakoupi licemee svoje produkty, aby mohly
stavajici z&zeni aktualizovat na verzi 6.5. Diky novym funkcima WM 6.5 ¥tSi
naroky na pagt’ RAM a dale bude zmémy upgrade mozny pouze uizeni s velikosti
RAM minimalné 128 MB.

Novinek je ve verzi 6.5 skute¢ dost. Jmenujme ty najtbzitejSi. Podpora

technologii Silverlight a Flash a zcela novy IE by #y slouzit k pohodlgjSimu
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prohlizeni internetu. Ovladani GUI pomoci Sestitifiel neboli tzv. plastve a celkév
snadrjSi ovladani prsty je stejrjako Market Placepro stahovani aplikaci inspirovano
uspchem &chto funkci u konkuremiho iPhone. Déale jmenujme novou funkci
Myphonek bezdratové synchronizaci textovych zprav, kotitatotek a videi. Posledni
duleZitou novinkou je podpora kapacitnich displej multitouch Kvuli zjednoduSeni
vhiméni fiznych systém mezi uZivateli se Microsoft rozhodl navenek Window

Mobile prejmenovat na Windows for Phones.
Architektura Windows Mobile

Tricetidvou-bitovy operéni systém Windows Mobile je otseny OS s
multitaskingem a multithreadingem. Vyv@jamohou vytvdet software pro tuto
plattormu diky rozhrani pro programovani aplikaciin® API (Application
Programming Interface). Pro peby implementace naizna hardwarova ¥&eni se
WM sklada z jednotlivych moda) které mohou byt sestavovany nezavislymi vykioja
Zakladnictyri vrstvy systému zabezpai urcité casti sluzeb. Prvni, Aplikai vrstva
(Application Layer) komunikuje s aplikacemi a jsoui definovany sluzby www, email
apod. Vrstva opetmiho systému (Operating System Layer) se skladadraj
objektového skladi§t DLL knihoven, sfovych a komunikénich protokoh a
Grafického okenniho udalostniho subsystému GWE&d@c Windowing and Events
Subsystem). GWES je vlastjakysi interface mezi aplikacemi, uzivatelem a @&ti
hlavni vrstvou je tzv. OEM (Original Equipment Mdacturer) vrstva. Jeji soasti je
tzv. OAL (OEM Adaptation Layer), kterd od sebe &dg jadro a hardwarovou vrstvu,
fidi preruSeni, implementuje periferie, systémaags a napajeni. Posledni vrstvou je
hardwarova vrstva, reprezentujici fyzicky hardwabdetailni zobrazeni jednotlivych

vrstev je znazormno na obrazku 2.3.
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Windows CE Architecture
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Obr. 3 : Architektura Windows CE [3]

2.2.2 Palm OS

Palm OS je graficky opetai systém Spolmosti Palm uteny pro PDA a
komunikétory. Jeho historie sahd do roku 1996aartim zamsienim byly obchodni
aplikace. Palm OS proSel postupnym vyvojem od gouia prvnich fistrojich
postavenych na procesorech Dragonball, az po Asioitu ARM. Palm OS
nerozliSoval pagt pro systém soubdra pandt RAM. VSechny soubory byly
instalovany pimo do paniti RAM a téz z ni i spoushy. Kapacita této paéti byla od
0,5-1 MB. Tato part’ nebyla dale roziielna. Od poatku systém podporoval
synchronizaci daties sériovy port s osobnim @tacem ¢i jinym zaizenim. Postupem
¢asu nabizel Palm i podporu p&mvych karet SD¢i MMC. Pripojeni bylo mozné
pomoci IrDa, Bluetooth a Wifi. Hlavni vyhodou Paldt byly jeho nizké naroky na
vykon a pamt’ pouzitého z#izeni. Jeho dalSi vyhodou byla i jeho rychlost. PNdmM
OS mohla Bzet od prvnich verzi az do verze 5 pouze jedn&aqd. To znamena, Ze
nepodporuje multitasking. t€pinani mezi aplikacemi probihalo tak, Ze smét
aplikace si p prepnuti na jinou ulozi sy posledni stawtimz uzivatel nic nepoznariP
opétovném pepnuti do vodni aplikace se vSechna dat&toa zpatky. Od verze 5 Ize
na Palm OS spustit jednu azédaplikace jako tzv. rezidentni. Tento OS byl vied
2009 nahrazen novym systémem webOS.
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2.2.3 Symbian

Opera&ni systém Symbian je systém navrZzeny zejména plolmaaizeni typu
Smartphone, které jsou vice telefony nez komunikatte potomkem systému EPOC32
ktery se pouzival na #aenich spolénosti Psion. Dnes je pouzivan vyhradna
procesorech architektury ARM. Existujeékiolik odnozi Symbianu a ty se od sebe liSi
tim, pro jaké Gely a zaizeni jsou uené.Rada S60 je wena pro telefony klasické
konstrukce vyznaujici se malou cenou, hmotnosti a velikosti a moadno roz$itelné
prostednictvim dalSich aplikaci. Hlavni nevyhodou je arabatibilita s aplikacemi ze
star$ich verzi systémBada S80 je uZisobena pro pracovniély a nachazi se vice u
zarizeni s klavesnici, &Si konstrukce a hmotnosti, nazyvanych komunikatory
(Smartphone s klavesnici). Za zminku by Jestdla nadstavba UIQ (User Interface
Quartz), ktera podporuje ovladani telefortagpdotykovou obrazovku. Ta je tedyema

piedevsim pro telefony s dotykovou obrazovkou.

2.2.4 0S X pro iPhone

OS X pro iPhone je upravena verze opeilao systému Mac OS X ¢eného pro
pocitate Macintosh. Tento openai systém, ktery nepodporuje multitasking, vyuZivaj
zatim pouze dvmobilni z&izeni od vySe jmenované firmy a to mobilni telefguple
iPhone a multimediélnitphravé& iPod Touch. Co se samotného iPhong tytak Ize
fici, Ze je to multimedialni mobilni #aeni s kapacitnim displejem, GSM modulem a
pohybovym senzorem, které uniioje praci s internetem a multimédii. Vyhodou OS X
pro iPhone, je podpora ovladanitizani pomoci dotykové obrazovky bez pomaoci
stylusu a podporaultitoucha gest. Hstroj ma velikost pasti jednozn&né danou a
nelze ji roz§it, coz je nevyhoda. Také ho standardrelze pipojit k PC jako USB
mass storage (#iaeni Ize pouzivat podobnymigmbem jako disketu). Je moztiéi,

Ze iPhone je svym pouzitimdan spiSe pro zabavu nez pro praci.

2.2.5 Google Android

Google Android je open source softwarova platforalZzena na Linuxu, ktera
je ukena pro mobilni zZé&zeni jako PDA, MDA ¢ Smartphone. #odné tento
multitaskingovy operani systém vyvinula firma Google, ta jej ale peegstaveni
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v listopadu 2007 iedala spolu se zdrojovymi kédy rtozaloZzenému konsorciu Open
Handset Aliance, které jgenem. Vyvojdi mohou psat aplikace pro Android diky
SDK Android. Pouzitym jazykem je JAVA s vyuZzitim ikoven vyvinutych Google.
SDK pro vyvoj obsahuje vyvojové prostdi, emulator, debugger, knihovny a
dokumentaci sifiklady. Google Android jec¢asto srovnavan s oéco starSim
konkurergnim OS X pro iPhoné& novym Web OS spotmosti Palm.

2.2.6 Web 0S

NejmladSim, ale zato velice ambiciéznim dedn na poli opekmich systém
pro mobilni z#@izeni typu PDA, MDA a Smartphone je p¢dWeb OS. Web OS je
multitaskingovy operéni systém zaloZzeny na Linuxu a webovych technatbgiitml,
CSS, JAVA atd. Stal se nastupcem opeilao systému Palm spdleosti Palm inc.
Poprvé byl pedstaven v lednu 2009 na vystaVES. Prvni fistroj nazyvany Palm Pre
by mél byt dostupny do konce prvni poloviny roku 2009likace pro tento OS bude
mozné vytvéet pomoci Mojo SDK, které bylo uvalno zaatkem ketna 2009. Diky
vesta¥nemu emulatoru Pro Palm OS byglnmit Web OS podporu spusii aplikaci
puvodrgé uréenych pro Palm OS. Web OS &me do stejného segmentu jako

konkurerni iPhone a dava si za cil mu konkurovat.
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3. Vyvoj software pro mobilni zarizeni s WM

Vyvoj aplikaci pro zéizeni s Windows Mobile je mozny &iypomoci platformy
.NET nabizené spaiaosti Microsoft, ale také je mozné vytetJava aplikace, které se

poté spousti na WM Faeni v emulatoru Javy.
3.1Platforma .NET

Platforma .NET (nebo také dot NET pochazi ze sloetwork) je soubor
technologii, které jsou dostupné nejen pro tvorbebavych aplikaci. Jeji zakladni
komponentou je Microsoft .NET Framework, coz jastite prostedi, které slouzi jako
spoustci rozhrani. Obsahuje gebné knihovny a slouZi jako préedi potebné pro
beh aplikaci. Cilem této platformy je hlednit zdrojové kody aplikaci a zjednodusit
jejich tvorbu. Tato vcelku nova technologie seZénait to nejlepSi z ostatnich jiz
existujicich. Dot NET pracuje s celdadou programovacich jazykako je C# Visual
Basic .NET, Delphi, Managed C++,F#, & IronPython. Platforma .NET tedy
nendizuje pouziti Zzadného konkrétniho programovacitmyka a ndla by umoznit
programovani nejen pro Windows ale i pro OS X aukirPro programovani webovych
a mobilnich aplikaci jsou nejvyhodgi C# a Visual Basic .NET, které davaji co seety
vykonnosti a funknosti stejny vysledek. Moderni a elegath je ale C# jehoz

nevyhoda oproti Visual Basic .NET je jen v obtirtitelném koédu.

3.1.1 .NET Framework

Prostedi .NET Framework, se sklada #ezakladnichéasti a to CLR, CTS a
CLS. CLR(Common Language Runtime) je jakési emtit pro .NET aplikace, které

se Vv ’m Spousti.

Hlavni roli CLR je naitani, vyhledavani a sprava tymplatformy .NET a
v neposledniad® se také stara o spravu pdima provadni bezpénostnich kontrol.
Kdodu spudtnému v ramci CLR sé&kéa tzv. managed code, coz se &@dtiny geklada
jako tizeny kéd. To znamend, Ze aplikacZibi v CLR se musfidit specifikacemi
urcenymi pro .NET. Tyto specifikace jsou vlastdvé zbyvajici zakladnitasti .NET
Frameworku CTS a CLS.
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CTS (Common Type System) zcela popisuje veSkerégnénalatové typy a
programovaci konstrukce, které runtime podporujéleBspecifikuje, jak mohou tyto

entity spolu komunikovat a jak se maji reprezenteesformatu metadat.

CLS (Common Language Specification) je spo&especifikace jazyk urcujici
povahu vyvojového jazyka. Definuje tedy podmnozirspol&nych typi a
programovacich konstrukci, na kterych se mohouh$eprogramovaci jazyky .NET
dohodnout. Prakticky to znamen4, Ze vyinée-li typy vystavujici pouze ty schopnosti,
které jsou v souladu s CLSureme si byt jisti, Ze je budou moci vyuZivat i \seg
jazyky pouzivané v .NET. Takto vytkgné aplikace pkspravuje CLR a ®i za jejich
spravny h. Krom spu&mni managed kédu je ale mozné spustit i takzvanyamaged
kod (ne&izeny kod). N&zeny kéd se nemusidit témito specifikacemi a jako jeho

piiklad si mizeme uvést COM komponenty
Shimime si tedy zakladriinnosti nejdilezitéjSi ¢asti CLR:

* Sprava kodu, ktery vam bézi, sprava patti, ,garbage collector”, zachytavani
vyjimek a kontrola spravnosti typ
» Pristup k systtmovym sluzbam Windows APligsfup ke COM sluzbam.

* Propojeni aplikaci, které byly vyvinuty uanych programovacich jazycich.

DalSi informace se tykaji garbage collectoru. Irespi @i tvorb¢ specifikace
.NET si Microsoft vzal z jazyka JAVA, ktery ma rasingarbage collectoripmo ve své
specifikaci. Garbage collector ma za ukol autonkgtiocit, kteracast paniti programu
je jiz nepouzivana a tut@st paniti automaticky uvolni, poté co na ni zaniknou vegke
reference. Diky garbage collector se neni mozk@zmlat na polozku, ktera v pdtn
neni a nermwze tak dojit k poruSeni ochrany p&m Garbage collector ma také sve
nevyhody. Prvni je &Si zatiZzeni procesoru, jelikoZz garbage collectéiti lve dvou
vlaknech a druhou dosti vyznamnou nevyhodou jezazeormalni situace neni mozné
fici, kdy bude danéast paniti odstragna

Schéma znazauwjici platformu .NET a spolupraci jednotlivychiasti je

vyobrazeno na Obr 2.4.
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Programovaci jazyky

VB C# C++ | JScript

Common Language Specification (CLS}

ADO.NET J XML

Common Language Runtime {CLR) J

Obr. 4 : Platforma .NET [4]

Nad Common Language Runtime stoji na jedné &tkahovny ADO. NET
s ASP .NET, které slouzi pro praci s daty, vzokaleiistup a vyvoj uzivatelského
rozhrani pro webové aplikace. Na druhé strgnknihovna Windows Forms spote

s XML pro vyvoj desktopovych a mobilnich aplikaci.

Programy vytvéené na libovolném programovacim jazyku spadajicoh . plET
se pekladaji do tzv. MSIL kédu. MSIL(Microsoft Intermiade Language) je jazyk
podobny assembleru, ktery byl vyvinut Microsofteaby mohli tvirci programovacich
jazyka vytvaret jazyky nové pro platformu .NET.fiPkompilaci aplikace vyvijené v
.NET bere peklad& jako vstup zdrojovy kdd daného jazyka a vystupenprogram
v jazyce MSIL. CLR zajifuje preklad z jazyka MSIL do strojového kodu. Toto sged
pii prvnim spu&ini aplikace. Reklad probiha pomoci JIT(Just-in-time) kompilatoru.
Samozejme, Ze by bylo mozné vyvijet aplikace i v kodu MSHle to by bylo velice
nevyhodné. Existujiitdruhy JIT kompilace.

Prvni jmenujme kompilaci v déhinstalace, coz vSak neni prava JIT kompilace
neba’ se neprovadiipspoustni aplikace, ale uzipjeho instalaci coz je vyhodné nebo
se MSIL kod peklada pouze jednou d&imlalSich spughich se spousti uz jen strojovy
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kod. Nevyhodou této kompilace je, Z piipadt zkopirovani aplikace na jirpocitac ji

nelze spustit a musi se nainstalovat zn

Pri skutegném JIT pekladu je program spust a MSIL koéd je peloZzen
najednou. Vyhdou této kompilace , Ze strojovy kéd je optimalizovany na konkré
stroj. Nevyhodou je ree tohoto JIT, nelibse provadi  spouskni aplikace. Pt

kompilaci je vSak kdd stefrychly jako \ predchozim fipack.

Ekonomicky JIT peklac je skutény JIT pgeklad. OvSenpii prekladu MSIL ©
strojového kodu jsou vypnuty optimalizace pro zigal a zmenseni programu. Tel
pieklad je yhodny pro z&zeni tomezenymi zdroji a malou pé&ti. Preklad se totiz
neprovadi celyale jen tatast program, ktera je provatha. Funkcekteré nejsou zatim
pieloZzeny, se nahradi kratkym kdédem tzv. stul, ktery se tvéi jako funkce

plnohodnotna a aZigeho zavolani se skutea funkce pelozi

Kompilace
J MSIL kod
Zdrojovy kod . .
napf. C# Kompilator -
Metadata
/f
Spusténi /
Nativni kod JIT Kompilator

Obr. 5 : Kompilace programu v prostiredi .NET [6]

3.1.2 .NET Compact Framework

Compact Framewo, r¢kdy ozn&ovan zkratkou CFje ¢ast prostedi .NET
Framework. Jiz nazvu je rejmé, Zze Compact Framework jefezarou” verzi .NET
Frameworku. Totoprostedi je urceno pro mobilh zaizeni typu PDA/MDA,
Smartphonei Embedded (vestana) zd&izeni pouzivajici &kterou : mutaci operéniho
systéemu Windows CEi Windows Mobile Pti vyvoji aplikaci pro WM istrojeexistuji
dvé¢ moznosti. Bd’ je mozni vyuzit Compact famework a nebo pouzit ASP.NI
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Mobile Control. ASP.NET Mobile Control je nefifi§ pouzivanéieSeni vzhledem
k tomu, Ze pouZziva architekturu klient-server, esyzaduje nutd neustalé fipojeni

k siti @ neni mozné pouzivat perifernitrizani. Naopak diky tomu, Zze Compact
Framework neobsahuje odliSné jmenné prostory odT.Rramework, lze vam tvorit
stejre plnohodnotné mobilni aplikace. Vyvojové piesti je integrovdno do Microsoft
Visual Studia a &hové prostedi (runtime) Compact Framework je do starSiho
mobilniho z&izeni teba doinstalovat. Velikost runtime jélgizné 2 MB. V nowjSich
mobilnich z#izenich je Compact Framework runtime (CLR) jiz stafovan. Hlavni
vlastnosti CLR jako spoimy typovy systém, garbage collector, typobezpeny
runtime, oSdeni chyb pomoci vyjimek a just-in time kompilaceysstejné jako u
plnohodnotného .NET Frameworku. Asi nggim rozdilem mezi .NET Framework a
CF je vypustni mnoha knihoven. CF m&iplizné jednu ¢étvrtinu z celkového peiu
knihoven plnohodnotné verze .NET Framework. V CH/b¢hjeSt podpora pro
ASP.NET, podpora pro psani COM/ActiveX objiekbinarni serializace a kompilovani
aplikace v dob instalace. Z programovacich jaZiykniZzeme volit mezi C# a Visual
Basic .NET. V Compact Frameworku tyto jazyky nelzgjednom programu

kombinovat.
3.2 Platforma Java ME a jazyk Java

Pro mobilni z&zeni je moZné vyvijet software také na platfédava ME. Java
ME (Micro Edition), dive ozngovana Java2ME, je jedna z& platforem Javy. Tato
platforma je ukena pra¥ pro z&izeni s malym vykonem a pouziva stejnojmenny
programovaci jazyk. Java ME prisdi obsahuje mnozinu standardnich Java API,
virtudlni stroj Javy, uZivatelska rozhrani #&du komunikanich protokolh a
zabezpeeni. JelikoZz jsou mobilni *aeni zn&né¢ rtiznoroda, tak je programove
prostedi daného Z&eni definovano profily roz&ijici zakladni konfigurace. V dnesni
doke existuji de zakladni konfigurace Java ME a to CLDC (Connetietited Device
Configuration) a CDC (Connected Device ConfigunatioTyto konfigurace zahrnuji
minimalizovanou mnozinouid, knihoven a virtualni stroj. Profil jeskolik API, které
jsou definovany na specifické vlastnosti konkrémnibaizeni a jeho uzivatelské
prostedi. Kugikladu pro mobilni telefony se kombinuje CLDC s fgemn
MIDP(Mobile Information Device Profile). |ip vyvoji v Java ME se lze ifpojovat
k databdzim, pouZzivat webové sluzby a vyuZivat téadych penosi. V tomto
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piipact se musi Java ME roz&io dané batky, které budou poebné pi vyvoji

aplikace.

3.3 Vyvojova progtedi a programovani pro WM

3.3.1 Visual Studio 2008

Visual Studio (VS) je komplexni vyvojovy nastrojloBzi pro programovani
stolnich, webovych, serverovych a pro nas zajimawymbilnich aplikaci, které se
budou spoust na platfornd Windows. K dispozici jsou vSechny jazyky platformy
.NET, ¢i C a C++. Visual studio je od verze 2005 rédedo do rkolika produktovych
rad. Jmenujme tedy VS Standard Edition, VS Professigdition , VS Team System a
odleitenou verzi Express Edition, ktera je k dispozicarmda. Visual Studio 2008

podporuje nasledujici platformy:

* .NET Compact Framework 3.5

.NET Compact Framework 2.0

.NET Compact Framework 1.0 (projekty v této veradbu aktualizovany na
verzi 2.0)

* Windows Mobile 6 (po instalaci Windows Mobile 6 SORéfresh)

* Windows Mobile 5.0

» Pocket PC 200Figzeny a nativni kad)

» Smartphone 2003 (pouze nativni kdd)

* Windows CE 6.0

*  Windows CE 5.0

S Visual studiem 2008 fighdzi i .NET Compact Framework 3.5, Device
Emulator Manager verze 3 a SQL Server CompactddBi5. Novinkami v .NET CF
3.5 je podpora LINQ a implementace Windows Comuioa Foundation, které
umozni komunikaci device-device a nebo device-septes Exchange Activesync
transport. Eistup k databazim pomoci jazyka LINQ umoje LINQ to Objects, LINQ
to XML a LINQ to DataSet. V saiasné dob neni dostupné LINQ to Entities

Device Emulator Managegbi nezavisle na VS 2008 aahledr ukazuje, jaké

typy emulaci miZzeme prova#t, a umozni nam doinstalovat dalSi typy emulétor
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Device emulator navumoziuje testovat scémd redlného &éhi zdizeni jako je

pokles sily signélu a stav a vybijeni baterie.

VS 2008 mé& no¥ podporu SQL Server CE 3.5 a hlavmlastni designer
(navrhuje grafické rozhrani) pro snadnou tvorbukapl spolupracujicich s SQL CE
3.5.

Ve VS 2008 mame vramci Device Security Managemisgozici spravu
bezpé&nostnich nastaveni naizzeni. Mizeme tyto nastaveni exportovat/importovéat a

uz se jedna o fyzické Haenici emulator.

Device Certificate Manager ndm zase uingé prohlizeni, vkladani a mazéani

certifikati na zaizeni.

Platforma Procesory Varianty
. ARM,MIPSII.,MIPS IV.
Windows CE 4.2 SH4. X86
Windows CE 5 ARM,MIPSII.,MIPS IV.
SH4, X86
. ARM,MIPSII.,MIPS IV.
Windows CE 6 SH4. X86
Pocket PC
Windows Mobile 200 ARM
I W ! 3 Pocket PC Phone Edition
Pocket PC
Windows Mobile 5.0 ARM Pocket PC Phone edition
Smartphne
Classic
Windows Mobile 6.0 ARM Standard
Professional

Tabulka 3 Platformy, procesory a varianty WM podporované VS 2008

3.3.2 Vyvoj mobilnich aplikaci ve VS 2008

Nazorny giklad vzhledu IDE Visual Studio, vyti@ni nového projektu a s tim
souvisejici vyBr platformy je vyobrazen na obrazku 6. Nyni budeics€ popsan.
Chce-li se zé&it vytvéaret nova aplikace pro WM, stiave VS zalozit novy projekt,

vybrat si programovaci jazyk, typmart Devicea potvrdit ndzev. Poté, co se potvrdi
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jméno, tak se dialogové okno zepta, zdali se bugeaket aplikace s formutg
konsolova aplikacegontrol library, ale hlavé pro jakou cilovou platformu a cilovy
.NET Compact Framework se bude programovat. Jestijsou doinstalovana WM 6
SDK, tak je zde fppraven URL odkaz, odkud je mozné sigadna dalSi SDK stahnout.
Zobrazi se mobilni Z&Zeni a formul& dle typu platformy, kter4 byla zvolena.
V toolboxuje veliké mnozstvi ovladacich privkak, jak je zvykem z vyvoje aplikaci ve
Windows Forms. Kdyz je aplikaci sp&st, VS se zepta, na kter&izani ma aplikaci
nasadit. Je zde na wWibnékolik druhi emulatofi a @ipadre i fyzické zd&izeni. Poté
dochézi k pipojovani k emulatorudi fyzickému zdizeni a v pipac, Ze je naSe aplikace
prvni, tak dochazi k instalaci .NET CF.

) |- [=]x]
File Edit Wiew FRefactor Project  EBuild Debug Dakta  Tools  Test  Window  Help

IR R R = I NN - R + iy CPU +| @ S ms 2

‘windows Mobile & Professional Emulat = ._G.,J;\ ,é ol

EE e e e == g e e e W= W s S

- iz = = A
}{‘ * Form_editace.cs | Form_editace.cs [Design] | Form_Preview.cs [Design] ' Form2.cs “Formz.cs [Design] | v X | Soltion Explorer - Solution MobileReality' L., » B X
S [ BladEEA
g | Add New Smart Device Project - SmariDeviceProject1 ? G - o] GpsPosiion.cs il
o (I = L;f,_-} LacationChangedEventArgs.cs
Target platform: | windows Mabile 5.0 Pocket PC SDK v ) 1 ] Utils.cs
T = ¥ MobileRealit
. [Pocket PC 2003 . ¥
.MET Compact Framework version: \indows CE - ) Properties
Templates: N abile 5.0 Pocl SEIE: - [3] References
B 5 W!nduws MUb!|E 5. Smart_phuna 30K, ] j Form_editace.cs
[s@ o ngdows Mobflﬁlﬁégjofesslonal_ Sz§ _— orm_Nastaveni.cs =
) o e L E]—“I Description: orm_papis.cs
DTvice Class Library Cnll_ﬁsnl_a Contral Library Emply Project & project for creating a, NET orm_Preview.cs
Application Application Cornpact Framewerk 3.5 forms orm_PridejSoubor. cs
application for \Windaws Mobile - [E] Forml.cs ~l|
5.0 Packet PC SDK PlatForm = i i
E-ﬁn —_ .>
[Properties St X

Download sdditonal emulator images and smart device SDKs. ..

,

<]

v

Creating praject 'SmartDesviceProject1’. ..
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7 = TotalTammander 7.0,

Obr. 6 : Prostiedi a Smart Device projekty VS 2008

3.3.3 Windows Mobile 6 SDK

Cilem Windows Mobile SDK je zjednoduSeni vyvojeikati a jejich nasazeni.
S instalaci WM SDK se ziskav&gaevsim dokumentacefiklady zdrojovych kaéd,
hlavickové soubory, specialni knihovny, image emulatardalSi nastroje pro Visual
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Studio. Vyvinuta aplikace by &a bézet naradk raznych zgizeni. A pra¢ WM SDK
ma zjednodusit jeji vyvoj. Existuje cetdda WM SDK obsahuijici v s8hiz nekolik
emulatofi. Instalace VS 2008 jiz zahrnuje Windows Mobile KSB.0a. Je-li cilem
vyvoj aplikace pro Windows Mobile 6, je zapelti doinstalovat WM SDK6 . WM
SDK 6 je dostupné ve dvou verzich a to Standard ebfessional. Verze Professional
ovSem neobsahuje verzi Standard. Pro testovaniuaiy@ni aplikace i na platfoRn
Smartphone je nutné doinstalovat i verzi Standddgini budou striné shrnuty

moznosti obou verzi:

« Windows Mobile 6 Standard SDK

= Windows Mobile 6 Standard (176x220 pikel96 dpi)
= Windows Mobile 6 Standard Landscape QVGA (240x32elp - 131 dpi)
= Windows Mobile 6 Standard QVGA (320x240 pikel131 dpi)

« Windows Mobile 6 Professional SDK

Windows Mobile 6 Classic (240x320 pixel 96 dpi)

Windows Mobile 6 Professional (240x320 pixel96 dpi)

Windows Mobile 6 Professional Square (240x240 pixed6 dpi)
Windows Mobile 6 Professional Square QVGA (320xB2&Ia - 128 dpi)
Windows Mobile 6 Professional Square VGA (480x48&lh - 192 dpi)
Windows Mobile 6 Professional VGA (480x640 pikel192 dpi)

Minimalni poZadavky pro instalaci obou SDK jsou:

* Windows XP SP2, Windows Vista Windows Server 2003
* MS Visual Studio 2005 Standard a vyssi

* MS Compact Framework 2 SP2

* ActiveSync 4.5 a vysSi

3.4 Activesync a Windows Mobile Device Center

Pro synchronizaci kapesnihoiizeni s PC a ale i vyvoj aplikaci jéeba
synchronizaéni software Activesync. Obdoba tohoto programutajasjiz od p@atka
OS pro kapesni @itace spol€nosti Microsoft. Tento software je standafdiodavan
na instalanim CD WM z&izeni. ActiveSync umaiije synchronizaci kontakt
udalosti v kalendd textovych zprav, email atd., coz je vyhodné wipack, Ze bude
proveden na WM z&eni Hard Reset(tvrdy reset) a tak 9§dp o veSker4 data.
ActiveSync nam dale umaije instalaci a od-instalaci progrérma WM zdizeni
pohodirt skrze PC. Dale fZeme prochazet paith WM zaizeni a to nejen interni
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Flash ROM, ale i SD pattiovou kartu. Soubory fizeme Kkopirovat, figsouvat,
piejmenovavat nebo mazat. ActiveSync déalevadi soubory stolniho kancitkého
baliku MS Office do podoby pro mobilni izzeni Mobile Office a nazp. Posledni
verzi ActiveSync je 4.5, kter&idala podporu zdzeni s WM 6. S fichodem Windows
Vista Microsoft nahradil ActiveSync nastrojem Windo Mobile Device Center, ktery
ma tytéZz schopnosti, ale Ize jej spustit pouze 1# \Osta. Naopak ActiveSync je
pouzitelny jen pro Windows XP. Microsoft jiz nebud&le vyvijet ActiveSync a zaiti

se pouze na Mobile Device Center.

3.5MS SQL server 2008

MS SQL server primagn poskytuje sluzbu databadzového serveru. Existuje
v nékolika edicich a to Enterprise, Standard, WorkgroWweb, Developer a von
piistupné verze Express a Compact. PIna verze EisteddS SQL poskytuje idkolik

dalSich zakladnich sluzeb jako:

* Analytické sluzby

* Notifika¢ni sluzby

* Reportovaci sluzby

» Sluzby to transformaci udaj

* Vyvojarské a administratorské nastroje, dalSi komponedgkamentace

Na nasledujicim diagramu Obtislo jsou vidt vztahy mezi jednotlivymi
komponentami SQL Serveru.

Integration
Services

Reporting
Services

Analysis
Services
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Obr. 7 : Architektura MS SQL

SQL Server Workgroup Edition obsahuje zakladni lolavé funkce, ale
nezahrnuje dalSi sluzby. Verze Web edition je &@ma na Web hosting. Developer
edice je totozna s edici Enterprise, nesmi byt payro kometni ely, tedy jen pro
vyvoj a testovani ndfklad studenty. Standard verze se od plné verdehlgvre
podporou menSiho mnozZstvi instanci. Pro projekkajtg¢i se mobilnich aplikaci je

zajimava verze Compact.

Po instalaci MS SQL serveru jsou k dispozici tak@ojaiské nastroje SQL
Server Management Studio a Business Intelligenceeldpment Studio. Management
Studio je integrovany a komplexni nastroj pro pmdatabazovymi objekty a spravu
MS SQL serveru. Lze pomocgjnpiehledré graficky vytv&et a spravovat databaze,
tabulky, uZivatelskd opra¢ni, publikace, vloZzené procedury, trigery atd.. Leg
pouzit samo®zjm¢ jako nastroj pro lathi SQL gikazi. Business Intelligence
Development Studio je Visual Studio s dalSimi typpjekti, které jsou typické pro
SQL Server.

3.6 MS SQL Server CE

MS SQL Server Compact Edition(SQL CE) je kompakteliini databaze
spole&nosti Microsoft primaré urcena pro aplikacedzici na mobilnich z@zenich. Je ji
mozné pouzivat i na stolnichdaich. Drive byla gedstavovana jako SQL Server for
Windows CE¢i SQL Server Mobile Edition. Nejn@jsi verze SQL CE 3.5 podporuje
platformu . NET Framework 3.5 a opéna systémy Windows Mobile 2003, 5.0 a 6.0.
Tato verze téz nativnpodporuje 32-bit a 64-bit platformy. SQL CE sdipiole&né API
s ostatnimi edicemi SQL Serveru. Také obsahuje ARET sluzby pro fistup k daim
pomoci ADO NET API, synchronizai schopnosti stefn jako LINQ a Entity
Framework. Podolinjako velké SQL servery podporuje SQL CE transakefereni
integritni omezeni, zabezfmni a vicenasobnéfipojeni k databazi. SQL CE je
limitovano 256 vicenasobnymitipojenimi. V sodasné verzi nejsou podporovany
vloZzené procedury a nativni XML datovy typ. Dotappu zpracovavany pomoci
optimalizovaného dotazovaciho procesoru. SQL CEpgnge jes indexovani,
vzdalenou replikaci dat (lokalni ,keSovani* ze vieh® databaze) a Merge replikace

(obustrana synchronizace s velkym MS SQL serverelt@zi novinky posledni verze

36



SQL CE pati podpora novych datovych tgpv SQL Server 2008, jako date, time,
datetime2, datetimeoffset, geography a geometri.

SQL CE miZze byt vytvé#ena a administrovana #iypomoci Visual Studia nebo
Zz SQL server Management Studia. SQL CE databakeneipovana jako jediny SDF
soubor, ktery mize byt veliky az 4 GB a je mozné ho Sifrovat 12@®Wwym Sifrovanim.
Jednim z hlavnich rozdil SQL CE oproti velkym MS SQL je, Ze SQL CE neni
spustna jako sluzba. Runtime a knihovny SQL CE jsou &efkiblizné 1.4 MB.

Vyhodou SQL CE jsouiedevsim tedy jeji velice nizké naroky na gém misto.

Bylo by vhodné upozornit na fakt, Ze SQL Managem®&nidio 2005 niZze
pristupovat pouze k SQL CE databazim 3.0 a 3.1 aeV2098 teéhoz programu urist
SQL CE databaze verze 3.5. ¥Mpgadt Visual Studia 2008 je mozné spravovat taktéz
SQL CE databaze 3.5 a rig8i. SQL CE 3.5 spl je séaésti instalace MS SQL 2008 a
Visual Studia 2008 spl. SQL CE je také woldostupna na strankach spwolesti

Microsoft.
3.7 Mobilni aplikace a databaze

Databazové aplikace jako takové ietiuji pro swuj chod neustalé fpojeni
s databazovym serveremii Rrytvareni mobilnich aplikaci s vyuzitim databaze je
mozné pracovat ve dvou zakladnich rezimech. Re#im bude nazvan Online, nebo
je pii ném zapotebi stalého fpojeni k databazi. Vifpad: offline rezimu se jedna o
obc¢asné pipojeni do si. Fripojeni nemusi byt totiz vzdy dostupnét’ Az se jedna
nag. o vypadky ve spojeni. Jinou moznodegstavuji pracovnici, kie se musi
pohybovat v terénu a nejsou tedy vzdippjeni, nebo mame databazové aplikace na

mobilnich zdizenichei na mobilnich PC.

Pokud bychom chili vytvaiet databaze, které nejsou neustale spojenégaie b
v ob¢asném fipojeni nebo v offline rezimu, vyzaduji lokalni dbtzovy systém, ktery
bude fungovat i jako vykonna cash (vyrovnavaci ggmAplikace vlastd pracuje s
lok&lnim databazovym systémem a poté di&akym synchronizénim sluzbam dojde
po fipojeni naSeho *&eni do si#t k synchronizaci dat s velkou firemni databazi.
Pokud se pravbavime o d&chto scénéch tak mame k dispozici mobilni databazi SQL
CE 3.5 a co se # synchronizéni sluzby, spoknost Microsoft nabizi sluzby
Microsoft Synchronization Services.
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3.8 Komunikace mobilni aplikace s MS SQL

Co se tyka datovéhorigtupu, Ize pouzit OLEDB Provider, nebo je k digpoz
SQL CE DataProvider pro ADO.NET, ktery obsahujeLSCE DataReader, DataSety,
SQL CE ResultSet podporuje LINQ atd. Jedi o SQL CE ResultSetu, jedna se o
objekt, ktery je nejmé&nhnarany, hlavreé co se tyka konzumace pétin Tento objekt ma
piimy péistup k daim, neméa Zzadné buferovani (ukladani do mezipigmukladani
informaci g této komunikaci a je mozné dokonceclad aktualizovatelny ResultSet,
ktery provadi pimou aktualizaci dat, coZ ale nebyva dost zvykestSiou aktualizace
probiha tak, Ze se provede aktualizace lakajpoté spughim rgjaké operace ta
aktualizace probih& na serveru. SQL CE ResultSsthepen &at aktualizace fimo
na velkém SQL Serveru. [12]

3.9 Nasazeni aplikaci pro SQL CE

NejjednodussSi cestou, jak nasadit aplikace vgné pro SQL CE, je vyuzit
nasazeni metody click-once. Mamesdwnoznosti, bd’ nasadime pouze databazi, tzn.
datovy soubor. Zde je podminka, Zze SQL CE musiudyhainstalovan na cilovém
zaizeni a SQL CE rwe byt aktualizovdn naprosto sepadatmeéZi separatnim
zpisobem. Neboje mozné nasadit databéeire knihoven pro Bh SQL CE serveru. V
tomto gipact jsou knihovny sotasti aplikace, tzn. aplikace se nainstaluje a sni i
knihovny. Pokud se aplikace odinstaluje, odinstalsg i knihovny. Poté iené
aktualizace, opmvavani a prace o server je na nas. Aplikace sé také postarat o
beh serveru. Co se &g databazi, tak ty se mohou vytetaz pi prvnim startu aplikace.
Neni teba, aby se databaze instalovala, pokudlai¢k pii prvnim startu aplikace

skriptem nebo programovym kédem tuto databazi \iytvo
3.10Moznosti synchronizace MS SQL CE s MS SQL

Pokud pracujeme s lokalnim nebo malym mobilnim e®mw, je mozné
synchronizovat data tohoto malého serveru s vellsgrverem. Jsouiit mozZnosti.

Merge replikace, Remote Data Acces a Sync serfocesDO .NET.
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Merge replikace s velkym SQL Serverem, je silngtrag), kde je ale piétba
databdzového administratora, ktery fbnastavi pravidla a bude spravovat
synchronizace. Tady existuje ale omezeni v pédoloZznosti replikace pouze s MS

SQL serverem. S Zzadnym jinym databazovym serveotomilze.

Druha moznost je Remote Data Access, co0Z ijstyp opé&ny, naprosto
programatorsky, ktery vyuZiv&iptup ges 1IS Server, v3e si vlastnyvoja déld sam.
Zde jsou omezené moznosti pro Skalovatelnost t@$eni, omezené moznosti pro

distribuované&eseni vice aplikaci.

Sync services for ADO .NET je synchronima sluzba, ktera spada pro
Microsoft Synchronization Framework, kdy vyvbjavyuzivA jen runtime pro
synchronizaci a vyuziva provider pro ADO .NET, kterz zajifuje synchronizaci dat
mezi malym SQL Serverem a velkym SQL Serverem. Tie&eni je jako takové
pripraveno pro Skalovatelnost a hl&je pripraveno i pro SOA Architecture.[12]

3.11Vzdaleny pistup k databazi pomoci ADO .NET

ADO.NET je rozsahla knihovnatitl, kter& umo#uje praci s databazemi a
datovymi soubory. JelikoZz se jedna o &mt .NET Framework, nabizi ADO.NET
stejné prosedky, jaké obsahuje samotny .NET (podpdiznych jazyk, automatické
uvoliovani paniti, OOP). Redpokladem pro realizaci ADO.NET je, Ze databdas n
na stejném zé&eni jako aplikace, tudiz je spojeni s databdeis ADO.NET navazano
pouze po dobu zpracovani dotazu. Vyhodasfov moznosti ppojeni vice uzivatel
v relativre kratkéméasovém okamziku, nevyhodou je udrzeni konzisteates ghandti
a v databazovém systémuiestem pozornosti v ADO .NET je tzv. ,odpojeny mibde
Tento model funguje nasledaunNejprve se vySle dotaz na databazi, pomdagise
naplini objektDataSeta s tim se poté pracuje jako s normalni databaziprBvedeni

zmeén v DataSetse provede zjtina synchronizace.

3.11.1 Zprostiredkovatelé pristupu k databazi

Microsoft @i navrhu ADO.NET pedpokladal pouziti s MS SQL Serverem.
Programator rize @i této kombinaci vyuzivat specialni datové typyddien z &chto
typt je zprostedkovatel pro MS SQL SqlClient (System.Data.Sql@)iepro ostatni

databaze se jedndgulevSim o OleDb. SqlClient je komplétnapsan wizeném kodu a
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pii pripojeni k databazi se snazi vyuzivat co nejmen&ttparstev. Msledkem by ral
byt fakt, Ze ve ¥tSirg piipadi je SqlClient rychlejsi nez OleDb. Vyhoda OleDb &péa

v tom, Ze to jsou vlas#tiidy a metodydchto tid pro praci s objekty, kde jsou uloZzena
data. Nejedna sefippm pouze o databazi, nybrz i o soubéry XML struktury. DalSi
variantou je moznostipojeni pomoci ODBC ovlad®, ktery je jiz vSak zria¢
zastaraly a nevykonny.

3.11.2 Architektura ADO.NET

K dispozici je rkolik zakladnich jmennych prostarkteré jsou pdebné pro
praci s databazemi. Za zminku stojigistto dva nasledujici prostory:

» System.Date.OleDb- ttidy zprostedkovatele OleDb (pro préci s jinymi
servery nez MS SQL Server)

» System.Date.SqlCliertttidy zprostedkovatele MS SQL Server

Pouzije-li se OleDb, prokadze se hlaviiinps vtom, Ze se jednad o obecny
jmenny prostor obsahujidiidy pro praci s jakymkoliv z databazovych setivéakze i
MS SQL) nebo datovych UloZiSNeni-li jisté, jak budou data ulozendegpoklada se
vyuziti ttid tohoto jmenného prostoruridly v knihovrié ADO.NET je mozno rozlit

na d¥ mnoziny.

Prvni mnozinu tvii téidy, které jsou zasitené na spravu dat (Data Related
Components). Tyto jsou zcela nezavislé na pouzatabdzi. Zarove tyto tidy

reprezentuji umishi dat z databaze v pétn

Z obrazkucislo 8 jas# vyplyva stavebni kamen objektu uloZzeného v gam
Jedna se o DataSet, ktery reprezentuje databdarweétu XML a jako s databazi Ize s
timto objektem pracovat. Tim je odstéanproblém nefistupnosti dat. Je mozné
programo¥ pristoupit k jakékoliv tabulce ulozené v DataSetuled@otom definovat

primarni kI tabulky¢i vztahy mezi jednotlivymi tabulkami.
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Datasé?j

——— Extended Properties

DataRelationCollection

—  DataTableCollection

L| DataTaBEe:j
I DataRelationCollection

I Relations

|| patacolumnCollection & BataColumn =

——  PrimaryKey

— DataView

— Dal3i

Obr. 8 : Struktura DB dat v paméti

Druha mnozina je tv@na tidami, které jsou zavislé na pouzité databazi (Data
Provider Components). Tytdidy umozuji propojeni meziifdami pro spravu dat a

e

databazovymi systémy. Mezi néldzit¢jSi seradi:
* SglConnection- navazani spojeni s databazi
» SglCommand- provaéni SQL dota#

» SglDataReader reprezentuje nejjednodusgigiup k daim v databazi. Lze
zminit ukité nevyhody —nap pracuje pouze sfipojenou databazi a v jednom
okamziku umo#tuje praci pouze s jednibdadkem v databazi. Vyhodou je, Ze pro praci

nepotebuje DataSet.

» SglDataAdapter— datovy adapter, slouzi proregmos dat z databaze do
DataSetu

Lze fici, Zze ke kazdé zthto tid je mozno nalézt ekvivalent pro praci s jinou

databazi nez Microsoft SQL.
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SELECT
| UPDA
DELETE

Obr. 9 : Komunikace Mobilni aplikace MS SQL

Na zaklad rozhrani ADO.NET lze iipojit k programu libovolny databazovy
systém, ktery disponuje viast@ieDb ovladaem. Rehled systérin které se daji dzne

pouzit je:

* MS SQL Server
« Oracle — konkuremi server k MS SQL Server
* MySQL — open — source ¢gny pro multiplatformni pouZiti

» Microsoft Access — weny pro tvorbu jednouzivatelskych databazi

Je mozné taktéz pouzit XML. XML je vyuZivandi wétSing interaktivnich
operaci. Data v XML lze rk#tat do DataSet&i naopak data z DataSetu je mozné
ukladat v XML formatu. Na zakla&dschémat dokumentu XML je program schopen

automaticky vygenerovat zdrojovy kéd kigiluSném programovacim jazyce.

3.12Merge synchronizace

Merge replikace se pouzivégulevsim ve chvili kdy ma vice uzivatgiorizovat
data v offline rezimu. PopiSme si zasady a priegrby mobilni aplikace, ktera bude
vyuZzivat, lokalni databaze na PDA a merge replik@cesynchronizaci s velkym SQL

serverem. V zasgdento postup iveme popsatdkolika kroky:

Konfigurace publikaci SQL Serveru
Konfigurace 11S(Internet Information Services) peplikace
Vytvoreni SQL CE Subcription

Tvorba mobilni aplikace.

P w bR
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3.12.1 Konfigurace Publikaci

Nejprve je nutné vytvit bud” pomoci designeru (navrhového néstroje) a nebo
pomoci skriptu samotnou databazi dle naSichrgmotV této chvili se musitipravit
server pro publikaci dat. Nejprve jeba vytvdit uzZivatelsky @et a sdilenou slozku, do
které budou nahravany snapshot soubory. Tato &lodlksi mit nastaven&iglusna
sdileni a prava&teni a zapisu pro dany uzivatelsk§eti pomoci kterého k ni budeme
pristupovat. Nyni je mozZnéfistoupit k samotnému vytweni publikace. VyuZije se
k tomu SQL Server Management Studio. V uzlu repkkae klikne pravym ttdtkem
na Local Publications a vytyiose pomoci gitvodce novou publikaci. V grodci se
postup® voli dana pouzita databaze, vyberou se Mergeikadd a tabulky, které
budou publikovany.

Také je teba nastavit ffistupova prava k dané databézi. To Ize provést op
pomoci Management Studia, kde v Object ExploreripoloZzce Security se klikne
pravym tl&itkem na Logins a vybere se New Login. Poté sestsglialog box, kde se
vybere pro autentifikaci uzivatelskyet, ktery byl vytvéen za timto &elem a nastavi
se mu role db_owner. Musi se také nastavit stejrpisobem pistup pro IIS
anonymniho uzivatele &igat ho do Publications Access List (PAL).

3.12.2 Konfigurace SQL a IIS Web Serveru pro webovou synchronizaci

Samotné konfiguraci publikacigrdchazi instalace SQL Serveru, pokud jiz neni
nainstalovan. Konfigurace publikaci pro webovou cétyonizaci je provatha ot
pomoci Management Studia. V uzlu Publikace se \e/bgtva‘ena publikace a pravym
tlacitkem se klikne na Configure Web Snychronizatiorm Be ot spusti piivodce,

v niémz se nastavuje Subscriber Type a Web Server, eddalbSQL CE a potac, na
kterém [Zi 1IS. Jako Alias ve Virtual Directory Informatiombrazovce je zapisbi
vybrat databazi. Ve Snapshot Share Acces obrazsgceybere sdilena slozka. Pro
ovéteni funknosti nastaveni se vlozi do Internet Exploreru edigici adresu:
http://localhost/SQLMobile/sglcesa30.dll?diag

3.12.3 Konfigurace SQL CE

Diive nez se zéne vytv&et samotnou aplikaci, musime nastavit SQL Ot

je vyuzivano Management Studio k vyieni nové databaze. Tentokrate se wjtva
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datab&zi pro mobilni #&zeni. Novou subscription a publication je moZrydverit
stejnym zisobem, jako v kapitole 3.12.1, tedy pomodivaidce.

Nyni je vSe pipraveno a nakonfigurovano audeme se pustit do vytiéni

samotné aplikace.
3.13Programovani webovych aplikaci

Abychom zde uvedli alespostriiny prehled technologii, které slouzi k tverb

dynamickych webovych stranek, zminime zde techielBglP a ASP.

3.13.1 PHP

PHP vzniklo v roce 1996 a znameRé&rsonal Home Page. Od té doby tento
pojem prodlal mnoho zn¥n a nyni je PHP chapano jako Hypertext PreprocdddP
piedstavuje programovaci jazyk, ktery pracuje nanstiserveru (kde jsou ulozeny
zdrojové kédy webovych stranek). J&em gedevsim pro programovani dynamickych
webovych stranek. N&jstji se objevuje zéereni primo do struktury jazyka HTML,
XHTML ¢i WML, coz Ize nasledhvyuzit @i tvorbé webovych aplikaci. Programovaci
jazyk byl inspirovan #&kolika programovacimi jazyky (Perl, C, Pascal aa)av stal se
tak oblibenym jazykemipdevsim diky své jednoduchosti pouziti a tomu,cralknuje

vlastnosti &chto vySe jmenovanych programovacich jazyk

PHP je mozné pouzit i k tva¥tikonzolovych a desktopovych aplikaci. S PHP Ize
meénit, mazat a ukladat data webovych stranek. PHiptsje nejdive proveden na
serveru a poté je prohli&#eodeslan pouze vysledek. JavaScript se naopaknayko
piimo v prohlizéi. DalSim rozdilem je, Ze zdrojovy kéd PHP na rbadi JavaScriptu a
HTML nelze zobrazit. Na zakl@dPHP je mozné vytuit diskuzni forum, knihu
navstv, pcatitadlo, anketu, graf. PHP zaraveumo#uje propojeni webovych stranek s
databazemi, n&p MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL, MSSQL), podporu daldy
internetovych protokadl (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3, LDAP...)

Webova stranka s prvky PHP mé daejgji koncovku .php. Lze vSak pouZzit i
.php3, php4, php5 a phtml. PHP je jazyk, kteryeryst&i jen s prohlizéem urité
verze (na rozdil od HTMLEI JavaScriptu). PHP vyZaduje instalaci nacitagi.
Zakladem je webovy server a knihovny. K pofipd®HP se dopotuje instalace a
konfigurace serveru Apache. Pro snadnou instalacngjvhodijSim reSenim pro
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instalaci PHP vyuziti programu PHP TridadeasyPHP, ktery vS§e sam nainstaluje. Je
tteba vSak upozornit na fakt, Ze ne kazdy webhostatynuje podporu PHP. Tato
podpora je nadstandardni sluzbou, ktera jeigagtek. Ri dikladném hledani je vSak

mozné nalézt i webhosting zdarma i s podporou PHP.
Vyhody PHP

Vyhody PHP mozné charakterizovat v nasledujiciatelob

. PHP jazyk je specializovany na webové stranky

. rozsahly soubor funkci v zakladni knihévdHP + dalSich z PECL

. nativni podpora mnoha databazovych systém

. dalSi nativeé implementované furtki celky snadno instalovatelné z
repozitée PEAR

. moznost provozu na vice OS (zejména Linux, Winglow

. dalSi knihovny instalovatelné z repor@&®ECL

. moznost vyuziti nativnich funkci opeérdho systému (mozZn&
nekompatibilita s jinym OS)

. zpaiatku strma kivka weni

. obrovské mnozstvi projeke kodi, které Ize zdarma vyuzit (WordPress,
phpBB a dalsi)

. dobry, aktualni a Uplny manual Skdady — postéujici dokumentace

. velmi svobodna licence — svobaiii, nez GPL

. strweny peistup k prvikim pres hash-mapy

Nevyhody PHP

. jazyk PHP neni nikde definovan, je popsan poahe jmplementaci

. mirné nekonzistentni vyvoj v minulosti, ktery si sebodAPnese dosud
(n¢kdy ¢asto n&nici se pikazy atd...)

. nekonzistentni pojmenovani funkci a nejednotri@gicparametr

. a jazyk vyborré podporuje vyjimky, jeho knihovna je pouziva jeidka

. slabSi podpora Unicode, pouzéep PHP knihovnu (v PHP 6 ma byt
Unicoderetézec jako zakladni typ)

. neumoiuje preklad do byte kddu, PHP skript s& kazdém poZadavku
pieklada znovu

. dosud neexistuje formalni specifikace syntaxeykaza jeho chovani
(jedinou uplnou definici je interpreter)

. ve standardni distribuci chybi ladici (debugoyaéistroj

. po zpracovani poZzadavku neudrZzuje kontext aphkagtvai jej vzdy
znovu (oslabuje vykon)

. nepodporuje paralelni vypet a synchronizaci (vlakna)
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3.13.2 ASP .NET

ASP (Active Server Pages) je dalSi technologii rytou spolénosti Microsoft.
Jednd se o skriptovaci priedi pro servery, které Ize vyuZzit pro tvorbu a paowani
dynamickych, interaktivnich webovych aplikaci. Su#igim ASE je mozné kombinovat
HTML stranky, skripty, & OM komponenty a vytu&t tak interaktivni webové stranky
nebo vykonné webové aplikace, které se snadnoejyvijpravuji. Microsoft uvedl na
trh nowjSi verzi ASP, tzv. ASP .NETASP .NET tedy neni jen dalSi verzi ASP, ve
skut&nosti se jedna o zcela novou technologii. Je ta softwarovych technologii
spole&nosti Microsoft pro propojovani &ta informaci, lidi, systéina z&izeni. Tato
nova verze poskytuje zcela novy model programopanivytvaeni stovych aplikaci
pouzivajicich vyhod sit Internet. Zakladem je jiz zmdvand platforma.NET
Framework Na rozdil od staré technologie ASP, ve které sgnaraovalo strukturak
je ASP .NET typicky svym objekt@v orientovanym programovanim. Zakladnimi
stavebnimi kameny ASP .NET jsoweb FormsWeb Servicea Mobile Internet Toolkit.
Web Forms slouzi k vytw¥éni webovych strdnek pomoci komponent podolako je
tomu zvykem u ,okénkovych“ aplikaci. Mobile Intetn@oolkit je sada nastrdj

slouzicich ke generovani vystupu pro mobilrizani.

3.13.3 Porovnani PHP a ASP

PrestoZe se jedna o &konkurerni technologie oduznych vyrobd, nabizeji
v podstat obdobné moznosti. Prvni rozdil je patrny v tom A&P je spiSe objektay
orientované a PHP je realizovano velkym mnoZstvamastatnych funkci. PHP je
subtilni samostatnd technologie, ktera vy poskytuje porrné dobrou
infrastrukturu, sama se ale o niét8iho neopira. Naproti tomu je ASP.NET &asti
rozsahlého .NET Frameworku a samostatemize existovat. Specianvytvorené
PHP je pimocarou platformou, kterd bez okdliposkytuje delové nastroje pro vyvoj
webovych aplikaci. Nejen proto je PR&sto ozn&vano jako ,jednoduché”. ASP.NET
je naopak satasti vicedelové platformy. Rozsahlost .NET Frameworkuitvobias
problémy zaatenikim — ASP.NET fisobi na prvni dojem sloZit(v kontrastu s
jednoduchosti PHP).doliv tedy kazdy pistup ma sva pro a proti, vyhodou PHP je, Ze

se ho Ize kili jeho jednoduchosti rychle naitt
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4. Analyza problému

Jednim z cil této diplomové prace bylo navrhnoutispb zdznamu snimk
pomoci mobilniho Zézeni a vytvait aplikaci zpracovavajici dané snimkyi Rledani
uplatréni daného problému v praxi bylo mozné se ubirat mansnéry. Praktickych
piikladi aplikaci v praxi, které by mohli vyuzivat mobiloilzaizeni, ktera bude tyto

snimky vytvdet a dale s nimi manipulovat, je césaa.

Pro nazornost je v této praci uvedetkiad realitni kancek&, kde by daného
navrzeného systému vyuZivaligglevsim makig pii své realitni¢innosti. Pouzivanim
navrzeného systému firma uSetejencas, nybrz mZe dojit i k Uspte finartnich
prostedki. Nasleduje popis fungovani RK. Na zaKlaseznameni se s fungovanim
realitni kancelgée se ¢ten& dozvi mnoho informaci, které mu pomohou pochopit

vyznam a fungovani navrhovaného systému.
4.1 Bézny chod realitni kancelée

Kazda realitni kancetama swij systém. Vesws jsou ale principy vSech
kanceld podobné a zalezi spiSe na jejich Z&ami a portfoliu gsobeni. Pro konkrétni

piiklad chodu realitni kancei& mizeme nafiklad pouzitRealitni Centrum Candia

Realitni Centrum Candiae zansiuje predevsim na prodej pozeink byti. Ma
v3ak ve své nabidce i pronajmy jak ipytak nebytovych prostor a kandél&innost
realitni kancelée se da popsat jak naamém pracovnim tydnu, tak na jednom
obchodnim gpadu. Na zaklad prvniho kontaktu sekretariatu se zakaznikem se
dohodne makiés majitelem na setkani, na které nesijitpozd. S sebou by si &h
vzit firemni desky, firemni propisku, nabidku ré&dlikancelée, ukazku dosavadni
inzerce, aby seznamil klienta s postupem, co se ditdKlientovi je teba zdraznit, Ze
v piipact jakychkoliv dotai se kdykoliv niize obrétit na kontaktni osobu. Maklé
sckluje obecny postup, jak probihd Réamemovitosti a dalSi postup co se pravniho
servisu tye. Cilem makl& je nafotit si danou nemovitost a zjistit o nikex® potebné
Gdaje, které se nejen pisi pro zdkazniky na interde fiznych forem inzerce, ale tkio
i dulezity poklad pro ziskavani dalSich dokuntentotebnych pro vypracovani
piipadnych smluwi podkladi nutnych k ziskavani dafljicich informaci od jinych
instituci.
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Tyto informace, které se zaznamenavaji doéraeho listu poté makié
piedava sekretae, ktera zaklada slozku k dané nemovitosti &itizerat, ktery je
umis€n na vlastni webové stranky a dalSi realitni servee kterymi realitni kancela
spolupracuje. Dlezité je vzdy vytvait prvni formu inzeratu, ktera se nenaslkedn
kopiruje. Jak bylo uvedeno, sekidth si zaklada slozku dané nemovitosti, ve které
nesmi chybt text inzeratu, zakladni identifikai a kontaktni Udaje na majitele nabizené
nemovitosti, fotky a vesSkeré dokumenty, tykajicidsé nemovitosti (ndpvypis z
katastru nemovitosti,izné druhy smluv a jiné spisy). Tuto sloZku pot&eda

makl&ovi, ktery si ji gifadi do svého portfolia ke svym stavajicim zakézkam.
4.2 Princip systému

Nyni je vidt, jak funguje obech realitni kanceld Je mozné tedy vysilit
princip celého systému a jeho zapojeni do fungoWi Systém MobileReality, jak
byl pojmenovan autorem, bydnfungovat nasledujicim Zgobem. Kazdy makieRK
bude mit k dispozici vlastni mobilni kapesniizani MDA. To jiz v praxi funguje,
neba’ maklgi MDA pouZivaji k poznamkam a vyuzivaji jej jako &mavigaci. Poté,
co sekretariatiigda kontaktni informace klienta maidei, dohodne si makiéschizku

se zakaznikem.

Na sclizce s klientem jiZ nastupuje systém MobileRealibjaklét misto
vypliovani papirového nélového listu spusti na svém MDA aplikaci MobileRigah
vypini elektronickou obdobu nétového listu. Dale vyplni kontaktni a identifi
Udaje o majiteli. Jeho Ukolem je také dleipbtnafotit dany objekt. K tomu &pslouzi
aplikace MobileReality, jelikoz je zni moZznérigiupovat k fotoaparatu MDA.
V piipac, Ze ma makliéve svém MDA pistupné dalSi nafocené dokumentyjza je

taktéZ pomoci MobileRealityfffadit k zaznamu o klientovi.

Dulezitou novinkou, kterou s sebou MobileRealit§masi, je moznostipsné
lokalizace dané nemovitosti pomoci GPS modulu, n&niumi MobileReality
spolupracovat a jednoduSe jej ovladat. &terych gipadech neni vhodné GPS
soudadnice zveéejiovat, coz samdejmé systém podporuje. V fibchu nakru
nemovitosti nize maklé i po vyplreni informaci tyto Udaje upravovat. Nib
nemovitosti koki potvrzenim a odeslanim veskerych informaci amdaSQL server.

Aplikace automaticky vyuzZije dostupnéfigmjeni K internetu. f@nosy dat mohou
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probihat pomoci bezdratovych technologii Wifi, GRRSGE ¢i UMTS nebo pomoci
kabelového ActiveSync vyuZzivajiciho spojeni MDA ategbookem fipojenym do

internetu.

Nesmirg dulezitou vyhodou je vSak makiés neustaly pehled o veSkerych
nemovitostech. Ve svém kapesnintip&i ma skrze MobileRealityistupnou databazi
nemovitosti, roz8enou na zakladkritérii, ktera jsou v realitni kancélgouzivana a
muze tak kdykoliv podat komukoliv aktualni informaice jinych nemovitostech. To je
dulezité gedevsim fi prohlidkach nemovitosti, kdy zdjemce neni spokajagiklad s
nabizenou prohlizenou nemovitosti &l nby zajem o dalsi informace i o jinych
nemovitostech. Makiétak mize snadno a rychle podat kompletiiéhded o jinych

nabizenych nemovitosti.

Soutasti systému je i webova aplikace vyejici inzeraty na webové prezentaci
kancelde. Jakmile jsou veSkera data odeslana na datab&®lyserver, vygeneruji se

také automaticky s tim inzeraty na webovych stréhkéalitni kancelé.

Na zaklad aplikace a uzivani navrhnutého komplexniho systbynoelo dojit
k urychleni prace, snizeni nakiad efektivnimu vyuzivani MDA v realitni kanc#la
Vyhodou je i Uspora&asu sekretky, kterd nemusi zadavat inzerat sama na internet,

stai pouze umigni inzeratu na jiné realitni servery.

PG
f SQL Server i

Windows Mobile, MobileReality

Data
t————p
GPRS, EDGE, UMTS, Wifi

Apa‘bhe

o o

Obr. 10 : Princip systému MobileReality
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4.3 Analyza pozadauk na systém

Pt vyvoji systému a hlavhmobilni aplikace bylo nutné vést konzultace s fidm
ktefi by dany systém vyuzivali. Bylo nezbytné zjistifarmace o tom, jaké funkce
navrhovaného systému by realitni kantelduzila, jak by ndla byt koncipovana
aplikace pro nejefektivijSi a intuitivre ovladatelné grafické rozhrani.ul@zité bylo
Zjistit, jaka data se budou na SQL server ukladasdéze pouze vybrana datampaset
na webovou prezentaci RK. MySleny jsou tim ifildpd citlivé informaci o majiteli a
v pripact nekterych nemovitosti i jejich lokalita a dalSi Odajéteré kwli
konkuregnimu boji RK nezviejnuji. Fi navrhu a vyvoji systému je peba
konzultovatieSeni s potencialnimi uZivateli. Existuje céda jednotlivych specifik
realitnich kanceld. Stejreé by tomu bylo i u mobilni aplikace.

4.4 Nutné technické pozadavky na systém

Jelikoz je systéem MobileReality komplexnfeSeni vyuzivajici vicero
hardwarovych a softwarovych komponent, vznikaji tioncité pozadavky na pouzity
hardware a omezeni, tykajici se pouzité softwapdatormy jak pro Bh aplikace, tak i
pro jeji vyvoj. V nasledujicich kapitolach jsou dypozadavky a omezeni detajin
popsany.

4.4.1 Mobilni zarizeni

Aplikace MobileReality pouziva gkolik hardwarovych komponent, které by
meélo dané kapesni daeni obsahovati by méla existovat moznost roZgizatizeni o
tyto komponenty. Je-lte¢ o zd&izeni jako takovém jeréba pro Bh aplikace zéizeni
typu PDA/MDA. Dana aplikace by &a také jit spustit na Smartphone, ale jeji primarn
pouzivani je navrzeno pro dotykovy displej.

GPS modul

Pro zji¥ovani polohy dané lokality jedgba, aby mobilni Z&eni disponovalo
GPS modulem. GPS moduly vyuZivajégd SIRFstar 11l a vySSi jsou jiZz velicagsné.
Je nutné, aby opefiai systém nativéh podporoval toto Zdzeni a byly dostupné
ovlada&e pro dany systém. Neimn by byt problém szZzadnym GPS modulem
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kompatibilnim s opekaim systémem Windows Mobile diky tomu, Ze aplikageziva
wrapper (knihovna zabalujici funkce pro pouZziti #)Gryuzivajici GPS API pro

Windows Mobile. Taktéz |ze diky této viastnosti pouat GPS modul i jinou aplikaci.
Kamera

Pro pdizovani snimi objekii je nutné, aby kapesni gta¢ mél k dispozici
interni ¢i externi kameru. Vippact interni kamery seipdpoklada, Ze budou existovat
ovladae pro dany OS a kamera bude spolupracovat se stiriciaCamera APl pro
Windows Mobile. \étSina zaizeni obsahuje i software pro danou Built-in kamé&tary
rovnéz vyuzivd Camera APl pro WM. \gkterych fipadech se iZe stat, Ze se
vyrobce z#éizeni zamirné snazi, aby nebylo mozné s interni kamerou spotopet a
tak napiklad prostednictvim klEa v registruci jinym zpasobem toto zndgstupni ci
omezi funkce Built-in kamery ovladané skrze APInfbefakt byl zjiSén pri vyvoji pro
konkrétni z#izeni Eten Glofiish M750 geSeni tohoto problému na danémizeni bylo
vénovano dosttasu s tér& nulovym vysledkem. i testovani aplikace na emulatoru a
dalSich z&izenich byl Bh aplikace bezproblémovy. Posléze byly zkoumanypzmosti

népravy pro konkrétni ¥&zeni Glofiish M750.

Aplikace MobileReality ma schopnost pouZivat i emtekamery. Zde neni
mozné vyuzit Camera APl pro WM. Hardwarové poZagiawk externi kameru byly jiz
popsany v kapitole 1.1.4. Co se&aysamotného mobilniho iZzeni, je nutné, aby &o
USB host periferii k fipojeni externi kamery. Pro ovladani kamery jsotnéwvladae
pro dany hardware. Zde nastavd zasadni problénjich jeedostupnosti. Jedinym
feSenim je, vijpadt pouZziti externi UVC kameryijpojené pes USB host, pouZiti
vlastnich ovlad&i. MobileReality vyuziva za timtocélem knihovnu MobileCamera,
kterd je zaloZena na principu projektu Windows CEbdéam. Tim padem jsou
podporovany pouze vybrané USB kamery. iippc pouziti dalSich USB kamer je
nutno gfidat do daného ovlada podporu vySe zménych kamer.

Proto, aby mohla aplikace odesilat data je nutifojeni Kk internetu,
realizované libovolnym Zjsobem. To mZze byt zprosedkovano bd pomoci Wifi
modulu, GSM/GPRS/EDGE modutii UMTS modulu vyuZivajiciho datovychignos
treti generace. Vzhledem kegmosu multimedialnich dat autor dop&éuje pouzit

technologii s minimalnijfgnosovou rychlosti odpovidajici standardu EDGE.
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Pro pohodlIgjsi vypliovani formuldi aplikace je vyhodné, aby MDA #Haeni

disponovalo hardwarovou klavesnici.

4.4.2 0S mobilniho zarizeni a pouzivany software

Systém MobileReality je deny pro mobilni zéizeni s opernim systémem
Windows mobile 5.0 a vy3Si. Aplikaci lze spustiha nizSich verzich OS, ale neni
zarwena funknost spoluprace s GPS. V realném provozu bylavéstna Windows
Mobile verze 6 a 6.1. Testy probihaly také na etovéeh starSich verzi systému i na

nadchazejici verzi 6.5.

Pro kEh aplikace MobileReality je nutné mit nainstalovenmobilnim z&zeni
Compact Framework 3.5. Vlastni aplikace by si Widai s verzi 2, ale vifijpad
pouzivani SQL CE databazéimpo na z#ézeni a jeji synchronizace s MS SQL 2008 je

tfeba mit nainstalovanu verzi 3.5.

Jelikoz v aplikaci neni prozatim pouzivana moznmsiziti lokalni databaze v
kapesnim péitaci, neni ani pouzivana synchronizace v padoierge replikace a s tim
souvisejici nutnost instalace SQL CE na MDA a Rf2ezentujici SQL server.

Jako Ulozid&t dat ziskanych prosdnictvim mobilni aplikace byl vybran
databdzovy server Microsoft SQL Server 2008. Moyl jouZzit i jiny databazovy
systém, ale ten by nemohl vyuzivat vSech vyhodfgiaty .NET. Navic v pipad
pouziti merge synchronizace je podporovan pouze $AZIL Server. Pouzivany
databazovy systém je nutno provozovat na PC s épmena systémy Windows XP
Professional SP2, Windows Server 2003, WindowsayéstWWindows Server 2008. Pro
komunikaci SQL CE 3.5 a MS SQL Server 2008 nenippoavan Windows XP Home

edition z divodu absence IIS (Internet Information Services).

Predpoklada se, Ze SQL server méeyeou adresu IP, aby Kmu bylo mozné
pristupovat progednictvim si internet. V pipac, Ze neni k dispozici wejna IP
adresa, je mozné pouzit vélrdostupné VPN (Virtual Private Network) Kklienty.
Prikladem niize byt produkt Hamachi, ktery je dostupny jak pesktop PC, tak i pro

kapesni zdzeni s Windows Mobile.
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4.5 Vybeér platformy a vyvojovych pro#edki

Pri vybéru mobilniho z&izeni a s tim souvisejiciho opé&ného systému bylo
jednozné&né vybrano kapesni taeni typu MDA s opekmim systémem Windows
Mobile. MDA zaizeni zalozena na Windows Mobile jsou svymi vlastno
pieducena spiSe k businesgelim. Systém Windows Mobile je vtomto segmentu
velmi rozSfen a oproti ostatnim systdm ma tedy mnohemétsi podporu pro vyvoj

aplikaci smtujicim k pracovnim &elam.

Jako vyvojovy nastroj bylo zvoleno Visual Studio080 které se jevi jako
nejvhodrjSi volba @i psani mobilnich aplikaci v .NET CF. VS 2008 s@elinasi
krom¢ technologie IntelliSesce (pro efektiygi psani kodu), podporu ¢kolika
emulatofi a fadu ndstraj, usnadujicich vyvoj pro mobilni zdzeni. Programovaci

jazyk byl vybran C#, ktery je v mnohém podobny jazyava.

Pfi psani aplikace byl vyuZivdn vyvojovy h&k Windows Mobile 6
Professional SDK a Windows Mobile 6 Standard SDWaMaléky prindseji krong
ukazkovych zdrojovych kadtaké emulatory WM 6. ied instalaci SDK bylo nutné
nainstalovat téz program ActiveSync 4.5, ktery Blquro komunikaci s realnym MDA

zaizenim.
4.6 Nezbytné konfigurace

4.6.1 Konfigurace SQL Serveru

Jednim z krok, které je teba provéstigd nasazenim systému MobileReality do
provozu je instalace a nastaveni MS SQL Server@.280instalaci je vhodné nastavit
uzivatelska opravmi a potebné sluzby SQL serveru jako instance SQL Sen&@Ql,
Server Browser a SQL Server Agent. Pro ggEddzmenu nastaveni sluzeb Ize pouzit
SQL Server Configuration Manager. Také je nutné ofibvTICP/IP protokol pro

spusénou instanci serveru, coz Ize provesttgpomoci Configuration Manageru.

Je teba nastavit i branu firewall. Nasleduje navod, nktge popséan
v jednotlivych krocich, jakofjiklad nastaveni brany firewall systéemu Win XP. Vgzh
instance Serveru pouziva port 1433, je nutné & olastaveni brany firewalkpat TCP

port 1433 a povolit vyjimku pro sluzbu Sqlservr.exe
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Cesta k danému souboru zakladni instance serveru & Server 2008 je:
C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10.MSSBERVER\MSSQL\Binn\

Sqlservr.exe
Po spravné konfiguraci Sql Serveruijelia vytvdit a nastavit databazi s tabulkami.
Vytvoieni databaze

Databaze se vyt¥d za pomoci SQL Management Studia niZze popsanym
zpisobem. Po spudSti SQL Management Studia a naslednéntihl@seni
k databazovému systémuctém systémového administratora, se ve stromove
struktue object explorerupravym tl&itkem klikne na poloZzkuablesa vybere senew
table V now oteweném okg se nastavi jméno databéze, coz bunddilereality Dale

je v témze formula dilezité nastavit seznam vlasthillatabaze a jejich prava.
Vytvoreni tabulek databaze

Tabulky lze vytvéet za pomocdesignery coz je vyhodné figdevsim u tvorby
prvni tabulky. Designer se spusti i@s mistni nabidku polozkyables databaze

mobilereality Dle poteby se vytvéi poZzadovany piet sloupd a datové typy.

Vytvorené tabulky je moZzno zalohovat v podatkriptu, ktery Ize jednoduSe
nechat vygenerovat. DalSi tabulky je vyh&8n vytv&et pomoci Upravy
vygenerovanych skript

Databazemobilereality obsahuje v testovacim provozu prozatim 5 tabulek.
piesto, Ze byly provaay analyzy pdeb realitni kancet&, na zakla# kterych byly
vytvoieny @islusné tabulky, je nutnéci, Ze autor pedpoklada pozgSi zmenu ve
strukture databaze. Pro zakladni funkce celého systémul®Rémlity pouzivany navrh
pIn¢ post&uje. Struktura obsahuje tabullspuhrn, foto, makleri, nemovitost a oblast
V tabulcesouhrnjsou ukladany souhrnné informace o klientovi angekci. Tabulka
foto uchovava fotografie gzené progednictvim MDA zdizeni. Informace o
maklé&ovi, ktery provadl nabsr nemovitosti, jsou obsazeny v tabuloekleri Posledni
dvé tabulky jsou navrzeny tak, aby z nich bylo mozigkat data souvisejici s typem
nemovitosti, a oblasti ve které se nachazi nemstv{realitni kanceiapisobi ve vice

oblastech).
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Priklad skriptu zalohy tabulky foto:

CREATE TABLE [dbo].[foto](
[ID_FOTO] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[ID_SOUHRN] [int] NOT NULL,
[FOTO] [image] NOT NULL,
[FILE_SIZE] [int] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_foto] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[ID_FOTO] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_ NORECOMPUTE ©FF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[foto] WITH CHECK ADD CONSTRAIN [FK_foto]
FOREIGN KEY([ID_SOUHRN])

REFERENCES [dbo].[souhrn] ([ID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[foto] CHECK CONSTRAINT [FK_foto]
GO

Tabulkafoto slouzi pro ukladani multimedialnich dat. Prozajsou ukladany
pouze obrazky. K jedné transakci tabuiguhrnmuize existovat vice obraikProto je
v tabulcefoto cizi kli¢ ID_SOUHRN odkazujici naifslusny zadznam v tabul@uhrn
Do sloupce FOTO jsou ukladany data tymage reprezentujici samotnou fotografii.
Posledni sloupec FILE_SIZE je datového typtia slouzi k uchovavani informaci o
velikosti souboru. Hodnoty uloZzené vtomto slatipe jsou vyuZzivany  nacitani
fotografie z databaze na web. ID_FOTO je nastavenautomatickou inkrementaci a
nemusi byt proto zapisovano z mobilni aplikace.cisg hodnoty v tabulce nesmi byt
prazdné tedy NOT_NULL.

Bylo by nevhodné zde uvéd skripty vytv&ejici ostatni tabulky databaze.
Tabulky byly vytvdeny a jsou zalohovany podobnymiuspbem, jako zniiovana
tabulkafoto. Tento nazornyifklad pouze ilustruje, jak byla ti¥ena cela databaze.
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Konfigurace SQL pro pouziti s lokalni databazi v MDA

Aplikace MobileReality byla testovdna i s moznoskladani dat do mistni
databaze v MDA. V tomtoifpadt je v MDA lokalni sdf soubor (databaze) a ten je
merge replikaci synchronizovan s databazi velkéDb Serveru. Pro komunikaci SQL
CE v MDA s SQL Serverem je pouzivana IIS (Intermétanforma&ni sluzba). Tu je
nutno spoléné s SQL serverem nakonfigurovat. Detailje postup konfigurace
rozebran v kapitole 2.12¢mované merge replikaci.

4.6.2 Konfigurace emulatoru

Pri vyvoji aplikace pro mobilni Zézeni byly také pouzivany emulatory. Ty je
nutno spravé nakonfigurovat, aby mohly prdsdnictvim si internet komunikovat
s databazovym serverem. Propojeni bude realizoxammmoci ActiveSync. V aplikaci
ActicveSync je fteba v nastavenifipojeni povolit gipojeni pomoci DMA. Tim je
zajiSeéno, Ze se ActiveSync bude chovai¢ivemulatoru jako by to bylo skuteé
zarizeni. To, aby se choval emulator jako realnéizeai \ici ActiveSync se musi
nakonfigurovat v Device Emulator Manageru. V Deviemulator Manageru se spusti
pozadovany emulator a pomocitigusné mistni nabidky se nastavi jako

Cradle (pipojeny do kolébky).

B Device Emulator: Manager.

File  Actions Help

= Windows Mobile & Professional SDE
- Windows Mobile & Classic Emulator
=3 Molle & Brfacainnal oyl
Wwindows Mobile
‘windows Mobile ERESEEES
Windows Mobile.  Uncradle
Windows Mobile  Shubdown
= Windows Mobile 6 51 Reset

Windows Mobile.  Clear Save State [E Contacts information
windows Mobile  Bring to Front G, {Z Internet Explorer
windows Mobile.  peennfinoee | £ Messaging

taveni pFipojeni X ® Microsoft ActiveSync

@ Zafizeni pfipojeno Soubor  Zobrazit  MNastroje  Napovéda
4 i -
b @,‘ Synchronizace ] M Prozkoumat

| Zobrazit ikonu stavu na hlavnim panelu

¥ Povalit pripojeni USS — { J
Pfipojeno -

v Povolit pfipojeni k jednomu z nasleduiicich portd: G
F LA A ! o Synchronizovano

Podita je pfipojen k: Skrgt podiobnosti &

|Autnmat\cky —:J Typ infarmaci Skav
¥ Po piipojent zaifzeni oteviit aplikaci ActiveSyne ) %ﬁtaf 58 systé..  Synchronizovano
[V Povelit bezdratové prpajen zafizeni pipojengho k poditati Wbt

Mépoveda [o]¢ Storno

Obr. 11 : Konfigurace ActyveSync a emulatoru
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5. Vyvoj aplikace MobileReality

5.1 Popis ¥id a knihoven

Form1.cs uvodni obrazovka

Form2.cs Ustedni formulé aplikace, provadi se nam WtSina prace s aplikaci,

zpiistupiuje kameru, GPS, néiovy list a gikladani dalSich soubdw PDA.
Form_editace.cszpiistupiuje online nahled do databaze

Form_Nastaveni.cs provadi nastaveni veSkerych vlastnosti kameryramatf

pripojeni a informaci o makieé

Form_Preview.csslouzi k vykru typu nemovitosti (@ni hodnotu globélni proémné
TypNemovitos}i Fi vytvaireni nového zaznamu do databaze, spousti hlavndrac
formul& Form2. Je-li pouzit ve scéfanahledu do databaze, spusti forniula

Form_editacezprostedkovavajici data SQL serveru.

FormPopisBytProd.cs\
FormPopisBytPron.cs
FormPopisNebytProd.c§ Formul&e nakirového listu, slouzi pro zadavani informaci o
klientovi a vyplréni potebnych informaci o nemovitosti.

FormPopisNebytPron.cs

FormPopisPozemek.cs

FormPopisRD.cs ~/
Globalni_Nastaveni.estfida ugujici zakladni nastaveni aplikace, obsahuje strykau

vnoiené tidy s globalnimi promnymi.

OvladaniGPS.cs ttida obsluhujici GPS, obsahujeknlik metod starajicich se o
spuséni GPS, vypnuti GPS a ¢tani GPS satadnic StopGPS, StartGPS, GetPosifion

Pro gedavani stavu GPS je definovan deld@@gitionRetrieved
Program.cs obsahuje metoduonain, definuje a inicializuje zakladni objekty.

RWRegister.estiida pro praci s registry WM. Obsahuje metody prpiszéa éteni

hodnot registru.
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Microsoft.WindowsMobile.Location.dllknihovna (Wrappper) titci most mezi &

aplikaci a nativnim GPS API.

MobileCamera.dH ovlad& externi kamery
5.2 Funkce a scén#e mobilni aplikace

Po spudini aplikace se zobrazi Gvodni formul&orml Formul& neni
maximalizovany, aby jej bylo snadné kdykoli miniizalvat a pokr&ovat v jiné praci.
Uzivatel ma na vylr ctyti moznosti. Mize rovnou zé&it vytvaret novy zaznam,
prohlizet zaznamy v databéazi,énit nastaveni aplikacé program ukotit. Form1
obsahuje 4PictureBox komponenty, které maji funkci tidka a @i udalosti Click
piemisti uzivatele na poZzadovanou funkci. VSechnmédére, nevyjimaje=orml, maji
kontextovd menu, ve kterych jsou umifst prevazré naviga&ni a potvrzovaci funkce.
V nékterych gipadech obsahuji kontextova menu polozky, kterdicltipe reprezentuji
funkce ovladdacich prek na formuldi. Menu jsou vyhodna fpdevsSim v fipact

ovladani programu pomoci hardwarovyclitek PDA/MDA.

7w | MobileReality

Obr. 12 : Uvodni obrazovka

5.2.1 Novy zaznam

Po stisku tlaitka Novy je uzivatel pesnérovan na obrazovku, kterd ho vyzyva
k vybéru typu nemovitosti, kterou chce vkladat. Na &yma z Sesti tyfp nemovitosti,

které je mozno zvolit app pomoci Picturebox: reprezentujicich graficka tlaka.
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Nemovitost Ize vybrat také kontextovym menu. Memuo@iuje i navrat uZivatele na
avodni obrazovku. Po v¢bu nemovitosti je o¥fovan gristup k databazovému serveru
a v pipact uspSného pipojeni je uzivatel fesngrovan na centralni formuldorm2
V opa&ném gipadt je uzivatel upozorn MessageBoxpravou na nemoznostipojeni

k datab&zi aip potvrzeni je pesnérovan na Uvodni obrazovku aplikace.

Formuld Form2 zpfistupiuje uzivateli funkce kamery, spdif GPS, plozeni
dalSich dokumeiita vyplreni nalgrového listu. Formuiajest obsahuje dalSi prvky
jako Info panelaid klienta V informanim panelu jsou zobrazovany veSkeré provedené

akce &as kdy se uskutaily.

[05:46:43] Foto: My
* |Docurnents) My
HPicturesywaterfall.jpg

Obr. 13 : Vybér nemovitosti Obr. 14 : Usttedni formular

Graficka tl&itka jsou tvaéenactyrmi PictureBoxkomponentami. Bkolik labelk:
predstavuje popisky. Textabelu informujiciho o stavu GPS modulu je ovladan
dynamicky podle stavu GPS. Kontextové menu ma maénigunkci zgt a potvrzovaci

funkci vlozit. Data v informé&nim panelu jsou aktualizovana funkgpdatelnfoPanel

Po stisku tlaitka fotoaparatu (udalosfoto pictureBox_Click je spu&n
s nalezitymi parametry CameraCaptureDialog pro pdizeni fotografie. Vzhled

CameraCaptureDialoge dan vyrobcem MDA a pouzivanym op&ran systémem.
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GPS modul je aktivovan udalostikace_pictureBox_Clickktera pat tlacitku
znazotujicimu GPS.Rizeni GPS zajidije knihovnaOvladaniGPS.csa predavani

informaci o stavu GPS je zaj@/ano pomoci udalosbnPositionRetrieved

K fotografiim, nafocenym ijmo z aplikace MobileReality, Izefipadit i dalSi
snimky, které jsou jiz uloZeny v kapesnintizani z div¢jSi doby. Snimky Ize vybrat
stiskem tlgitka vzhledo¥ pfipominajiciho dokumenty (ofocené vypisy z katastru
nemovitosti, stavebni povoleni aj.). Jednd seddtitio dokumenty_pictureBox udalost
dokumenty_pictureBox_Clicktera nastavuje a otevif@penFileDialog.Filtr souboii

OpenFiledialoge nastaven na soubory tyjpeg

Open

D
LA i
ot

Folder: E
Type: [obrazky jpa (*.jpo) "]

Marme, & | Folder | Date

Flower My Pict...  4f8 902 ...
[ Foton My Pict... 523 &:35...
Waterfal My Pict..,  4f8 902 .,

Obr. 15 : CaptureDialog WM 6(emulator)  Obr 16 : OpenFileDialog WM 6(emulator)

VypInéni nalgrového listu je mozné po stisku figiusného tlaéitka
znazotujiciho naldrovy list. Konkrétg se jedna o tkdtko popis_pictureBoxa jeho
udalost popis_pictureBox_Click Metoda pictureBox_Click presn€ruje uzivatele na
formul& nakérového listu pisluSného typu nemovitosti. Formida vSech druin
nemovitosti maji wité spoléné prvky jako komponentyabControl a mainMenu
MainMenu v tomto gipad opst plni navig&ni a potvrzovaci funkci.TabControl

zahrnuje ve vSechiipadech d¥ zalozkytabPages(tabPagetinformace o majiteli,
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tabPage2Popis). V zalozcénformace o majitelise vyphuji kontaktni Udaje majitele
nemovitosti (Jméno, iifmeni, Telefon, atd.). PoloZkyteiktBoxy v zaloZce Popis
reprezentujiast nabrového listu s moznosti zadat informace o konkréémovitosti.
Patet a vyznantextbox: se liSi dle typu nemovitosti (Vifpad pozemku jsou typické
nag. Vymera, Inzenyrské sff Orientace, Pistupova cestaatd., ..). F¥i stisku ulozit
(menultem?2_Click) se hodnoty textboxt uloZi do prominnych a v pipac
znovuoteveni naldrového listu jsou jiz fedvyplreny. Metodamenultem2_Clickaké
kontroluje, zda-li jsou vypkny dilezité vstupni informace, bez kterych by nebylo
mozné vytvait inzerat na webovych strankadpii nevyplreni nezbytnych informaci je
uzivatel informovarMessageBoxem neni mu povoleno pokfavat v dalSi préaci.

Informace o majiteli -

Olozit

Obr. 17 : Nabérovy list (popis) Obr. 18 : Nabkirovy list (Info o majiteli)

Pro dokowreni prace a odeslani veSkerych dat na server sl@aiitko Vlozit,
presrEji metoda menultem2_Click. Po odeslani dat na sge/@Zivatel obeznamen o
aspeSnosti provedené akce.
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5.2.2 Nahled databaze

Podstatnou vyhodou aplikace MobileReality je okaynzidhled do databaze
informaci o nemovitostech uloZzenych na SQL Serverachazeni databaze je druhym
hlavnim scéni@&m aplikace a jeffstupné z Gvodni obrazovky prietnictvim tl&itka
Otevit (vykonavatelem je metodactureBox2_Click

Otewit (PictureBox2_Click)presn®ruje uzivatele na obrazovku s vyzvou k
vybéru nemovitosti. K tomutodelu je vyuzivan totozny formulgdForm_Preview jako
v piipact vybéru nemovitosti nového zaznamio vylEru nemovitosti je kontrolovan
piistup do databdze a vipad: UsgSného pipojeni je uZzivateli dostupny formula
Form_editace, slouzici k podrobnému nahledu do databaze. K zokéed dat je
pouzivana komponentdataGrid Metoda dataGrid1l CurrentCellChangedaji¥'uje
oteveni editéniho formuld&e pisluSejicimu typu prohlizené nemovitosti. Navigace
potvrzovani veSkerych zn je dostupné skramainMenu

Typ |Paﬂ:elni |'|'|'irmEra: |In'ien§rrské
L:‘Dzemek 111 654 woda, elekkfing
Pozemek 123 2500 voda, elektfing

Pozemek 321 1300
Pozemek 456 1700
Pozemek 742 3000
Pozemek 364 =]
Pozemek E87 1700

Obr. 19 : Online prochazeni databaze
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5.2.3 Nastaveni aplikace

Z avodni obrazovky aplikace je moZnéispupovat skrze tkdtko Nastaveni
(metoda pictureBox3_Click do formul&e Form_Nastaveni Uvedeny formulé je
graficky rozdlen pomoci komponentyrabControl na rékolik zalozek (Nastaveni
kamerytabPage] Nastaveni databPage2 UzivateltabPage3.

Nastaveni kamery umadje zvolit typ kamery (interni/externi), rezim kame
(foto, video), defaultni nazev fotografii a dal$kepinge volby jsou realizovany

komponentopanela démaradioButtony Text je vkladan deextBox.

V Nastaveni dat je mozné 2nit ndzev databazového SQL serveru, jméno

pouzivané databazeiplasSovaci Udaje uzivatele kipojeni na server atd.

Doplaujici identifikatni a kontaktni informace o makigjako jméno, pijmeni a

telefon, se vypluji v zalozce UZivatelt@bPage3. Tyto Udaje je nutné vyplnit.

ZruSeni provedenych zf a uloZeni informaci se provadi pomoci mainMenu.
Ukladani veSkerych nastaveni provadi metaadenultem?2_Click Hodnoty jsou
ukladany do globalnich pramnych, aby k nim mohlo bytistupovano ze vSech
formuléi. Defaultni nastaveni aplikace jec¢itano z knihovnyGlobalni_Nastaveni.cs
V ptipadt pouziti pouze jmenované knihovny by nastaveni bgketovano ip kazdém
spuséni aplikace. Tento problémesi ukladani @lezitych dat do regisirsystému. Zapis
acteni hodnot registriesSi knihovndRWRegister

rveaityserver |
mobilereality

|ﬁastaveniKamery|'Na‘s’t@VElﬁ[idét Uzivatel

Olozit.

Obr. 20 : Nastaveni kamery Obr. 21 : Nastaveni dat
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5.3 Spoluprace s kamerou

Paizovat fotografie umafuje aplikace MobileReality pomoci stisk ditka
znézotujiciho fotoaparat umigtého na hlavnim pracovnim formtil&orm2 Metoda
foto_pictureBox_clickyolana pi stisku tla&itka nejprve zjiSuje, zdali je vybrana interni
nebo externi kamera. Je-li zvolena interni kamgragpwiovan gednastaveny mod
kamery a néaslednje volan konstruktorCameraCaptureDialog Poté jsou volany
piislusné metody a provedou se veSkera nastavenikatieepodminek.

Priklad zdrojového kédu nazafrukazuje nastaveni interni kamery do reZzimu

foceni (rozliSeni 640*480) s nejvysSi kvalitou fotafie.

CameraCaptureDialog cameraCapture = new CameraCaptureDialog();
cameraCapture.Owner = this;

cameraCapture.Mode = CameraCaptureMode.Still;

string pictureFileName = Program.nastavKameru.kameraDefaultPictureFileName;
string pictureFileExtension = Program.nastavKameru.kameraDefaultPictureExtension;
cameraCapture.DefaultFileName = pictureFileName+ cisloFoto + pictureFileExtension;
cameraCapture.Resolution = new Size(640, 480);

cameraCapture.StillQuality = CameraCaptureStillQuality.High;

cisloFoto = cisloFoto + 1;

cameraCapture.ShowDialog();

Po zavolani konstruktoru jsou postdpnnastaveny prosmné Mode
DefaulFileName Resolution StillQuality a nakonec je vyvolan dialog metodou

ShowDialog

V piipact, Zze metodafoto pictureBox_clickzjisti, Zze byla vybrana externi
kamera, provede se blok zdrojového kodu obsluhajtgrni kameru. Externi kamera je
ovlddana pomoci knihovniylobileCamera.dll Knihovnu je nejprve nutno importovat.
K importovani se pouzije atribudllimport. Importované funkce musi byt ozweay

jako externi (kiéové slovo extern).
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Uryvek zdrojového kdédu ukazujetiplad importovani knihovny a deklaraci

externich funkci.

[Dlllmport("MobileCamera.dil")]

private static extern bool CaptureStill(string Path);
[Dlllmport("MobileCamera.dil")]

private static extern bool InitializeGraph(IntPtr hWnd);
protected string ImageStoreLocation { get; set; }

bool _running;

private string _currentFile;

Nasledujici blok kodu naztaje praci s externi kamerou. V aplikaci je
vykonavan v meta#l foto_pictureBox_clickformuld&e Form2 za spbni podminky
uréujici externi kameru. Rizeni fotografie se provadi volanim funkGaptureStill
s parametremewFileName

string newFileName = string.Format("obrazek", DateTime.Now.ToString("yyyyMMdd-
hhmmss"));

try
{
_currentFile = newFileName;
CaptureStill(newFileName);
prirazeniFoto = MessageBox.Show("Pfifadit Foto k aktualnim soufadnicim?",
"Photo", MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Question,
MessageBoxDefaultButton.Button1) == DialogResult.Yes;
if (prirazeniFoto == true)
{
cesty_obrazek.Add(newFileName);

prirazeniFoto = false;

}

catch

{ MessageBox.Show("Neni pfipojena externi kamera"); }
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5.4 Ovladani GPS

Aktivace GPS modulu se vizudlrprovadi na ugednim formul& Form2 stiskem
tlacitka znazaiujiciho GPS. Pro ovladani GPS je vyuzivétidatOvladaniGPS.csJe
nutno tedy zavolat konstruktor tétiady pi inicializaci tfidy Form2 Po stisku tlaitka

je vykonana metodimkace_pictureBox_Click
Vypis kédu metodyokace_pictureBox_Click

PositionMetadata mt = new PositionMetadata();

ovladanigps.StartGPS();

ovladanigps.OnPositionRetrieved += newPositionRetrieved(gpsController_OnPositionRetrieved);
ovladanigps.GetPosition(mt);

UpdatelnfoPanel(String.Format("GPS: {0}", "¢ekam na signal..."));

labelStatus.Text = "Hledam satelity...";

GPS data jsou ukladana do objekiit GPS je startovana volanim metody
StartGPSData z GPS jsou ziskdna volanim metGayPosition

Podtidy GetPosition StopGPS gps_LocationChanged a StartGP&sazeny

ve tidé OvladaniGPSvolaji metody knihovnyicrosoft.WindowsMobile.Location.dll.
Pro ilustraci je uvedena ukazka implementace v pdtitdy StartGPS.

public void StartGPS()

{
if ('gps.Opened)

{
gps.Open();
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5.5Komunikace s SQL Serverem

Aplikace MobileReality se v zasagiipojuje k SQL serveru vedch gfipadech.

Prvnim p@Fipadem je o#ovani dostupnosti SQL Serverufi pspouséni

Mrivrw 7

uzivatel upozorén na chybu, neni mu povolemigtup do poZzadovaného formtdéa je

vracen na uvodni obrazovku aplikace.

Druhou situaci je ukladani dat na server pomocitkaulozit formuld&e Form2
Dle typu nemovitosti je odeslan na server SqlConmaragislusnym CommandTextem.

CommandText je obdobny syntaxi jazyka SQL.

Poslednim mistem, odkud se aplikadgpq@uje k SQL Serveru, je formula
Form_Editace Fi natitani formulde dochazi k fipojeni na server, data jsou nejprve

uloZena ddatasetua nasledéizobrazena v grafické komponeéwtataGrid.

Ve vSech fipadech je komunikace oBema blokytry a catch pro pipad
nedostupnosti serveru. VEdach, které sefpojuji k databazi, jefeba uvést jmenné

prostory System.Data.SqlClieat System.Data.SqlServerCe.
Nasleduje zjednoduSenyipad gipojeni k databazi a nagni dataSetu daty.

string connStr = @"Server="+Serverlp+";Database="+DbName+"; User ld="+Userld+";
Password="+DbPassword+""; //connection string

string s = "select * from dbo.souhrn";

myConn = new SglConnection(connStr);

myConn.Open();

SglCommand com = new SqlCommand(s, myConn);

com.ExecuteNonQuery();

SqlDataAdapter myAdapter = new SqlDataAdapter(s, myConn); //naplnéni datasetu
DataSet myDataSet = new DataSet();

myAdapter.Fill(myDataSet);

myAdapter.Fill(myDataSet, "Result");
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6. Webova aplikace

Soutasti celeho systému MobileReality je i webova aaiék Aplikace je psana
pomoci skriptovaciho jazyka PHP. Webaé#st systému MobileReality ma dvaely.
Prvnim &elem je obecna prezentace realitni karfeelRruhym, vyznam$Sim cilem,
je zprostedkovani prezentace automaticky generovanych itizerdmovitosti z dat
uloZzenych na SQL serveru. Pozornost v diplomove&ipbéide ¥novana pedevsim

samotnym php skripm nikoli HTML kodu vytvé&ejicimu design a rozlozeni stranek.
6.1 Konfigurace web serveru proistup k MS SQL

Pred nasazenim webu je nutné nainstalovat webovyeseMobileReality
pouziva serveApache ktery je sodasti baltku EasyPHP3.0Jeho vyhodou je snadna
instalace. Apache komunikuje s databazovym serverem MS SQL skrzendumu
ntwdblib.dll, kterou je nutné doinstalovat.al@zité je poupravit konfigutami soubor
php.ini tak, aby byla povolena a nastavena ke komunikamingna knihovna
ntwdblib.dll.

Knihovnu je nutno nakopirovat do adrisé&xternich knihoven. Konfigutai
soubor je mozné editovat pomoci poznamkového blgkspouboru Ize fistoupit i g'es
grafické rozhraniEasyPHP3.0které se nachazi v kontextovém menu pod poloZzkou
Configuration Cely obsah webové prezentacéetwe php skripi, je umisén ve slozce

wwwV adrestove struktie baltku EasyPHP 3.0.
6.2 Pi‘ehled php skripk

index.php- skript hlavni stranky zobrazujici novinky

lokalita.php, typy_nemovitosti.phprolaji se pi vybéru lokality a nemovitosti obsahuji

odkazy na typy lokalit a nemovitosti.

objekt.php- detail jednotlivych objekt

objekt_vyber.php stara se o zobrazeni pouzéitého typu objektu
pozemek_vyber.phpzobrazi pouze pozemky ite lokalit, vaze se k lokalita.php

show.php obstarava ridtani bin. dat ze serveru a optimalizéieni fotografii
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6.3 Odesilani pozadavkna databazi

Ve wtSiné php skripti jsou odesilany SQL dotazy na databazovy server.
Nasleduje ukazka komentovaného zdrojového kodu pkpptu, provadjiciho

inicializaci gripojeni k serveru MS SQL.

<?php
/I pfipojeni k serveru na lokalnim pc skrze port 1433 a autentizace
$link = mssql_connect('localhost,1433', 'sa’, 'heslo");
if(!$link)
{
die('Nastala chyba béhem pfipojeni k MSSQL');
}
Il vybér databaze mobilereality
mssql_select_db('mobilereality’, $link);
7>

Jak odeslat poZzadavek na MS SQL server ukazujéd@aiSzdrojového kodu.

<?php
$sql ="SELECT TOP 8 * FROM dbo.souhrn ORDER BY ID DESC";
$data = mssql_query($sql);
while($row = mssql_fetch_assoc($data))
{
$sql1 ="SELECT * FROM dbo.foto WHERE ID_SOUHRN =".$row["ID"];
$data1 = mssql_query($sql1);
$row1 = mssq_fetch_assoc($data1);
$img_id = $row1['ID_FOTO"];
»>
/I na tomto misté je del§i HTML kod
<?php
}

”>
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6.4 Optimalizace né&itani fotografii z databaze

Fotografie nemovitosti jsou ukladany do databaze3@# Serveru. V fipack,
Ze by byla fotografie ip kazdém zobrazeni stranky znoviepdSena z databaze, byl by
SQL server velice zatizen. Navic data nemohou [&tena najednou, nybrZz po
mensSich blocich, které je posléze nutno spojit.tdPitoyla vytvdena optimalizace
naitani dat, ktera zajifije, Ze jsou vSechny nové fotografie po prvninttewi
zkopirovany na ftp a ip dalSim zobrazeni jsou jiZteny z ftp. N&itani dat a

optimalizaci zajiSuje skriptshow.php
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7.Zaver

Cilem této diplomové prace byl navrh tgpbu zédznamu obrazu pomoci
interni/externi kamery mobilniho iaeni. Dale mla byt vytvdena aplikace
manipulujici s ulozenymi snimky. Nejprve bylo ovSemutné se seznamit
s problematikou mobilnich #aeni, vybrat vhodnou platformu a typ kapesniho
pacitace, ktery by umooval zaznam sninika jejich naslednou manipulaci. Po zvazeni
a prostudovani vSech vychodisek, bylo zvoleno kaipedgizeni typu MDA (Mobile
Digital Assistent), disponujici vS8emi pebnymi prostedky a technologiemi jako
interni kamera, GPS, GPRS/EDGE, Wifi. Studii bygké zjiStny pozadavky na
kapesni péita¢ a externi kameru vifpac, Ze by z&zeni nedisponovalo kamerou
interni. Jako nejphodrejSi platforma z hlediska podpory a z&eni se jevi
Windows Mobile.

Pro dané téma bylo nejvhagii si zvolit prakticky piklad vyuziti. Za timto
Gcelem byl vytvden komplexni systém slouZzici petbdm realitni kanceald. Hlavni
piednosti navrhovanéhdeSeni vyplyvaji ze samotného napadu nasazeni gystém
v podminkadch RK a daly by se popsat nasledujiciiisapem. Systém by ¢h byt
uzivan jiz od faze ziskavani potencialniho zakeznfies moznost neustaléhdigiupu
do databaze stavajicich nemovitosti, ktef@enmaklé nabizet svym kliefim az po
samotnou prezentaci inzekata firemnich webovych strankach. Diky vyuziti miodu
GPS je mozné lokalizovat nemovitost a odeslat ggiradnice spolu s udaji o
nemovitosti a majiteli mo z prostedi aplikace skrze vSudiippmné GPRS/EDGE
piipojeni do databazového serveru. Odigiku uvedeni této aplikace do firemnich

proces tak dochazi k Uspie ¢casu i financi dané realitni kancieda

Obecny princip navrzenéh@Seni by nasel uplaini i viadk dalSich aplikaci.
Ptikladem mohou byt profesni dokumentace stavebnidjeldi ¢i automaticky

aktualizovana webova prezentace cestovatelskydtk#az

Pripadnych vylepSeni systému by mohlo byt také mndWlozné roz&eni

projektu autor vidi ve spolupraci systému s googps.
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