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I; Uvedni Zéet

Teleskopické tlumife pérovéni pro osobni vozy
vyrébi n.p.Autobrzdy Jebleneo n.Niseu,séved 02
Hodkovice n. Mohelkou,V ddsledku svyfovini ob-
Jemu virTeby a ristu produktivity préce dyl zé-
vod nwcen piistoupit k modernizaci vixrodby me-~
chanissci a automatizsci virobnieh preosesd pie~
véiné visstninmi prestiedky.’nalind fist virody
@ diled,s nichi se tlumid aklédé,vyfedujfeich
mechenickéhe opracovéni,je provédind na moder—
nizovanfeh klasickyeh strojich,s poufitim Je~
dneddelovych strojd & tyto virobni procesy
jsou s pPevéiné l4sti automatizovimy,Veditke,
jedne ze soulésti tlumide,je doposud obrébine
ne klasickysh revelverovich soustrusich a
ostatnich biinfch strojich,cof je pro hremad-
pou virebu a dneini dobu velmi mélo preduktivni
spised viroby. Nimbtem mé diplomevé préce Je

® prévé modernizsce viredby této seuldsii,veditka
teleskopického tlumide,

Popis a funkce voditka.
Polotevar voditka je edlitek,vyrobend tlakovim
1itim se slitiny Zn Al 4 Cu 3,vyridin¥ v kospe-
reaci mimo zéved.Tente polotovar vyiaduje opra~
covini funk¥nieh ploch z miniméilnimi p¥idavky
na obrobeni,

frelr SMérnic.m, l{,:j .
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funkce voditka v déstedné sestavd® tlumide

Voditko v sestavé tlumicde mé zajistit :

1) Dokonselé vedeni pistnice

2) Souosost mezi pistnici a pracovnim valcem

3) Dosedaci plochu pro tésndni, ktera bréani
tniku oleje z tlumide.




VST Liberec Modernizace vyroby | Katedra obrabéni

Fakulta strojni voditks PP - ST -~ 707/69

REZ A-A

® 36,8
| é 29 _
#2255 o
$22
oy #76 L
Oo g 0 FWQLP $77.6 RS
§ 4 © / :3 |
N S P / o
® =
0 ) oi
Vs / r
4 NT
| e W8
0
-0® #18
$26,5%02 _
B #30
9 B

fot———

®
$25,5
N\
AN

REZ B-B

NEKOTOVANE POLOMERY R7 B

V§kres polotovaru voditka. H 2:1




VSST Liberec
Fakulta strojni

Modernizace vjyroby | Katedra obrabéni

voditka DP~ B2 - 707/69

~ [

#36,7-%
- $29-93
¢72/-/8’_@
I 2K A
R 7 W D T
° N 73
S 7
A ~
A
A/ L #2649 <€
DETAIL A / \
@ MER. 5:7 < \ (*\ g o
I ]

1
/ [

N

Vykres obmobeného voditka M 2 ¢t 1
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I1.Resbor stévajici beshnologie mby.

1. Uvod .

way e o a W

Opwacovéni wvoditka Je rozdileno do osmi opera-
c¢i, které se velmi 1iki technickou néroénesti,
BloZitosti pohybi pracovniks a potiebou &Sesu.
Vét8ina operaci se provadi v obrobmé, pouze ope-
¢ | race odmedfovéni se provaddji ve stFedisku po-
vrchové tpravy.

2. Strudny pracovni postup .
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op.Lracov. popis préce, névodka

5| 3112 | Zelofit voditke do pifipravku
e dé&rovat 2 etvery ¢ 2,5
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&.

op . praﬂ *

popis préce, navodka

15 4426

10 |s612

Odhrotevat 2 eotvory @ 2,5 uvnit¥,

F’J/ ' V&
4

1. Gsek :

Upnout voditke do kleftiny za @ 26.
Soustrufit otvor na g 11,8.

Srazit hrany na @ 25,5 a @ 16

na 0,3/45°, .

Podélné soustruiit # 29 - 0,3 a

@ 36,7 -~ 0,1 & zéroves zaiigtit Selni
dosedaci plochu pro tésn&ni, dodriet
délku nékrutku 3,8 * 0,1,

|
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gx‘). prac. popis préce, névodka

2.08ek @ el
Stru’it otvor na ¥ 11,95 K 8 .
Srazit hranu na ¢ 29 & §# 36,7
na 0,2/45%; zarovnat &elnd

na délku 15,7 - 0,1,
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z.

op.| Prac. popis préce, névodka

20 | 4619 Odhrotovat oboustrannd
11,95 H 8 na 0,3/45°,

22 | 6211 Odmestit dle ndvodky PU 10

25 | 3331 Otvor voditka kalibrovat

protladovacim trnem ne # 12 H 8 ,
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35. prac. | popis préce, né&vodka

30 | 4426 Voditko nesunout na rogpinaci{ tm.
Soustru¥it ¢ 26 h 9, dodriet kétu
9,6 -0,2, Soustruiit srafeni 2/10°,

35| 6211 Odmastit dle névodky P U 10,
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3, Rozbor jednotlivych opersci .

- eem an e GR WE M5 aw e mm P an am W s o

a/operace &5 - otfepy, které se na-
chazi na nikterych voditkéch, vazniklé va-
dnou figurou ve form&, &ini potiie pii ze-
kl4d4ni do ddrovaciho piipravku. Konstruk-
ini provedeni pFiprevku nuti pracovniks,
aby voditko p¥i dérovéni v piipreviku pii-
‘ dr¥el, jelikoZ se wyklépi.

b/operace & 10 - tato operace nelini
34dnych potiii a mplsod jeji provédéni vy-
hovuje.

c/operace & 15 - pomérné vysoka vy-
konova norma & niszky vydélek nuti pracov-
nike k rychlé a ¥asto nepozorné préci, ¥imZ
dojde piimpretafeni revolverové hlavy k pod-
‘ kozeni néstrojd narafenim do klesitiny
8 upnutym obrobkem. Z vySe uvedenyeh divodh
neni dodrfovéna technologické kézed, FTezné
podminky, coi se projevuje zvldEté p¥i pro-
tadeni otvorru / otvor je kufelovy/, &im¥
se gkrecuje Zivotnost néasledujiciho vimtrui-
niku.

d/operace 3. 20 - provadéni této ope~
race je pomérné nebezpeiné /mo¥nost trazu/.

- 10 -
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Odhrotovavaji se gde soulasnd hreny na obou
stranéch otvoru pomoci dvou, mirmd vyosenych
kufelovysh gdhlubnikd a souddst se pri tom
drii v ruce, Takto provedené odhrotovani

Je nestejnomdrné.

¢/operace & 25 - tato operace nedini
Zédnyob potiZi, ale jeji provédini je té
' pomérné nebezpedné /moZinost Wrazu/.

f/opperace ¥ 30 - tato operace Jje
velmil néro¥né na phesnost, Za uielem dedr-
feni predepsané obvodové hazivosti je vo-
ditko upnuté za diru me rozpinecim trnu.
Malé tuhost tronu e rediilni sila od néstro-
Je zpisobuji velmi ¥amsto nedodrieni piede-

psené tolerance.

® g/operace & 22a & 35 - odmeifo-
véni se provadi centralné ve stiedisku
povrchové Ypravy stélymi pracowvniky tohoto
stfediska. Dopravu souZéstek mezi obrobnou
& povrchovou Upravou provadi pomocny per-'

sonél obrobny.
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H, Zéveér o

Tato soudmsné technologie je vyskedkem 15ti
leté vyroby tlumidt v zévods. Za tuto dobu se
na tomto dilei , co se tyde zpisobu vjroby,
zavedlo mnoho opat¥eni, jejichZ c¢ilem bylo vy-
rdbét 5 mendiml niklady a pFedeviim kvalitné,
V&t3ina potiZi, které mouvisi s v§robou toho-
‘ to dilce apodiva :

- Vv nezodpové&dnosti pracovniki, ktefd tuto
préci provadsji,

- Jednotlivé pracovidt® Jjsou po obrobmnd rog-
tiisténd, coi ztéfuje mezioperadni dopravu,
i kdyZ viechna tato pracoviitd jsou vytle~
néna pouze pro tuto gouddst,

- organigace préice na dilnd je Zpatnd, |

- néb&h davek do vyroby neni neprosto pléno-
vany, rovnéZ mezioperalni Zasov§y sled neni

' uspofédén a z tohoto ddvodu je gepotiebi

nd&kdy revolverové soustruhy obsazovat dvojmo,

coZ narusi priub&h vyroby daldich diled

v obrobné,
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IIX. Révrh nové technologie vyroby,
technologicky postup .

Stanoveni nowé technologie, respektive zplso-
bu vyroby a jeho provédéni je velmi nesnadné
véc, hlavnd v otézce ekonomického posouzeni.
Je zapotiebi spravnd® rozllenit vyrobni proses
na technologické operace & jejich seskupeni
' jek v case, tek i v prostoru, coi usnedni
operativni Tizeni.

Navrhuji :

1/ Provdfit technologicky sled operaci.

2/ U t&ch opereci, kde Je to technicky moZné,
provést modernizaci, &i mechanizaci.

3/ Virobni proces Fedit jako piledmétnd uspoii~
dené pracovidte.

1. Tealmologickj sled operaci .

Vzhledem k prwvni operaeci, t.j. dérovéni vodit-
ka, kde Je potii se 2Bklédénim, zevin&nad ot¥e-
Py z formy a 8 pfihlédnutim k tomu, Ze je p¥i
dérovani nutno souddst piidriet, doporuduji
- tuto opereci zaiadit sZ ze opereci &.15,

t.j. soustruZeni voditka ze strany tEsnéni,

-13 -
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~ zm&nit konstrukei d&rovaciho piipraviu,

Déle doporuduji vypustit operaci &, 20, t.j.
odhrotovani otvoru @ 12 z obou stren a tyto
tkony provést p¥i soustruinickych operacich,
Ostatni sled operaci musi zistat zechovam,

Hové& navrieny sled technologickych eoperaci.

0—*‘-----&-&&“—-@*'*---

op.€. 5 ~ soustruinini ge strany t&gnini

10 - odmeXtént

15 ~ dérovéni dvou obtokovich otvord

20 ~ odhrotovéni dvou obtokovjch otvord
ge vnit¥

25 « kalibrovéni otvoru voditks # 12 H 8
protladovacim trnem

30 - soustruZeni voditka ge strany prac,
vélce

35 - odmadtani

2, Technické zlepieni, modernizace, mechenizsce.

operace &5~ tuto operaci, t. j.
soustrufeni voditka gze strany tésnéni, dopo-
ruduji provadét na soustruinickém mutomatu
A 40, Jeem si vidom reletivn& vy3sich vyrob-
nich nékladd, ale prednosti v tombto PeZSeni
bude minimdlni vliv subjektym ddlnike ny vy-
konené préci a moZnost vicestrojové obsluhy.

- 14 -
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oepersace & 10 - tato operace, odmas-
fovani, musi sistat beze zmény.

operace & 15 - zde je nutmo provéat
gménu konstrukce d&rovaciho piipravku tak,
aby byly odstranény potiZe, které jsou u sté-
vajiciho gplisobu. Mechanizace této operace
neni moind, protoife je zde poZadavek pieanéd
orientace soutéstky p¥i zeklédéni do pFip-
.' ravkua. |

operace &, 20 - yowvnéZ tato operace
mugi zdstat beze zm¥ny. Stejné jako u operace
8. 15 Jo tde velky narok na orienteci soudistky
a vlastni provedeni odhrotovéni se provadi tak,
e d&lnik musi driet soudéstku v ruce. Rékla-
dy na piipadnou modernizaci &i mechanizaci

této operace by nevyvaiily ziskany efekt.

‘ operace &, 25 - tuto operaci, kalib-
rovani otvoru 12 H 8 protladovacim trnen
navrhuji mechanizovet, eventuelné zi#izeni
provést tak, aby pracovalo sutomaticky.
Pouiit stévajieiho hydraulieckého lisu CDC 2,
navrhnout vhodny zskladeci pPipravek se samo-
éinnym ga:ladénim a vyjimanim souddsti a za-
fizeni pro p¥enédeni protladovacihe trnu.
Bude moinost vicestrojové obsluhy.

- 15 -
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operace & 30 - poustrufeni voditks
re strany pracovniho védlce navrhuji provédst
rovnéZ na soustruinickém automatu A 40,
Divody jsou stejné jako u operace &, 5.

operace & 35 - odmastovéni musi zdas-
tat beze zm¥ny., Toto bude findlni vyrobni

operace,
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IV. Propracovéni zpisobd provadéni Jedno-~
tlivjch opereci, névrh mechanizace 2
konstrukce specielniho nafadi.

A. Operace &.5

-‘-‘”“““-

t.j. soustruieni voditka ze strany tésnéni.

Pro tuto operaci byl mavrien soustruinicky
aztomat A 40, Navrhuji zde pouZit fesnyeh né-
stroji s TK platky za Gdelem zvySeni trvan-
livosti ost¥i & moinosti pouditi vyisich fesz-
nyeh rychlosti. Dile je nutno tente stroj do-
plnit vibradnim elektromagnetickim zdsobnikem

& skluzem pro dopravu voditek do mista nabijendi,
Zépobnik doporuduji opat¥it zvlisdtnim stoje~
nem, ktery bude umistidny na zemi vedle stroje,

aby se vibrace nepienasels na stroj.

1/ Struéay popis provedeni operace .

o i ad
Skluz od zésobniku bude kondit v ose vietena

| z& revolverovou hlavou / ve smyslu od viete-
niku/. Voditko, které se bude pohybovat ve
skluzu, bude podélnym pohybem revolverové hla-

vy nasunuto na pruiny trn, umistény v této
hlevé. Postupnym pretddenim revolverové hla-
vy o 180° a¥ do osy vietena a opadnym podél-
nym posuvem bude voditko nesunuto do kleStiny

-17 -
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uwpnuto a obrobeno nastreji uchycenimi v re-
volverové hlavd a piiéngeh suportech, Po obro-
beni bude uvolnino, vyhazovalem % klestiny
vysunuto & pomoci hradici klapky spadne do
p¥ihradky mimo t¥isky.

2/ Stanoveni pracovniho postupu a 3asu operace.
® U této opersse predpoklédém, %e pro jeji pro-
vedeni bude zapotiedbi ¢elkovy vyrobni &as nej-
delsi ze viech opamci provaddényeh na této sou-
34sti. Z tohoto hlediska je zde zapotiFebi
doashnout tento as mimimélni,

Proto volim na jeden cyklus autommtu 2 obro-
bené souldstky,

Divod : &/ u této operate bude hlavni Fas mini-
mélni, bude zde previidat Sas vedle i

b/ vzhledem k celkovému virobnimu Sasu
‘ ¢yklu na tomto stroji je u celko-
vych vyrobnich &asti deliich rela-
tivné kratdi das vedlejEi / pro vy-
konédni pretédfeni revolverové hlavy,
vistupu & sestupu/ neZ u gelkovjch
vyrobnich &asl kratsich.

Z tohoto hledisks je zfejmé, Ze i vshledem ke
BloZitosti k¥ivkovych kotoudl a k sefizovéni
néstrojd RH, kter& bude nistroji obsazena dvoj-
mo, bude vyhodné na 1 otédku rozvodového hiidele
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|
Medemnizece virehy ‘l
|

Dp - 82 ~ 707/69

Volit 2 odbrobemé souléstky za Glelem sniZend
vedlejiiho Zamu,

et |4 /ka |otoSeni| poset s, - ]
ks /ot Ldp ; RA ﬁm 1kem |=¥..1
1"0{;. i * P.dilkh| colkem Wtefin L oo%
1 18-20 | 7 42 8 a2

2 32-36 4,5 29 9,2 27

m.(oduﬁtm z)t

ej3ich Sasd zp Usebengeh pretédonin
Jabnlal: pro obslm & agﬁzw&i

automatw A 40

Urrava_sirode 4 40_

a)

Soustruinické awtomaty Fady 4 naji Jeke hlawni
saysl otéleni vietema smysl levotodivy za Gle-

lem rychlého vyji¥dini sévitovacich néstrojh

%o zévitu (pfi Feséni sévitu pravy ched a sni-

. Eemi otédek vietens).

b)

U té%o operace by bylo autno p¥i vystrulovéng,

JelikoZ se vystruiniky nevyribi levoresnd,
wénit emysl todemi na pravy za soulasnéhe
snifeni otéSek vietema v pomsru 1:4 (déne
konstrukel stroje),eof by znamenalo dalss
svySeni vyrobniho Sasu,

Proto je mutno pro tuto operaci pepblovat
hnaei elektromoter tak,sby otédky vietene
byly pravé.,

Soustruinické automety Fady A maji podélny
pohyb RH proveden tek,Ze nastroj Jo z Fezu
nueend vytafen zafizenim pro pfetédeni BH,

-10 -
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Po podélném spitném pohybu nésleduje pietddeni

EH ve scela sadni polose.

U navrieného pracovniho postupu je nasazovéni
soulfatky ns trn umistiny v RH providine v se-
du za RH.Z toboto ddvodu neni moiné,eady EH ple-
th3ela v zadni poleze,jelhkoi by tim s Rasaxe~
nou souddstkou narezil do sklusu ed gésobniku.
Favriencu fipravou pehonu RH (viz vyobrezemi na
8tr.21) 80 deséhne tohe,fe RH bude pletélet v

k1idu,t.Jj.bex zpétného podélného posuva.

Je rapotfebi vyjmeut ojnici,kters pFevédi po-
hyb od klikevého h¥i{dele na ezobenou pinelu a
tuto pinolu pewnd spojit s télesem suportu RH,
Stévajiei uloZeni pinoly v tZlese suportu Je

smykové.Bpejeni je moiné provést podloikou,

kterd s¢ nessdi pod matici dreubu pro regulaei
polehy RH & tuto podlefkm piidroubovat k télesu

guportu,

- 20 -
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7 7
' TELESO
‘ | KLIKA PINOLA / SUPORTU
Z] ' % v S
. C 5 <
G (gonicti vyPUSTIT ]
el AT

_| REVOLVERGVA HLAVA

Schéma pohonu revolverové hlavy A 40.
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Stenoveni Zegngch podmingk,
Soustrufeni se providi ne 3 primdrech :
Primér $37; 29; 12 , Pro stanoveni Femné rychlosti
volim stPedni primér 37429412
"
Druli materidlu ¢ slitine Zn Al &4 Cu 3
Druh meteridlu méstrejd s TK - G
Pro nofe volim pesuv s = 0,15 mm/et
® Pro tubto hodnotu posuvu & materisl obrebim,materidl
néstrojd Je tabelovéna Feund ryechlost v,,, = 236 a/min
pre Ghel nsstaveni kupe = 45°.Fro krpa » 90° plati
Youo ® 236 ¢ 0,9 = 210 m/min,
Poldet othAlek 1000.v 1000.210
A= = “ = 2560 ot/min
P4 D, Pi . 26
Maximilng oté&lky 4 40 jsom 2000 ot/min,
Skutefné Fes.ryechlost

= 26

Pi{ .D_.m P1.26,2000
| 1000 1000
o Vehledem k tomu,fe se xde Jednéd o odatrenini liedi

xiry,bude tate rychloat p¥iznivé,co se t¥le trvam-—

livosti néstrojd,

EKontrola fezné rychlesti pro vystruinik s 7K - Gy,

@ vistruiaika 4 = 12;0%48ky vietens 2 = 2000 ot/min
P£.12,2000

¥ & = 75 a/iin - vihovale
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VSST Liberec Modernizece vyroby Kaledra  oprivang
Fakulta strojni voditka DP - ST - 707/69

Stanoveni precovniho pestupu

obr, &, 1 - nasunout voditko prufnym, otodnym
trnem do klestiny a upnuti za ¢ 26,
obr. &, 2 - nasunout voditko ze skluzu na trn.

obr, &, 3 - zarovnat Selnd na délku 15,7-Osl,
Zaéistit ¥elni dosedeci plgchu pro t&snd¥ni,
dodr¥et délku nakrufkw 3,8 'L, Srasit hreny
0,3/45° na ¢ 29 a ¢ 36,8.

‘ obr, ¢&. 4 -~ soustrufit otvor na ¢ 11,8‘0'15,
srazit hrenu 0,5/45° na ¢ 11,8. Podélnd soustru-
5it ¢ 297093 g g 36,9001,

obr, &, 5 - vystrufit diru ¢ 11,95 H8. Srazit
hranu 0,3/45° na & 22 a ¢ 16,

Vyobrazeni,

703 22

N 7 S - j '\\
] \
\

- | NABIIECI TRN

08R. C. 7
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Fakulta  gtrojni | voditka f‘ DP - ST - 707/69
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DRZAK Uaau 40
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VSST Liberec ! Modernizace vyroby ll Katedra  oprabeni
Fila  strogni | voditka P - ST - 707/69
- 80 45
r - _?2 —
CSN 223776 70«10
Uet 7835
/
/
/
/
i
|
|
\
\
X \
< s \
\ ; !
|
| | .
“ | | -
1 II Vv

(SN 223776 \Ud/2525

70x 10

Uae 25

UVev 1845 SPECIELNI NASTRO./

08R. C. 4
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|

Modernizace vjroby f Katedra o1, spyan 1

voditka J P ~ ST -~ 707/69

87 44

1

CSN 221371-812 UPRAVEN

Uae25

|

|
E

-
Uev 71835
CSN 223712 70x 10 Udm 2525
0BR.C. 5
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Fakulla strojni voditka DP - ST - 707/69
Vipodlet v'yrobniho dasu a hodnot
pro komstrukei vadek _ _ _ _
Stroj A 40 [Dréha e Dilce
rae
Razev é.v.os-gzgfwaa m‘ 'g S8
a mat.Zn Al 4 Cu 3 &, Q@; 4 *-é
355|355 |28 s
B|g|  (Owon £ 2 |RuE 5%
= Zo
1 [Vyst.RE-podaval 22 25| 0| 25
2 [Upnuti voditks 2 | 25| 45
3 Sest.RH ke skluzu 4y 35| 45 &8
4 [Kiid 1518 | 95
. 5 Nyst.RH do n.pol. 22 2519512
6 | X 35112 | 155
7 [Vyst.RH 29 3 | 155185
8 [Podél,. soustruzeni | . 015|107 | 9,5 185] 28
9 Best.RH 45 35|28 |315
10 | X 351315|35
11 Nyst.RH 25 25|35 [ 315
12 Strufeni otvoru 19 03 | 63 | 55 375\ 43
13 Best.RH 4y 35|43 | 46,5
RH 14 [X~otevi.kledtiny 3,5 | 465| 50
15 [Vyst.RH-podavad 22 25|60 | 52,5
. 16 [Upnuti voditka ‘ 2 | 825 545
17 [Sest.RH ke skluzu “44 3554558
18 id 15|58 | 59,5
19 Vyst.RH do n.pol. 29 251595 62
20 X 35162 |655
21 [Vyst.RH 29 3 |655|685
22 [Podél,.soustrufeni | 7% 0,15 {107 | 95 685 8
23 Sest.RH Ly 35|78 815
24 X 35 | 815\ 85
25 [Vgst.RH 25 25 | 85 | 835
26 Btrufeni otvoru 19 03 | 63 |55 875| 93
27 [Sest.BH Al 35|93 | 965
28 K-otevi.kledtiny | 35 |96.:5| 100
Pokreadovéni str.26
- 25 -




VSST Liberec Modernizace viroby | Katedra obrébéni
Fakulta gtroini voditke pp ~ ST - 707/69
Stro} A 40 o
Dréha £ | Mo Dilce
Rézev Voditke | ™ FE
EmeteZn Al 4Cu3 (& | 4 F . N K|, F
g2 RS R A E R PR
o - 5848325 (85% A
0 : 2 A |Z=o
1 |[Vystup 355 6 |(0)|(6)
2 |Boustruiit &elnd 25 015 17 | 15 (6) (%5)
P8 3 | Vystup 35 1 | (#5) (85)
. 4 [SoustruiZit &elné 35 o15| 23 | 2 (8.5)/(10.5)
5 [Sestup 45 | 4 | (10.5)(14,5)
Opakovéni (50)
* 64,5
Vystup 40 72 110y (7)
25 2 |Boustruiit &elnd 5 015 33| 3 (#) | 10)
| 3 |Sestup 45 4 |(10)|14)
Opakovéni (50)
, 64)
1 [Vystup 355 6 |(25)(85)
S8 2 iSréfet hreny 1 005| 20 | 2 (85)(10,5)
% Sestup 36,5 4 |(10.5)(14,5)
. ypakovani (52,5)
645)
Soudet 3401 30 |0
RH -~ revolverova hlava; PS - pFedni suport X - piFetedeni
ZS ~ zedni suport s SS - svisly supoxt RE
( ) - asloudené fkony
- 26 -~




V3ST Liberec Modsrnizess virohy | Kileda obrévint
Fakulla strojni voditka pp ~ BT - 707/69

E¥ivkové kotoude jsou rozdéleny ma 100 dilkd .
Z vypodtovéhe listu vyplyva :

a) podet produktivaniech otéidek - By, = 340

b) podet produktivnich dilky - dh = 30

¢) podet neproduktivnich dflkl - %u 70
Polet otédlek vietena na 100 dilka

%40
n 30

Celkovy vyrobni das 3

B100 1133
% e 5 60 % —eeem , 60 = 34 VE
n 2000

¥e

%Za 34 wteiin budou ebrobeny 2 kusy,t.j.
1 kug -~ 17 vtefin vjrobniho &Easu,

® Specidlal mafadd_

Pro tuto opereel na soustruinickém euntomatu A 40

Jje zapotiebi zhotovit toto specifini néfsdi :

a) K¥Fivkovéd kot oudée ~ ghotovit dle
piilo¥eného vikresu &.DP-SP~707-01.
1 ks kiiv.kotoud pro RH z polotovaru BEyk 40R
1l kn -" - pre PS g polotovaru Eyk 40S
1l ks - pro Z8 z polotovaru Eyk 408
1l ks -" pro SS z polotoveru Eyk 40V

- 27 -




VSST Liberec Modernigace viroby ! Katedra obrébéni
Fakuita 8trojni ! voditka i DP.. s@ - 707/69

D) Vystruinik ¢ 11,95 HE,
Tento vystruinik se musi wpravit z vystruinie
ku 12 H8 SR 22 1371 dle vyobrazeni.Po pie~
brouseni vélcové &4ati stopky ne kulato a
ufigputi na délku je zapotiebi p¥i upnuti
v kledtind piebrousit funkini &4st vystrui-
niku na diru ¢ 11,95 E8.Jeliko% Jje toleranece

. této diry + 0,027,musi se viatruinik plrebrowwe

sit na rozmsr # 11,9770'9%7 (a1e Caw 22 1402)

~GI0F

M
S N
N o
Bl | ¢ S
! h\'r /)
O o s i H T g

45

A5

¢)N4% ne diru asréfeni voitini hresy.
' | Tento nd¥ musi byt shotovem Jako specislni |
néstroj pro soustruieni otvoru ¢ 11,8 ~ 0,15
pro vystruinik ¢ 11,95 H8 a srafeni wvanitini
hreny otvoru 8,5/45° . NuZ je opat¥en dvima
destilkama 8 Gl USN 22 0810. Néstroj se musi
ostfit ne bhibetu obou &innych bFitl. Thel
odleh&eni 1°, ktery je proveden proto, aby
nastroj nedf¥el, jeé urdlen tek, Ze je moiZno
néstroj postupné ostfit s celkovym tUbytkem
ve suéru os8y 4,5 mm, pii JdemZ se dodrii

tolerance diry # 11,8~ 012, 0,v.DP-ST-707-02
-28 -
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Fakulta gtrognt ! voditka DP ~ ST - 707/69

|
i
|

d)xlaétinn-uemaivymbitdlepﬁle-
feného vykresu sestaveni &, DR-SP-707-03
z pelotovaru Uag 40p.Kleitina musi byt ope~
t¥ena odprufengm vyhazovadem oprecovené
socuddstky,ktery po uvolnini kleitiny soudbst~
ku vysune.( viz pfilofeny vikres sestavy
kle&tiny ),
. o}jN-aSiJeci t ra - ge mwsi vyrobit dle
pFlloZeného vikresu sestaveni trnu &.DP -
- 8T - 707 - O4,Tento trn sloui{ k pienddeni
polotovaru ze skluzu zésobniku deo kledtiny
stroje.Je upnuty v revolverové hlavs.Musi
byt proveden jeke etoiny z divedu nadmErného
opotiebeni fink&ni Sésti trou p¥l wpnuti
polotovaru.Soutasnd musi byt edpruien g dAf~
vodu spolehlivého nasunuti polotovaru do
klestiny a i z bespelnostnich ddvodk prevosu.
@ Kdyby ¢ p¥iéiny seg¥eni vyhazovede v klesting
obrobek s kleftiny nevypadl a trm byl prove-~
den psvaé,doslo by p¥i deldim oyklw k prestii-
Zeni unédeciho koliku kiivkového kotouZe
revolverové hlavy,Proto musi b3t nabijeci trn
odprufen minimiln& o 1,2 délky voditka.

L3
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VSST Liberec Katedra obrébéni
Modernizece viteby -
Fakulta gtro;jni | voditke pp - ST ~ 707/69
Be_Operace 3,15

t.j.ddrovéni dvou otverd § 2,5.DFive Jsem uvedl,
fe w tohoto pripravka Je zapotiebi zmanit kon-
strukei zekladani dilee tak,aby nedochézelo k
jeho vyklépini a precovnik operaci provéddjici
nemusel dilec piidrifovat.Je tu vybodné pouiit
Jjeko zaklédaci plochy opracovaného otvoru

# 11,95 H8 a dilee zaklédat touto plochou na
trn,zalisovany v p¥ipravku,Timto feSenim se
odstrani vyle uvedené zavady a fprave stévaji-
ciho p¥ipravku bude minimélni. Viz vyobraseni,

Rz
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VSST Liberec Modernizace viToby Katedra obribini

Fakulta strojni voditka DP - ST -~ 707/69

Peynostni komtrola trmu i

a) Stsnoveni sily plspbici na trm ( je to sila
potTebnd k dérovéni).

‘r__i__j %
o
obr. &) obr, b)

P = 2‘F. gm = 2.77‘.6.3.0,8.@;,3 =

= 2.77—02.5;2v25'0'8'31 = gggzg

i

( 6py slitiny Zn Al &4 Cu 3 dle JareSe=3lip/uff)
b) PFibliiné kontrola trmm
‘ P=880 kps 1 =145 4 =12,

,"m gP.lgSSO.lt& i} 2
d W 2. 2.170 R TE

W = 170 mm> I = 1018 m*
Pro toto pomérné vysoké naméhéni a s piihlédnu-
tim k tomm,fe pri wvypodtu nebyla uveZovine vru-
bova pewvnost od nalisovaného spoje a e se ve
skutednogti jedna o dyneamické mijivé naméhdni,
Je nutne wvolit ze materidl trmu slitinovou ecel
{sN 13 250,
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: Katedra obrébéni
VSST Liberec Modernizace viToby

Fakulta 8%T0Jni voditka DR. ST - 707/69

Maximidlni deformace 3

P.,1’ 880 . 14°
= i
8EI 8.2,1.1001018

y= = 0,005 - vyhovuje

Tento vypodet je pousze informativmi,pfesny vipo-
det by se musel provéet jako pro tlustostdnny
prut s pFihlédnutim ke vrubové pevnosti,

® C._Operece .25
tojekelibrovéni diry @ 12 HB protlafovacim trnem.
Tuto operaci jsem v pfedeSlé kapitole mavrhnul

mechanizovat s pouiitim stévejicihe hydraullického

l4su C D C 2,
Z3istEni sily pot¥ebné k protlaieni i
2
No menometru odedtemo p = 20 kp/om
Hodnoty lisu Prox = 2%
® Ppax = 50 Xp/ox’
Dle seznamu ndhradnieh dild méa pistni kroufek
ﬁ -D = 750
Uiinnost lisu:
P 2000
max
% = - = 0’9
?me M,2‘50

Skutedné protladovaci sila :

PeF .D .2 = 44,2 4 204 0,9 = 795 kp

b 332 -1 1.
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VSST Liberec Modernizace viroby Katedra oprsbing
Fakula strojni voditka DP - ST - 907/69

Navrh pind automatizovaného zafizeni

pro kalibrovani voditek. Navrh redeni Je nskreslen
na priloZeném vykresu C.v. DP - ST = 707 - 05

v takovém provedeni, které je podkladem pro kon-
strukéni zpracovéni. Je poudito stavajieiho hydrau-
lic¢kého lisu ODC 2, ktery Jje vybaven zakladacim

& odebiracim mechanismem, vibradnim elektromsgne-~
tickym zésobnikem ( ¢ 350 ) a elektrickym systémenm
@ Fizeni funkce.

Popis zaPizeni,

Zatizeni méd tyto zédkladni prvky s

- upinaci hlavidku 1 trnu 2, kterd je opatiens
kolikovou zapedkou 3, vedenou po Zablond 4,

- meklidaci kruhovd deaka 5, v které je suvnd
uloZen vyhazovaci kroulek 6, tleleny pruiinou 7,

- dvoudinny vzduchovy vélec 8 s pistnici 9, v které

' Je dutina pro prenéSeni trnu,

- nabijed 10, kbery je spojen s pistmici 11 dvou-
¢inného vszduchovébo valce 12,

- dréha od zasobniku 13,

- talif 14 s pilkruhovym vybrénim pro odebiréni
voditek,

=~ podpérny plech 15, slouZici jako draba pro odsun
voditek,

- rohatka 16, pevné spojena s talifem, otédena
zépadkou 17

- 33 o
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VSST Liberec { Modernizace vjroby ! Katedra obrébéni
Fakulta Strojni ! voditka '{ DP - ST - 707/69

~ ozubeny segment 18, zsbirajici s ozubenym hie-
benem 19, ktery tvo¥{ pistnici Jednodimného
vzduchového valce 20,

Pagis funkce,
ﬁlakem vibre&niho zisobnikn se neplni dréhe 13,
Nabije& 10 pomoei vsduchowého valce 12 nasune
' prvni voditko na vyhamovaci krouZzek 6 pod tran 2
& odjede zp&t. Uvede se v &innost lis & trn 2
8jiZdi dolu, Jakmile prvni funkéni kroufek trmu
vnikne 4o voditks, nastane odpor a vyhazovaci
krouZek 6 s voditkem sjede dolid o délku osazeni
voditka, aZ si toto voditko dosedne osazenim
do otvoru zeklédaei desky 5. Nyni nestane vlastni
protladovéni. Jakmile posledni funkéni krouZek
trou projde otvorem voditka, bude se nachéazet
‘ kolikova zépadke 3 na vkosu Sablony 4, uvolni
trn a ten propadme skrz voditko do pistnice 9
vzduchového vélce 8, Beran lisu zidstsne v dolni
uvrati stét. Jekmile pPestal pusobit odpor mezi
trnem a voditkem, vyhazovaci krouiek € vysune
. protladované voditko sm&rem nahoru do roviny za-
kladaci desky. S maljym zpoidinim se pretodl talif
14 o jednu rozted a odebere voditko z pracovni
polohy. Nyni se pistnice 9 vzduchového valce 8
bude pohybovat s trnem smérem nshoru, &% trm
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Fakulta strejni ’ voditka , DP ~ 8T - 707/69

|

nasune do otvoru v hlavidce 1. V tom okamZiku

se uvede v &innost wp&tny pohyb iisu a nyni jek
lis, tak pistnice 9 pijdou soudasn¥ do té polohy,
aZ kolikova gépadka 3 asjede z tkosu sablony 4

& trn se upne, Pistnice 9 se presune zp&t do doln{i
Polohy a lis dokondi zZpétny pohyb nehoru. Timto
Je ukonéen jeden cyklus a zadlne novy. Voditka,
které se nachézi ve vybrani talife 14 jsou postup+
. né unéSena. Pod talifem je umistén podpérny plech
15, ktery bréni tomu, aby voditka nepropadla.
Jekmile se prvni voditko v talipi pretoéilo

o 180°, propadne do bednilky, proto¥e v t&chto
mistech podp&rny plech kond{i.

Systém Pizeni,

Systém Fizeni tohoto zaiizeni Je proveden jako
‘ *idici systém s &amové volnou vazbou, to znamen4,
Ze kaZdy provedeny ukon d& impuls pro provedeni
Ukolu nedchézejiciho., Tento systém mi oproti
systému s Casovd tuhou vazbou ( Fizeni pomoci
vafek ) vyhodu v tom, %e nedokon&i-li se Jeden
pehyb z rdznych p¥idéin, nenastane dalsi pohyb,
c¢of je z hlediska poruchovosti velmi vyhodné,
NemiZe nastat havarie. Impulsy zajisfuji koncové
spinade,
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DP - ST - 707/69

Fakulta strojni | voditka

Vlastni hydrsulicky lis CDC 2 je opatfen rul-
nim rogvadééem. Tento rozvaddé se musi zaménit

z& rozvadéé elektromagneticky tohoto typu

bl | X HE

Vlastni systém rizeni je zfejmy z vyobrazeni
elektrického blokového schéma & z vyobrazeni
rozmisténi koncovych spinadl ( naréikovy
systém ). V elektrickém schéma neni zakreslen
hnaci elektromotor zubového &erpadla ( vesta-
vené ve stojanu lisu ), Jeho stykaé a ovlé-
déni, jelikoZ nema p¥imy vliv na funkci zaii-

zeni,

Seznam doporudenych elektrickych pPistrojd :

RP - pomocné spinaci relé - fy K¥iZik Trutnov
CR - 3asové relé - " -
M -~ mikrospinaé¢ - fy Aritma Novy Bor
MGy _ 5 = elektromagnety vzduchovych ventilu
fy Adest Adamov
MG6 -7 - elektromagnety hydraulického rozva-
déée - Ly Naradi Vrchlabi

V - otoény vypinaéd
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VSST Liberec Modernizace viroby !
voditka 1

Fakulta strojni DP - ST - 707/69

P
Rozmistdni naréZek ( koncové spinale ) pro rizeni
samocinného c¢yklu,
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VSST Liberec Modernizace vyroby
Fakulta strojni voditka ‘, DP- ST - 707/69

! Katedra obréabéni

D.__Operace &. 20

tj. soustrufeni voditka ze strany pracovniho vélce.
Pro tuto operaci byl navrien rownéf soustruinicky
automet A 40, Rovnd%i zde doporuduji pouiZit Teznych
nastrojd s TK platky pro zvyseni trvenlivosti ostii
a moZnosti pouziti vyss$i fezné rychlosti. Automat
musi byt téZ vybaven vibradnim elektromagnetickym
' zasobnikem v podobném usporadiami jako u opersce
&islo 5, Podrobny rozbor této operace neni v této
préci proveden, protofe je vérnou obménou S5.operace,
kterd je v této préci podrobné rozebréma a zpraco-

vane,

Rozbor ndkterych zvlastnosti p¥i provédéni
této operace.

. 1.) Voditko se musi pPi této opereci upinat za
¢ 12 H8 z diuvodh poZiadované tolerance obvodového
hézeni rotadnich pleoch 0,03, Kleitina pro tuto
operaci je konstrukéné& zpracovéne na priloZe-
ném vykresu sestaveni &, DP -~ ST - 7207 - 06,

V polotovaru kledtiny je kuZelovy otvor,

v kterém je vlastni upinaci trm voditka.
Polotover kledtiny neni rozifiznuty, takie
slouZi pouze jako st¥edici pouzdro. Aby bylo

moZno pouzit upinaciho zeiizeni stroje, je nutno
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Fakulta strojni voditka pp - ST -~ 707/69

upinaci trubku, kteréd prochézi vietenem, zkratit

a vsunout do ni vloiku, kterd p¥i vlastnim upi-
néni tle&i na upineci ty&, opetfenou na konci
kuzelovou plochou, pomoci které se rozpiné vliastni

upinaci trn. Zp&tny pobyb zajisti vloZend pruZzins.

2.) Sniméni obrobeného voditka z upinaciho trau
je provedeno pomoeci za¥izeni, které je nakres-
‘ leno rovnd%¥ na vykresu &, DP - ST - 707 - 06.
Poto zatizeni pe povoleni upinaciho trnu
vykon& podélny posuv ve smyslu k revolverové
hlavé a vysune voditko z trau.
Celé toto zafizeni je uchyceno na pace podé-
vaciho zatrizeni, které je pFidavnjm zaiizenim
automatu A 40. Toto zaiizeni normélné slouii
k vyjiméni obrobku z kleStiny a k jejich
pFrenaSeni do frézovaciho pfistroje. Ma dva
‘ pohyby. Rotadni kyvevy pohyb v pri&ném sméru
& podélny pohyb rovnob&iné& s osou vietena.
Oba tyto pohyby zajisftuji avé vadky.

V tomto piipad® pouiiti podévaciho pIistroje
bude va&kes pro rotalini kjvavy pohyb opatiena
po celém obvod¥ valcovcu plochou o tekovém
polem¥ru, aby phka podévaciho zafizeni byle
vychylena v komstantni poloze viéi ose viete~
na o jist¥ thel tak, eby osa &epu snimaciho
zaPizeni byla totoZnd s osou diry v podévaci

péce.
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Vadka pro podélny pohyb bude mit sestup

a vystup o rozmér, potiebny k vysunuti
voditka z trnu.

Vlastni'snimaci za¥izeni Jje opstfeno dvéma,
valivé ulofenymi valedky, které vysunou

obrobené voditko z trnu.

3,) K nasazovéani voditka ze skluzu od zésobniku
na nabijeci piendfeci trn je pouiito téhoZ
pPipravku jako u operace &. 5, pouze vlastni
trn je jiny a je vyménitelny. Voditko se zde
uchyti za ¢ 26,5. Viz priloZeny vjkres
6o DP - ST - 707 - O4,

4,) Vlestni obrébéni se zde provadi na dva uUseky
néstroji, upnutymi v revolverové hlavé,
Aby bylo dosaieno piedepsané tolerance
. obvodového héazeni rotadénich ploch, navrhuji
zde pouZit p¥i podélném soustruieni vidy
dvou néastroji, kbteré by zebiraly tiisku
najednou a byly umistény na pruméru proti
sobé. Trn, na kterém je voditko upnuto,
peni dostatedné tuhy a pPi pouziti jednoho
noze by bylo voditko ufinkem radialni
slozky Py odtladenoc. V navrhoveném FeSeni

by se radialni sily Py z velké &asti

kompengovaly.

-4l -
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Néstroje musi byt nastaveny tak, aby oba
zadaly odebirat tiisku soulesné, ¢imZz bude
ka¥dy néstroj odebirat ti¥isku o tlousfce
rovné poloviné& pesuvu. Této metody se béiné
pouiivé p¥i choulestivych piipedech obrabéni
ne Jjednoudelovyeh strojich.

/ﬁ(
—
® ///w
/_ |

soustruiit ¢ 26 h9, dodriet rozmdr 9,602,
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|
|
|

i

|

|
*,41__4 -

!

I

!

® soustruiit srefeni hrany 2/10° na ¢ 26 h9,
srazit hrsnu 0,3/45° na ¢ 12 H8.

ZAVET .

Jeliko? u této operace neni proveden p¥esny
vipodet vaikového Casu z divodu, e by tento
vipodet byl formidlnim opakovénim vypodtu
operace &. 5, odhaduji, e maximilni vadkovy
%as pro tuto operaci bude 17 vt/ 1 ks tak,
jeko u operace &. DS.
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V.Orgenisace coviBtE .

Aby bylo moZné sprévné navrhnout organiaaoi‘pré~
ce na pracovidti,musi byt provededy dik&4 Gkoly
jako stanoveni normy &asu a kapacitni propodlet
jednotlivich stroji/operaci/ a na takto ziska-
njch visledcich navrhnout vlastni usporédéni a

organisaci pracoviité,

® 1.Stanoveni norem fasu_jednotlivich gtrojd_/operaci/.
l

a) stavejici zplisob(zjidténo z prac.postupl)

!

10 | 15 22 \ 2
l

|

|

C.OPDe 5

wn
N
o
N
\n

1,4 14 | 30

]
|
|

Podet Nh/loo ks pro vsechny operace:

— T
1l 12 44 8,2 |
\(Nm/£001 3493 »> »7 ’

n Eii 125,3
i=1
. b) navrieny zplisob

3islovéni operaci je dle nového sledu operaci.
U operace $.10;15;20;35 zlstéveji normy asu

stejné.U operace 8.5 & &.30 ,t.j. soustruZeni

na subtomatech je vedkovy &as

p¥evod na min/ 100 ks

100 100
v = % o mmerme T 17 JeSae- = 28,4 min/100 ks
vyr ~ “vad 60 60 ’

- 4l -
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Stanoveni normy <asu §3:

Dle normativu PNA (podnikové normy Autobrzd) pro
soustruznické automaty je ztratovéa priréZka na vy-
robni das 0,7 % na ka¥dy néstrod + 4 % pro takto
ziskeny Sas pri zéasobnikovéem yod4vani polotovaru,

kdy se nemusi zastavovat 8tr0J.
tj.z tvyr (1 + n.0,007> 01’04 n= 13

tj = 28’4 (l + 13.0'007) .1’04 = 32’2 Nm/loo kB

EEEOESERISRTEX
U operace &. 25, t.j. automatické protladovani
voditek odheduji das cyklu 5 vt/l ks, coZ je

100
tvyr 2 Do o = 8,35 min/lQO ks

a volim dle zkuZenosti ztratovou priraZku na

tvyr 15 %’ t.jo

tj = 8,35 . 1,13 = 9,45 Nm/100

SRR ZEREE

L]

EeODe 5 10 | 15 20 | 25 | 30 35 \

: |
Nm/lgoks 32,2 1,4 13,3 12,3 9,45 32,2 1,4\
l |

$ ot
t = e = 222
J cel 11 €0 60

= 1,7 Nh/100 ks

Tato pracnost plati pro ten priped, Ze by na kazdém

stroji pracovel jeden dé&lnik.

¢) Kapecitni propodet_jednotlivich strojh_(cperaci)
V letoZnim roce je celkovy objem vyroby voditek

- 45 -
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Q69 = 704,000 ks, B&hem dvou roki je predpoklad
zvySeni objemu vyroby o 50 %. To znamend, Ze

Q71 = Q69 . 1,5 = 704,000,1,5 = 1,056.000 ks.
Navrhovany zpusob vyroby musi z hlediska kapacity
vyhovovat zvySenému objemu vyroby Q?l‘

Hodnoceni goulasnébo_stayu_z_hlediska kepacity,
Plénovany koeficient prekradovéni vykonovych
norem ve st¥edisku obrobny je A = 1,55, ale

’ pouze na t&ch pracovidtich, kde vyrobni &as neni
pevny. Strojni efektivni fond p#i dvousm&nném
provozu je F o stroj = 3 774 OH/rok. Pracnost

na voditku celkem/ 1 rok pii soudasném zpusobu

vyroby Je

P, = Pigo » @ - 102 = 2,09 . 704,000 , 10~2 =
= 14.750 Kh/rok.

Predpokladany polet odpracovanych hodin je

p
OH = 8- = 22720 . . 9 500 hod/rok

® A 1,55

Kapacita strojl pro jednotlivé operace vypracovené
pro soudasny & nové& navrieny zplisob vyroby s pPi-

hlédnutim k objemu vyroby Q69 a Q,71.

o G e den eay s @il WD G AN W R sy AEr SR e Gm WD e AN Sw s Sy Aw A

3 t -2
Pi 60

Ki - kapacita strojh pro jednotlivé operace
Pi - pracnost jednotlivjch operaci
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VSST Liberec Modernizace vyroby }
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€eODo 5 10| 15 | 20 22 25 30 | 35

pro
%o 2,42 | 2,61/0,72 | 3,90 / |2,30 |1,07| /

pro

W1

tab.l - kapacita pro soudasny stav gpusobu
vyroby na 1 stroj

1,62 | 1,74|0,48 | 2,62| / 1,454 |0,72| /

] E40De 5 | 10|15 | 20 | 25 | 30 | 35 | /
pre 3 / |2,42 |2,61|3,40 | 1 /
Q69 »
pro 0,67 / (1,62 |1,74(2,27 | 0,67 /
“n

tab.2 -~ kepacita pro nové navrieny stav
zpusobu vyroby ne 1 stroj

Tabulky Jjsou vypracované pro pracnost Pi v Nh/rok.
Vzhledem k prekraéovéni wjykonovych gorem by se
¢iselné hodnoty kapacity uvedené v tabulkéich musely
vynasobit koef. A = 1,55 , ale pouze u té&ch operaci,
kde neni vyrobni &as pevny.

Z tabulky ¢, 2 je z¥ejmé, aby bylo vyhovdno pred-
pokladenému veristu objemu vyroby, Jje zapotiebi

u aop. ¢. 5 a é. 30 jednotliva ; racovi&td obsedit
dvojmo automaty A 40,

- 47 -
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2, Vliastni orgsnizace pracovists

Jiz dfive jsem v této préci uvedl, Ze je nutno
vyrobu voditka Yredit jako komplexni pracovisté,
pouze pro vyrobu tohoto dilce. Tim odpadnou
zbytedné gztraty v mezioperadni dopravé a bude
té% zajist&no sna?8i Yizeni a operativani plé-
novéni vyroby tohoto dilce.

" a) Toto pracoviité se musi skladat z téchto
strojus

op. 8« 5 - 2 ks soustruZnicky sutomat A 40
ops 8.15 - 1 ke vystrednikovy lis

op. ¢.20 - 1 ks stolni vrtacka

op. .25 - 1 ks autometisovany hydraulicky lis

¢

op. ¢.30 -~ 2 ks soustruinicky automat A 40

P¥i takto stanoveném zpusobu uspoiadéni praco-
visté navrhuji zavést vicestrojovou obsluhu

. tak, Ze by Jjeden pracovnik v 5.,kval, t¥ridé
obsluhoval 4 esutomaty A4 40 vietné sutomatisove-
ného hydraulického lisu a druhy pracovnik ve

3. kval., t¥id& by déroval voditka na vystied.
lisu a po vydérovani Jjisté davky by je odhro-

toval na stolni vrtadce.

Dispozice usporadani pracovisté viz priloZeny

vykres ¢. DP - ST - 707 - 07,
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b) Cinnost precovnika, ktery by pracoval na automa-

tech, by spodéivela v dopliovéni vibraénich zéasob:
niks na viech Sti strojich véetn& obdasného
vyprazdiovani piihradek s obrobky. Dédle musi
provadét rozm&rovou kontrolu obrobkd., U téchto
operaci, tj. é. 5 3 25 a 30 neni moZné plekra-
Sovani norem, jelikoZ je zde vyrobni Cas pevny
deny taktem automati.

Produkce za smdnu u op. &. 5 & 3503

v = 380 _ 480 __ _ 2 980 ks/sméne

tj 32,2/2

Produkce za& sménu u op. &. 253

v = 3808 _ 5 070 ks/sména
9,45

Jeliko? téchto 5 stroju je pod jednou obsluhou,
bude udelné stroj na operaci &. 25 (protladovani)

vyuiivat jen z d&asti, t.J. ( 2280 0,6 )

5070
asi z 60 %, ale tak, aby byla vidy dostatecna

zasobe pro nésledujici op. &. 30.

U pracovnika, ktery bude provad&t operaci ¢.15
a 20 je predpoklad p¥ekralovéni norem o A& = 1,55
Bude~li provédét obé operace, bude jeho produkce

v = » 480
13,3 + 12,3

[ 1!55 = 2 9001(8

Mornost maximilni produkce v tomto uspofédéni

z8 Tok.

—h--‘ﬁ-ﬁ---b‘d.—-——-—-‘-.c.—-
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v . o lef str v o 3772900
rok 8 * “sm ~ e "

= 1,370,000 ks/rok
Je ziejmé, %e pri tomto usporadéni by bylo moZno
objem vyroby zvyZit oproti soulasnému stavu az

01,9.( ~-2222_ - 1,9)
0,704

Pracnost na voditku p#i tomto usporadéni & stano-

@ veni mzdy za Jednici:
E.0ps | prac.t¥ida 4/100 ks Mé/loo ks
(min.) (K&s)
5 5T 32,2/7,2 0,79
1> ' 3T 13,3 1,13
20 2 T 12,3 0,91
®
25 57T 9,45/2,1 0,23
30 5T 3242/742 0,79
35 4 ¢ 1’4 0212
Soudet : 44,9 | 4,09

Mzdové tarify pro 5ti denni prac., tyden

2T = 4,45 Kés M =t Te
2 D = 5,10 Kés 60
5T = 6,55 Kés

4 ¢ = 5,25 Kés 50 -




V3ST Liberec | Modernizace v§roby Katedra obrébdni |
Fakulta strojni l voditka DP - ST « 707/69

l

Pracnost na 100 ks - 44,9 Nm = 0,75 Nh/100 ks
Jednicové mzda na 100 ks -~ 4,09 Kis

(mimo podilu mezd na dovolenou, svatky a piispévky
na pojisténi)

¢) Kepagitni propolet pragoyiftd
UvaZuji objem vyroby Q71 = 1,056,000 ks
Primérné denni produkce na monta¥i tlumilh Je

' V = Q‘Zl = ...3:392511.999..- = 4,330 ks/den
pod.pr.dnd/rok 244

Zjisténi volné kepseity 3
K dispogzici jJe For gty © 3 774 hod/rok .

Za 1 hod préace se vyrobi
v
V= .ﬁga« - §~§99 = 362 ks/bod voditek

Mnoistvi pot¥ebnych vyrebnich hodin

H = A _ 1,056,000, _ 2.920 hod/rok
® Ve 362

Volné kapecita
K= Fef sty - H= 3774 = 2.920 = 854 hod

Jelikof soustruinické sutomety jsou v dnesni
dobd& Uzkoprofilovymi stroji, Je nutne wyuiit
volné kspacity 4 x 854 = 3 416 h a tybo &tyfi
stroje vyuZit pro jinou vyrobu a PPO. 7 divodld
rovnonérného zésobovani meziskladu montaZe neni
moZné tuto volnou kapacitu vyuZit weelku, ale
je nutno stanovit optimélni vyrobni davku,
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d) Stanpveni optimdlni davky._

t...

% .k

stanoveni ﬁpz pro 4 stroje A 40

p¥iprava ~ 4 x 360* = 1 440
zakondeni~ 4 x 180% = 720

2 160 min
o das ne 100 ks - %100 xs = 32 min

k = 0,04 -~ uréeno & tabulek
2.160

n g - = 1 690 - set ks
32 , 0,04

Optiméini podet ks v dévce n = 169.000 ks
Podet déAvek za rok

d m -, 140364000 _ ¢ o5
n 169,000

Polet davek d zaokrouhluji ne d = 6
. Opravené mnoZstvi kusd v déavce

nz%?s$£§£@=1%mmka

Polet smén na vyrobu dévky -

8 2 =Bue & 176,000 £ 61 smén
V“ 2.900

Podet :omch smén vzhledem k Fef atr

s':-—!{g-ﬁﬁﬁ-aéﬂé&-:#’}zm&

Poget volnyeh emin

8 uw B? - 4,8 = 472 - 6,61 = 106 smén

T&hto 108 volnych smén je nutne wvyuiit
na PP® a zbytek ne jinou wvyrobu, - 52 -
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4. Aby bylo moiné z ekemomickéhe hlediska posou-
dit,zda navrhovanéd varisnta FeSemi bude wyhod-
néJjii ne¥li stavajiei,je nutne progkoumat pie-
deviig viechny slofky nékladd,které se mohou
ménit pii smind stroji,t.z.zéména automatd za
revolvery.Proto pro toto porowéni uvaiuji
pouze néklady na vyrobu u sutomatil a revolverd.

1.Néklady ns_jednigovy materidl.
Tyto néklady mistéveji bese wminy,Zévod nskupu-
Je polotovary voditek v cend 89 X&s za 100 ks.

2.Béklady na_prégi _dflnike na Jednotku mmoistvi.
ADdPy VYPylo moEné toto hodnoceni provést,
musim uvaiovat ten piipad,Ze Jek stéwajicim,
tak nojré navrienym zpusobem by se mélo zajietit
vyrdbéné mnofstvi v rece 1971,%.]. Qe e

‘ 1 +R

n

Ha :-55—-—- ‘El tji . ‘l‘ﬁ_

tj - norme Jednotkového &asu

Tp - tarifné kvalifikadni zafazeni d&lnika

R - podil mezd za dovolenou,svatky a piris-
p&vk:r na pojisténi ( v zévodd 32% )

n - polet operaci
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1l *9'32

ﬂdls: o(M,? Py 5’10 + 30 . 5 10) =

= 8,40 Kis /100 ks

b)_ngvy spisob

1 +0,32
njzﬂ —"‘Fga“""“’ * (2 . 7’2 . 6'55) L 4 2,07&6‘/100“
. .
3. _Niklsdy ng priprayw préce e _ssfizeni gtrojd,
T
ndﬁtp‘o‘gﬁ‘ocli'R)
tp,. ~ %as na piipravu & zakondehi
T, - tarifnd kvalifikeini zaifazeni seFizovade
a)_stéysjisi zpisod _
Q1 +0132)
“dlu 3.180.6,70.% = 80 Ké‘
‘ 60

b)_novy gplsgb_
(1 + 33 )

nd2$ 4.5&0 07 65."“""“"“‘"‘"""“ = 364 K&‘
60

(%asy na piipravu a zakonieni byly urdeny
odhadem dle gku¥enosti)

4, Béklady na_provoy sefigeni, _
Dilenské reiie,v nif jsou zahrnuty néklady vypli-

vajici & ceny & provosu investi¥nibe xsafizeni,ne-

vystihuji dobie ekonomicky ty rozdily,kteréd vini-
Bl
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kaji p¥i gméné stroji.Proto do tohoto v¥podtu uve-—
Zuji &isté néklady pouze na provoxr tdch strojd,
kde do3lo k s4mdnd,.Tyto niklady obsahuji:

- podil odpisu ceny atroje

- podil déinfch oprav stroje

- néklady ne energii

- nékledy na pomocny materiédl

pro 1 hod. préce stroje - Hah

® Pro vjpolet nbkladd ne provoz zabizeni pro jed-
notku vyréb&néhe moistvi 100 ks wvychazim z jed-
notkového Jasu tj na revolverech & automatech,

1
Hsg’sahogs"otd

st ~ néklady na prevos saiizeni pro jedetku mnoi-
stvi

Nen = xxé.kl&dy na provoz zafizeni na 1 hod.préce

t 3 - soudet jednicovych dasli na revolverech
& automatech

Nong™ nédklady na 1 bod préce zékledniho stroje
( svis )
Sg - goudinitel mékladu stroje
Hodnoty pro ndklady aas provog strojd
zjiBtény = tabulek,
Revolverovy soustrnb RN 36:
N‘Shl = Ksm.sz = 2,26 . 1;33 = 5 Kéa M
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SoustruZnicky automat A 40:
N8h2 = 2’26 . 2,49 = 5'60 K&a / hﬂd

a) gtivajici zplsob_

3+ ( 44,7 + 30 )

b)_ngvy gpgschb_
' 5460 & 2 & 32,2
38622 s ,

= 3,74 K&s / 100 ks

= 6 K¢ / 100 ke

S.Néklady ne speciflui naFedi.
V téchto nékladech Jjo sahrnute nékxlady na zhoto-
veni vadek,nabijedd,tpravy kKlestin,viroba sklusd
& specidlnich néstroji.

le 20 Hm = 3000 ~ 5000 K&s

Takto ziskané néklady délim na
1/ néxlady zévislé na rozsahu vjroby
K, = )lé + st
2/ néklady nezavislé na rozsahu viroby
B, =¥+ g
Celkové néklady
Ng = Nyok + B

PF¥i rosboru dvou variant pri stejném peltu kusi
k ( podet set ks ) bude platit

Z.k + an
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Z t3ohto dvou vztahl provedu kentrolu,zda navr-
fend varisnta zimény automati za revolvery byla
S?rémao

Mezni polet x,2 (podet set ks ) zjistim & rove
nosti médkladu obou veriant,

11’2 =
B - N2 Mgy + Knal-- "32‘“‘3;}2

@ 364 + 3000 ~ 80
- £ 800

8,40 + 3,74 = 2,07 - 6

Mezni polet kusl = 80.000 ks,t.z.,%¢ navriend
zémine automaty za revolvery Je sprawmi, Jeli-~
koZ ro&ni objem vyroby Je Q‘71 = 1,056,000 ks

a optimélni dévka je 176.000 ks,

,i rojekty

' Ekonomickou efekiivmost navrhovanébo Fedeni po-
suguji pedle syntetickjeh & analytickych zéklad-
nich technickeoekonomiclkyeh ukezateli.Za srovnatel-
nou zékladnu povaiuji stévajici zplisob vyredy ae
zvitSenym podtenm strojd tek,aby tento stévajicd
zpﬁaeb..mhl gajistit roéni objem vyroby Q71.
Indexem & budu oznedovat stivajici stav,indexem

2 novd nevrieny zpusob.
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&) Ukazatelé gyntekické,
1/ _Viegtyi naklady v Kgs_/_rok,

V§podet vliestnich nédkledd VN v tomto piipadé ne-
ni mo¥iny provadét pemoei % p¥irdiky k virobnim
rzdém,t.en, pouiiti stejného % dilenské reiie u
obou variant,i kiy? ob& varianty Jjsou pod stejnoun
dilenskou reZii.Deilo by tu k velmi zkreslenému
. vysledku,protoie v tomto p¥ipadd se Jjednd o zé~
ménu atroji s rlznfmi vynalofenymi néklady na hod,
préci stroje.JelikoZ ve slkutelnosti vipolet VN
sloufi ke zjist&ndi \aspor VN,budu do vypedtu VN
uvafovat pouze zAkladni mzdy vjyrobnich 4&lniky,
pedil mesd na dovolenou,svitky a piiepdvek na
nércdni pojisiténi,ddle niklady ne provosz stroji,
u kterfyeh dodlo k zéimdné,v kterjeh bude sahrnu~
to pod Jednou poloikou

- ndkledy na odpisy atrojl

® - naklady na opravy stroji

- néklady na emexrgii pro pohon atroju

- nédklady na pomosny materidl

Tekto siskané VN nebudou Uplné,ele ziskaméd Gspo-
re VN bude p¥ibli¥nd spréwé,

VN’= Qy « 1072,/ My 1+ R') ¢ Ny /
Hodnoty Hsj byly siskény jif d¥ive ve stati
o Gvage,zde zdména automati za revolvery byla

spréwné,
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l

VNi= 10560/ 10,32(1+0,32) + 3,74 /=183.000K¥s/rok

VN]= 10560/ 4,09 (1+0,32) + 6 / =120,500K&s /Tok

2/ Rogni uspore ng ylastnich nékladech

AVE = VN-;_ - VNé z 62,500 Kés / rok

3/ Pofizoyegci naklaedy na techni

. Stavejici zplsob:

2 X RN 36 sesessssssssess 135,000 K&s
vrtadka stolni cecevecenee 2,000 Ké&s
vist¥ed.lis 5% seveccccces 8,000 Ké&s
vrtadka stojesnova upravena 5.000 Kés
1is hydreulicky CDC 2 seee 5,000 Eés
zavedeni techniky (odhad) 5.000 Kis

I, = 160,000 Kis

' Novy zpusob:

4 %X A 40 eeeesesccsessses 118,000 Kés
vrtadka stolni .cceceeccee 2,000 K&s
vistied.1i8 5t ceeeccsccne 8.000 K&s
" 1i hydraulicky CDC 2 eceeee 5.000 K&s
a Jjeho doplnéni mechani-
zaci vliastni viTODY eeeees 15,000 K&s
5 x vibra&ni zdsobnik eeee 15,000 Kés
specidlni na¥adi ececcecccee 3,000 Kés
zavedeni techniky(odbhed).. 10,000 Kés

I, = 176,000 Kés
- 59 -
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4/ Dodutbkové pofizoveci néklady

A we am we we U aB W5 WS as we W BB ee o

AI = I, - I, = 16,000 Kés
Tuto poleiku vzhledeam k jiasté nepiesnosti cen
gvybujli o 25 % ,t.Je
AI = 20,000 Kis

5/ _Dgbg fihrady

AX 20,000

= 0,32 roku
® %= A " om0 -

6/ Kesflgiokl skonomické efektilvaesti

AVHN 62,500
k. = o = = 3,1

1/ DosmaZitelnd roini kepscite v mérnjch Jjednot-

kbeh vergby.  _ _ L L L L e e e e e
® Za zékledni tdej povaiuji 3as mejdelsi opera~
ce s pFihlédautim k plénovanému piekralovéni
vikenovych norem na tich pradaﬂ.étich, kde vi-
robni &as neni pewn¥.

Ky = 1,470,000 ks / rok
K, = 1,370,000 ks / rok

2/ Prgegogt_v Bh / rok

Py = 7.920 ¥ / rok
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3/ Uspops pragngsti v Nh /[ rok

4/ Pofet precovnikd_

Py 22,100
P; P’ 3420 4500

4, = + - = - + =

Tor a ABee o 1768 1,55.1768
kie P; + P)° = P, = 7,920 K / »ok.
YV tomto pripadd Je mwinost plekradovani vikono-
vieh norem pouze u op.8.15;20,t.3.,kde precnost

5/ Pogek gtrojd,
81 - 52 2SS =7
@ 6/ Yyrohni plocha,

Virobmi pleocha je u obou varisnt pfibliing
stejnh.U l.,varianty Jeou ale pracoviitd jednot-
livyeh opersci rostiisténe po calé obrobnd;

u 2.varianty jsou pracoviité pro jednotlivé
cperace seskupeny v Jedno kowplexni pracovisi-
t& tak,ady byls umeinéna vicestrojovéd obslubas.

7/ Produktivita préce v naturidlnich s pracowvnich

i‘mvmha"_“ﬁ“- “““““ e Wh wr = an
a) v precovaich jednotkéch
- 6l -
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Fakulta 8trojnd voditka P - ST- 707/69
_ P 22,100
Z i . = 1,55 ¥n / byd

1= 3 ~
A Fpp 4 8 .1768

P, 7;900

= = 1,25 Fh / hgd
dreFop g 3+6. 1768 i

77'2“

T 1,2
1:,@—;100%.;..12.100.;81%
I 1,55

Pokloalproduktiviw préce,vyjédfené v precove
nich jednotkéech,je pFfirozeny,pondvedi u navr-
® hoveného zplisobu na pracoviiti sutematd neni
moiné prekralovéini vikonovjich norem,jelikol

je tem virobni %as dén taktem stroje.

b) v naturdlnich jednotkéch

— K, 1,470,000

Iy = == = = 104 ks / h;d
1,370,000

To = 2 e 215 ks / bya

dpe Fyp g 3464 1768
i

y. | 215
1:-,7,3~.moxa.......1ooasao7%
T2 To4

¥ tombto pFipadu produktivity vyjédidené v na-
turdlnich jedmotkéch je jeji verdst dosaien
vicestrojovou obsluhou.

8/ Msdy _viretaich dslaikd,

- H2 -
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9/ Uspora 4&lnikd preti dessvedni Growvani
& pléngvend kspegifs, _ _ _ | _ _ _ .

Aduﬁl-ﬁézauﬁ;ﬁt4,‘#ﬁéhm

10/ Hodnota mcié.‘miho nafedi,

- e W wn an W G R ek AW W N e

oy 40 N, = 5000 - 5000 K&s

11/ Instplovang piiken,
® | |
Py = 32,3 KW P, = 20,7 KW
C._Zévip,

Z uvedsného hodnoeeni vyplivé,fe navriené Fele-
ni modernissce viroby voditka Je spréwné.Je nde
dosaleno pomirné snalnyeh Gspor na mgdéch szave-
denim vicestrojové obsluhy a lepdi organigaci
prése.Doba dhrady nové techniky Je velmi krat-
® ké,Ddle Je moiné posuzmovat i mimeekonomieké
G8inky navrhoveného FesSeni,do kterjeh Jje moiné
sshrnout Eéstednéd odstranini vliwa prasoviika
na vykonanou préci a tim svilemi Jakostl viredby
sle pFedeviim mvideni bespelmosti préee tim, e
byly edstrandny risikova pracoviiité.
Jaen a8l vidom toho,¥e v ekonomické Séati této
préce nejaou viechny vypelty seela eprévné,ple-
deviin ve smyslu siskenfoch hodnotovieh paramet-
i, které jasem ziskal z informsei na sévodéd a
z risné literatury.
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_Sernem pouiité literatury: _

PeSdk - ZAklady nevrhovini viyrobnieh projekii
a tschnologickyeh pestuptd.

Brabe¢ - Ekomomika,organisace & plénevini stro-
Jirenské a elektrotechnické virodby.
I.a 11, dil.

Drasky - Technologické projrktovémi viroby
Strﬂjirmo

Stuna = Cvideni z technologického projektovéni.
Véclavovid « Jednovietenové soustrui. automaty.

~ PPirudka pro sefizovidni a obsluln
soustruinickyeh automatii.

- Upineei nafedi pro sutomaty.
« Katelog Rezné néstroje.

- Vyrobni dokumentace.
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