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Dizertatna praca je zamerana na analyzu systému smyckového dopriadania
v textiinom priemysle. Praca je spracovana na prijatelnej drovni a obsahuje vSetky
poZadované nalezitosti. VnGtorna $truktdra prace je zostavend vecne a logicky,
jednotlivé Casti na seba nadvézuji vecne i odborne.

Téma dizertaCnej prace sa zaobera analyzami jednotlivych vplyvov na proces
dopriadania a porovnanie vybranych technologickych parametrov strojného zariadenia
a parametrov vytypovanych priadzi. Popisanie smyc¢kového dopriadania z pohladu
analyz jednotlivych vplyvov a vykonané porovnania je aktualny problém, preto
konstatujem, Ze téma dizertatnej prace je aktualna a rieSenie mozno povazovat' za
opodstatnené a dizertacna praca spinila svoj ciel. Ing. Hejnova splnenim ciela prace
rozsirila oblast poznania v danom vednom odbore.

Dizertatna praca obsahuje celkom 105 stran vratane literarnych odkazov.
Autorka v praci prezentuje 53 obrazkov, 18 tabuliek a 24 odkazov na odbornd literatdru.
Praca je spracovana prehladne, ma logické nadvaznosti — od tvodnej Casti, kde je
uvedeny zoznam pouzZitych symbolov, obrazkov a tabuliek az po vysledky
experimentov. Zvolena metdda spracovania bola spravna.

Kapitoly 1. a 2. popisuju su¢asny stav v oblasti balénovania priadze a pouzivané
sModely* pre posudzovanie problematiky dopriadania a kinematiku a dynamiku priadze
pri dopriadani. Uvadzané Udaje st vysledkom prace s odbornou literatdrou. Rieenie
problému -  optimalizacie technologickych  atechnickych  parametrov  ako
i geometrickych a vykonovych parametrov st velmi aktualna problematika z pohladu
konstrukcie stroja ipoZiadaviek uZivatelov (vyrobcov priadzi). Informacie su
rozpracované na velmi dobrej teoretickej Grovni, podporené vhodnym matematickym
,aparatom“ a teda st dobrym vychodiskom pre experimentalnu c¢ast. Uvadzané
analyzy podla oblasti v kap. 2.3 v dostatoénom rozsahu a &leneni vystihuju spravny
pristup k rieSeniu zvolenej problematiky. So zavermi v ¢asti 2.5.1 mozno suhlasit’. |
formulované odporugenia k optimalizacii (kap. 2.5.2) sui dostatoénym podkladom pre
experimentalnu ¢ast'.



Kapitola 3 sa zaobera experimentalnou &astou. Pre experiment bol pouzity

funkény model zariadenia a pomocou rychlokamier bol zosnimany priebeh a tvar
smycky. Po analyze ziskanym snimok a technickych udajov bolo vykonané porovnanie
vysledkov. Zobr. 3.13 podla mna nevyplyva jednoznatne dobra zhoda tvaru
a polomeru smyc¢ky — simulacia/merania.

V kapitole 4 je naznaCeny smer dalSieho rieSenia, zameraného ina spdsob

merania tahovej sily vo vypriadanej priadzi. Tento smer povazujem za velmi délezity a
aktualny, pretoze tahova sily ma velky vplyv na tvorbu kvalitnej priadze aje teda
vyznamnym aspektom i pri konstrukcii spriadacieho zariadenia a jeho vykon.

K predlozenej praci mam tieto poznamky:

> Nepouzivat' pri prezentacii mnozné Cislo ale 1. osobu jednotného Cisla — aby
bolo zrejmé, €o doktorandka spravila,

vykonané analyzy a uvadzané hodnoty v tabulkach v €asti 2.3 vykonala a zistila
doktorandka, alebo boli prevzaté z odbornej literatury? (nie je uvadzany odkaz na

pouzita literaturu, az v Casti 2.3.3, iked zmysel textu — literatira - tomu
nasvedcuje),
nepresnost vo vztahu 1.7: p - py,

vy

v zavere prace mi chyba zmienka (v kap.C.4) — nazor doktorandky na dalSi
predpokladany vyvoj vtechnoldgii smyckového dopriadania a mozno
i v konstrukcii' dopriadacieho stroja, kedZze experimenty boli vykonana zatial len
na funkénom modely zariadenia (pri otackach 30-40 tis.ot/min, teda asi
polovicnych oproti dnes vyuzivanych strojoch a zariadeniach),
> vtexte som nenaSiel zmienku otom, &i pouZité zariadenia a pristroje pri
experimentoch boli/neboli certifikované  alebo vysledky mozno brat len
orientacne ako vychodiskové pre pripadné dalSie rieSenia.
> v kapitole €. 4 nie je prezentovany nazor doktorandky k citovanému tvrdeniu na
strane 88 — ,Celkovo je mozZne povedat, Ze je mozne vyrobit smyckovou
technoldgiou priadzu porovnatelnd s priadzou prstencovou. Priadza ma vSak
hor§iu hmotnd rovnomernost a horSie premiesenie komponent po priereze
priadze®. Ktorym smerom orientovat dalSi vyskum na zlepSenie sucasného
stavu?

Zaver:

1.

2.

= 0

o o

Dizertacna praca svojim rozsahom odpoveda zvyklostiam. Formalne spracovanie
dizertacnej prace je na velmi dobrej Urovni.

Uvadzané analyzy systému smyckového dopriadania povazujem za splnenie ciela
dizertacnej prace. Doktorandka v praci vyuZzila rozsiahle vedomosti z problematiky,
ziskané dobrou pracou s odbornou literatirou a ziskané vysledky su vhodné pre
dalSie rieSenia avedecké badanie. Predmetna problematika nie je SirSie
publikacne ani vedecky rozpracovana, preto prezentované vysledky doktorandky
v dizertaCnej praci mozno povazovat za prinos pre pedagogiku ivo vedeckej
cinnosti.

Bola vypracovana urcita metodika overovania matematickych modelov.

Vysledky dizertanej prace -ziskané teoretické poznatky i vysledky z experimentov
mozu byt pouZzité i ako Studijny material na fakultach TU Liberec a maju a budu
mat’ vyznam pri dalSom rieSeni predmetného spdsobu pradenia.

Uvadzana a vyuZzita literatira sa viaze na zvolen( tému préace.

Studentka sa problematikou dopriadania publikaéne zaoberala uz od roku 2007.



Otazka pri obhajobe:

1. Z Coho usudzujete, velmi dobri zhodu medzi tvarom a polomerom smyeky (kap.
3.2.4, 0br.3.13)?

2. Do akej miery stvisi zhorSenie kvality smyckovej priadze (citat:... Priadza ma
vSak horsiu hmotnd rovnomernost a hor§ie premiesenie komponent po priereze

priadze") s technolégiou smyckového dopriadania a technolégiami
predpriadania?

Dizertatna praca spliiuje podmienky, stanovené zakonom ¢&. 111/98 Sb., preto
pracu odportic¢am k obhajobe a po jej tspe$nom obhajeni navrhujem udelit titul

Ph.D.

v odbore: 2302V010 Konstrukce strojii a zafizeni.
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Trenéin, 13.9.2013 Dr.h:¢.doc.Ing. Oto Barborak, CSc
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Posudek doktorské disertatni prace Ing. Moniky Hejnové

Analyza systému smyckového dopriadania

Predmétem studia a cilem zpracované analyzy je roz$ifit poznatky v oblasti
vietenového dopidddni a nalézt vhodny matematicky popis dynamického procesu,
ktery charakterizuje systém tvorby ptize vyrabéné nové feSenou vietenovou spiadaci
jednotkou a navrhnout optimalizaci vybranych parametrii pro ekonomické vyuziti
technologie smyckového dopiadani.

Po zvefejnéni prvnich prihlaSek vynalezd roku 1991, se novy zplisob tvorby pfize
postupné stal v CR piedmétem vyzkumnych programii zaméfenych na vyvoj
vietenového dopifddaciho stroje s vyS$8imi vyrobnimi parametry oproti stavajicim
prstencovym dopfadacim strojim. V pfipad€ ovéfeni moznosti dal§itho vyvoje
vysokoprodukéniho doptadaciho stroje, pracujictho na principu smyékového
dopradani, potfebuji konstruktéfi co nejpresn€jsi piedpovéd’, jak se bude vietenovy
doptadaci systém chovat v redlném prostfedi. Rozpracovani podminek tvorby ptize a
piizového télesa, definovani méfitelnych parametr vlastnosti procesu a vysledného

produktu patfi trvale k aktudlnim védeckym problémim.

DisertaCni prace popisuje a porovnava proces tvorby piize dvou vietenovych systémi
dopfadani a na zékladé vlastniho projektu, rozvrzeného na ¢ast modelovani a na ¢ast
experimentalniho ovérovani, podrobné diskutuje a vyhodnocuje dosazené vysledky
analyzy smyckového doptddéani. Pfehledné jsou dokumentovany jednotlivé postupy a
metody zpracovani vetné vlastnich zévérd, které 1ze v budoucnu déle rozvijet na
zéklad¢ multifyzikalni analyzy, a simulovat pfedev§im interakce mezi pevnostni

analyzou pfize, pfenosem tepla tienim a proudénim vzduchu.

V tvodni kapitole, ¢asti 1.2 Konstrukéni uspofadani systému smyckového dopiadani,
je uvedeno, ze smyckové dopfadani a prstencové dopfadani patfi mezi vietenové
dopfadaci systémy (str. 23). Z této definice je proto dale nutné v piedloZené praci
Jednozna¢n€ vychdzet pfi jejich popisu a pti porovnavani obou zpisobt tvorby piize.
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Nepresnosti se doktorandka dopousti a odchyluje se od svoji plvodni definice
v teoretické Casti prace 2.6 Porovnani vietenovych a prstencovych ptizi (str.86).
Ve vlastnim textu jsou sice technické terminy pro technologické systémy uvedeny do
souladu, ale pouziti obecného ekvivalentu vietenova pfize pro pfizi vytvorenou
smy¢kovym doptddanim, vzhledem k prstencové pfizi neni pfesné. Podle citované
prace [15] se jednd o vietenovou ptizi Novaspin, pro kterou bylo porovnani
provedeno. Vzhledem k tomu, Ze ptize nebyly vyrobeny ze stejné suroviny, ani ve
stejném smésovém poméru a neni uvedena specifikace technologickych podminek
vyroby, materidlové charakteristiky a parametry zkoumanych vlastnosti p¥izi ve
srovnavacim souboru, nemé kapitola 2.6, v celkovém kontextu obsahu predkladané
disertani prace, o¢ekdvanou vypovidaci hodnotu.

Nejednotné plisobi popis procesti doptadéani v riznych Céastech prace. Pokud se jedné o
stale stejny technologicky uzel vietenového systému tvorby pfize, Ize oéekdvat v ramci
prezentace ucelené zpracovavaného tématu, Ze bude pfihliZzeno v zékladnich terminech
k sjednoceni technického popisu v textu a obrazki u nazvi dutinka — civka — poOtac.
Napf. jednoznatné pro nosi¢ bez navinu ptize (dutinka) — nosi¢ s ndvinem piize
(potac) a pojem civka pro technologicky stupeil dopfadani ani v teoretické ¢asti prace

nezavadét.

PredloZend doktorskad prace celkové spliiuje svym obsahem, zplsobem zpracovani
hlavniho tématu a dosaZenymi vysledky, naroky kladené na disertaéni praci
v studijnim oboru 2302V010 Konstrukce strojii a zafizeni.

Doktorandka prokézala hluboké teoretické znalosti v oblasti modelovani fyzikalnich
procest. Ovlddd metody zpracovéni experimentu, které zvolila a uspé$né pouzila k
verifikaci vysledkii ve specifickém ptipadé védeckého zkoumani dynamického
procesu noveho zpiisobu tvorby prize a prispéla k prohloubeni znalosti v oboru

textilniho inZenyrstvi, vyuzitelnych pro stavbu vietenovych dopradacich stroja.

Doktorskou disertaéni praci Ing. Moniky Hejnové doporucuji k obhajobé.

V Usti nad Orlici 20.9.2013 doc. Ing” Véaclav Kli¢ka, CSc., Ph.



Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace

Téma: Analyza systému smyckového dopriadania
Autor: Ing. Monika Hejnova

PredloZena disertaéni prace pojednévé o analyze nového spiadaciho systému
»Smyckové piedeni®. Tvar balonu a napé&ti vpizi pii spfadacim procesu jsou
v pfedloZené prici analyzoviny a modelovény s vyuZitim matematického modelu.
Experimentélni oveéfeni stacionarniho modelu balénujici piize ukézalo velmi dobrou
shodu s vypoctem tvaru smycky pfi procesu piedeni.

Smyckové piedeni je vyraznou alternativou k prstencovému sptadacimu
systému. Prstencové piize davaji velmi dobré pevnostni charakteristiky, protoze zakrut
je vlakenné stuzce doddvan pii napéti diky balénu. Jinym spiadacim systémim tato
vlastnost chybi. Nevyhoda tohoto systému je omezeni rychlosti b&Zce na hodnoty
maximaln€ 40-45 m/s. Smyckovy systém piedeni eliminuje tuto nevyhodu a muze
pracovat az pii 40.000 otackéach za minutu. Nespornou vyhodou tohoto systému je, ze
vyrabi podobné pfize jako prstencovy systém. Z tohoto pohledu je téma disertani
prace zajimavé a aktualni.

Prace je rozd€lena na Ctyii Casti, piiCemz stéZejni jsou druhé a tieti kapitola.
V prvni Casti je popsdn sou€asny stav zkoumané problematiky, piicem? pozornost je
vénovana analyze balénu v prstencovém spiadacim systému. St&Zejni literaturou je zde
disertatni prace pana Weisse. Literatury o simulaci balénu v prstencovém piedeni je
velmi mnoho. V reSersni ¢asti disertatni prace mimo jiné chybi napiiklad magneticky
systém prstencového stroje (El. Mahazi).

Druha stéZejni kapitola disertadni prace se zabyva matematickym
modelovanim smyckového systému dopiadéani a analyzou vlivu vybranych parametrti
na tvar rotujici smycky a na napéti ptize. Tato &ast prace je dobie zpracovana vcetné
algoritmu feSeni problému s vyuZitim modelu balénujici piize. Pro simulace na
pocitati doktorandka sestavila uZivatelské rozhrani (GUI) v softwaru Matlab.
Studovala vliv geometrickych parametrii smyckové systému, jemnosti piize, otacek
vieten, zdkrutu a poloméru navijeni na piizovy baldn. Vysledky porovnavala
s prstencovym systémem piedeni a je patrné, Ze zkoumany systém je limitovany
jemnosti piize a je vhodny pro jemné piize.

Dotazy a vécné ptipominky:

- Bylo by vhodné analyzovat napéti ptize a maximalni polomér smycky pro stfedni a
hrubsi ptize.

- Zaveér z analyzy vlivu zékrutu na str. 63 by bylo potieba hloubéji komentovat.

.- Doktorandka by méla blize vysvétlit vliv otadek vieten na pribéh maximalni

tahoveé sily v piizi str. 79-80.

- Postradam vpraci hlub§i porovnini zakladnich mechanickych parametri
smyCkové piize a piize prstencové.

Treti cast prace je experimentdlni a je vénovéna ovéfeni matematického
modelu smyckového systému piedeni. Byla vyvinutd metodika, ktera je zaloZena na
analyze obrazu rotujic smycky, ktery je ziskan pomoci rychlokamery.



Celkove, 1ze konstatovat, Ze cil disertatni prace byl splnén. Prace je originalni
a je dobfe zpracovana jak po strance teoretické tak experimentlni. Doktorandka
pouzila ke zpracovani disertani price metody matematického modelovani doplnéné
vhodné o metody experimentélni. Za hlavni p¥inosy prace povazuji tyto vysledky:
- Sestaveni matematického modelu smy¢kového systému doptadani.
- Nove teoretické poznatky chovani smycky rotujici piize pii riznych parametrech
smyckového dopiadani.
- Porovnani prstencového a smyc¢kového piedeni z hlediska tahovych sil a
maximaélniho poloméru bal6nu.
- Praktickd doporuceni ke konstrukci systému smykového piedeni.
- Metodiku ovéfeni matematického modelu smyckového systému.

Doktorandka prokézala, Ze ovladd védecké metody a ma Siroké teoretické
znalosti a jeji prace pfindsi nové poznatky v oboru spiddacich systémi. PiedloZena
prace spliuje poZzadavky na doktorské diserta¢ni prace.

PredloZenou disertaéni praci doporuéuji k obhajobg.

V Liberci dne 31. 10. 2013 %&b\&

prof. Sayed Ali Ibrahim, CSc.



