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1. Hospoddirsko-politicky vyznem zadéni

Strojirenské vyrobé& byly ve Smeérnici pro hespoddl-
sky a socidlni rozvoj USSR v letech 1984 - 85 uloZeny
velké ukoly. I naddle zistévéd zékladen dynamického rozvoje
celé ¥eskoslovenské ekonomiky, nebot rozvoj strojirenstvi
positivnd ovlivnil nejen zménu ekonomiky a strukturni
zamdstnanosti v ndrodnim hospoddfstvi, ale 1 strukturu a
zivot celé spolednosti.
Vegkerd strojirenskd viyroba u nés zaznamenala vzestiup a to
jak po strénce celkového objemu, tak 1 po strénce kvality
a sortimentu. Vznikly ncvé, technicky ndrol&né obory, vyroba
se specialisovala a koncetrovala do v#t3{ch celkd, vytvorila
se silnd strojirenskd videcko-vyzkumnd zdkladna, Presto
stoji pred strojirenskou vyrobou velké ukoly. <e zavérd
XVI. sjezdu KSC presn® plyne, jekymi sméry se mé fesko=-
slovenskd strojiirenské vyrcba ubirat,
Produkce strojfrenstvi se stala zdkladnocu prc rozvoj Iady
dal%fch pramyslovych odvitvi, ZvySeni teétc produkce nelze
jiz zajiglovat cestou extenzivni, tJj. zvySovanim vyrcbnich
ploch a po&tu zaméstnancld. Proto Jje bezpodm'nelné nutné
ve viech odvdtvich ndrodniho hospodéfstvi zndsobit dsilid
o rozvo] produktivity préce rist proivkce a pril itom zejme-
na 4&inn&ji hospcdarit se viemi druhy energie, materidlu
a surovin, zaméPit vyzkum na sniZen{ energetickeé a mate
ové narodnosti vyroby.
XVI. sjezd KSC ddle ulczil v pelitice rychléhe razveje
pokradovat., ZeJjména je tiPeba soustavnd plizplsobevat
strukturu vyroby nové vznikaj c¢im poitPebdm -doms a a8nlicim
se podminkdm ve svit&. Znamendtc nejen pckradovat v kvali-
tativaim rozvoji vybrangch strojirenskych obord, ale
zejména vEnovatse technické drovni, kvalité, abychom




~

©bstdli na ndrolnych svitovych trzich, & abychom na vysocke
technické udrovni uspckcjovali nsfe potreby doxa.
Ukoly véddckotechnickeho rozveje v cboru obrdblc’ch

stroJd v 7. pétiletce navazuji na positivnd vysledky dosnZené
v letecn minulych. Jednim z hlavnich Smér& rozvoje Jsou “isli-
cova

Pizené obrédbici stroje, ktere velmi p iepivajl Xe zvyZové-
ni automatizace a technologického procesu v oblasti naloséri-

-

ové a stiednésériove vyrobs,

Dobrych vysledkl bylo dosgaieno v obrébéni d¥five méné tradilaich
surovin - sklo, keramiks, pcrceldn.

Na rozvijeni efektivnosti zvyfcvdn’m technické ‘lrovnd

a kvality vyrobkd z izcstaticky lisované keramiluy se podileji

i pracovnici v Zévcdech silincproudé elektrotechniky v zavod?f
Tab koncerncvého podniku Llktro porcelén Louny

Spcledéng s V¥zkumnym idstavem elektrotechnickeé keramiky
v Hradcli Krdlové.

V minulych letech byla zavedena nové technologie
vyroby pocdpérnych plnojddrcvych izocldteorl pre velmi vysokxe
apdéti. Zavedeni nove technclcgie klade poZalavky v cblasti

vyzkumu izostaticky lisované keramiky. Jde pfedeviEim ¢ volbu

vykonnych strojd, vhodnych Peznych podminek, konsirukéninc

provedeni Pezného ndstroje s o-ledem na gecuetrii bfitu,

Gpravu ndstroje atd,.




2s PoZadavky na technolozil vyroby izoldtord z 21K

V rdmei t¥istrand dohody mezi CSSR, NDR & SSSR byle
vyvinuto a je vyrdbéno obrdbict zarizen urfené proc vyrobu
pinojadrovych podpdrnych izoldtord pro venkovn! pouiiti,

4

Jako polotovar pro obribéni Isou pouzity suché viylisky,
pfipravené izostatickym lisovdnim. Tentc 1dikol je zajiz¥cvan
v CSSR.

Na 1zoldtor, ﬁyrsbek, xtery slouzi k izolaci elektri-

N

S
ckych vodidd, jsou kxladeny predeviim poZzadavky vysokého

" povrchového izoladniho odporu cod je pomér napdt{ mezi
dvéma elektrodami, priloZenymi k povrchu t&lesa a proudu
protékajiciho mezi nimi po povrchu tZlesa. Dale Je poZadovdg-
na vysoké izoladni pevnosi, kters Je defincvdna na velikosti
nap2ti, nutného k prorafeni ! mm silné izolaén{ vrstvy,
a co moZnd nejmenii dielektricksd ztréta,

Témto poZadavkim v souhrnu nejlépe wvyhovuj{ kerami-

cké materidly, drive predeviinm porceléan, nyni jsou to pre-
védZné hmoty korundcvého typu, které jsou po obrobent
opatleny glazurou proti nasdvani vody.

o 2.1. lechnologie vyroby izoldtoru z ILK

W

PGvodni klasick
t€lesa porceldnové smdsi po jeho taZeni vakuem na pésnovén

technologie vysusovén? plastického

lise byla zdkladem pro vytvoreni nové progresivn? jsi techno-

locgie zaloZena na izostatickém lisovéni.




Porceldnovd hmota kXorundového typu, stejné jake glazury,
se pitipravuje béZnym klssickym zplsoben, navdienim 2
mletim v bubnovych hlynech za mokra, Tim vznikne tzv,
bredka, kterd se promichd a v sufici a rozprafovacl komele

z

se zpracuje na granuldt., Tatc granulovend porceldénovid
hmotae se plni do gumovych vaxd pPfi scutasné vibraci. Forma

seuzavie a po jejim o&iftZnd od prachu na ni pisobi izosta-
ticky tlek 125 MPa., Liscvéni probihd amutomaticky pcdle pre-
dem stanovené lisovaci kiivky po dobu 10 minut. Poté

~

-
oJ

vylisek vyjmut z formy. Touto technclogii je moZno pripravit

vylisek ¢ max. praméru £50mm & délce 25C0Cmm prc soustinm

ve vertikdlnipoloze. Vylisek je z formy opailen na obou felech

AL

pomocnymi kuZeli pro uchyceni na soustruhu SC - 2 NC, kde

jsou crovndny nepbesncsti z lisovini, Tvar obrebku je hrubovén
a obrdbin na fisto pracovnim cyklem natranym nz magrnetofoncve
pésce, to dovoluje, spoiefné s konstrukei stroje, ménit

¥ezné podminky bZhem cobrébini.

Zvlddnosti technelogie izostatického liscvand Je
glazovéni, PPi klasickém glazovdni vEniks glazura do tilesa
pomoe? kapildr vzniklych pii sufeni, avisk pri izostatickeém
lisovdni k tomuto jevu nedochdzi, protoZe vylisek vznikd
lisovénim sucheho keramickéhe prasku. Proto se pouZiva
glazura s pridavkenm povrchové aktivnich ldtek, Slazovan? se
provédi sirikdnim za soulasného otdfeny izcldtoru, Konce
izoldtoru tzv. patky pro upevaini v arnmaturdch se zdrsnil
posypem drté. Vypal probiRd v peci pri rlznych atmosférdch
s automatickym #i{zenim teploty podle progranu.

™

Posledni operaci je Fezdni pomoci diamantcvych kotoudd a

atmélen? do armatur,.




Surovinove sloiend, mechonickeé, fraiksdlnd visstiroetli

hmotly & glazury,

Hmota pro izost ticke lisovéni se ak1d34 ze 191 zdékliad-
nich kcrmponent - ost¥ive, pojivo, Lroviva, Xt-re jaou proécens
tu2ln” zastoupeny Vv rozmezi:

15-50 % - ostPive /minerslizoveny A1.0.

SG-40 % - podjive Jilty/

50-40 % - tavive / zn’lec, Zivee/

Yembinac! Jednotlivy komzonentd Jscu wytvereny pieluind
hmotve. H1l vni varianty itveii hmety MSC a M&C.

Surovinove slcZoni hmety NS5O

A1,0 slovensky minerdl 25 %

3

Yivece ZF II

]
WD W

4
Kalcidcvany Zamcit SLJ 15 %

7rn”lec Zeleuznice 12 %

Kzo0lin Podborany 11 %

J{1 JHD IT 10 %

Kaclin Sedlec 7
Mechanické s fvzikdlnd vlasstnosti

Vlzstnosti nevypdlene hmectiy M50

Zbytkovd vlhkost granulétu [%] C,% - 1,4
Syrnd mirna hmotinosi [kgdﬂ 29C - 1010
Tresend mérnd huntnost [kz.m] 115C - 1165
Mechanickd pevncot v ohyba po

vylisovéni tlakem 125 MPa 1,55 - 2,1

vylisek vdlec ¢ 100 mm MNMPa

objemova hmotincet

1ie '3]’3 16
v¥lisku [xeg.m 2,16




Viastrncstl vyrdlencho stferu hmoty M50

5y
2

I8N

mirnd hmotnoct [kg.ﬁB]

porezits [%] 1o - s

mechanickd pevncst v ohvbu [MPd 64,5
pevncst v tlawu MPQ FE5,6
modul prulnceili E [MPa 7,54 . 1C

o . . . -1 =1 . e
mérnd tepelnd vodivoest W.n. ] 2,710

b4
2
. . L=l . -
elektricksd prirzzcove pevnost &N.xm};:-Bb
dielektricks konstanto 28,2
® ndrny povrehovy cdpor 2,2 . 1C

glazurovéni vn izoldterd se pouifva glazury

Yeb. glazura cbsahuje nssledujici komponenty: ¢
Kaolin Sedlec 4,56
Pisek T 25 32,47
Yivec ZP II 12,05
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2. Vybir a specifikace v.ivli puscbicich na Yezny proces

Zavedeni nové technoclogie vyroby wvn izoldtcord tzv,
suchou cestou si vyZddalo predevEim vyzcum v obl

obrdbini izostaticky lisovane keramiky vedle vyv
realisace obrébéczch Jjednotek s ¢islicovym rizen

Cdlidnost obrabéni keramickych hmot pr

o O

jinych materidld je znalndéd. Ubor obrébdéal iz
keramiky pokrofil znadné ku predu a to jsk u nés

o
pars
.
©
[on
3
(e}
r’.
;...J
I

v zahranidi. Presto viak je nutnc ddle zajiflcve
vé faktory, které vice i méng ovliivauj{ ¥ezny proces =

zplsob obrdbéni.

3.1, Viiv Peznych podminek na stabilitu Feznehce procesu

V1iv Peznych pedminek na stabilitu procesu fezén?

souvis?y s jejich vlivem na zm#nu velikosti & su

ru rezné
s{ly. Je moZno jej hodnotit pouze kvalitativn®, ponZvadi
projevuje v rdznych souborech Feznych poﬁmfnek razn#.
enzita Jejich vlivu na stabilitu procesu TFezani zdv
na vlastnostech ur\ugi cich &lend kmitajicthce systému
gtroj » néstroj - nbroben, a to na jejich tuhosti,tlumi-
cich ¥onstantdch, Jjejiich vlastinich frekvencich & na
tvarech vZech kmitd.
Proces Pezdni s rovnobiinym Peznym pohybem lze povaZoval
za dynamicky proces v seirvadném stavu. Setrvaliny relat.
vnd klidny stav se miZe porulit pouze plscbenim urdite,
periodicky pisobleci s Tato sila pak vyvelavia kmiténd
u stroj - ndstrej - cobrobek.

ily.
prufného, tlumeného systé

Znym pr&vodnwm jevem pPi pracl na
ma

Kmitdni{ systéml je b
obrdbdcich strojich = Ye byt pricinou zn=céného zhors

ekonomickych a kvalitativnich parametrd procesu obr éb~nA.

11




P#i obrabini ILK mohou v ddsledku kmitdni vzniket dva
druhy trhlinek na opracovaném povrchu. Podeélné trhnlinky
rcvnob%iné s osou rotace cobrobku, pPiénd trhlinky
vznikajici kxolmo k ose rotace cbrobku. OUba tyto druhy vad
se mohou odstranit bud:

- zvy%enim tuhosti ndstroje tj. pouZitim materidlu s vyssim

s

modulem pruZnosti v tahu, zvyZenim priméru ndstroje,

m

zmenSenim vylcZeni;
- optimalisaci teznych podminek tj. nepouZzivat velmi malé
nebo nulové posuvy, prili¥ nezvySovat hloubky Fezu h a
otélek n;
- zvy¥3it hodnoty pevnosti materislu obrobku;
U% provedenym experimentdlnim méfenim se ukszalo,
%- Yeznd rychlost md na intensitu kmiténl zenedbatelrn
Vliv velikosti posuvu s mé jedrnoznadny prabéh, Pro male
hodnoty, Bokonce i pro nulovou hodnotu, kdy Jje nate 141
s nastrojem pouze ve ct3< , Jje ncdnota amplitudy ,Gmwrné
vysokd. PF1 zviteovéni csuvu Xxlesd anmplituids velni vyraz:
na cptimdlini hodnctu. ?fi ‘al&im zvit&cvdn? rosie arrplituia
s mené? intensitou me? pPi zvitSovani hodnoty hloubky Fe u.
Hlacuba Pezu m  tedy nz kmitdni znaln? velky vliiv
Vliv ¢hlu hibetu Cte na stabilitu Feznéhc procesu je

t

méné vyrazny. Zépcrne hodnoly dhlu

<

nodnota je destabilisujici, vyS&1
intensitu kmitén?, Unel %ela ¢ a samoiny ivar

15

'_J

v

vyrazne ovliviuje xmitdni. Zmen¥fcvéni udnlu Zela a zvl
negativaf dhly vyrazné zvyfujl intensitu kumitdnd, Zvatdeni

e

nlu &ela viak vede k zeslabeni Fezného kxlinu a sniiaje
+ pvanl ivost ndstroje. ZmEna hlavniho uhlu nastavensy dfr

S;».

+

nén? pomdr mezi tlcudfkcu a 3irkou tiisky. Zmendenim hlavalhe

dnl
J

nastaveni,zvétiuje

.

jejs tlouitka, pri

o o
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ovliviuii intensitu kmitdni, Z tdchto prid 5
hodnotdch hlavniho dhlu nastaveni €asto ob evuje velké

kmitdni,

(@S]
A

. Vliiv Pezného prostiedf a Teznych pcdminek v, s, b

na slciky Pezné sily.

Viiv posuvua a hloubky Pezul
nlcubka h plscob? na zvitdeny tangericidlnl slolky Pezné
o 3
sily F, vfce ndZ posuv ¢ - pri zvitScvéni hloubk Tezu se

zvyduje tengencidln? slolka F_ pfimec dmirand, axidlinf
8

}‘ se zvitduje rychleji = alni slozZks F se zv’iiuje
po *aleji‘neé hloubke Pezu ~ viechny sloiky Yeone sily pri
zvEtiovand posuvu rosiou pomzleli niZ pecuv.

Viiv Pezné rychlosti:

Peznéd rychlost p&scb’ na velikost sloZek Pazné sily
pemsrn’ nevyrazné. veji viiv se uplatnuje prostiednictvim viivu

g
na teplotu obrébéného mater lalu, v oblasti trisky, na volikost

tie
je dén viivem na tep
a viivem na scuffinitel t

Ire 1

Viiv seoxetrie ndstire

viiv ¥hlu rezu o resp. dhlu &-1
znaénd ovliviuje velikosi j %
- roste velikost Pezncho odporu se zvéteovénim U
Se zvitiovdnim hlavngho dhlu nastaveni #r se sioika Pezns
sfly Fz neustdle zm&nsuje. Ve skutefnecsti tomu tek nent
pokles platf pouze u materidiu s drobivou t“1ok”w, u cceli
je minimum velikosti slociky FZ asi pri 'ihlu nastevaeni

# = 507 Tato nepravideincst Je zplisobena vliivem toho, Ze
pri zvétiovani udhlu mas{ pro zachovéni pevncosti Zpidky
ncze klesat velikost vedleid3fhc Uhlu nastaven? ﬂ¢ « Vl1iv
dhlu sklionu a v ni Tezne hrany znadn® ovlivauje velikost

jednotiivych sloZek Tezng



-

odchodu tiisky a tim i1 na velikost deformadni = +re
pti obrdbini. Nejvice ovliivnuje velikost radidlin{ slcéky
Pezne sily Fy, kterd se zvatiuje pri zméné dhlu sklc
hlavnihe ost?i na kladnou hodnotu. PP1 zmendovani ﬁhlu

a hiavné i jeho negativnich hodnotdch se zviétduje stiaso-
véani trisky a zvétduje se itreni,

3.2.1. Rezné sily pri cbrébini ILK

.olbu geometrie ndstrcje ovlivnuje obrdbiay materidl.
Ovlivni geometrii ndstrcje zejména svou pevncsti, tvrdosty
a jekosti povrchu. Izostaticky liscvand keramika vykazuje
cbecné malou soudrZnost, znadnocu kfehkost, maiou celkovou

>

tvrdost / tvrdost Jjednotiivych &dstic Je viak velkd/ a mslou
pevnost v chybu. Tytc zvlditirosti se nepiijemny of e
scustruzeni tétc hmoty. T¥iska cdchdzi v p@dcbe 3
& protc je nutné intenzivni odsévéani., Pii navrncv
ndstroje Je vhodné mit na zPetell dostetefrnou pevn
klinu & maximé&lni trvanlivosti.

Z experimentdlnihc meéreni, kterd byla na keramice prové-
déna vyplynulo, Ze statickd sloZka sily F, pro vhel
¥ = C’klesd od hodnoty hlavaihc udhlu nastavend #-
4 = 6C° pak z&stévé konstantni aZ do hodnoty ﬂ&‘ a5

i

Fro dhly Zela g = 5 a - = 15" kleséd P, se zvitiujicim se .
Pro udhel Zela p-

Prabéhy statickych sloZek F_ maji pribliZné stejny charak-er

i

o , °
-15 ms FV minimun pPri uh‘u nastaveni ﬂL =45,

pc celém rozmez? {5 = «lSO% [& = 415, P:oto¥e zm'na vhlu
nemd podstatny viiv na velikost sily F_ nebude tatc zavislost
reczhoduiicd pri ndvrhu vhedud geometrle‘
Statické sloZky sily Fp vz“ustagl se zv* t ujicim se Ghlem
pozvoln#, pro thel fo=0 % 15% Prc [* = ie

strméd 2 maximalni hodnoty Fe Jje doaaieno pri & = 8,

1%




g

Nejvétd?! vliv na zm*nu geometrie vykazuje slofks FV. Z mérent,
kierd byla na keramice provedena vyplyvé, Ze hlavn{ sloika
fezné sily F, md klesajic! pribZh pri dhlech okolo 5 - 15
Pokud to obréb&ny tvar dcveli m&l by byt doirZen Ghel nasta-
venf ostff 45 - 60. Uhel h¥betu , pomndrnd malo ovliviuje
slozky Pezne sily a byl u néstrojd pro obrébéni izostaticky
lisované keramiky volen = 15 . Uhel sklonu Y 1livniho ostri

4

mé v1liv jen na smér odchdzejfci tPiskyv a tedy neptfmy viiv

= iy

~

1.

s
(4

na Ist2ni cdsdvaciho zaerize

o)

3+3. V1iv Teznych a -racovnich podminek ne drsncst obrobendho
pcvrchu.

Proces obréb#ni je trebs vid#t komplexn® z nl-disk:

soustavy siroj =- ndstroj - obrcbek. Tvorent t¥iskyv s vznik
obrebené plochy je velmi slocZitym procesen,

xr)
o
(,)
e
]
e
o
K
oy

Je
zdsisi na mnoha “initelfch, jako Jsou fyzikdln
naterigla, deformace materidlu bdhem procesu rez#nd

Iy
-
o
o
-3
ht]
[\
0

a rada Aslifch viivid..

’

Je nutne si uvédenmit, Ze pri obrdbi3nft n'kterych kfenkich
matleridll jasko Je nz pPrklad litina a v nete pr’pedd izosts-

m
ky liscvand hmota elek:irotechnické keramiky nevznikd #isté

JiZ z Arfve experimeantdlnich mdtent provedenych pri
obrébéni ILX, dosalenych poznatkd v praxi i z teoretickyen
r . SV . . o .
uvah bylce zjift“no, Ze vlivem napjatosti se zrna - tvrd

mikroddstice - vylamujf a tim vznikaif nercvncstii na povrchu
obrcbenc plochy ve tvaru psrohlubnit,

U ILX se nejvice uplatnuje opotPebeni ambrozivnim ot*rem,
Pri vzdjemném mecranickeém piscbeny dotykajfcich se pleoch Je

roces treni a opotfebeni pecdmin®n vzidjemmvm vniks indm
+ I3

15




vystupk® obou materidld. Rozhodujici udlohu pri abrazivnim
otiru méd tvrdost mikrofdstic. Tvrdé Cdstelky obréb™ného
materidlu vnikaji do Pezného materidlu a mechanicky naru-
suii mikrotvrdosti povrchu funkénich ploch britu. AvEak
stejn& tak mohou narufovat Jakost povrchu obrobene p
Je dom&nka, Ze pii cbrédbini vznikaji tri zplsoby

\

mechanismu obrdbdni tvrdych ¢éstic izostaticky lisovane
hmoty elektrotechnickeé keramiky, Jak Je zndzornéno na obr.l.




-~ prerfznati obr.lz - 7dojle k oPePfznuti nikroddstice

- ymécéknut! obr.lb - k vmadknut! mivroddstice zp7t
0 c¢brobens plochy, col miZe mit za
nssledek narufen’ stavby coxelnfch
mikrofdstic, to miZe vést ke vzniku
"houlf" na obrobené plofe.

- yvlomeni obr. lc- nastava vylomen? tvrde mikroZdstice
nxoty, ¢im¥% se na govrchu vyivéle[{
nepravidelné prchlubné,

V pripzd® prePiznut’ = vyl mend tvrdé mikrofistice
se necpoi¥sbovivajl jencm funkdni rloch- néstrcie, =2ie
Aochdz? vlivem uvolnénych &dstic 1 k zhorfeni cbrobene plochy
a to v ‘isledku tzv. "mlet?" &dstic mezi obrobenca plochou

a hrbetn? plechou nédstroje.
Wa kvelitu obrebenc plochy mejf vliv pFedeviim Pezne
podminky.

6]

Rezng rychlost -
plochy klesd. T
keramiky

nismy otrabéni, Vy

nebo prefiznutym m
to miZe mit za dds
m’sto Fezu, col Je
velikosti odsavani

Viiv

1
y.&_k'\

osuvu
t1
chy stoupd.

a obecné,
plo Je
vy&ka nercvnosti.
mezi dvéma Carami

’

m

o

1=

%
ZEL

ruhd nejniz

<

restouni reznou rychlosti drsaocst cbrobence
ky ce tc miZe u izostaticky liscvane
11l ne vyie uvedene moZn€é mecha-
%321 peznd rychlost 4odd =% ul vylomenym
ikroddstic/m viEt31 kinetickou enersii,
ledek, ‘e mikro¥dstice rychleil opouft~©ji
do znaine uiry podporoveano pPOSuVED,
.
posuvu na drsncest povrcn ja zdsaind
s rostoucim posuvem drsncst obrobenc
to zpUsobeno tim, Ze se zvyéuje meximalnd
Meximilni wvy3ka nerovnostl je to vzdélenoust
nercvncsti z nichZ jedna prechdzi nejvy®iim
bodem profilu v lélce m"ren.ho Gseku,



Vy¥poZet Rmax. pro radivsovy ndz  opp. o

2 - e 2 s 2
" =/r - Rmax/“./ ° /<
ol
Rmax = S@ax™ . s¢
’ ' 8

zhledenm k tomu, Ze lmayx Je velmi malé &islo, lze
vyraz Rmax© / 2r zarnedbat,

Vypofet Rmax pPrc obdelnikovy naz obr.:

v - Rmax . . Dm&X

o/ ] b e
tgd te f

8= X + y

Rmax = g & h_. te it

tg HV‘ + tg Hrl

g ~

& uvedenych obrdzkd &, 2 ao 3 vyplyvd i vliiv hlavniheo uriu
nastaveni # , &fm menxs je hlavni dhel nastaveni, tim
mensi budou vznikat maximalny vy&ky nerovnosti, =zviak maly
thel #. ovlivnuje do znacné miry sl 0Zky Feznych sil.

V1iv ndstrojového uhliu Cela fo = néstrojového udhlu
htbetu A, , hrajf taktes velikou roli prl Obrébén’ izosta-
ticky lisované keramiky, Cba dhly maj 1 znadny vliv na vyfe
uvedené mechanismi tvorby " tiisky " pri obrabéni TILK.

18




Jakost cbrobené plochy také zdvisi na chemickém slofend

feio

kdlnich vlastnostech materidlu, v nafem pFipadd na velil
+
W

[
)

L o
6]
s

zrn & mechanickych vlasinostech izostaticky liscvené ker

<

Y" L\:,’ *

[

’

Kvalita cobrobené plochy zadvisi ddle n

[\
(@]
ric
O
4]
s
o
.‘J
<

xSl

3o
]
(o

i

Fis

¥ S
niho zarizeni, zplspbu ugevnéni obrobku, zpisobu o
chlazeni, tfeni hibetu noZe o obrobenou plochua a Pfaild
r3 drsncst povrchu u i1zostaticky lisc-
vané keramiky e velmi ovlivnina ndslednymi technologieni
Lva

Jako je vypal a gla

2 z

4, Ndvrn dpravy Peznéhe ndstiroje pro obrabinil I1K,

zx

Pro ndvrh épravy ndstroje na obrabini izostaticky
lisované keramiky jsem vychdzel z dosud covifenych poznatku
experimentalniho méfeni, pecznatkd z praxe a teoretickyceh

dvah. Vysledkem navr¥enych uUprav nebo noveho rezného nés-
troje m% byt zkvalitnéni konefneho obrebeneho povrehd.

~

"lLl‘J

LJ
l-

Pl
o b

Tvto Upravy nesmi viak byt na dkor Jjinych fakiocrd ov
¥ ¥ oJ

e

cich positivn® nebo neg:iivne proces obrabini. Jsou

~
>

ept.
tezny odpor, trvanliveost ndstroje, efektivnost vrroby apci.
Zenéril jsem se hlavn® na gecmetril Pezneho nds-
troje a2 Yezné prostredl. Pro vybér Yeznych pedminek byls
vyuZito praktickey poznatkd, které jscu pri vyrobé vn a

——r v i

vvn izoldtord vyuiivény v VUZK Hradci Krdlové na &fslicovim

{

~

obrédbicim centru SO -~ ZNC, NejvEtdi pcZadavky na obrobenou
plochu jsou pri dokondcvacl {ch operacich, proto byly Pezne

podnminky voleny takuva, i@ké se pfi téchto operacich pouli-
nvn

veji. To znamend, Z%e posuv byl velen v rozmez’ © -(,2°4™ ot

19




4 nejéast ]1 pouZivand rernad rychlost 16C o . =in

.

Z predeslycn kapitol vyplyva, Ze virszny viiv as

sloZky reznych sil, stcbllitu procesu obrabinl = jakost
poevrechu méd gecmetrie ndstroje. Pri volb® geometrie ndstro-
. . § . . ’ \ e o - v .
je Jjsem vychédzel z teoretickych uvah vzuaiku tiff moZnych
mechanisml cbrébni izostaticky liscvend kersmiky - vylomend,
prerfznuti; vmétknuti. ?i zmenfeni Pezncho klnu ndstrcje,

u s W v ’, z . ¢ [4 -
coZz znanend znadné zvitZfen? nédstrojového uhlu felsa >

nebo ndstrojovéhe Ghlu n¥betud., dochdz{ ke snireni Fezného
odporu, lep&iho odchodu mikrofdstic z miste Pezu, zie;pfen?
mechanismu tvorby "tilsky". ZvyZila by se pravd podcbnost

~ a4

moZnosti plreriznuti mikrofdéstice hmoty a dochdzele by tak

ve vitiind pr padl k ¢istemu rezu. Avdak pri zvEtdovand Janla
Gea fodochdzi ke znadnému zmenfovéni Pezncého k1l nu, coi
do znadné miry ovliviauje jeho trvenlivost. Zaklsdnim m*p t-
kem pro volbu geometrie Pezncho nadstroje byla dcsud pouilvina

geometrie na ndstroji *I{slicové Plagensh. ordb’o o el
am e
310 Dlal, mde
. s —-
- ndstrojovy uhel Zela ﬁ>= 15

"
ot
\n
(<]

- nastrojovy thel h¥betu %

- thel fezu Do = 75°

- Uhel sklonu ost¥{ M= O°

Proto bylo volenc zvitEend ahlu fels e @ to ne fo= 20° - 40°
S tvEak

2 pcnechédn Ghel hibetu K, na dosud pouZ’vanych 15
s Uprzvou proti omezeni t¥eni h¥betu obrobenou plochu & za-
mezend " mleti " uvoln’nych mikrolastic mezi plocchou hibetu
a cbrobenou plochou. Tato uprava byla refena pecmoce! ArdZky
vybroufené do hibetni plochy ndstroje, jsk je nzznaieno

na obr. 4. Rozmiry draZzky byly voleny tzak, aby se znovu
ne:rojevile znadné oslabeni Iezncho klfnu a necviivnilo Jeho
trv - nlivost.

20




PW1: 1 mm
h, = 15mm

-

otr.Z4 Uprava hibeini plochy Pezného ndstrojs.

Tato mcZnost uUpravy hibetn’ pleochy vede k domtnce, Zs by se
mohlo pouZit velke zvitfen? dhlu Zela, bez nebezpelni vellke-
ho zmerndeniy Pezncho X1 nu, tim, Ze se pcuiije minimdlini rirel
h¥tetu, ktery se spolte z pravouhlého ircjuhelnika dle

vzorclh =& obr. 5.

Smax.

tgAumin. = ===

x
g
E

W

Chmi

obr. 5 Vypodet miniméiniho udhlu h¥betu A, .
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ct
Pj <
N

minimdinim uhlu hibetu vznikd velké eni mezi nifbetnd

L
fod s

lochcu & obrdb2nou plochou, toto t¥eni se zmendi vlivem

o]

4
drdzky vybroufené na h¥betni plofe Fezniho ndstircje.

Pri obrdébéni na 2islicové Pizeném centru SO=INC
se pouZivajil kruhové destilfky z mikrozrnehs kcrundu vyvinute
ve VUEK Hradec Krdlové. Tento fakt do Jiste miry cvliivnil
volbu a pripravu vzorkd pro experimentdlni mérernd., U
uhly se dajf mZnit dle potPeby a toho je vyuliic v ndvrhu
iprav Peznéhe ndstroje. U kruhove destifky se vEiak méni hlav-
ni dhel nastaveni dr a to tak, fe Je v xeZdém nist® zabiraji-
c‘hoobvedu Jjiny. UvaZujeme-1li udrel nastaveny v zo neltdsniji{
blizkosti obrobené plochy, pak tento thel vykazuje hodnoty

od O° dn 3., CO'Z je Zf’ejlné Z 0D 60

3537 ' \ -

obr. 6. Zndzornéni udhlu ﬁL u kruhové desticky.

Tento fakt byl na vzorc’ch pPipravenych pro provéadiny ukcl
dO

simulcvan malym dhlem nastaveni 2 to #r = 2



g

obr.7 Zndzornéni dhlu Jﬁ-u Yezného ndstirocje pro miPeni,
Vliiv Pezného df pri obrdbsni izocst ticky
tolik véznyc& faktord, Jjako

-

o) i
obriéhdné keramiky neobsaJuj
ridld. Je tc nsplr. chlszceni,

pti obrdb&ni kovovych mate

T -4 b x
brabdni ILX neriinesls oCe-

Q

chlad’ef emule’, které by pli ¢
x4vany efekt z hlediskas teplot & odvocu vzriklé " trisky"
ch mikrofsdstic. Vz

ﬁ
D
vy
[
<<
>
’-_l
3
3
&
O
)
(]
o
O
G
-
H
2]
~N
Y]
o]
Id
;
'S
by
O
5
(@]

L1

z
odrlfnu*vch nebo uveln n¥eh zrn vytvédri keramicky prach,
kxtery by se vlivem chladfci emulse m#nil na t
by se dale té&Zkc odvédit z nista Pezu a m#la by rep
vliv na cely Pezny proces. Odvod tiisky nebo=-11 keramicxého
prachu se zajidtuje odsdvénm z mista Pezu. Zrésob odvedu
nikrofdstic go znséné miry ovlivnuje jakost povrehu & to
. nékolika davedd. Uvelining &dstice abrazivnim otfrem nsru-

zuji funkZni plochy Teznehc ndstroje, pokud nejecu véas

cdvedeny 2z mista Pezu, mohou vnikat mezl hibet a obrdébinou

plcchu, kde svoji pPftomnesty naru®uj’ jiZ cbrobenou plochu,
sle i nibet néstroie. X Zdstelnému codstiran? ‘ny tchoto nept -

ko)
o
(@]
633
©

znivero ukazu dopomzhg jiv zmin#nd driaika na F¥betnd
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Vniku uvelninyeh Zfdstic 4o zmin'neho prostoru, oy byle roine
zemezit zvyienym odsdavenim nebo ofukovanim,Z tlento davoedd byl
raviPien ndstroj pedle vyi¥e uvedeng skici, Xtery by tuto funxci
splnoval.2 podnPbein? ploohy Jje o mists Pezu vhén®» vziuch
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(

s

v oy v 1 el e b-;’\j-t, Iént S Gy
S VIn1lLE NG T1lu nasgirsjge nara

s

o
g na groces obrdb'nd kiziay 1 zéporny vliv. Chrdni cstii
r

e e -

cje, ale i zrorifuje povreh obrocbené plcceh:r, PPri obrabéanl

s3taek, aviak na rozdfl od ccel}l hlovn®
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e u t
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kS(

X N Rl 0 gy EPNE PN = o - - -
Ysk Yezne siiy pusoblicich nza ndstrel ol

MEreni Peznyc sil pri obréb'ni ra nejen prakti-
cky, ale 1 tecreticky vyznam. Teoreticke paznet ky o Yezanych
sildeh zpt snuji teorie o Teznem procesu. V praxl scu zase

poznatky ¢ Peznych silden ddle?ité pri kenstruovani ndstroja,
pPi velb? Peznych po mird, pPi vypodtl a kenstruovén! obréfé-

- LN -
cich stroju.

g . .
% deformace z hled:i

1 ~

o
ven{ e dostatednd velikd, pPfi t.m vsak nesm? zkreslioval

&
brébici proces velkou chybou. 74kladnin problérem pfi kKonstru-
ci dynzmometru Je protc volba zpavného kompremisu mezl

silom’ry, zvene teiZ dynamome Z
mdticfch principd. Silexw’r ndye byt kenstruovén tak, Ze se
>

3

N

%1 jen Jedna nebo vice alofek Pezné s’ly. Fos
v 0%

gme jedno -, dvoj -, trisloike veé dynamcmetry,

=

4.1.1. Obrédbici strej

-

Pro provedeni experimentu byl pouZit universdln?
soustruh SN 50 B vyrobeny v n:p., TCS Trentin.pozsan
otddek a posuvu byl pre dany experimentdini p cblem vyhovu-

oz

jiei. Obrobek hubel byl upnut ve vodorovne o

!M‘*S

e mezl hroty.
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Rozsah posuvld pPidnych i1 podélnyceh /
0,08 0,09, 0,11 G,12 0,14
0,18 0,20 0,22 C,24 0,26

L
M

-

= O O O
La)
™

O 36 0,40 - 0,44 C,48 C,56 0,54

e,72 6,8 0,83 €,% 1,12 1,28

1,44 1,6 1,76 1,92 2,24 2,56
! 3,5

Y

2 2,84 4,48

(92

1 ~ b}
nejvitii prirez noie 30x 20
id o 82 - e ~d e - -
¥ . - - &, ~1T A
pPiken moteru 546 KVA

® .

4,%.2, Rezny ndstroj

z (g

Fro mf#reni byly pcufity Pezné destidéky aold, s =ter
soulastnéd pracuje na cbribéeich strojicn, & které umocini
srovndni s novd rnavrienymi Peznyml dectidikaml poile «opi-
toly 4. Jako ndstro] byl peouiit drZdk s mechanick
nim fezne desti€kxy. Pro mareni byly pouZity n#siedujlicd
NoZea

By

1. dva kxruhové noze 6 4 = 20 mm, vydksa 8 mm  obr. 2.




Gecmetrie prc obea nastroje - thel hPhetu A= 157
-  Uhel Zels fo = 15°
- thel rezu = 75°
- thel sklicnu
cst g

[
Na Jjednom z ndstrojd byla vybroufena drdlka do hitbetinf plo-

chy podle obr.4.

¢

ro

. N&GZ @& navrZenymzi Upravami obr. 1C.
Geometrie ndstroje - thel h

b
: - 1hel e
‘ e

obr. 1C

Na néstrcjich byly provedeny upravy podle kapitoly 4.

28




3. N&» s ~avrienymi Upravaml obr. 11,

Geometrie négstroje - ithel hibetu %o = 157
- dhel &rla fo = 3¢C°
- Unel fezu = 4Z°
- tnel nastaven’ # = 20

. v o, o
- thel sklonu cstri Tk: 0

obr.11l

=2,
e
R

s navrZenymi upraveami obr. &. 12.

- .

eocmeirie nédstre’s -~ Ghel hibetu C
-~ lhel dela y°
- thel Pezu d. = 3%°
-~ thel nastaveni . °
- dhel sklonu

v . [
cetri hgz 8

29
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Rezny materidl

Pro mdPeni byl pouZfit materisl - nikrozrany korund,

ktery md tyio vliastnosti:

£

’ =7
z2rnd hmotncst 0,383 - C,397 kg.m”
pavnost v ohybu min., 4000 Waem™
tvrdost 21 o 107 W.z

pribliZné sloZen
vypalnd teplcia 1480 C

" Drsnocst dectidek pc lapovéni
Ra = 0,26 um Rt = 1,6 um
Prilo eny zdznam Jeo zmiPen? drsncsti destifek neo recistradnim
zarizeni pristroje ro n¥Peni dresnostl HOMMELTISTER T2

9

zvitfen? horizecntélnd 1 ¢ 1C0C um

s

i

laYd
~ L um

=)

e

'

zvitZfent? vertikalni 1l ¢




4.1.4. Zkufebni materidl
Ke zkoufkdm byl dodén izosteticky lisov:ny hubel
y . J

z nmoty M50, Lisowvaci tlak 145 MPa.
Rozméry huble:

i

- prémér g D 260
- délka 1 = 1650 mm
Chemické sloren? a vlastnosti v nevypdlesndm strva jscn

o

uvedeny v Kap. Z.Ze

4.1.5., MEPr{ci pristroje a2 zefizeni
5

Pro mifen? byl pouZit t¥islozkovy dynamometr s drat-
kovymi odpcrovymi tensometry. Konstrukce XOM - V83T Liberec

’, ’ 0

pro jemné soustruZeni. Z predeflych méreni vime, Ze pfi obré-

b

’

bin? izostaticky lisovnoré kersmiky se vyskytuil sfly pomérnd
mzlé, dany rozsahn bJ tedy nev-hoveval ani pPi velkém zesleni.

roto bylo nutné zmen” it m I ‘c{ rozsah = dynemometr rekcn-

struovat.
Dynamometr se sklddd z vlastnihc tilesz velml vysoke

Ly

-

&3]

uhosti v ném? Je ulcZen drzdk noie a tento Je vpredu pode-
’ oJ o pa »
r

i.J
o

‘mi ¥1ldnky, zachycujici reskce sloiek Fezné

by
(@]
by

c’
Ff. Vzdau je uchyecrn dridk kiriZovcu pruz inou z=zchycujl

b
(]

. Celkovy pohled na dyramometr Jje na obr.

s PR

Blckove schéma zapojen? miPicich pPistroja.

N

c
Blokové schéma zopojeni celého miffcinhe systému Je
indukdénho

o

ord tenzometrickych snimaiid
velmi ralé, a2 proto se mue’ zesilovat. ro

vlo nutno pouifit t¥{ stiid: svyeh tensometrickych

. Udaje byl, registrovény smyikovym zmpis

f>)

u
b
osné frekverci SkHz, firmy Hottinger - mess - technik,
[~
P4
f

o
irmy LICHTSCHREIBER. Celkovy pchled na piistrcje



Tenzometricky

mUstek ¢.1

Tenzometricky

ikevy pohled na dynsmometr

mdlstek C.

Tenzometrjcky

Smyckovy
zapisovac

8LS-1

mustek ¢.3

obr. 14. Blokové schema zapojeni
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obr. 15. Porled ns m'rici pPistrcje

4.2. Postup mifeni

4.2.1. Cejcrovéni
Pred vlastnim mifenim Jje nutné provést cejcrovdni

jednotlivych sloZek fezne sily. Dle pouZitého dynamometru
mi¥e byt cejchovucl zabizen! ruzné konstrukce. Cejchovéni se
provadil bud mimo soustruh resp. primo ne soustruhu. Z namé-

¥enych hodnot se sestroji cejchovni krivka. Jest?1Ze byl postup
‘ spravny, Jje ziskand zdvislost pPrimkovd. Fo cejchovéni se nesmi
manipulovat s vyvaZovénim mostu, Jje moZno jej jen jemnZ
doladovet na nulu, pripadn” pPfepnout rozsah zesilen’. V nafem
pfipadé nebylo cejchovéni.provedeno pomoc? t¥mencvéhe siloméru

N e 5L
TIOCL ZuVzZo,

s *iselnikovym setincvym achylkomZrem, ale [
které bylo zavi3eno na cejchevni nlZ postupné v jednotlivfch

]

sm’rect. Nam¥Pené rodnoty byly zeznemendny do tabulky Z. 1.
7 t&chto hodnot byly sestrojeny cejchevnf krlvky cbr. 1C.



Tebulka #. 1.

Zatizen POCET DILKU
[N] = Fo K
18,74 9 45 6
3748 16,5 14 13
56,22 24 22 20
7496 32 31 27 ~
937 41 40 34

Lele?e Vlimstind milent

Provedeme upnuti zkufebniho materidlu ne soustrih,
srovnéni povrchu, ucnuti zkuXebniho ndstroje’ Jo dyneamc-
metru & ustaveni na sprévnou vyiku. Je nutné zmiPit
vyloZeni pro prerocet namdfenych sil na skutelné sily.
Cbrabini se provédd’lo podle pfedem stanoveneého programu
& nam*Fené hodnoty bvly zapisovény 1o tabulek.

M&ten: a zdznam byl provéddn smylkovym zapiscvaden
ypu 8LS-1, ktery je vybaveny sviétlocitlivymr fotcooapirem,
po osvitleni vyvolatelny.

7 uvedeného zdznamu miZeme vyfist:
- statické hodnoty sloZek Fezné sfly F , Foy ¥
- dynamické hodnoty sloZek Fezné sily F,, Ff, F
- sm3r pisobenf sil /+, =/
frekvencé dynamickyeh hoinot



obr. 16 Cejchovni kfivky

[N]
901

8071

601

50

401

sila Fp

— sl R

20% ,{/ ———sila R,

101

36




V pri-ad%, Ze pri miPeni stefi zndt pouze staticke hodnoty
slozek rezné sily, pak jsou tvto hodnoty odedYtdnv piimo

z tezometrickych mistkd.

440243 ;fep olet namifenych sil na skutelné¢ sily.
mitené sily smy*kovym zaplsovefem resp. tenzometric-

’ s

, neodpcvidej’ skutednym silém pisobicim v t72iZti

trfsky, jeliko® jsme cejchova’i pfi Jinem vylcZenT,

Ve skutelnosti se zm®ni nanlfené sfly v pom ru ramen vylcleni
chovén

ani = i m%feni. /obr, 16/

celo_dyngmometru d

a e Dl C

‘?Eh Rp ¢ D

cbr. 17 Silové poméry na dynameneiru
Fo - sfla pPi ceichovani
F, - sila plscbici ne nasiro]
R, - reakce v bodé A

E -~ reskce v bcdé B

- vzddlenost mezi reskcemi

a
b - vzddlenost “ela Iynsmcmetru od reakce Rb
c - wvzddlenost cejchcvnihc bodu C od fela dynamomeiru
d - proménnd vzddélencst ndstroje od fela dynamometru idna
vyloZenim
Ry, - & - Fc /e + b+ ¢/ =0
Ry « & - Fn /a + b+ 3/ =0
R, = F/a +b+c/ . Fy /a + b + 4/
a a
F =p 2+YP*Tc g S|

n C 5 +pb+4 ¢ x, +a




Kael Tabulky namirenych nhodnot
vpo viechna mtreni, kterd se uskuteinily byly $2KO

konstantni vzaty:

- : - =1

- teznd rychizst v = 160 m » min
- Ghel nastavenI o0

- hloubke rezu Yo Zmm
- v PPN L=
- ptélxy vietens q = 25C ot . min

‘ Tabulka tac
o ° S
o[(ﬂ 6171{5%? ¢>F\ N <z>F4 N | o FDN
= 1 o | 03220 |2 L 1578 | 3 |238
s | o |os |26 | 2521 > {288 | 25 |75
= | o |08 |34 |3575] 2 288 | 23 | 8
= |5 |o32|9 |1995] 2 288 | 5 |05
s |5 |oa | B |25 ) 2 288 | 19 |13
= |5 |08 |3 |3B7]3 432 | 2 | B8
= |15 |o32|9 |95 1 b | 12 | Bk
= 1.5 |os |26 |52 | 1 1w | 17| e
8 laoo | 2 |288] B VO

15 |-15 {08




K F F F
N T IR T TR 7T
032 |21 [2205| 2 |[288 | 2 |14
8 |30 (04 |25 |2625| 2 288 4 |28
08 |38 [399| 25 {36 | 10 |7

D 032 |26 [252 | 1 |us | 2 |14
° 8 39 [08 |33 3465 2 [288] 2 | %
04 |25 [2625/15 |26 | 2 | 14
032 |19 |1995( 1 [144 | 3 | 21
5 | 30 (04 [23 [2615] 1 [ws | 3 |2
08 |29 3045 | 1 |14 | 4 |28
D 032 |25 [2625| 3 |432 | 3 | 2
5 | 30 |04 |29 |3045( 2 (288 3 | 21
08 |40 (42 | 2 |[288] & |28

P | 032 [19 [1995| 1 |4 | 2 |14
5 | 0 [04 |21 (2205 1 | 144 | 3 | 21
08 |26 [273 | 1 | 144 7 | 49
D 032 [20 |21 [ 1 || 2 | 14
S Jos |23 (2|15 [216] 3 |2
08 [29 (3045 2 | 288] 5 |35
D-drazka

39




% | f-| s Ry Fs F
o mm
[T [ o 0 N ¢ | Nl o |N
D 032 126 [273 ] 4 |576 |29 [203
P fos |30 [315 | 3 [432] 24 |gs
08 |46 |483 ] 3 [432] 25 |175
[
Tebulka €.3 Hodnoty naméfend krahovou destifkou
- S
O(”, f mm Fy Ff Fp
[ L] o P N ¢ N ] o |N
032 | 24 1252 | 3 | 43215 |[105
15 15 |08 33 | 34p5| 4 5761 15 | 105
04 |26 1273 | 4 [576( 15 |105
D 1032 | 175|837 | 3 [432 | 65 |455
® BB s 20 |21 |4 [5% 65 | 455
08 |25 |2625| 5 |72 |65 |455

D = jsou oznaoviny soubory velidin, kterd byly

naméfeny ndstrojem s drdfkou na hibe<nf plcie.




104

— 3
T T

15 0 15 .330 40

—— %[ ]

obr. 18 Z&vislost calbeve s1ly F na Grlu %els X,
~ - s 5 s, ’ v‘ N -
Je zPfejmé, Ze s rostoucin uhlem felam kless rezny odpor,
Nejviraza*jsf pokles ge trojevil u nejvitéfne t
., ralt S . .
poesuvu C,8 mm , ot™,- Nejplynulej®f pokles si
Fosuvu C,4 mm ., oto, U nejmen”7ho poufiteh.

ko)
R3¢
}_l .

41




1
0y32 mm . ot se hodnotz sfly
1

H
&)
o
W]
w
o]
=3
[6)]
(‘*
.:)
lud
]
[t
o)
o]
{2
o]

meoZno sledovat nérist rFeznfch sil, tedy s rostoucir FPosuven
Yslednd sfla vzristd, né;xené se to viak projevuje pii

velken Ghlu #ela. Upravy Feznéhc néstroje

teénéP neovlivaujs.

4.3 Mereni o vyhcdnccoviéni obrebeného pcocvrchu

’,

Kvelitn®3*Y neboli jrkostn”3j " { povreh wn i:@xﬁtorﬁ
z izostcticke lisované kermmiky, pFi obrdbinf * tre
vipalem md znafny vliv nno ndsledné oper=ace, prb*ev? m ne
Zlazcvdni,

Na tvorbu pcvrchu badou mft v1iv i mciné mechanisny
cbrdbini, uvedengé v ka;izole 3.3. N& povrchu se mohou vsXy-
tovat vytrieniny - vrypy - vyvyZeniny. D4 se scuiit, Ze
vyskyt vyviZenin na povrchu je lep3f oproti vytrionindm

”,

- v ®

nebo VI‘.“"‘-ﬁm z ndkcllika hledi sek, PPi vzniku hil ubckyeh vrypd
L o v B
a

™

o

1eto prehlubni miie dochdzet pPi konednveh operscic
C

o+

ivaim nd isledkdm. Doch#éz? k porufeni glazovanéno ¢
nisledkem tocho, Ze dc hlubokého vrypu viivem Uh'u smgritel-
rncsti nezatede glazurs, vanikce tok vzduchovi bubline, kters
se negatival projev’ pii vypslu. Celkovy dopad tito
prejevi ve sniZeni mechanickd pevnosti izoldtoru. Tupd
prohlubn® a vrypy nejscu relalivn® tak rebezredne pro koned-
nou Gpravu izoldtoru jsko Vryry @ rrohlubn? hlah&‘he
1

=
charakteru. MaZe viak dochdzet k tomu, fe v tXshig men?:

z

[
vrypech ulpivej? odddlene fdstice. To miZe vés® k op¥tovneému

42




t
e k dokcnalému spoient 2l
¢ini vznik vzduchové meze

povrehu odstranit pomoes ofukcvdni, kterég
projevuje pouZitim nigtroje p

stroje, YeznVy materisd] a

«3.1 Cbrdbicy strci, rezné
2

]
t¥ k m3reny.

obréb&ny materisdl po:
Obrabény stroj, Zern
obréb ny materidl byl pousi

s’ly v kap. 4.1,

Pro experiment byly pPedem zvoleny viechnyv teung
pcdminky, jejich vybir Je cdbvodndn v kap. 4. Celkevy piehled
o pouZityech ndstrojieh a tc jak s Upravsmi, tzk i bez aprov
dévé tzbulka &, 4 o tabulka &. 5.

Zmfnou riznych pcsuvd o Peznych rycrlosty Jsme dostali
skalu riiznych drencstf na vélecvem povrchu hablu. Atvehem
mehll vypdlit ker=zmicky reterisi bylo potfebz pfiprevit vzorky
odrezanim z hublu. Vzorky bylv voleny tak, Ze 0d prisluZné
irsnosti jeden vzorek zGstal v nevycdlereém stava, 4
polovinou oglazoval =& vypdlil., U nevypdlenyech veorkd bylv
zhotoveny fotcgrafie povrehu na PrTstroii NECFPHOT -KARLZFICS
JENA. Tyto fotografie jscu Pro snadnijE{ mo’ncet srcvndviar<
zvitieny 10x.

Pro srovadvény fotoprafif{ & vzorks v¥sledn.he pevrohn
bylo pouZito nZkolika hledisek:

= srovnini povrchu tvorencho néstrojem s Ar2ikou nz hibetnd
ploSe a ndstroje bez drdZky

43




~ srovnén? povrchu cfukovanche = neofukoevorénhg

= srovndni vlivu ofukovan? néstroje s dAralkou o bez dréiky

Frc hodnoceni byl urdujicd vyskyt vytrienir - vrvpd -

.
- vyvyienin.

Vytrierina - prohluben po vytrZeni &astice cbrdbfnehe

idlu.
protluben,

~

s < .
rigtice

materi
kterg vznikne nedefincvatelnym
posuvem odd " lovenern 5
povrchu,

vzniklé ulpini Jjednotlivieh

chu,
Pro viechna provddingd mftfent byly voleny keastanind paranetry:
rfeznd rycnhlost v= 1A0 m.nmin, -1
otdtky n= 220 ot , min
hloubke rezu h= 2 mm

by
=
i
b
[

m
ot
)
<

E) 1
une.L nt

Ghel sklosnu

eni

ot
3

ostrd

Tabulka ¢. 4 ~hodnciy pro Xruhové dec~ick-

GEOMETRIE NASTROJE

o7

g- [

[]

UPRAVA NAST
DRAZKA

CisLo

032

15

15

NE

04

15

15

NE

08

15

15

NE

032

15

15

ANO

52

04

15

15

ANO

53

08

15

15

ANO




TABULKACS

POSUV |GEOMETRIE NASTR. |UPRaVA NASTROJE .
[BE] [ »- [ o L7 JoFUKOVANT | orasra—FISLO
032 30 8 NE NE 1
032 30 8 ANO NE 2
032 30 8 NE ANO 3
032 30 8 ANO ANO 4
0 30 8 NE NE 5
04 30 8 ANO NE 6
0/ 30 8 NE ANO 7
A 30 8 ANO ANO 8
08 30 8 NE NE 9
08 30 8 ANO NE 10
08 30 8 NE ANO 11
08 30 8 ANO ANO 12
032 30 15 NE NE 13
032 30 15 ANO NE 14
032 30 15 NE ANO 15
' 032 30 15 ANO ANO 16
04 30 15 NE NE 17
04 30 15 ANO NE 18
04 30 15 NE ANO 19
04 30 15 ANO ANO 20
08 30 15 NE NE 21
08 30 15 ANO NE 22
08 30 15 NE ANO 23
08 30 15 ANQ ANO 24

45




POSUV [GEOMETRIE NASTR |UPRAVA NASTROJE sis10
B [ O] & [°] JOFUKOVAN! | DRAZKA

032 40 15 NE NE 25
0,32 40 15 ANO NE 26

032 40 15 NE ANO 27

0,32 40 15 ANO ANO 28

04 40 15 NE NE 29
04 40 15 ANO NE 30

° 04 40 15 NE ANO 31

04 40 15 ANO ANO 32
08 40 15 NE NE 33

0:8 40 15 ANO NE 34

038 40 15 NE ANO 35

08 40 15 ANO ANO 3%

032 15 5 NE NE 37
032 15 15 ANO NE 38

® 0,32 15 15 NE ANO 39

032 15 15 ANO ANO 40

04 15 15 NE NE 41

04 15 15 ANO NE 42
0/ 15 15 NE ANO 43
0.4 15° 15 ANQO ANO bt
08 15 15 NE NE 45
08 15 15 ANO NE 46

08 E 15 NE ANO 47

08 15 15 ANO ANO 48
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VysvZtlivky pro tabulku &. &

A~ virZenin
B - wvryp
C - vyvyZenina

Klesifikadni kéd tabulky 3.

(X

5 =~ wvelke mnoZstvi vrypd, Vyvy¥enin neho vytrZienin na

pioge forografie prislufndho vzorkn

2 - male mnoZstvi vrypd, vyvyZenin nebo vytrienin na
-‘. ploge fotografie pi'sluiného vzorku
0 - neexistuji vrypy, vyvySeniny nebo vytrZeniny

na plofe fotografie prisluiného vzorku

e - % 3 X s <
obr.19 Celkovy poinled na pribih mévent

49
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433V rcdnocend

cevrechu pedie

St

-

Fotogrefie 2, 1 - 2 nédst

148t rozd{l mezi povrchen

na "Ibein? rloife nebo beux

tvereny n#dstrojger

oké.

s
vrypy Jjeou dosti hlub
pouZitc ofukovéni =2 k

Ani Jjeden z povrchi

Fotografie &, 1 - & négst

povrch,

vitZ7 mife objevuji vytrie
srovnény s poltem vytrieni

polet se e ¢

Fotogrefie ¢, 9 - 10 P2
cfukovéni nebo s podporcu
pecvreh, jsSou virazn® me

jako viiv drdZky.
Ini jelen z povrchd
r 13 - 16 pe

dréZkou na hibetni plofe
r k

bez irdiky, pa
se teémdy nevyskytudi vrypy,
se pofet vyvyfenin., V1iv

je znét, fe pPfi pcuZiti c

vaji na nim uvolniné Zésti

tak 1 ze vzorku.
Povrchy ¢. 15 - 16

VIyPpU,
Rozdil mezi povrchenm,

dy ne, neni vyrazny.

neni vhnodny prc glazovéni,

’

roj s drdikcu tvoli Jedi:

nevyskytujf{ se vrypy. U ndstroje bez drall

in zastoupeny daleXo mé
i pouviti ofukcvdni.
couiit pro gleszovini,
pouZiti drézZky =2 to 1

cfukovién vznikd jednol

nZi{ wrypy. V1iiv cfukeovdni

g rAaANnNYT M 71 ener ~ard
nernl Vno un‘! > e [SV/EGRAEE!

rovadvéd-li se pecvrch ov

nastroje & povrch tvcecren
Ze n= povrchu c¢d nsstm

ofukovan? neni tek mark:s

fukovdni Jje povrch "&1i
ce, coZ je patrno jak

jsou vhedné pro glazevd

65

niny, vrypy & vyvySenin

povrch Jje Jednclité&jZ

e
cie tvor?! dobry povrch, Se 24
roje tvory dobry povreh, Jje zde
o} t

oez podpory
it*jsd
nent te

oy

2

YTivndny

<0
1

) neulpi-

4514

z fotografie

s

Ild e




(14

Fotogrofie ¢. 17 - 20 u ndstroje bez drdiky se “voiy
e

pemérné male vrypy ve srovadni s vrypy na plofe predchoziho

scuberu, Pri pouZiti ndsirsje s drdZkou tyto vryvoy skore

vymizi. Fri pouZiti cfukoviéni Je opdt povrch Zis1¥1 ne? bez

ofukovéni. VyvyZeniny se tvol'l jak u ndstrcje s irs’Zkou,

tak 1 ndstroje bez drdiky, kde se v3ak vveskytuil ménd &astc,
t

Povrch ¢. 20 se d4d poul ke glazoviéni.

Fotografie &. 21 - 24 u nejvy3&iho posuvu soubcr

,‘
o
6]
o+
D

Cd
o]
(0N

geometrie se op® 2%n? projevuje vliv ArdZky no viskyt

b
vrypld o vyvyfenin, jsk je catr-o z tabulky &, 4, Pri celko-
vém pohledu nz pcvrch tvoaPeny néstrojem bez Ardiky Je

ziejmeé, Ze celé plochy mezi Jednotlivymi Faramil posuva Zsou
vyduté, kdeZto u pcvrchu tvorencho ndstrojem s rdkou Jsou
nirad vypuklé., Viiv ofukovdn? se projevuje hlswvn? n» Zistct?
povrchu a vzniku vryrpd.

Povrchy ¢. 23 - 24 byly z dcoposud x1lasifik vanych

2 d

24
povrehd nejjakostnijsi, hod! se pro glezcvini,.

Fotografie *. 25 = 28 zde se potvrzuje Gvaha z kapitoly 4,

e pPi men&im Pezném klinu vznikd tzv. "fisteé fFezdni", U

no?e bez ArdZky nz hibetni plofe ndstroje

velmi mdlo & u nc’e s drdzZkou nee

o i u vrypd, kile rozdfl ne

trojer nen? znetelny. Pri c
n ArdZkou vytvari z

|88
[

, . v
vi ten rozdil, Ze

9 w
4

rch, kdeZto niz

c
ov bez drdZky povrch rcovay.
hy &. 25 - 28 Jsou vhodné ke glazovan’,

vypoukly p
Pevre

~

Fotografie &. 29 - 32 pii teto geometrii = Peznich podminki:
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=, Zavir

Zazdany akol prc ndvrh Upravy ndstroje pro cbrabini IIK

byl zam fen hlavn® ns zkvalitnéni konelnérc pevrchu

vn 2 vvn izoldtord., XKoneény povrch izoldtord v nevypdleném
stavu znadn® ovlivnuje ndslednd technologie a 1o hlzvné&
kone&nou technclogii{ - glazcvéani povrchu,

Proto byla snaha navrhnout Yezny n#stro;j, ktery by pozitivné
ovlivnil jakost obrobenélo povrchu v nevypdlen<m stavu,

¢imZ by se zamezilo vznikaj cim poruchdm glazury. Zkvalitnéni
pecvrchu vede ke sniZeni rnfkladl na ndsledné crer-ce & to se
projevije zejménz u
Na jakcetnéj&i peovreh se muie t men®? vrsiva glazury

P 1 r
k¥ dockonslému pokryti celeho povrchu. PPl nekvalitnim povrchu
1 €

T 0
se vrstva glazury zvitiuje epclu s drsnosti povrchu a
r2t &7 pravdépodobnest vznikxu meZncho narufeni Xcnedného

povrchu.
Vady v glazufe mohou vznikat vliven prohlubni, wvyvyfenin
7'T1
R

nto vadidm se

[4

nebo vrypﬁ, vzniklych predcho o
chce pPedejit provedenymi upravami na
ofukcviénim a driaikou na hrbe 1

e

Ofukovéani jak ukdzaly vzcrky zpuscbuje, “e pevrch je
gist3{ nejsou na nim ulpilé éstice, kterd se uvolnujfl pri
obrébini. Zéroven se podalrilo odstrenit ndrdsiek, kitery takté?Z
negativn® plGsobil na obrobsancu plochu.

Viiv ArdZky se projevil v tom, Ze se zwmeniil vyskyt
vrypd zplscbenych trenim fdstic o hibet nactrcje = obrobencu

plochu.
Nejvyhodndj&i povreh pro glazo
, , v v w « " P
s velkym uhlem &ela. V nafem prigade gde ¢ uheli Sels Y= 40,
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