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Anotace

V bakalarské praci je hodnocena chlupatost piizi, které byly vyrobeny klasickou
prstencovou technologii, skanou (dvojmoskanou) technologii a ptedenoskanou
technologii  Siro-spun. Je uvedena definice chlupatosti pfize, jeji vyznam, popis
méficich metod a pfistroji. Experimentdlni ¢ast prace je zaméfena na analyzu a
hodnoceni dat chlupatosti piizi ziskanych z pfistroji Uster Tester 4 a Zweigle G 567.
Distribuce chlupatosti naméfené na pfistroji Uster Tester 4 je hodnocena standardnim
zpusobem, kdy se uvazuje unimodalni rozdéleni. Satistické testy vSak ukazaly, ze
rozlozeni chlupatosti je bimodalni (tj. sloZzena ze dvou Gaussovych rozdéleni). Timto
zpusobem ziskdvame vice informaci o rozdéleni chlupatosti. Data ziskana z ptistroje
Zweigle G567 byla aproximovdna na exponencidlni funkce. Z grafli exponencidlni
funkce lze nalézt hodnoty chlupatosti v libovolnych délkach. V posledni tfadé je
pocitana korelacni matice z dat ziskanych od obou méficich pfistroji pro zjisténi
korelace mezi méficimi znaky. Jak se dalo ocekavat vysledky nepotvrdily zadnou

vyznamnou korelaci mezi hodnotami ziskanych od téchto pfistrojii.

Kli¢ova slova

Chlupatost ptizi, Uster Tester 4, Zweigle G 567, bimodalita , Siro-spun

Annotation

This B.Sc. document deals with the evaluation of hairiness of yarns produced by
different production technologies. These are classical ring, plied and Siro spun yarns.
Importance of hairiness, definition and description of measuring instruments are
discussed. The experimental part is directed to the analysis of data obtained from Uster
tester 4 and Zweigle G 567 hairiness meter. Distribution of hairiness data obtained from
Uster Tester 4 in evaluated by standard method, where unimodal distribution is applied.
But statistical tests achieve, that the distribution of hairiness is bimodal (i.e. two
Gaussian distribution together. This gives us more precise information about the
distribution of both yarn hairiness components. Data obtained from Zweigle G 567 is
fitted to exponential function, thus we can find the probability of occurring of any
arbitrary hair length. At the end of this work a trial was made to find out any

correlation between the data obtained from both instruments applying a correlation
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matrix . It could not found any significant correlation between the data measured on

both instruments.

Keywords

Hairiness of yarns, Uster Tester 4, Zweigle G 567, bimodal distribution, Siro-spun

Seznam pouzitych symbolu

Al

A2

<a, b>
BI

B2

Cl

C2

Cy (tH,tj)
cr

Cry Uy
CVm, Um

CVlim

f(x)
(%)
Fufx)
f ()
f,(x)

F-test

HI, H?

procentudlni podil kratkych komponent chlupatosti
procentualni podil dlouhych komponent chlupatosti

interval

stfedni hodnota chlupatosti kratkych komponent
stitedni hodnota chlupatosti dlouhych komponent
smerodatna odchylka kratSich komponent

smérodatnd odchylka delSich komponent

pocet bodl uvnitf intervalu

kvadratickd hmotova nestejnomérnost [%]
vyrobni nestejnomérnost [%]

strojova nestejnomérnost [%]

limitni kvadratickd nestejnomérnost [%]

zaklad ptirozenych logaritmt (e = 2,71828)
absolutni pevnost v tahu [N]

neparametricky odhad hustoty pravdépodobnosti
smés bimodalnich funkci

distribu¢ni funkce

vySka histogramu v i-t¢ t¥idé

neparametricky odhad hustoty pravdépodobnosti

test vyznamnosti podle Fishera
chlupatost pro unimodalni rozdéleni
chlupatosti ziskané na zaklad¢ bimodalniho rozdéleni

Sitka j-tého intervalu
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Pn)

v

S3

Sh

Shi, Sh2

Shy,

chlupatost namétena na ptistroji Uster Tester 4

index nestejnomérnosti

integer (celé Cislo)

délka useku

parametr vérohodnosti pro bimodalni rozdéleni

délka vzorku mezi upinacimi Celistmi v okamziku upnuti
[mm]

délka vzorku ptize v okamziku pretrzeni

pomér vérohodnosti

test vyznamnosti Likelihood Ration

parametr vérohodnosti pro jedno modalni rozdéleni

pocet tiidnich intervalu

stfedni hodnota hmotnosti

okamzita hodnota hmotnosti délkového useku
ptadelnického produktu

obecny pocet vldken v prifezu piize

pramérny pocet vlaken v prafezu pradelnického produktu
podil vldken odpovidajici chlupatosti H1

podil vlaken odpovidajici chlupatosti H2

hustota pravdépodobnosti funkce

pravdépodobnost vyskytu n’ vlaken v prifezu piize
pomeérna pevnost v tahu [N/tex]

korela¢ni koeficient

rozdil mezi teoretickou a pozorovanou hodnotou
smérodatna odchylka

celkovy pocet vlaken méfenych na ptistroji Zweigle G567
pocet chlupatosti méfenych na piistroji Zweigle G567
délky 3mm a vice

smérodatnd odchylka unimodélniho rozdéleni vypocitana
programem H-yarn

smérodatna odchylky ziskané na zaklad¢ bimodalniho
rozde¢leni

smérodatna odchylka chlupatosti z Uster Tester 4
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T-test
{t}

Ulim

Vd

jemnost vlaken [tex]
jemnost ptize [tex]
Test vyznamnosti

mezni interval
linearni hmotova nestejnomérnost [%]

limitni linedrni nestejnomérnost [%]
variacni koeficient priméru vlaken [%]
varia¢ni koeficient priifezu vldken [%]

7~ rozdéleni
stitedni hodnoty soufadnic X,y

rozptyly

zékrutovy koeficient [m/Ktex" ]

stupen volnosti

pomérné prodlouzeni pfi pretrzeni — taznost [%]
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1. Uvod

Nové vyrobni technologie produkuji pfize o rtiznych strukturach i vlastnostech a také piize se
specifickymi vlastnostmi, které jsou uréeny pro urcité vyrobky. Pfikladem mohou byt odévni a
technické textilie. Odévni technologie se snazi vyrabét s co nejniz§imi naklady na material,
energii a lidské zdroje pii zabezpeceni pozadované kvality vyrobku, kladou také velky diiraz na
komfort, modni prvky, vlastnosti zpracovatelské (trvanlivost vyrobku, dobra schopnost udrzby) a
vlastnosti odévniho materialu jako druh vlakna, jemnost ptizi, dostava a vazba tkaniny, pouzita
uprava atd., které jsou zavislé na budoucich vlastnostech hotového odévniho vyrobku. Technické
textilie jsou textilni materidly a produkty vyrobené ptfedevSim pro jejich technicky vykon a
funk¢ni vlastnosti daného vyrobku jako napt. hight-tech textilie, vykonné, funk¢ni i inZenyrské
textilie. Pro vyrobu téchto textilii je tieba znat zakladni vlastnosti vldkennych materiald,
textilnich struktur a empiricky vztah mezi nimi, pozadavky na vladkna, pfizi a findlni vyrobek.
Technické textilie se pouzivaji v geoinzenyrstvi, agroinzenyrstvi, stavebnictvi, zdravotnictvi, pti
vyrobé dopravnich prostfedkli apod. Témito pozadovanymi vlastnostmi se déle tidi ekonomika
vyroby a prodeje hotovych vyrobkil. Tato prace se proto zaméfila na chlupatost piizi.

Chlupatost je jednim ze sledovanych parametrti kvality pfize i ploSnych textilii z nichz jsou
vyrabény. Ovlivituje fadu dalSich zpracovatelskych vlastnosti pfizi v naslednych vyrobnich
procesech a také uzitné vlastnosti hotového produktu.

Cilem této prace je provefit metodiku méfeni chlupatosti na béznych pftistrojich u vybraného
souboru piizi, vyrobenych klasickou prstencovou technologii, pfedenoskanou Siro-spun a
dvojmoskanou prstencovou. Namétit ji na pristroji Ustr Tester 4 a data hodnotit pomoci
bimodalniho rozdéleni. Déle pouzit k méfeni pfistroj Zweigle G 567 a z vysledkil sestrojit

exponencidlni funkce. Pokusit se zjistit, zda jsou mezi méficimi ptistroji vyznamné korelace.

Veronika Kvapilova 10 2008



2. ReSerse

V reSerSni Casti jsou popsany vlastnosti pfizi tj. jemnost, zdkrut, hmotnd nestejnomérnost,
pevnost a taznost, chlupatost, jeji vyznam, rozdéleni méficich metod a s tim souvisejici métici
metody. Dale je uveden vyvoj spfadacich systémi spolecné s popisem tvorby piizi prstencovych,

siro-spun, core-spun, solo-spun, kompaktnich a neortodoxnich.
2.1 Jemnost (délkova hmotnost)

Jemnost pfize je definovana jako podil hmotnosti Giseku ptize m ku jeho délce /a 1ze ji téZ vyjadiit
jako soucin hustoty vlédken p a souctové plochy vSech vlakennych fezii v priifezu piize, ktera se

oznacuje jako substan¢ni prufez S (1). Zakladni jednotkou jemnosti ptize je 1[tex] = 1[g]/1[km].

T:?:,)-S (1)

Pro vyjadreni jemnosti u hedvabi a chemického hedvabi se pouziva soustava v deniérech T4 [den]

1y M10.05g] _ mlg] ,
1 [450m]  1[9%m] 2)

Cislo anglické vyjadiuje kolik ptaden po 840 yardech se vypiede z jedné libry materiélu.

Ne = [[840ya] _ 590 3)
m[[b] T[tex]

Primeér pfize je urcovan na zaklad¢ vztahu

D="" (4)

kde T [tex] je jemnost piize, u zaplnéni ptize, p [kg m_3] mérna hmotnost vlakenného materialu
[1]. Pfi vypoctu jemnosti skanych pfizi je nutno pocitat se seskanim (5), indexy j a (j-1) znaci
J-ty stupeni skani

g.:—j-IOO:m-IOO[%] (5)

J
L i

pro vyjadieni jemnosti druZzenych a skanych pftizi plati pro riizné jemnosti jednoduchych piizi

< 100
T= 2T oy lre] (©)
i=1

100 -

a stejné jemnosti jednoduchych pftizi plati vztah
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T O

2.2 Zakrut

Vyjadiuje pocet otaCek, které vlozi zakrucovaci pracovni organ (vieteno, ktidlo, rotor u
bezvietenového predeni, atd.) do paralelizované¢ho vlakenného svazku na jeho urcitou délku
(ptevazné se pocitaji zakruty na 1m).
Podle sméru zakrucovani urovnaného vlakenného svazku oznacujeme zakrut jako pravy (Z) a
levy (S). Zkraceni pivodni delky /,na kone¢nou délku /, mizeme popsat vztahem

Al =1;-1y [m] (7
z toho vypocteme seskéni,

Es=%-102[%] (8)
Vypocet zakrutu podle Koechlina,

Z:a.%

[ m™ Mtex"?] 9)
a podle Phrixe.

_ 1000
Z—am-ﬁ[m Mtex] (10)

Ir?

Zakrut skané ptize se vypocte podle vztahu

7 —a 31,623

B g \/T7 [1/m] (11)

Exaktni popis struktury ptize z hlediska uspotradani vlaken je velmi slozity, proto se pro
zjednoduseni uziva Sroubovicovy model pfize, jenz vychazi z nasledujicich ptredpokladd [1].
Prize tvofi valec o priméru d, osy vlaken tvofi soustavu souosych Sroubovic na obecnych

polomérech r je prvkem (0; d/2>. Vlakna jsou valcova a jejich priifezem je kruh o poloméru d a

plose s (viz. IN 11-108-01/01 Definice Geometrické veli¢iny vlaken). Vyska stoupani Sroubovice
je rovna 1/Z. Mezi uhlem stoupani Sroubovice £ obecného vldkna a zédkrutem Z (pocet ovinli na

jednotku délky) plati vztah
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tgf = 2nrZ (12)
Vilcové vlakno s trajektorii Sroubovice zanechava v pficném fezu ptize (fez vedeny kolmo k ose

ptize) plochu ve tvaru elipsy, pro niz plati vztah s

s=s/cos p=s\NI+(tg p)’ = sN1+(2mrZ)’ (13)

Soucet vSech feznych ploch vlaken v prifezu ptize odpovida substanénimu praiezu S.

V nékterych ptipadech se vyuziva idedlni Sroubovicovy model (obr.1), kde je v uvedeném

prizovém valci konstantni zaplnéni [1].

o P
=T}

Obr.1: Sroubovice vlakna na vieobecném poloméru »
2.3 Hmotna nestejnomérnost délkovych textilii

Je definovana jako kolisani hmoty na jednotku délky, vyjadiena variatnim koeficientem. Hmotna
nestejnomernost je sledovany parametr kvality délkovych textilii (pfizi, niti, pramenit, prasti,
atd.), ovliviluje fadu jejich dalsich vlastnosti, jako napi. délkovou hmotnost, zakruty, pevnost,
atd. V plosné textilii se hmotnd nestejnomérnost projevuje negativné riznymi efekty, jako je tzv.
,»moiré* efekt, pruhovitost, atp. [3].

Linearni hmotovd nestejnomérnost vyjadiuje stfedni linedrni odchylku od stfedni hodnoty
hmotnosti délkového useku vlakenného ttvaru (obr.2).

100

U=—
m-L

N —mldl
!'m() g (14)
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11} - 1

|

¥

Obr.2:Grafické zndzornéni stiedni linedrni nestejnomérnosti U [3]
Kvadratickd hmotova nestejnomérnost odpovida variatnimu koeficientu hmotnosti

délkovych useka vlakenného utvaru .

100 |1 % L
CV:75""Ziomn_m)ﬂ (1)

U pfizi, ptastd, prament, jejichZ nestejnomérnost je ryze nahodild . Mlze byt vyjadiena linearni

nestejnomérnost U a kvadratickou nestejnomérnost CV snadno prepocitat.

Vs
U

(16)

Tento vztah plati za predpokladu normalniho rozd¢€leni.

V praxi neni mozné vyrobit absolutné stejnomérnou pfizi, protoze vlakna v ptizi jsou nahodné
rozloZena (rozlozeni vlaken se popisuje Poissonovym rozdélenim celociselné nahodné veli¢iny) a
maji svoji vlastni nestejnomérnost (variabilitu prufezu vlaken). Minimdlni mozna
nestejnomernost se nazyva limitni nestejnomérnost. Definice linearni hmotné nestejnomérnosti

vychazi z Poissonova rozdéleni nahodné celociselné veli€iny, které je vyjadieno:

P(n')ze_’l”-m (0<n"<wx) (17)

Pokud oznacime n jako stfedni pocet vlaken v prifezu ptize,
n=x(n")=0o’(n") (18)

tak je limitni kvadratickd nestejnomérnost zjistitelnd pomoci vztahu pro varia¢ni koeficient

v hmotnosti aseku délkového vlakenného utvaru:
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CV=v==-100 [%] 19)

=1]Q

Vztah (18) tedy miizeme dosadit do vztahu pro variacni koeficient

v, () g1 169100
x(n') " Jn (20)
cv, —@,pﬁéemi n=—
! (21)

lim —
Jn
se nazyva Martindaleliv vztah pro vypocet limitni kvadratické nestejnomérnosti. Variabilita
prufezu vldken je zde zanedbana [3].
U vSech vldken neni mozné zanedbat vlastni nestejnomérnost, proto pouzivame
k vyjadifeni limitni nestejnomérnosti délkového vldkenného ttvaru tzv. rozsifeny Martindaletiv

vztah, ktery zahrnuje variabilitu vlaken (vyjadienou variacnim koeficientem priifezu ¢i primeéru

vlaken),
100 v Y
CV, =—. |14+]| 2
" In (100} (22)

lim

cv, =19 [110,0004.+2
Jn (23)

vztahy pro vypocet limitni linedrni hmotové nestejnomérnosti Uy, jsou analogickeé:

80
(24)

U[im - \/;

2008
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2.4 Pevnost, taznost

Zkousky taznosti probihaji zaroven se zkouskami pevnosti. To zaroven umoziuje i zajiStovat
deformacni praci po pretrzeni 4, Jeji velikost je tmérnd ploSe pracovniho diagramu mezi osou

prodlouzeni a kiivkou (obr.3).

Tahova
sila [M] Fevnost pfi pfetrieni

R

NN

Tainost
/¢ o

ProdlouZeni [rm]

Obr.3: Pracovni kiivka pti tahovém namahani [6]

Pevnost se vyjadiuje jako odpor pfize pfi namahani tahem. Udava se silou pottebnou k pietrzeni
ptize [6]. Kvantitativni vyjadfovani této vlastnosti provadime jednak jako absolutni pevnost v
pevnosti [N/tex].

o FIN]
T[tex]

(25)

Zkousky pevnosti pfize provadime na trhacich pfistrojich a zjisStujeme mezni odolnost piize pfi
ucinku tahové sily.

Pevnost pfize je urena pevnosti samotného vldkenného materidlu a strukturdlnimi faktory —
zejména zakrutem, ale 1 stupném napiimeni vldken, migraci vlaken a dal§imi vlivy [6].

Taznosti se rozumi celkové pomérné prodlouzeni pii pretrzeni. Pomérné prodlouzeni pii
pietrzeni je taznost vyjadiena

c :M.loo

i Lo (26)

dale umoznuje zjistovat deformacni praci apod. Jeji velikost je imérna plose pracovniho

diagramu mezi osou prodlouZzeni a kiivkou (obr.3)
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ProdlouZeni pfize je tahové namahani a sklada se ze slozky pruzného, plastického prodlouzeni a

odpruzeni (mizi po ur¢itém Case) [6].
2.5 Chlupatost prizi

Chlupatost je charakterizovdna mnoZzstvim z ptize nebo z plosné textilie (tkanina, zatazna
pletenina, osnovni pletenina, rouno) vystupujicich nebo voln¢ pohyblivych konct vladken, nebo
vlakennych smycek. Chlupatost je mozno hodnotit jako pocet vlaken odstavajicich z téla ptize do
urc¢ité vzdalenosti. Dalsi moznosti je métit délku nebo plochu vldken vyc¢nivajicich z téla pftize,
ktera je vztaZena k délce pfize.

Chlupatost ovliviiuje zejména zpracovatelské vlastnosti ptize (setkatelnost, spotiebu Slichty,
spotieby substanci pro zuslechtovaci procesy, atd.), a také uzitné vlastnosti koncového produktu
(omak, zaplnéni plosné textilie, vzhled, nopky atd.). Pii posuzovani téchto vlastnosti Ize odliSovat
dva typy chlupatosti hustou a fidkou chlupatost [7]. Husté chlupatost, tj. jakysi ,,mech* na pfizi,
je tésné priléhajici k vnitini Casti piize a ovliviluje, pievazné kladn€, zejména uzitné vlastnosti
textilii. ,,Chlupatéjsi* plosna textilie ma vyssi zakryti, tudiz i lepsi tepelné-izola¢ni vlastnosti. Pti
zachovani plnosti miize mit niz$i dostavu, vysledkem je pak odlehCeni zbozi. Dale ma takova
pfize jemn&jsi, m&kéi omak, sametovy vzhled, atd. Ridka chlupatost, tj. dlouhé ,,vlajici* konce
tkani, zvySuje moZnost natoc¢eni jednotlivych chlupl na soukaci nebo tkaci ¢asti (napf. niténky,
lamely, osnovni zardzky, atd.). Dale ovliviiuje negativné i uzitné vlastnosti, u naro¢nych
bavlnaiskych tkanin, jako jsou napft. popeliny, mize zpusobovat ,,neklidny* vzhled hotové plosné
textilie, vznik Zmolkl. Je vhodné odstranovat ji opalovanim tkanin, v obzvlast¢ narocnych
piipadech opalovanim pfizi, je ale tfteba dat pozor, aby nevhodnym zasahem nebyla porusena
oblast ,mechu® na pfizi. M&i se pocitanim chlupi v urcitych vzdalenostech od povrchu

kompaktni ¢asti pfize. VE&tsinou ve vzdalenosti Imm a vice [7].
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Chlupatost ptize je mozné méfit (podle zplisobu sniméni ptize) z kolmych pruméta
ptize nebo projekci do roviny piize.
1. Kolmé priméty piize — chlupatost je pak tvotena:
a) vycnivajicimi konci vlaken
b) smyckami vldken klenutymi ven z téla ptize
¢) vlakny nazvanymi Mortonem ,,divokd vlakna“
Toto schéma je zjednoduSené, odpovida projekci ptize v roving€ rovnob&zné s osou piize

(obr.4)

Obr.4: Kolmy pramét ptize Obr.5: Projekce do roviny kolmé k ose piize

Jednotliva vldkna nejsou zobrazena v jejich skutecné velikosti a kromé toho jsou
subjektivni charakteristikou optického ¢lenu pro zaostfeni. Druha projekce do roviny
kolmé k ose piize (obr.5). V tomto piipadé jsou viditelné pouze vycnivajici konce, ale
ze stejnych diivodil nejsou zobrazeny v jejich skutecné délce a stejnd omezeni se tykaji i
optiky. Tento druh zobrazeni je obtizné pouzitelny v praxi [6].

VeétSina autort ziskavala informace ze snimani obrazi v roviné rovnobézné s osou
piize. Model je pouze aproximaci skutecnosti a velky pocet testovacich metod ukazuje
na snahu dosahnout co nejlepsiho popisu skute¢ného stavu.

Od roku 1953 bylo vyvinuto vice nez 70 metod na méteni chlupatosti. Odlisné fyzikalni
principy méteni jsou sefazeny do nasledujicich skupin.
Optické metody :

o piimé optické metody (podélné pohledy na pitizi)

o fotografické metody

o metody zalozené na snimdni prusecnych obrazi ptize (projekce do osy

prize)
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O

metody zaloZené na pouziti laserovych paprskii

O

metody zaloZené na obrazové analyze a vyuziti CCD snimact
o fotoelektrické metody

metody zalozené na elektrické vodivosti

(©]

o metody zalozené na ztrat¢ hmotnosti pfi ozehovani
o pneumatické metody
o dalsi metody a jejich kombinace

Meéfici zatizeni:

o Uster Tester 4 (pouzity pii experimentu)

(@)

Zweigle G 567 (pouzity pi1 experimentu)
Shirley Yearn Friction / Hairinees Meter
o Keisokki Laserspot LST

o Premier Tester 7000

o YHM4

O

Jedna zteorii vyhodnoceni chlupatosti, kterou je nutno uvést je teoreticky model
chlupatosti od Neckare. V této teorii rozdélil chlupatost na hustou, ktera tvofi velmi
kratka vlakna a smycky vldken vystupujici ve velkém poctu z kompaktni oblasti prize a
fidkou, ktera tvoti dlouha vldkna (obr.6a). Experimentalni data funkce chlupatosti, které
byly ziskdny méfenim na obrazové analyze byla prolozena teoretickym modelem
chlupatosti. Byla spoc¢tena plocha pod kiivkou funkce teoretického modelu chlupatosti
od priméru piize smérem ven od osy pfize tj. integralni charakteristika chlupatosti 7

(obr.6¢). Tuto skutecnost aplikoval k sestaveni dvou exponencialnich funkci (obr.6c¢)

[9].

r 1 rp=D/2 1 SChemC: 0.5+
\_‘/‘s‘ “““ siman tT OUT HAIRINE S S 0.2] ik chiupatost
A S— of SPHERE .| g
é N D hairiness R
sphere
B - e 0.85
19)) X

Obr. 6: a) Jadro a oblast chlupatosti b) oblast jadra ptize a sféra chlupt, c) sestrojeni

exponencialni funkce [9].

Veronika Kvapilova -19- 2008



3. Vyrobni systémy

Vétsina svétové produkcee prize je vypiedena klasickym zplisobem, t.j. na prstencovych

doptéadacich strojich, jenz zahrnujeme do konvenc¢nich zplisobti dopiadani.

3.1 Prstencové predeni

Prstencova piize tvofena na prstencovém dopiadacim stroji za soucasného zakrucovani
a navijeni prize. Pfedlohou je pfast zjemnén prutahem v pritahovém ustroji. Zpevnéni
vysledné vlakenné stuzky je provedeno pomoci obihajiciho béZzce na prstenci. Pohyb
béZce je zajiStovan od nahanéného vietene prostfednictvim odvadéné piize. Systémem
prstenec-bézec- vieteno, zajistuje soucasné zakrucovani stuzky v piizi, ud€leni trvalého
zakrutu a jeji navijeni na potac[8]. Tento zpiisob vyroby je univerzalni pro zhotoveni
prizi jakéhokoli materialu baviny, viny, syntetiky, smési, odpadii, od jemnych az po
hrubé ptize. Obr.7 znazornuje prstencovy dopiadaci stroj, kde na diiku vretene je
nasazena dutinka s navinem pfize. Souose je umisténo vieteno, prstenec a vodici ocko.
Po prstenci nasazeném na prstencové lavici obiha bézec. Mezi vodicim ockem a

prstencem, souose s vietenem byva omezovac balonu, ktery zde neni zobrazen [6,8].

A_ priitahové Gstroji
= L. vodiE

\ T. bézec

\ R- prstenec

Q. prstencavi lavice
P. patit

Fiize
%~ Nanavijeni
/A
(] |
W)
Béter || Z/

Obr.7: Schéma prstencového dopradaciho stroje [6]
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3.2 Modifikované predeni

V roce 1975-1976 piedstavilo sdruzeni CISRO ( institut Commonwealth
Scientific International Research), Repco Ltd spole¢né¢ s IWS (International Wool
Secretariat) systém Siro-spun pro vyrobu vinéné piize. Zakladnim principem Siro-spun
je vkladani dvou prastti do pratahového tustroji prstencového dopiadaciho stroje, které
se spolecné zakrucuji. Timto principem se snizuje chlupatost ptize, zlepSuje pevnost
vcetné povrchovych vlastnosti pfizi. Prednost Siro-spun oproti skané ptizi je vyjadiena
skoro dvojndsobnou produktivitou, témét dvojndsobnym soukanim a uSetfeni procesu

skani pfizi na prstencovém stroji [8].
3.2.1 Princip vyroby Siro-spun prizi

Siro-spun je prstencovy piedeno — skaci zplisob Systém slouzi k vyrobé dvojmoskané
prize pfimo na prstencovém dopiadacim stroji. Ptizi 1ze pouzivat jako tkalcovskou ptizi
pro osnovu, utek. Jde o spojeni operaci doptadani a skani, z ptedlohy, kterou je ptast
dostaneme na vystupu skanou pfizi. Podstata spociva v tom, ze ptésty jsou protazeny v
pratahovém ustroji za stejného napéti. Dva protazené praminky se ptivedou k sobé do
tzv. spojovaciho bodu (obr.8,9), ktery je nehybny. Jestlize je rovnovaha praminki
naruSovana, méni se zakrut jednotlivych praminkti nad spojovacim bodem proti
skacimu zakrutu. Praminky vykazuji vlastni zakrut. K ruSeni rovnovahy se pouziva
prerusovany svér pomoci specidlnich part valci pod spojovacim bodem. Vyrobena
prize se vlastnostmi podoba klasické ptizi [8].

Vodif piirm

N

14

Obr.8: Schéma systému Siro-spun Obr.9: Tvorba ptize Siro-spun
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2.5.1 Faktory ovliviiujici chlupatost Siro-spun prizi

Hawary zkoumal efekt vahy prstenct a typ povlaku prstencii na chlupatost ptize
vyrobené z akrylovych vldken o riiznych jemnostech. Pfisli na to, Ze chlupatost pfizi se
zvétSuje s rostouci rychlosti vietene bez ohledu na povlak prstence. Na chlupatost ma
téz vliv vaha prstence a to tak, Ze s rostouci vahou prstence se chlupatost zvysuje. V
prvni fazi se vyzkum Siro-spun ptizi zamétil na vyrobni proces a vlastnosti zkoumané
prize [14]. D. Plate a spoluautofi se snazili analyzoval chlupatost, konkrétné€ jeji snizeni
u Siro-spun. Pozitivni vysledky si vysvétlovali tim, Ze pfi vyrobé Siro-spun byl v
kazdém z praminkli vloZen nepatrny zakrut. Timto zplsobem se dosahlo sniZzeni
chlupatosti ptize celkem jednoduchou cestou. Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje
pradni trojuhelnik mezi pfednim véalcem a konvergentnim bodem je mezera mezi prasty
[15]. M. Miao v jedné ze svych praci zkoumal vliv parametra stroje pii vyrobé Siro-
spun. V experimentu panti Changa a Suna byly vyrobeny Siro-spun pfize s riznymi
vzdalenostmi mezi jednotlivymi praminky, které se porovnaly s vlastnostmi
jednoduché piize vyrobené na prstencovém doptfaddacim stroji. Vysledkem byla
optimalni vzdalenost mezi praminky, v rozsahu 8-10mm [16]. V. Subramanian se
zabyval optimalizaci vyrobnich parametri pro vyrobu kratkych vldken a studoval
vlastnosti pfi tfeni této ptize. Ve svych experimentech rozpoznal vliv koeficientu tfeni
na velikosti vzdalenosti mezi praminky. Odhalil téz, Ze zvétSenim obou parametra
(vzdalenosti mezi praminky a délky praminku od vodiciho ustroji ke konvergentnimu

bodu) se chlupatost zvysuje [17].
3.2.2 Jadrova prize Core-spun

Princip je zalozen na pfivodu kontinudlniho filementu (napf. elastického) pod prvni
piedni valec pritahového ustroji s urcitym napétim a spoji se s praminkem staplovych
vldken (pfirodni a syntetickd vldkna) (obr.10). Vlastnosti ptize zalezi na vlastnostech
obou komponent a jejich vzdjemnym pomérem [8]. Vlastnosti téchto ptizi vykazuji
vysokou elasticitu, dobrou pevnost (obr.12) a savost. Tyto pfize se daji pouzit pro

vyrobu Sicich niti, sportovniho obleceni (jadro spandex) atd.
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Obr.10: Tvorba ptize Core-spun

Elasticky filament H

Uhel zmény napéti

Napinaci vileek

Piast

Horni viletek PU

Flasticka jadrova pfize

104%% Bavina

Elastickd jidrovi prize

Spandex-elasticky Glament

_—

L 12.0 530
rodloueni [#9]

Obr.12: Ktivka pevnosti Core-spun ptizi ~ Obr.13: Pficny fez Core-spun piize

3.2.3 Solo-spun

Hlavnim znakem tohoto systému je tzv. ,,solo* valec (obr.14), ktery je po obvodu pii¢né
drazkovan. Drazky rozd€luji tok vlaken na vice praminkt, které se stejn¢ jako u metody
Siro-spun spojuji v jeden. Protazeny svazek vldken nejprve ptichazi do sevieného mista
pod solo cylindr, ktery obsahuje mnoho malych drazek, které rozd¢€li svazek vlaken na
dva, tfi a vice dalSich praminku (obr.15). Praminkiim je udélen zékrut prichodem ptes
solo cylindr, kde vznika n€kolik pfadnich trojuhelnikti. Timto principem vznikaji solo-
spun pfize se specialnimi vlastnostmi, které se vyznacuji velkou pevnosti a mensi
chlupatosti diky malému pfadnimu trojihelniku. Chlupatost u solo-spun pfizi je mensi

nez u prstencovych ptizi. Je to dano tim, Ze pfadni trojuhelnik se zkracuje a tim se
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pravdépodobnost vzniku chlupatosti zmenSuje [10]. Pfize se pouzivaji stejné jako

klasicka ptize bavlnaiského typu.

Protahovany svazek vlaken

=

N

Pritahovy vilec

solo-spun pize

Obr.14: Schéma systému Solo-spun Obr.15: Tvorba piize Solo-spun
3.3 Kompaktni predeni

Princip kompaktniho ptedeni je podobny jako u ptfedeni prstencového s tim rozdilem, ze
u kompaktniho pfedeni je poslednim c¢lankem priatahového ustroji kompaktni zona.
Princip popisuje (obr.16), kde dilezitym elementem je podtlak, ktery je vytvaren
nasavanim vzduchu. Tento podtlak zplisobuje zmenSeni pfedené¢ho trojuhelniku, lepsi
uspotradani vldken v pfizi tim je struktura pfize je kompaktné€j$i, mén¢ chlupatéjsi a
samoziejm¢ pevnéjsi [8]. Stuzka vldken se protahuje do nejuzs$i mozné formy, coz je
zajiSténo protahovanim pomoci ptidani jednoho paru valcii pro vytvofeni kondenzniho
pole. Zménou tvaru zakrutového trojuhelniku vldkna lezi v pfizi paralelné a je vyuzita
jejich skute¢na délka. Upravené pratahové ustroji umoziuje eliminaci zakrutového
trojihelniku (ale ne uplné odstranéni), zpracovani vSech pfirodnich a chemickych
vlaken, lze vyptadat cely rozsah mykanych a ¢esanych pftizi, vytvaii se novy druh piize
se specifickymi vlastnostmi a pouzitim. Vizudlnim posouzenim se piize jevi hladsi nez
prstencova, vyrazné méné chlupatd, v zédkrutovém zavitu povrchové vlakenné
uspotaddna. U uzitnych vlastnosti je dulezity hladky povrch pfize, snizeni schopnosti
zaplnéni ve vazb¢é. Kompaktni pifize se daji pouzit na vyrobu damaskl, popelini,
batisty. Obtizné pouziti je pro Uplety.

Zakrutovy trojuhelnik u néhoz Sitka 4B (obr.17) zavisi na jemnosti pfize, pfitlaku a
povlaku valct. VySka v zavisi na zékrutu ptize, vyssi zékrut snizeni vysky, na uhlu
opasani stuzky u spodniho véleCku, vétsi uwhel-vétsi vyska, mald vyska-vyssi

nerovnomeérnost napjatosti coz zpisobuje pfetrhovost. Eliminaci zakrutového

Veronika Kvapilova -24 - 2008



trojuhelnika ziskame vysSi uspofddanost a stejnomérné rozlozeni vladken (lepsi
paralelizace vldken), vysSi stésnani vldken, mensi primér a niz$i chlupatost, lepsi
hmotnou stejnomérnost, niz§i nopkovitost, vyS$i pevnost a taznost, vyS$i vyuziti

pevnosti vlaken v pfizi, je mozno pouzit nizsi zakrut [8].

c

Al !
i
1C
|
|
_,.-’—}f\__
Obr.16: Schéma tvorby kompaktni ptize Obr.17: Zakrutovy trojuhelnik

3.4 Nekonven¢ni predeni

Mezi neortodoxni zptsoby pfedeni miizeme zatadit napiiklad bezvietenové piedeni

(rotorové), tryskové predeni Murata air-jat a Murata Vortex.
3.4.1 Bezvietenové predeni (rotorové)

Rotorové predeni patii k nekonvencnim zptisoblim ptedeni, tzv. dopfadacim systémim
s otevienym koncem (open end OE) pfedeni s volnym koncem. Pramen, ktery vstupuje
do spfadaci jednotky stroje je odtahovdn zkonve pomoci podévaciho valecku C
(obr.18) a dopravovan k vyc€esdvacimu valecku B. Pramen je drzen podavacim
valeckem C a pfitlacnym stoleckem D a vycesavaci valec B s pilkovym povlakem
vycesava jednotliva vlakna, tzn. rozvolituje pramen na vldkna (dochézi k ojednocovani).
Ojednocend vldkna nebo skupiny vldken jsou unaSena vycesavacim valeckem B do
vzduchového kandlku, kde jsou zjeho povlaku snimana proudem vzduchu a
odstfedivymi silami. Vlakna jsou dale vedena vzduchovym kandlem do rotoru A, kde se
vlivem odsttedivych sil ukladaji do obvodu rotoru, kde se vytvaii vlakenna stuzka. Do
rotoru A je odtahovym kanalem zaveden volny konec pfize. Vlivem otaceni rotoru
rotuje 1 volny konec a pfikrucuje na sebe stuzku vlaken. Ze sptfadaci jednoty je ptize
odtahovédna odvadécim valcem a mimo jednotku potom navijena na civku s kiizovym

vinutim (valcova nebo kuzelovd) [8]. Rotorova ptize oproti prstencové vykazuje vyssi
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odolnost v odéru, je objemnéjsi, neni pfili§ chlupatd ale ani neni hladka a leskla, ma
niz8i ekonomické ndklady na vyrobu. Pouziva se ptedevsim peo vyrobu nabytkaiskych

a dekoracnich tkanin, zavésu, prikryvek, obuvi, pletenin atd.

.

s
=

& - rotor

B - wpdesivaci valedek
C - podavaci valecek
D - pritladny stolek

E - pramen

F - odvaod nedistot

2

Obr.18: Schéma rotorového predeni
3.4.2 Tryskové predeni Murata air-jet MJS

Pramen je nejprve veden z konve do pratahového ustroji s vysokym priitahem (P = 50 -
250). Stuzka vlaken postupuje do krutné zony (obr.20), kterou tvoii dvé zakrucovaci
trysky ulozenych za sebou., ve kterych se plisobenim stlaceného vzduchu vyviji krutny
ucinek. Trysky maji opaény krutny Gc¢inek (opacny smér zékrutu). V prvni zakrucovaci
trysce dochazi k zakrucovani jadra a uvoliiovani povrchovych vlédken (obalova vrstva).
Druha tryska ma opacny smér krouceni, proto jadro odkrouti (md potom nepravy
zakrut) a uvolnénd vldkna na povrchu se ptikrouti. Pisobenim stlaCené¢ho vzduchu se
vyviji krutny ucinek. StuZce vlaken je udélen nepravy zakrut. V druhé trysce se udéluje
kone¢ny zékrut a proud vzduchu mé opacny smér proti trysce prvni. Pfi tomto zpiisobu
sptadani nevznika typicky volny konec pfize — uvolnéna povrchova vldkna se prikrucuji
na jadro s nepravym zakrutem a tvoii obal (trvaly zakrut) — tj. pfedeni s Castecné
volnym koncem. Svazkovd pfize ma pomémé dobrou pevnost, kterd je niz§i nez
prstencova, dobrou stejnomérnost, nizsi pocet silnych a slabych mist nez prstencova
pfize. Vyslednd ptize se naviji na civku s kfizovym vinutim. Vyhody tryskového
predeni je vysoka odvadéci rychlost (az 300 m.min-1), vysok4 uroven automatizace
(vyména koncovych civek, odstrafiovani ptetrhti) a zkracena technologie. Nevyhodami
jsou citlivost sefizeni trysek. Vyptfadda se svazkovéd ptize z vladkenného materidlu

bavinaiského charakteru (smés CO/PET), vysoké naroky na kvalitu pfedkladaného
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pramene, omezeny sortiment zpracovavanych materidlti (pouze CO/PET, s vysokym

podilem PET) [8].

Erani vlikna
nezakncovani v jadro

] Tworba nepraveho =ikt
|

=" uwolnény konec
vlaken

J ;*"'\x\.
vlakenné balény
A

|~

-—

]
&
-

viakna . jadro paralelnich
vidken

Obr.20: Schéma systému Murata air-jet

3.4.3 Murata Vortex Spinning MVS

Pramen je veden z konve do pritahového ustroji s vysokym prutahem (P=50-250).
Stuzka vlaken vstupuje pies trysku do dutého vietene. Plisobenim stlaceného vzduchu
se vytvari krutny moment a nckterd ojednocena vldkna, kterd jsou na povrchu dutého
vietene se zkrucuji sjadrem pfize v dutém vieteni. Timto zplsobem vznikd piize
podobna ptizi jadrové, kde paralelni svazek vlaken tvofti jadro, které je obaleno ovinky
vldken (obr. 21). Ptize ma lepsi pevnost, nestejnomérnost a chlupatost nez ptize air-jet a
klasicka prstencova. Vyhodou téchto ptizi je vysokd vyrobnost nez vyrobnost klasické

prstencove ptize [8].
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Obr.22: Schéma tvorby ptize Murata Vortex

Veronika Kvapilova -28- 2008



4. Pristroje Uster Tester 4 a Zweigle G567

4.1 Uster Tester 4

U pristroje Uster Tester 4 je metoda méfeni zalozena na fotometrickém principu.
Meéfeni chlupatosti spociva v prosvétlovani ptfize monochromatickym infraervenym
zafenim, aby se eliminoval vliv barvy pfize (obr.23). Textilni barviva se jevi v
infracerveném svétle jako zafivé barevna. Zdroj svétla produkuje zateni, jehoz proud je
rozptylen odstavajicimi vlakny na pfizi a nasledn¢ zachytavan senzory. Pfimé paprsky
jsou pohlceny pfed dosazenim senzoru. Vysledny index chlupatosti znaceny jako H, je
uhrnnd délka vSech vladken, kterd jsou métfena na délce 1cm ptize. Vedle chlupatosti H
je mozno méfit jesté smérodatnou odchylku chlupatosti sh. Dale ziskame spektrogram,
DVK kiivku atd.

Spektrogram je amplitudovy zdznam harmonickych slozek kolisani hmoty
délkového vlakenného produktu v zévislosti na vinové délce.

Délkova variaéni ktivka (DVK) znazoriiuje zavislost vnéjsi hmotné
nestejnomérnosti na délce useku vlakenného produktu. Vnéjsi hmotova nestejnomérnost

vyjadfuje variabilitu (varia¢ni koeficient) hmotnosti mezi useky délky L [4].

Piize Rozptyleneé svétlo

L

it ¢
\ k
e o "-»..‘H ]
1 S e .
Z[h“an - - Ny - - —_— Senzor
(vysilai) N -",-' (prijimac)
9 4 ~- T
N -
[
g

Primé svétlo

Obr.23: Princip méfeni na ptistroji Uster-Tester [4]
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4.2 Zweigle G567

Razné délky chlupt, které jsou kolmé k ose ptize se indikuji pomoci fotobunék
(obr.24). Ze signalt je mozno ziskavat ¢etnostni diagram chlupatosti. Na tomto pfistroji
Ize nastavit testovaci rychlost v rozmezi 50 — 400mmin™', kde standardem je 50mmin.
Ptistroj udava pocet vlaken v kategoriich od 1mm-15mm.

Vystupem je informace o distribuci délek v jednotlivych tfidnich intervalech,
pocet odstavajicich vlaken piesahujicich délkou 3mm, coz je hodnota S; (28) a graficky
zaznam vyskytu odstavajicich vldken v zavislosti na proméfené délce. S; > (27), udava
soucet poctu odstavajicich konct vldken v 1. a 2. kategorii [5]. Hodnota S (29) dava

celkovy pocet naméfenych vlaken.

2
‘Svl’2 = Z ni (27)
i=1
Sy=m (28)
=3
S = Z:SL2 +S, (29)

Prize

pohyb prize

Fotobunka

g
>
PR ET

Obr.24: Princip méfeni na piistroji Zweigle G567
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5. Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast je zaméiena na hodnoceni chlupatosti ptizi, které byly vyrobeny
riznymi technologiemi (jednoducha prstencovd, piedenoskana Siro-Spun a dvojmo
skana). Vzorky pfizi byly klimatizovany po dobu 48 hodin pfi standardnich podminkach
(teplota 20°C a vlhkost 65%).

5.1 Pouzity material

Pro experiment byl pouzit soubor pfizi z egyptské Cesané¢ baviny (Giza86). Prize
jednoducha prstencova, skand a ptredenoskana Siro-spun o riiznych jemnostech (14,5;
20; 30tex) a zakrutovych koeficientech (ax 109, 135, 158 m'/ktex'?). Zakladni
parametry téchto pfizi byly pfevzaty od vyrobct pfizi. Jednoduché prstencové a
piredenoskané Siro-spun piize byly vyrobeny na sptadacim stroji Reiter s SKF

pritahovym ustrojim. Skané ptize byly vyrobeny na stroji Savio (dvojmo skana ptize).
5.2 Postup vyroby prizi

Postup vyroby jednoduchych prstencovych, skanych a predenoskanych Siro-spun piizi
je znazornén na obr.25. VSechny tyto pfize jsou vyrabény na prstencovych dopiadacich

strojich, avSak zptsob udéleni zadkrutu probiha za jinych podminek.

Cistirng

Piiprsva pro desani
[) protahowanm
b} Uni Lab [Lab former

|F‘rstencuwé predeni | |F‘rs1encn'r'é predeni
I I

Siro-spun piize Jednoducha prize

| Dvojrmoskand piize |

Obr.25: Schéma postupu vyroby piizi prstencové jednoduché, skané a predenoskané

Siro-spun
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5.3 Parametry vlaken a prizi

Parametry vldken a pfizi jsou uvedeny v tab.1, 2, 3. Jemnost a zakrut byl méfen podle

standardniho zptisobu CSN-EN-ISO-2060, CSN-EN-ISO-802120. Na pfistroji Tenso-

Jet byla naméfena pevnost a taznost piizi. Nestejnomérnost, vady (silnd, slaba mista,

nopky), chlupatost byla zjisténa na pfistrojich Uter Testr 4 a na ptistroji Zweigle G567

hodnoty S;,, S;a S.

Tab.1:Vlastnosti pouzitych vldken v pfizi

Délka vldken (2,5%) 36mm
Jemnost vlakna 170mtex
Podil kratkych vldken 4,60%
Pevnost vlakna 30cN/tex
Pocet nopkl/g 50.4
Tab.2: Parametry pro vyrobu jednoduchych prstencovych ptizi
Proces Ne Prttah
20 23,50
Prstencové 30 35,29
40 37,34

Tab.3: Parametry pro vyrobu Siro-spun piizi

Proces Ne Pratah | Druzeni
20 23,50 2
Prstencové 30 35,29 2
40 37,34 2

Tab.4: Parametry pro skanou piizi

Proces

Ne

Prutah

Druzeni

40

Prstencové predeni

18,9

60

28,3

80

37,7

Druzeni (Savio)

40/2

60/2

80/2

Dopftadaci stroj (Savio)

40/2

60/2

80/2
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5.4 Méreni chlupatosti prizi

Chlupatost pfizi byla méfena na pristrojich Ustr Tester 4 a Zweigle G 567. Byly
hodnoceny standardni parametry chlupatosti a byly pouzity také specialni metody

hodnoceni.

6.1 Zpracovavani individualnich hodnot ziskanych =z

pristroje UsterTester4

Z diivodu malého mnozstvi zkousené ptize byla rychlost meéfeni 200m/min, kde celkova
délka piize kazdého méfeni byla 200m. Z piistroje byly ziskany hodnoty chlupatosti Hu
a jejich smérodatné odchylky sh, viz tab 5.

Dale byla pievzata zdrojova data od ptistroje Uster Tester 4, zpracovana programem H-
yarn a vyhodnocena chlupatost ptizi H. Bylo testovano zda se jedna o unimodalni nebo
bimodalni rozdéleni. Je velmi dilezité pfi zndzornéni rozdéleni dat na unimodalni ¢i
bimodalni urcit Sitku intervalu histogramu. Moznost, ze by mohla byt chlupatost
vyhodnocena na principu bimodalniho rozdéleni je nejprve ukdzana pii tvorbé
histogramu z programu na internetovych strankach [13]. V tomto programu se
pracovalo s individudlnimi hodnotami z ptistroje Uster Tester 4. Pti tvorbé histogramu
se ménila §ifka sloupcti, kterou se zménil 1 jeho charakter z Gaussova rozdéleni na
rozdéleni bimodalni. Tuto skutenost znazoriiuji nize uvedené obrazky. Z obr.26 je
rozdélenim. Na obr.27 je vidét, ze pti Sifce intervalu h = 0,146 histogram vykazuje
bimodalni rozdéleni. Na obr.28 je Sifka intervalu h = 0,073 a tim i bimodalita je

viditelngjsi.
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Selecta data set |My Data

5028

3T

2514

1257

ol 3.367
o7 5124
Average SAT Math Score

| Show Frequency Table

7.761
9.418

Kl

Interval Size = |0.879

M=18458 Mean = 4.288

Minimurn Frequency on Histogram: |0

Update Histogram

Std. Dew.=1.038

Maxirmurm Frequency an H\smgram:ISDZE

Enter your data below, one per ling

Desctibe Your Data |hairiness

Clear

Obr.26: Histogram, ktery zndzoriiuje normalni rozdéleni

Selecta data set IMy Data

1060]

795

530

2645

ol 3367
1.463 5.271
Average SAT Math Score

7.023

8932

Interval Size

0146

MN=18458 Mean= 4288

Minimum Freguency on Histogram: |0

Update Histogram

Std. Dew. =1.038

Maximum Frequency on Histogram:| 1060

Enter your data below, one per line; Describe Your Data. Ihamness

Clear

3998646
3056036
4 067792
560894

Obr.27: Histogram po zmén¢ velikosti intervalii, zndzorfiuje bimodalni rozdé¢leni

Selecta data set. (my Data

536

407

268

134

1636 5271
Average SAT Math Score

| Show Freguency Table

84932

N=18458

Mean=4.288

Minimum Freguency on Histogram: |0

Update Histogram

Std. Dev.=1.038

Maximum Frequency on Histogram: [536

Obr.28: Histogram po dal$im zmenSeni interval zndzorniuje jesté patrnéjsi bimodalni

rozdéleni
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6.1.1 Testy potvrzujici platnost bimodalni rozdé€leni

Histogram je hruby odhad hustoty pravdépodobnosti. Vyska histogramu v j-té tfid¢ je
ohrani¢ena hodnotami (#/-/, tj) a pocitana podle vztahu:

_ Gt 30
fH(X)—N—hj (30)

funkce Cy(a, b) oznauje pocet bodl uvniti' intervalu <a, b>a h, =t,—1, , je Sitka

j-tého intervalu. Problém je najit spravnou volbu mezi intervaly {¢;} j=I,...M, pocet
tiidnich intervald M a jeho Sitku h; = Pro normalni data je konstantni Sifka intervalu
dana:

h =3.49(min(s, Dg /2)/1.34)/n'"> 31)

Histogram pro jednoduchou pfizi 14.5tex je pocitan podle vzorce (30, ktery je zobrazen

v grafu obr.29).

0.35 T
- 049142

03r

0.25F

01

Chlupatost ptize H

Obr.29: Histogram s konstantni délkou intervalu (A= 0.49142) pro jednoduchou pfizi o

jemnostil4.5tex.

V piipadé, Ze neni konstantni Sitka intervalu lze pouzit:

M =int[2.46 (N -1)**] (32)
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Kde int/x] je cela cast tohoto ¢isla x. Optimalni pocet intervall je dle vzorce

(32) M = 125 pro jednoduchou pfiizi o jemnosti 14.5 tex .

V_
[=]

o

02

0.1

2 4 6 10
Obr.30: Odhad Kernel hustoty s konstanntni $itky (h= 0.128) pro jednoduchou 14.5 tex
prizi
Pro posuzovani unimodélniho a bimodalniho rozd€leni se pouzivaji rtzné testy

vyznamnosti. V této praci jsou popsany 3 typy testii LR-test, T-test a F-test.

Pro unimodalni rozd¢leni plati rovnice:

x, — B1)°
fu(xi):AO*exp[—%] (33)
Pro bimodalniho rozdéleni plati rovnice:
x, — By’ x, — B2)?
fB(xi)=Al*exp(—%}rATkeXp{—%j (34)

kde A1 je procentualni mnozstvi mensi délky chlupt a 42 je procentudlni mnozstvi
delsi délky chlupt (prvni Gaussova funkce ma index 1) (druhy Gaussova funkce ma
index 2). Parametry B/ a B2 jsou stfedni hodnoty chlupatosti H pro individudlni
komponenty a parametry CI, C2 odpovidajici smérodatnym odchylkdm obou
komponent. Smés dvou normalnich rozdéleni mize byt unimodalni nebo bimodalni. Pro
ziskani odhadti parametrt (41, A2, Bl, B2, CI a C2), byla pouZzita metoda nejmensich
ctvercl. Zbytkova odchylka je ur€ena pro i-ta data (body) 7; a je definovana jako rozdil

mezi obéma pozorovanymi poc¢itanymi hodnotami [14].

r=1(x) - fy(x) (35)
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Suma zbytki ctverct je dana rovnici:

Y (36)

i=l1

kde N je pocet bodl dat. Model smési dvou normélnich rozdéleni je nelinedrni regresni
model [14]. Nelinearni modely jsou pfili§ obtizné pro odhad vhodné funkce, proto
koeficienty nemohou byt odhadnuty pouzitim jednoduché matice. Byl pouZit program

H-yarn napsan v MATLABU.

LR test vyznamnosti (likelithood ratio)

Pro posuzovani unimodalniho ¢i bimodalniho rozdé€leni se pouziva tzv. LR-test (pomér

pravdépodobnosti), tedy plati:

LR=2%In (L—Bj (37)
LU
funkce Ly ma tvar:
N . —B1y’
P S BN GG o)
il N2* 7% C1? 2*Cl
apro Lgje plati:
N 2
(x, =B~ — B1)? (x,—B2)
- *o + A2%exp| ————— 39
H Xp( ToeCl LT e (39)

Statistika LR ma piiblizng, y°(4) rozdéleni a kriticka hodnota je LR<9. Pro

jednoduchou 14.5tex ptizi je LR = 244.3>9 a to potvrzuje bimodalitu chlupatosti piize
[14].

T test vyznamnosti (Student test)
Je to test vyznamnosti, ktery se pocita jako rozdil stfednich hodnot.

t; v pipadg, Ze rozptyly obou rozdéleni jsou stejné o,” = o’ plati:

_ _ 1
_ ‘X—Y‘ ‘[nlnz(n]+n2—2):|2 (40)
(n1 —l)Sx2 Jr(n2 —l)sy2 n +n,

1

Pro t1 je stupen volnosti:
v=n+n,—2

(41)
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Kdyz ti- ti_qs, tak je hypotéza Hy odmitnuta.

Pro t, v piipadg, Ze rozptyly obou rozdgleni jsou riizné o, # o’ plati:
1
tzz‘)_(—ﬂ(sf/nﬁsj/nz)z (42)

Pro t; je stupen volnosti:

2 2
sy /n+s,/n,

v= y 7

Sx + Sy (43)
n’ (nl —1) n,’ (n —1)

Kdyz t;- t1.qn, tak je hypotéza Hy odmitnuta.

F test vyznamnosti (Fisher test)

Je to test vyznamnosti, ktery se pocita jako pomér rozptylt pro ktery plati:

o’ (44)

Kdyz Fy>F,, tak je hypotéza Hy odmitnuta [14].
6.1.2 Zpracovani dat v programu H-yarn

Ziskané individualni kédované hodnoty z ptistroje Uster Tester 4, byly pifevedeny, aby
odpovidaly skute¢né délce chlupu v centimetrech. Skute¢né hodnoty byly zpracovany
programem H-yarn zapsanym v Matlabu. Program H-yarn, poskytuje mimo jiné
komplexni informace o chlupatosti ptize. Jako (H primérna hodnota chlupatosti pfize,
HI1 primérna hodnota chlupatosti piize kratkych komponent, H2 primérna hodnota
chlupatosti ptize dlouhych komponent, sh celkovd smérodatnd odchylka, shl
smerodatnd odchylka chlupatosti kratkych komponent, sh2 smérodatnd odchylka
dlouhych komponent, P1 podil kratkych chlupii v %, P2 podil dlouhych chlupti v %).

V tab.5 jsou uvedeny vysledky riznych parametrii pocitanych v programu H-yarn a
hodnoty ziskané z Uster Testru 4 pro vsSechny druhy pfizi riznych jemnosti a

zakrutovych koeficientt.
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Tab.5: Hodnoty naméiené na pristroji Uster Tester 4 a poCitané programem H-yarn

14,5tex Jednoducha Siro-spun Skana
O 109 135 159 109 135 159 109 135 159
Hu 5.11 4.77 4.37 3.99 4.10 3.85 6.06 5.06 5.71
H 5.151 | 4.812 | 4403 | 3.994 | 4.113 | 3.875 6.09 5.104 5.75
H1 3.775 | 3.502 | 3.134 | 3.091 | 3.163 | 2.901 | 4.087 | 3.658 3.97
H2 5.617 | 5203 | 4799 | 4.283 | 4359 | 4.122 | 6.606 | 5.473 | 6.231
shu 1.23 1.17 1.11 0.80 0.86 0.88 1.67 1.30 1.51
sh 1.517 | 1424 | 1.353 | 0.968 | 1.036 1.07 1.976 | 1.531 1.777
shl 0.57 0.51 0.47 0.36 0.38 0.35 0.66 0.50 0.64
sh2 1.27 1.23 1.14 0.80 0.90 0.90 1.83 1.40 1.59
P1 0.292 | 0.271 | 0277 | 0270 | 0.246 | 0.258 | 0.233 | 0.247 | 0.244
P2 0.690 | 0.715 | 0.706 | 0.710 | 0.738 | 0.721 | 0.767 | 0.745 | 0.750
T1 test | 102.322/96.7248 | 103.8 |104.619|86.7968 | 95.031 | 88.5472 | 86.8908 | 93.7939
T2 test | 135.908 | 132.238]140.278 | 138.806 | 125.996 | 132.877 | 137.182]129.632| 137.18
F test |1.08076]1.03892]1.02697|1.10279|1.04234 | 1.15056 | 1.15167 | 1.19626 | 1.24751
LR test | 698.504|1062.51|1009.18|138.059 |575.654 | 458.15 |1980.49|1782.17|1506.79

Graf (31) znazoriuje rozdily mezi naméfenymi hodnotami chlupatosti na pfistroji Uster

Tester 4, coz jsou hodnoty Hu a hodnotami chlupatosti H, které byly vypocéteny

programem H-yarn. Jiz z uvedenych vysledku v tab.5 je patrné, Ze tyto hodnoty se mezi

sebou pfilis nelisi.

@ Jednoducha Hu
M Siro-spun Hu
Skana Hu
Jednoducha H
X Siro-spun H
OSkana H

Chlupatost pfrizi 14,5tex
6,5 -
6 o)
o
5,5 1
Chlupatost % &
prizi %
457 ] %
4 - m M
3,5 T T T T T 1
100 110 120 130 140 150 160
Zakrutovy koeficient

Obr.31: Chlupatost ptfizi o jemnostech 14,5tex

Z tab.5 je patrné, ze hodnoty Hu ziskané z ptistroje Uster Tester 4 jsou piiblizné stejné,

jako H pocitané programem H-yarn. Rozdily jsou jen u smérodatnych odchylek sh, a sh,

které jsou pocitané programem a jsou vétsi nez hodnoty ziskané z pfistroji Uster Tester

4. Tato skutecnost je pravdépodobné dana tim, ze pristroj Uster Tester 4 filtruje data

oproti programu H-yarn. Tento program také pocitd prumérnou hodnotu chlupatosti

kratkych vldken H1 a k ni odpovidajici smérodatnou odchylku shl. Déle primérnou
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hodnotu chlupatosti dlouhych vlaken H2 a odpovidajici smérodatnou odchylku sh2. P1
udava procentudlni podil kratkych vlaken v piizi a P2 procentudlni podil dlouhych
vlaken v pfizi. Témito vysledky bylo potvrzeno rozlozeni chlupatosti, kterd se mize
s velkou pravdépodobnosti vyjadiit jako bimodalni. Pro potvrzeni bimodality byly
pouzity testy vyznamnosti, kterych je velka fada. V této praci byly pouzity jen ty
nejdilezitéjsi jako T test, F test a LR test. Témito testy se potvrdila bimodalita
chlupatosti pfizi, jak jednoduché, Siro-spun a skané.Z porovnani dat u vSech typi pfizi
pouzitych v experimentu je zfejmé, ze pfize Siro-spun vykazuji nejmensi chlupatost
s ohledem na rozdéleni hmoty v pfizi. Na druhé misto mizeme zaradit jednoduchou
prstencovou pfizi a nejveétsi chlupatost ma nejpravdépodobnéji piize skana. Chlupatost
skané pfize je vétsi s ohledem na to, Ze princip skani ma vice vyrobnich procest a tim je
ptize i vice odirdna. Na obr.32, 33 a 34 jsou histogramy pro jednoduchou, Siro-Spun a
skanou pfizi o jemnostech 14,5tex a zdkrutovych koeficientech oy =158 m’'/Ktex"?
s konstantni §itkou intervalu h. Znazornuji Gaussovo rozdéleni (Cervend kiivka) a

bimodalni rozdéleni (modra kiivka).

haimess histogram

045 . . 05

G =03511

Obr.32: Jednoducha prstencova ptize o jemnosti 14,5tex a zakrutového koeficientu
ax =158 m™/Ktex'?
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hairness histogram

0.25 T T 0.25

-5

Rel. Freq.

Obr.33: Skana ptize o jemnosti 14,5tex a zakrutového koeficientu
ax =158 m™/Ktex'?

hairmess histogram

I = 035652

Obr.34: Siro-spun o jemnosti 14,5tex a zakrutového koeficientu
o, =158 m!/Ktex!?

Z grafi je vidét, ze se skladaji ze dvou Gausovych rozdéleni. Charakter grafi je u

kazdé¢ ptize jiny, coz je ovlivnéno hodnotou smérodatnych odchylek.

6.2 Vyhodnoceni dat z pristroje Zweigle G 567

Na pristroji Zweigle G 567 prize byly méfeny rychlosti 100m/min. Data ziskana
z pristroje odpovidaji poctu vldken v kazdé kategorii. Byly analyzovany namétené
hodnoty a sestrojeny exponencialni funkce, které byly ziejmé z protokold pfistroje
Zweigle G567.

Z téchto dat byla sestrojena kumulativni kiivka, exponencialni funkce a z korela¢niho

koeficientu byl ziskan pocet a délka vldken na dany usek.
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Chyb¢jici hodnoty z pfristroje Zweigle G 567 byly linearné interpolovany. Tyto hodnoty
nemohly byt zaznamenany, jelikoZ pfistroj v téchto tisecich neni opatfen ¢idly. Celkovy
pocet chluptl v kazdé chybéjici kategorii se pocital jako ndsobek poctu chlupti se stiedni
hodnotou kategorie. Z hodnot vSech kategorii byl sestrojen graf relativni kumulativni
Cetnosti, coz je ve skuteCnosti 1-F(x).Dale byla spocitana regresni (exponencialni)
funkce ve formé a.e™. A také korelace mezi poéitanymi a méfenymi hodnotami
zregresni funkce a.e™. Pro zjiténi zékladnich vztahi korelaci mezi jednotlivymi
statistickymi parametry je tfeba udélat regresni analyzu. Vysledkem této regresni
analyzy je funkce, jenz statisticky vypovida o jejim chovani.

V tabulkach 5,6 a 7 jsou uvedeny namétfené hodnoty poctu vlaken v jednotlivych
kategoriich.( Imm — 15mm) a S, S3. Dale udava celkovou délku vlaken v jednotlivych
kategoriich, které se zjisti nasobenim poctu vlaken s urcitou délkou vlaken v daném
intervalu. Délka vlaken v kazdé kategorii od stfednich hodnot se zjisti ndsobenim poctu
vldken se stfedni hodnotou dané kategorie. Kumulativni pocet vldken je pocitany
s¢itanim poctu vldken s poctem vldken kategorie nasledujici. V neposledni fadé je
v tabulce zobrazena relativni cetnost poctu vldken, ktery byl ziskdn jako podil

kumulativniho poctu vlaken na celkovy pocet délek vldken.

Tab.6: Hodnoty namétené na ptistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu H-yarn

pro jednoduchou prstencovou ptizi o jemnosti 20tex a zakrutovym koeficientem

-1 172
109m™ /Ktex
Jednoduché 20tex/109m™/Ktex'?
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty intervali
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni etnost poétu vldken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm |11mm|12mm|15mm| S3

11306 2830 860 760 534 308 210 112 79 45 32 18 0 |2103|17094,0
0,5mm 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

5653,0 | 4245,0 |2150,0 | 2660,0 | 2403,0 | 1694,0 | 1365,0 | 840,0 | 671,5 | 427,5|336,0(207,0| 0,0

17094,0 | 5788,0 |2958,0 | 2098,0 | 1338,0 | 804,0 | 496,0 | 286,0 | 174,0 | 95,0 | 50,0 | 18,0 | 0,0

1,000 0,339 | 0,173 | 0,123 | 0,078 | 0,047 | 0,029 | 0,017 | 0,010 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,000
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Graf na obr.35 zobrazuje exponencidlni kiivku (modrd), ktera je sestrojena za hodnot

naméfenych na piistroji Zweigle G 567. Cerna regresni (exponencialni) kiivka je

vyjadiena funkei y =1,2781¢™ %™

a korela¢nim koeficientem R = 0,9942.

Jednoducha 20 Tex/109m™'/Ktex"? Relativni &etnostni diagram

1,00 —e
0,80 -

Relativni 0,60 -
Cetnost poctu
vlaken[%] 0,40 -

0,20 -

0,00

y = 1,2781e %%
R?=0,9885

Délka [mm)]

Obr.35: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché prstencové ptize o jemnosti 20tex a

zékrutového koeficientu 109m™'/Ktex '

Tab.7:Hodnoty naméfené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu H-yarn

pro Siro-spun piizi o jemnosti 20tex a zakrutovym koeficientem 109m™'/Ktex"?

Siro-Spun 20tex/109 m™'/Ktex'?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stiedni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stfednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni cetnost

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm | 10mm |[l1mm|12mm|15mm| S3
13216 2616 782 470 271 72 43 14 8 1 1 0 0 1339 | 17494,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5
6608,0 | 3924,0 | 1955,0 | 1645,0 | 1219,5 | 396,0 | 279,5 | 105,0 | 68,0 9,5 10,5 | 0,0 0,0
17494,0 | 4278,0 | 1662,0 | 880,0 | 410,0 | 139,0 | 67,0 24,0 10,0 2,0 1,0 [ 0,0 | 0,0
1,000 0,245 | 0,095 | 0,050 | 0,023 | 0,008 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
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Graf na obr.36 zobrazuje exponencidlni kiivku (modra), kterd je sestrojena za hodnot
naméfenych na pfistroji Zweigle G 567. Cerna regresni (exponencialni) kiivka je

vyjadiena funkei y =1,802¢*** a korela¢nim koeficientem R = 0,9975.

Siro-Spun 20 Tex/109m™'/Ktex"? Relativni éetnostni diagram

1,00 <
- -0,8948x
0.80 | y= 1,8026
\ R® =0,9951
Relativni 0,60

cetnost poctu
vliaken[%] 0,40 -

0,20 -

0,00 * * 4
0 1 2 3 4 5 6 7

© @

Délka [mm]

Obr.36: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun piize o jemnosti 20tex a zadkrutového
koeficientu 109m™'/Ktex'
Tab.8: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu H-yarn

pro skanou pfizi o jemnosti 20tex a zakrutovym koeficientem

-1 12
109m™ /Ktex
Skan 20tex/109m™'/Ktex "
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stiedni hodnoty intervali
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stfednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni ¢etnost
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
1mm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm | 10mm |[[1mm|12mm|15mm| S3
15377 2847 667 285 151 17 9 0 0 0 0 0 0 969 | 19353,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5
7688,5 | 4270,5 | 1667,5| 997,5 | 679,5 93,5 58,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19353,0 | 3976,0 | 1129,0 | 462,0 | 177,0 | 26,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0
1,000 0,205 | 0,058 | 0,024 | 0,009 | 0,001 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
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Graf na obr.37 zobrazuje exponencidlni kiivku (modra), kterd je sestrojena za hodnot
naméfenych na pfistroji Zweigle G 567. Cerna regresni (exponencialni) kiivka je

vyjadiena funkei y =2,9589¢™**%* a korelaénim koeficientem R = 0,9932.

Skana 20 Tex/109m™"/Ktex'”? Relativni &etnostni diagram

1,20

100 4 y= 2’95896-1,2369x
R? = 0,9866

0,80

Relativni
cetnost pocétu 0,60
viaken[%]

0,40
0,20 - \8*
0,00 ‘ ‘ : ¢ . g
0 1 2 3 4 5
Délka [mm)]

Obr.37: Relativni ¢etnostni diagram skané ptize o jemnosti 20tex a zakrutového

koeficientu 109m™'/Ktex '

Relativni éetnostni diagram

1
03
08 3{
07 %
L)

Relativni éetnost 06
poctu vlaken [#%] 0s

—+— Jednoducha 20tex109
% —=— Sirg-spun 20tex/ 103
04 \\ —a— Skana 20tex/103

EY

03

01 —
D .

o1 2 34 5 6 7 8 91011121314 15

Délka [mm]
Obr.38: Relativni ¢etnostni diagram pro jednoduchou prstencovou, Siro-spun a skanou
piizi o jemnosti 20tex a zakrutového koeficientu 109m™'/Ktex'?

Z grafu na obrazcich 34, 35 a 36 je vidét, ze sestrojeni exponencialni funkce z hodnot

pristroje Zweigle G567 je velmi vhodné.
6.3 Korelace

JelikoZ se neuvadi, korelace mezi méfenymi znaky z piistrojii Uster Tester 4 a Zweigle

G 567, byl proveden pokus najit mezi nimi souvislosti. Proto byla pocitana korela¢ni
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matice mezi vS§emi parametry piizi u obou meéficich pfistroji pro jednoduchou, Siro-
spun a skanou piizi [18].

Korelace je mira zavislosti x na y, kterd je poc¢itana dle vzorce:

:inyi_nﬁz nzxiyi_zxizyi (45)
(n_l)SxSy \/aniz—(le.)z\/HZyiz—(zyi)z

Korelaéni koeficient je od —1 do 1. Vysledky téchto vypocta jsou uvedeny v tabulkach 8

9,10all.

xy

Z vysledkiit miizeme tedy fici, Ze ve vSech ptfipadech jemnosti ptizi hodné koreluji s
chlupatosti métenou na Uster Testr 4 tj. H, a i ostatni parametry chlupatosti pfizi, jako
H1,H2, Shl, Sh2 a to jak pro jednoduché tak i pro Siro-spun piizi. Pro skané pftize,
nebyla zjiSténa zadna vyznamna korelace. Pro parametry chlupatosti méfené na Zweigle
G567, tj. S a S3, také nebyla zddna vyznamna korelace, ale mezi jemnosti pfizi a
chlupatosti ano.

Také zadna vyznamna korelace nebyla zjiSténa mezi parametry chlupatosti métenymi
na Uster Tester 4 a Zweigle G567 piistrojich. Toto zjisténi je dano raznymi principy
méteni. Tato skuteCnost je potvrzena tim, Ze chlupatost méfena na pfistroji Uster Tester
4 muze byt aproximovana bimodalnim rozdélenim, a chlupatosti méfené na pfistroji

Zweigle odpovidaji exponencidlnimu rozdéleni.
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jednoducha prize
H2 SH SH1 | SH2

S S3 P1 | P2 Celkova Délka S3
délka
5028 | 1548 | 0,618 | 1,318 | 24428.600 | 2871111

0,286 | 0,698 | 24428,600 3911,111

Cislo H H1

21,327 | 5,449 | 4,045

Korelaéni matice jednoduché pfize
&i Celkova :
islo H H1 H2 SH SH1 | SH2 S S3 P1 P2 délka Délka S3
Cislo
H
H1

H2

Sh
Sh1
Sh2

S
S3
P1
P2
Celkova délka
Délka S3

Tab.9: Korela¢ni matice pro jednoduché ptize
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Tab.10: Korelacni matice pro Siro-Spun pfize
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Tab.11: Korela¢ni matice pro skané piize
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7. Zaveér

Chlupatost ptfizi méfenych na piistroji Uster Tester 4 je mozné vyhodnotit, jako
bimodalni rozdéleni ze smési dvou Gaussovych a to u vSech druhl pfizi, které byly
v této praci pouzity. Testy vyznamnosti (T-test, F-test, LR-test) potvrdily bimodalitu
chlupatosti. Timto zptsobem se da chlupatost rozdé€lit na dvé slozky kratkych a
dlouhych chlupt. Z hodnot H, H1, H2, SH, SH1, SH2, P1, P2, spo¢tenych programem
H-yarn ziskame vice informaci o rozdéleni chlupatosti nez z hodnot piistroje Uster
Tester 4.

Z naméfenych hodnot pfistroje Zweigle G 567 je mozné sestrojit exponencialni funkce,
které se daji porovnavat podle charakteristik naméfenych ptizi. Tato skutec¢nost byla
potvrzena hodnotou korela¢niho koeficientu (0,95 a vice) jestlize bereme v tivahu pocet
chlupti v kazdé kategorii.

Nebyly zjistény zadné vyznamné korelace métenych hodnot mezi piistroji Uster Tester
4 a Zweigle G567, coz je zpusobeno riznymi principy méieni.

Nejmensi chlupatost byla u ptize Siro-spun, na druhé misto se fadi piize jednoducha a
nejvetsi chlupatost vykazuje pfize skand. Toto také plati pro nestejnomérnost

chlupatosti, ktera je dana smérodatnou odchylkou Sh.

Veronika Kvapilova -52- 2008



Pouzita literatura

[1] Cihlatova, E.: Hmotova nestejnomérnost délkovych a plosnych textilii, Skripta TU v
Liberci, 2003
[2] http://www.ft.vslib.cz/databaze/skripta/data/2003-01-15/07-22-20.pdf

[3] Application Handbook of Uster Tester 1V, (Uzivatelskd ptirucka ke stroji Uster
Tester V), firma Zellweger Uster

[4] http://www.clutex.cz/folders/akt-doc/zweigle protolok vzor.pdf
[5] http://www.ft.vslib.cz/depart/ktt/vcet/in/IN_12-108-01 01.pdf

[6] Ursiny, P.: Pfedeni I a II, Skripta TU v Liberci, 2001

[7] http://centrum.vslib.cz/centrum/centrum/1 Projektovani/1.1_zaverecne zpravy
/%5B1.1.08%5D.pdf

[8] http://www.ft.tul.cz/ktt/default.htm

[9] Ing. Bohuslav Neckat.: Piize. SNTL Praha 1990

[10] Relationship between hairiness and twisting principles of solo-spun and ring spun
yarns, textile research journal, 74(9), 763-766 (2004)

[11] Meloun M. Militky J. and Forina M.: "Chemometrics for Analytic Chemistry vol.l
and 11, Statistical models building", Ellis Horwood, Chichester, (1992 and 1994).

[12] Parzen E.: Statistical methods mining and non parametric quantile domain data
analysis, Proc Ninth int. conf. on quantitative methods for environmental science, July
1988, Melbourne

[13] http://www.shodor.org/interactivate/activities/histogram

[14] Hawary, I. A., A. Comparison Study Between the properties of Siro-spun and
Mormal ring spun cotton yarns. Bull. Fac. Eng. Alex. Univ. Egypt xxin, 13-27 (1984).
[15] D.E.A. Plate and J. Lappage. An Alternative Approach to Two-Fold Weaving Yarn
Part III: Testing The Theoretical Model. J. Text. Ins. No 3

[16] Menghe Miao, Zhijie Cal, and Yichen Zhang, Influence of Machine Variables on
Two-Strand Yarn Spinning Geometry. Text. Res. J. 63 (2)-19993

[17] V. Subramaniam. Frictional Properties of Siro Spun Yarns. Text Res. J. (April
1990)

Veronika Kvapilova -53- 2008



Priloha 1

Vysledky a grafy chlupatosti pfizi pro bimodalniho rozdéleni
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Obr.1: Grafy bimodélniho rozdéleni chlupatosti pro pfize o jemnosti 15tex
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Tabulkal: Hodnoty namétfené na ptistroji Uster Tester 4 a poc¢itané programem H-yarn

pro pfizi o jemnosti 20tex

20tex Jednoducha Siro-spun Skana
Ok 109 135 159 109 135 159 109 135 159
H, 6,09 5,27 4,26 4,82 4,26 4,22 6,25 7,46 5,54
H 6,129 5,300 4,866 4,829 4,262 4,249 5,300 | 7,460 | 6,626
H1 4,606 3,907 3,505 3,833 3,250 3,232 3,749 | 5,345 | 4,649
H2 6,552 5,871 5,308 5,263 4,487 4,530 5,711 | 8,401 | 7,164
sh, 1,45 1,23 0,88 0,92 0,88 0,89 1,71 1,86 1,49
sh 1,727 1,498 1,454 1,108 1,065 1,088 1,67 1,68 2,06
shl 0,70 0,61 0,55 0,48 0,36 0,37 0,26 0,51 0,64
sh2 1,53 1,21 1,24 0,82 0,95 0,93 1,59 0,77 1,92
P1 0,258 0,315 0,281 0,327 0,220 0,257 0,264 | 0,324 | 0,252
P2 0,725 0,667 0,704 0,654 0,766 0,726 0,733 | 0,667 | 0,745
T1 test | 84,903 | 117,279 | 100,851 | 117,842 | 81,2019 | 93,6102 | 84,7533 | 86,457 | 87,554
T2 test | 117,682 | 146,243 | 136,643 | 142,68 | 127,561 | 135,066 | 125,805 | 128,62 | 133,161
LR test | 518,862 | 581,935 | 1001,5 | 216,482 | 776,123 | 711,904 | 2532,75 |2157,2 | 2333,18
F test | 1,07264 | 1,06161 | 1,03103 | 1,09769 | 1,05922 | 1,05195 | 1,15957 | 1,0594 | 1,07916
Obr.2: Chlupatost pfizi o jemnostech 20tex
Chlupatost pfrizi 20tex
8 _
7,5 (©]
7 A @ Jednoducha Hu
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Chlupatost 61 M + Skana Hu
.. 9,5 ey .
pizi 5 2 » Jednoducha H
4,5 X Siro-spun H
4 1 - & OSkana H
3,5
3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
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Zakrutovy koeficient

Obr.3: Grafy bimodalniho rozdéleni chlupatosti pro ptize o jemnosti 20tex
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109 m™'/Ktex"”
msg ’
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Tabulka 2: Hodnoty naméfené na ptistroji Uster Tester 4 a poCitané programem H-yarn

pro pfizi o jemnosti 30tex

30tex Jednoducha Siro-spun Skana
O 109 135 159 109 135 159 109 135 159
H, 8,33 6,5 5,83 6,07 4,68 4,38 7,9 6,65
H 6,003 6,513 5,865 6,058 4,693 4,384 5,3 6,626
H1 4,642 4,93 4,4 4,799 3,68 3,429 3,749 4,649
H2 6,505 7,103 | 6,391 | 6,519 | 5,124 | 4,784 | 5,711 7,164
sh, 1,87 1,48 1,34 1,23 0,90 0,85 1,67 1,82
sh 1,573 1,777 1,613 1,438 1,092 1,035 1.676 1,86
shl 0,75 0,73 0,67 0,66 0,45 0,41 0,53 0,64
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sh2 1,37 1,51 1,36 1,23 0,89 0,85 1,59 1,92
P1 0,291 0,296 0,293 0,292 0,314 0,311 0,264 0,252
P2 0,694 0,688 0,690 | 0,693 0,670 | 0,672 | 0,733 0,745
T1 test | 94,4528 | 101,353 | 104,88 | 96,731 | 116,894 | 115,411 | 99,745 98,783
T2 test | 118,733 | 131,212 | 132,993 | 122,671 | 146,402 | 146,328 | 131,446 136,181
LR test | 233,891 | 514,16 | 553,631 | 297,615 | 612,476 | 603,624 | 512,344 357,628
F test | 1,04844 | 1,03552 | 1,02035 | 1,06647 | 1,06193 | 1,06788 | 1,06652 1,078
Obr.4: Chlupatost pfizi o jemnostech 30tex
Chlupatost prizi 30tex
9 -
8 $ & Jednoducha Hu
7 W Siro-spun Hu
Chlupatost 6 5 » - + Skana Hu
pizi ' » Jednoducha H
S 1 ] . X Siro-spun H
44 o O Skana H
3 T T T
100 120 140 160 180
Zakrutova koeficient
Obr.5 Chlupatost skanych ptizi o vSech pouzitych jemnostech
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Obr.6 Grafy bimodalniho rozdéleni chlupatosti pro ptize o jemnosti 30tex
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Priloha 2

Tabulky vysledku a exponencialni funkce od pftistroje

Zweigle G567
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Tabulka 3: Hodnoty namé&fené na ptistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro jednoduchou pfizi o jemnosti 14,5tex a zakrutovym koeficientem

-1 12
109m™ /Ktex
Jednoducha 14,5tex/109m™/Ktex
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty interval
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni Cetnost poctu vlaken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm [ 8mm [ 9mm |10mm |1lmm|12mm|15mm| S3
8196 1967 654 656 470 283 194 105 67 28 15 1 0 | 1727 | 12636
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

4098.0 | 2950.5 | 1635.0 | 2296.0 | 2115.0 | 1556.5 | 1261.0 | 787.5 | 569.5 | 266.0 | 157.5| 0.0 | 0.0
12636,0 | 4440.0 |2473.0 | 1819.0 | 1163.0 | 693.0 | 410.0 | 216.0 | 111.0 | 44.0 | 16.0 | 1.0 | 0.0
1.000 0.351 | 0.196 | 0.144 | 0.092 | 0.055 | 0.032 | 0.017 | 0.009 | 0.003 |0.001|0.000 | 0.000

Obr.7: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché ptize o jemnosti 14,5tex a zakrutového

koeficientu 109m ' /Ktex"?

Jednoducha 14.5 Tex/109m™'/Ktex'”? Relativni &etnostni diagram

1,00 —e
= 1,6324 -0,6039x
retativni 080 1 y= looate
elativni R =0,9808
¢etnost poétu g 60
vlaken [%] \
0,40
0,20
0,00 - ¢ >—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Délka [mm]
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Tabulka 4: Hodnoty namé&fené na piistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro jednoduchou pfizi o jemnosti 14,5tex a zakrutovym koeficientem

-1 172
109m™ /Ktex
Siro-spun 14,5tex/109m™' /Ktex '
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty interval
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni Cetnost poctu vlaken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm | 8mm | 9mm | 10mm |1lmm|12mm|15mm| S3
4480 708 193 160 32 47 41 34 17 0 0 0 0 434 | 5712.0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5
2240.0 | 1062.0 | 482.5 | 560.0 | 144.0 | 258.5 | 266.5 | 255.0 | 1445 | 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0
5712.0 | 1232.0 | 524.0 | 331.0 | 171.0 | 139.0 | 92.0 51.0 17.0 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0
1.000 0.216 | 0.092 | 0.058 | 0.030 | 0.024 | 0.016 | 0.009 | 0.003 | 0.000 |0.000 |0.000 |0.000

Obr.8: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun pfize o jemnosti 14,5tex a zakrutového

koeficientu 109m™'/Ktex '

Siro-Spun 14.5 Tex/109m"/Ktex"? Relativni etnostni diagram
1,00 ®
_ -06195¢
0.80 | y=0,9167e
R?=0,9525
Relativni 60 -
Cetnost poctu
viaken [%] 0,40 -
0,20 -
0,00 ¥ ———— = >
0 1 2 3 4 5 6 8
Délka [mm]
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Tabulka 5: Hodnoty namé&fené na piistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro skanou pfizi o jemnosti 14,5tex a zdkrutovym koeficientem

-1 172
109m™ /Ktex
Skand 14,5tex/109m™ /Ktex"”
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty interval
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni etnost poctu vlaken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12| 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm |10mm [l1mm|12mm|15mm| S3
13047 2345 449 159 85 10 5 0 0 0 0 0 0 618 | 16100.0
6523.5 | 3517.5 |1122.5| 556.5 | 382.5 | 55.0 32.5 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0
16100.0 | 3053.0 | 708.0 | 259.0 | 100.0 | 15.0 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0
1.000 0.190 | 0.044 | 0.016 | 0.006 [ 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000 |0.000 |0.000

Obr.9: Relativni ¢etnostni diagram skané pfize o jemnosti 14,5tex a zakrutového

koeficientu 109m™'/Ktex '

Skana 14.5 Tex/109m™'/Ktex"? Relativni éetnostni diagram
1,00 2
y=3,0329¢ %1%
0,80 1 ,
R“=0,9932
Relativni o 60 -
c¢etnost poctu
vidken[%] 0.40
0,20
0,00 h + * & +
0 1 2 3 4 5 6
Délka [mm]
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Tabulka 6: Hodnoty namétené na piistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro jednoduchou pftizi o jemnosti 14,5tex a zdkrutovym koeficientem

-1 1/2
135m™ /Ktex
Jednoducha 14,5tex/135m™ /Ktex
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Sttedni hodnoty intervali
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni ¢etnost poctu vlaken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm (l1mm|12mm|15mm| S3
13106 | 3520 | 1263 884 557 229 152 75 46 17 9 1 7 | 2476 | 19866,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

6553,0 | 5280,0 [ 3157,5 | 3094,0 | 2506,5 | 1259,5 | 988,0 | 562,5 | 391,0 | 161,5| 94,5 | 11,5 | 101,5
19866,0 | 6760,0 | 3240,0 | 1977,0 | 1093,0 | 536,0 | 307,0 | 155,0 | 80,0 | 34,0 | 17,0 | 80 | 7,0
1,000 | 0,340 | 0,163 | 0,100 | 0,055 | 0,027 | 0,015 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,000

Obr.10: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché pfize o jemnosti 14,5tex a zakrutového

koeficientu 135m™'/Ktex'"?

1,00 <
0,80 -

Relativni g 50 |
Cetnost poctu
vlaken[%]0.40 -

0,20 -
0,00 ¢

Jednoducha 14.5 Tex/135m™"/Ktex"? Relativni éetnostni diagram

y = 1,5314¢ 0972
R?=0,9963

L 3
L 3
L 2

0 1 2 3 4 5 6 7 8

©
-
o

Délka [mm]
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Tabulka 7: Hodnoty naméfené na piistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro Siro-spun pfizi o jemnosti 14,5tex a zakrutovym koeficientem

-1 172
135m™ /Ktex
Siro-spun 14,5tex/135m’' /Ktex'"?
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Sttedni hodnoty intervali
IDélka vldken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni ¢etnost poctu vlaken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm |10mm [11mm|12mm|I15mm| S3
5513 1006 388 355 249 142 97 51 31 11 6 0 0 947 | 7849,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5
2756,5 | 1509,0 | 970,0 | 1242,5 | 1120,5 | 781,0 | 630,5 | 382,5 | 263,5 | 104,5 | 63,0 | 0,0 | 0,0
7849,0 | 2336,0 | 1330,0 | 942,0 | 587,0 | 338,0 | 196,0 | 99,0 48,0 | 17,0 | 6,0 | 0,0 | 0,0
1,000 | 0,298 | 0,169 | 0,120 | 0,075 | 0,043 | 0,025 | 0,013 | 0,006 | 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,000

Obr.11: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun piize o jemnosti 14,5tex a zdkrutového

koeficientu 135m™'/Ktex'?

Siro-Spun 14.5 Tex/135m'/Ktex"? Relativni &etnostni diagram

1,00 e
0.80 | y=1,6291e 064%™
R?=0,9791
Relativni 60 |
Cetnost poctu
vidken[%] 0,40
0,20 -
0,00 ————s — *
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10

Délka [mm]
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Tabulka 8: Hodnoty namé&fené na piistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro skanou pfizi o jemnosti 14,5tex a zdkrutovym koeficientem 135m’/Ktex"?

Skana 14,5tex/135m™'/Ktex"?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Sttedni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni ¢etnost poctu vlaken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm (l11mm|12mm|I15mm| S3
7507 603 46 7 4 1 0 0 0 0 0 0 0 54 | 8168,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5
3753,5 | 904,5 | 115,0 24,5 18,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8168,0 | 661,0 58,0 12,0 5,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,000 0,081 | 0,007 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 { 0,000 [ 0,000 | 0,000 |0,000 | 0,000 | 0,000

Obr.12: Relativni ¢etnostni diagram skané piize o jemnosti 14,5tex a zakrutového

koeficientu 135m™'/Ktex !

Relativni
cetnost poctu
vidken[%]

1,00

Skana 14.5 Tex/135m"/Ktex"? Relativni &etnostni diagram

0,80 -

0,60

y=3,9161¢ 1880
R2=0,9653

0,40 -

0,20 -

L 2

0,00

Délka [mm]

L 2
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Tabulka 9: Hodnoty namé&fené na piistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro jednoduchou pfizi o jemnosti 14,5tex a zakrutovym koeficientem

-1 1/2
159m™ /Ktex
Jednoducha 14,5tex/159m™"/Ktex"”
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty intervali
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni etnost poétu vldken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm | 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm [ 8mm | 9mm |10mm |1lmm|I12mm|15mm| S3
8137 2334 1073 908 598 288 199 109 62 14 12 10 0 | 2402 | 13744,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5
4068,5 | 3501,0 | 2682,5 | 3178,0 | 2691,0 | 1584,0 | 1293,5 | 817,5 | 527,0 | 133,0 [ 126,0 | 115,0| 0,0
13744,0 | 5607,0 | 3273,0 | 2200,0 | 1292,0 | 694,0 | 406,0 [ 207,0 | 98,0 | 36,0 | 22,0 | 10,0 | 0,0
1,000 | 0,408 | 0,238 | 0,160 | 0,094 | 0,050 | 0,030 | 0,015 | 0,007 | 0,003 | 0,002 |0,001 | 0,000

Obr.13: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché ptize o jemnosti 14,5tex a zadkrutového

koeficientu 159m™/Ktex"?

Jednoducha 14.5 Tex/159m-'/Ktex"? Relativni ¢etnostni diagram
1,00 «
y=1,9463e 086%™

0.80 1 R2=0,9924

Relativni 0,60 -

cetnost poctu

viaken[%] 0,40 -
0,20
0,00 \‘ ——————

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Délka [mm]
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Tabulka 10: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypoc&itané z programu

H-yarn pro Siro-spun pfizi o jemnosti 14,5tex a zakrutovym koeficientem

-1 172
159m™ /Ktex
Siro-spun 14,5tex/159m™ /Ktex '
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty interval
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni Cetnost poctu vlaken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm | 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm [ 8mm | 9mm |10mm |1lmm|I12mm|15mm| S3
6368 1175 410 503 349 194 149 104 60 15 8 1 0 | 1227 | 9336,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5
3184,0 | 1762,5 | 1025,0 | 1760,5 | 1570,5 | 1067,0 | 968,5 | 780,0 | 510,0 | 142,5 | 84,0 | 11,5 | 0,0
9336,0 | 2968,0 | 1793,0 | 1383,0 | 880,0 | 531,0 | 337,0 | 188,0 | 84,0 | 240 | 90 | 1,0 | 0,0
1,000 | 0,318 | 0,192 | 0,148 | 0,094 | 0,057 | 0,036 | 0,020 | 0,009 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,000

Obr.14: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun piize o jemnosti 14,5tex a zakrutového

koeficientu 159m™'/Ktex '

Siro-Spun 14.5 Tex/159m “/Kte x'2 Relativni ¢etnostni diagram

1,00 ®
y=1,7405¢ 0619

0.80 R2=0,9638

Relativni 0,60

cetnost poctu
vlaken[%] 0,40 -
0,20
0,00 * < <>
0 1 3 4 5 6 7 9 10
Délka [mm]
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Tabulka 11: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypoc&itané z programu

H-yarn pro skanou pfizi o jemnosti 14,5tex a zékrutovym koeficientem 159m™!/Ktex'"

Skana 14,5tex/159m™'/Ktex"?

Velikost intervalu

P

ocet vlaken jednotlivych kategorii

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Stfedni hodnoty intervali

Kumulativni pocet vlaken

Relativni ¢etnost poétu vldken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 15

Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm [I1mm|12mm|15mm| S3

16542 3270 804 415 235 55 29 2 4 5 3 0 0 1281 | 21364,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

8271,0 | 4905,0 | 2010,0 | 1452,5 | 1057,5 | 302,5 | 188,5 15,0 34,0 | 47,5 | 31,5 | 0,0 0,0

21364,0 | 4822,0 [ 1552,0 | 748,0 | 333,0 [ 98,0 | 43,0 14,0 12,0 80 | 30 | 00 | 0,0

1,000

0,322 | 0,155 | 0,069 | 0,020 | 0,009 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,000 |0,000 | 0,000

Obr.15 Relativni ¢etnostni diagram skané ptize o jemnosti 14,5tex a zékrutovém

koeficientu 159m™'/Ktex'"?

Skana 14.5 Tex/159m'/Ktex"? Relativni éetnostni diagram

1,00 <

y=1,6432¢0%4
080 4 R?=0,9871

Relativni 0,60 -
cetnost poctu
viaken[%] 0,40 -

0,20 -

0,00 s * & & <

Délka [mm]

Tabulka 12: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypoc&itané z programu

H-yarn pro jednoduchou pfizi o jemnosti 20tex a zdkrutovym koeficientem

135m™/Ktex'?
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Jednoducha 20tex/135m™/Ktex'”

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stfedni hodnoty interval

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni Cetnost poctu vlaken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm | 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm [ 8mm | 9mm |10mm |1lmm|I12mm|15mm| S3
43630 | 4164 1241 668 389 110 68 25 14 2 1 0 0 |[2046 | 50312,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5

21815,0 | 6246,0 | 3102,5 | 2338,0 | 1750,5 | 605,0 | 442,0 | 187,5 | 119,0 | 19,0 | 10,5 [ 0,0 [ 0,0
50312,0 | 6682,0 |2518,0 | 1277,0 | 609,0 | 220,0 | 110,0 | 42,0 17,0 3,0 1,0 { 0,0 | 0,0
1,000 | 0,133 | 0,050 | 0,025 | 0,012 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Obr.16 Relativni ¢etnostni diagram skané ptize o jemnosti 20tex a zdkrutovém

koeficientu 135m™'/Ktex '

Skana 20 Tex/135m/Ktex"? Relativni ¢etnostni diagram

1,00 e
y=1.2474¢ %™
0,80 - 2
R*=0,9757
Relativni 0,60 -
cetnost poctu
viaken[%] 0,40
0,20 A
0,00 e * & +
0 1 2 3 4 5 6 7

Délka [mm]
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Tabulka 13: Hodnoty naméfené na piistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro Siro-spun piizi o jemnosti 20tex a zdkrutovym koeficientem 135m™/Ktex"

Siro-spun 20tex/135m™"/Ktex "

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stfedni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni ¢etnost poétu vldken

2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15

Imm 2mm | 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm [ 8mm | 9mm |10mm |1lmm|I12mm|15mm| S3

5075 587 137 71 48 25 18 11 6 1 1 0 0 245 | 5980,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5

2537,5 | 880,5 | 342,5 | 248,5 | 216,0 | 137,5 | 117,0 | 82,5 51,0 9,5 | 10,5 | 0,0 | 0,0

5980,0 | 905,0 | 318,0 | 181,0 [ 110,0 | 62,0 37,0 19,0 8,0 2,0 1,0 | 0,0 | 0,0

1,000 0,151 | 0,053 | 0,030 | 0,018 | 0,010 [ 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,000 |0,000 0,000 | 0,000

Obr.17 Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun piize o jemnosti 20tex a zakrutovém

koeficientu 135m™'/Ktex"?

Siro Spun 20 Tex/135m™"/Ktex"? Relativni &etnostni diagram

1,00 ®
\ y=0,8219¢ 073

0,80 \ R*=0,9538

Relativni 0,60
Cetnost poctu
vlaken[%] 0,40 -

0,20 -

0,00 S “ < *
0 2 3 4 5 6 7 8

Délka [mm]
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Tabulka 14: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypoc&itané z programu

H-yarn pro skanou pftizi o jemnosti 20tex a zakrutovym koeficientem 135m™'/Ktex'"?

Skana 20tex/135m™'/Ktex'”

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stfedni hodnoty interval

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni Cetnost poctu vlaken

Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm [11mm|12mm|15mm| S3
16776 3616 981 379 211 42 23 4 3 1 1 0 0 1402 | 22037,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

8388,0 | 5424,0 | 2452,5 | 1326,5 | 949,5 | 231,0 | 149,5 | 30,0 25,5 9,5 | 10,5 | 0,0 | 0,0
22037,0 | 5261,0 | 1645,0 | 664,0 | 2850 | 74,0 32,0 9,0 5,0 2,0 1,0 | 0,0 | 0,0
1,000 | 0,239 | 0,075 | 0,030 | 0,013 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,000 (0,000 | 0,000 |0,000 | 0,000

Obr.18 Relativni ¢etnostni diagram skané piize o jemnosti 20tex a zdkrutovém

koeficientu 135m™'/Ktex'"?

Skana 20 Tex/135m-1/Ktex'2 Relativni éetnostni diagram

b

1,00
y=2,2824¢ M%7

0.80 R2=0,0945

Relativni 0,60 -
cetnost poctu
vlaken[%] 0,40 -

0’20 X_‘

2

0,00 : ‘ = <
0 1 2 3 4 5 6
Délka [mm]
-72 - 2008
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Tabulka 15: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypoc&itané z programu

H-yarn pro skanou pftizi o jemnosti 20tex a zakrutovym koeficientem 159m™!/Ktex'"?

Jednoduché 20tex/159m™/Ktex'?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Sttedni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni ¢etnost poctu vlaken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm (l1mm|12mm|15mm| S3
16166 4491 1362 940 540 139 80 20 11 1 1 0 0 | 2462 | 23751,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

8083,0 | 6736,5 [ 3405,0 | 3290,0 | 2430,0 | 764,5 | 520,0 [ 150,0 | 93,5 9,5 | 10,5 | 00 | 0,0
23751,0 | 7585,0 | 3094,0 | 1732,0 | 792,0 | 252,0 | 113,0 | 33,0 13,0 2,0 1,0 | 0,0 | 0,0
1,000 | 0,319 | 0,130 | 0,073 | 0,033 | 0,011 | 0,005 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Obr.19: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché ptize o jemnosti 20tex a zakrutovém

koeficientu 159m™'/Ktex '

Jednoducha 20 Tex/159m"/Ktex"? Relativni etnostni diagram

b

1,00

y=2,4308e 09"
0,80 1 R?=0,9949
Relativni 0,60 -

Cetnost poctu
viaken[%] 0.40 -

0,20 -
0,00 % % < *
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Délka [mm]
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Tabulka 16: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypoc&itané z programu

. v - . . , ’ . -1 172
H-yarn pro Siro-spun piizi o jemnosti 20tex a zakrutovym koeficientem 159m™/Ktex"
Siro-spun 20tex/159m™/Ktex "
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty intervali
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni ¢etnost poétu vldken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm |10mm |1lmm|12mm|15mm| S3
33011 14698 | 2182 1240 843 446 327 207 139 71 40 0 |[4154]53212,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5
16505,5 | 22047,0 | 5455,0 | 4340,0 | 3793,5 | 2453,0 | 2125,5 | 1552,5 | 1181,5 | 674,5 |420,0 | 92,0 | 0,0
53212,0 | 20201,0 | 5503,0 | 3321,0 | 2081,0 | 1238,0 | 792,0 | 465,0 | 258,0 | 119,0 | 48,0 | 8,0 | 0,0
1,00 0,38 0,10 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Obr.20: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun ptize o jemnosti 20tex a zdkrutovém
. -1 172
koeficientu 159m™ /Ktex
Siro-Spun 20 Tex/159m'/Ktex"? Relativni éetnostni diagram
1,00 e
y=1,1355¢ 0%
0,80 R¥=0,9808
Relativni 0,60 |
cetnost poctu
vlaken[%] 0,40
0,20 A\
0,00 ‘ ‘ — * + +
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Délka [mm]
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Tabulka 17: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypoc&itané z programu

H-yarn pro Siro-spun pfizi o jemnosti 20tex a zakrutovym koeficientem 159m™'/Ktex "

Siro-spun 20tex/159m™"/Ktex'”

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Sttedni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni ¢etnost poctu vlaken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15

Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |[10mm [11mm|12mm|15mm| S3

10121 1365 248 50 27 4 2 0 0 0 0 0 0 302 | 11817,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

5060,5 | 2047,5 | 620,0 [ 175,0 121,5 22,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11817,0 | 1696,0 | 331,0 83,0 33,0 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1,000 0,144 | 0,028 | 0,007 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000 |0,000 | 0,000

Obr.21: Relativni ¢etnostni diagram skané ptize o jemnosti 20tex a zakrutovém

koeficientu 159m™'/Ktex '

Skana 20 Tex/159m "/Ktex"? Relativni &etnostni diagram

1,00 <
y=2,7265¢ 1%
0,80 - R2=0,9916
Relativni 0,60 -
Cetnost poétu
vldken[%] 040
0,20 -
0,00 v < & + +
0 1 2 3 4 5 6
Délka [mm]
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Tabulka 18: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro jednoduchou pfizi o jemnosti 30tex a zdkrutovym koeficientem

-1 12
109m™ /Ktex
Jednoducha 30tex/109m™'/Ktex '
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Sttedni hodnoty intervali
IDélka vldken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni ¢etnost poctu vlaken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm 4mm Smm 6mm | 7mm 8mm | 9mm | 10mm [1Imm|12mm|15mm| S3
18584 5709 2145 2343 1620 896 621 346 208 70 37 3 0 | 5803 |32582,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5
9292,0 | 8563,5 |5362,5 | 8200,5 | 7290,0 | 4928,0 | 4036,5 | 2595,0 | 1768,0 | 665,0 | 388,5| 34,5 | 0,0
32582,0 | 13998,0 | 8289,0 | 6144,0 | 3801,0 | 2181,0 | 1285,0 | 664,0 | 318,0 | 110,0 | 40,0 [ 3,0 | 0,0
1,000 0,430 | 0,254 | 0,189 | 0,117 | 0,067 | 0,039 | 0,020 | 0,010 | 0,003 | 0,001 | 0,000 | 0,000

Obr.22: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché ptize o jemnosti 30tex a zakrutovém

koeficientu 109m™'/Ktex '

Jednoducha 30 Tex/109m™'/Ktex'? Relativni éetnostni diagram
1,20
; _ -0,6201x
Relativni 0-80 7 ,
cetnost poctu 0,60 -
Vléken[%] 0.40 -
0.20 \E_&;
0,00 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Délka [mm]
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Tabulka 19: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro Siro-spun piizi o jemnosti 30tex a zdkrutovym koeficientem 109m™'/Ktex'?

Siro-spun 30tex/109m™ /Ktex'?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stfedni hodnoty interval

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni etnost poctu vlaken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm |1lmm|12mm|15mm| S3
8470 985 167 75 46 16 11 6 4 2 1 0 0 266 | 9783,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

4235,0 | 1477,5 | 417,5 | 262,5 | 207,0 | 88,0 71,5 45,0 340 | 19,0 | 10,5 | 0,0 | 0,0
9783,0 | 1313,0 | 328,0 | 161,0 86,0 40,0 24,0 13,0 7,0 3,0 1,0 | 0,0 | 0,0
1,000 0,134 | 0,034 | 0,016 | 0,009 | 0,004 | 0,002 | 0,001 { 0,001 | 0,000 |0,000 |0,000 0,000

Obr.23: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun pfize o jemnosti 30tex a zakrutovém

koeficientu 109m™'/Ktex'"?

Siro-Spun 30 Tex/109m™"/Ktex"? Relativni &etnostni diagram

1,00 e
\ y=0,7539¢08*
0,80 2
R“=0,9449
Relativni 0,60 |
Cetnost poctu
vlaken[%] 0,40 -
0,20 AN
0‘00 | E o * * N N
0 1 2 4 5 6 7 8
Délka [mm]
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Tabulka 20: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro skanou pfizi o jemnosti 30tex a zakrutovym koeficientem 109m™/Ktex "

Skana 30tex/109m™'/Ktex"?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stredni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stfednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni ¢etnost poétu vlaken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm |10mm |1lmm|12mm|15mm| S3
18895 3652 828 333 181 28 15 1 1 1 1 0 0 | 1191 | 23936,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5
9447,5 | 5478,0 |2070,0 | 1165,5 | 814,5 | 154,0 | 97,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 ] 0,0 | 0,0
23936,0 | 5041,0 | 1389,0 | 561,0 | 228,0 | 47,0 19,0 4,0 3,0 2,0 1,0 | 0,0 | 0,0
1,000 0,211 | 0,058 | 0,023 | 0,010 | 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000 0,000

Obr.24: Relativni ¢etnostni diagram skané prize o jemnosti 30tex a zakrutovém

koeficientu 109m™'/Ktex'"?

Skana 30 Tex/109m“/Ktex'? Relativni éetnostni diagram

1,20
= 1,4622¢ 102
1,00 - y= abese
R“=0,979
Relativni 0.80 1
éetnost poétu 0,60 -
vilaken[%] 040 |
0,20
0,00 \\!— * - * ~ - ~ *
0 1 2 3 4 5 6 8 10
Délka [mm]
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Tabulka 21: Hodnoty naméfené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro jednoduchou pfizi o jemnosti 30tex a zdkrutovym koeficientem

-1 12
135m™ /Ktex
Jednoducha 30tex/135m™/Ktex'?
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stfedni hodnoty intervali
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni etnost poctu vldken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm |10mm |1lmm|12mm|15mm| S3
16105 4337 1391 963 591 219 135 50 35 19 11 2 0 969 | 23858,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5

8052,5 | 6505,5 | 3477,5 | 3370,5 | 2659,5 | 1204,5 | 877,5 | 375,0 | 297,5 | 180,5 [ 115,5| 23,0 | 0,0
23858,0 | 7753,0 | 3416,0 | 2025,0 | 1062,0 | 471,0 | 252,0 | 117,0 | 67,0 | 32,0 | 13,0 [ 2,0 [ 0,0
1,00 0,32 0,14 0,08 0,04 0,02 | 0,01 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Obr.25: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché prize o jemnosti 30tex a zakrutovém

koeficientu 135m™'/Ktex'?

Jednoducha 30 Tex/135m™"/Ktex"? Relativni éetnostni diagram

1,00 e
y= 1 8776—0,7614)(

080 4 R?=0,9847
Relativni 0,60 |

cetnost poctu
viaken[%] 0,40

0,20
0,00 * * < < + *
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Délka [mm]
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Tabulka 22: Hodnoty namétfené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro Siro-spun piizi o jemnosti 30tex a zdkrutovym koeficientem 135m™'/Ktex'?

Siro-spun 30tex/135m™'/Ktex"?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stfedni hodnoty interval

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni etnost poctu vlaken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm |10mm |1Imm|12mm|15mm| S3
12302 1975 601 583 397 211 154 96 55 14 8 1 0 | 1506 | 16397,0
0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 | 11,5 | 13,5

6151,0 | 2962,5 | 1502,5 | 2040,5 | 1786,5 | 1160,5 | 1001,0 | 720,0 | 467,5 | 133,0 | 84,0 | 11,5 [ 0,0
16397,0 | 4095,0 | 2120,0 | 1519,0 | 936,0 | 539,0 | 328,0 | 174,0 | 78,0 | 23,0 | 9,0 [ 1,0 | 0,0
1,000 0,250 | 0,129 | 0,093 | 0,057 | 0,033 | 0,020 | 0,011 | 0,005 | 0,001 |0,001 | 0,000 | 0,000

Obr.26: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun piize o jemnosti 30tex a zdkrutovém

koeficientu 135m™'/Ktex '

Siro Spun 30 Tex/135m™"'/Ktex"? Relativni éetnostni diagram

1,00 —=
y = 1,4597¢ %%
0.80 1 R*=0,9747
Relativni 0,60 -
Cetnost poctu
viaken[%] 0,40 -
0,20 -
0,00 < * * *
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Délka
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Tabulka 23: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro jednoduchou pfizi o jemnosti 30tex a zdkrutovym koeficientem

-1 12
159m™ /Ktex
Jednoducha 30tex/159m™/Ktex"?
Velikost intervalu
Pocet vlaken jednotlivych kategorii
Stiedni hodnoty intervali
IDélka vlaken v kazdé kategorii od stfednich hodnot]
Kumulativni pocet vlaken
Relativni ¢etnost poctu vldken
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm |[l1lmm|12mm|15mm| S3
15497 4578 1559 1709 1184 658 436 213 124 34 18 1 3 | 4177 | 26014,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5

7748,5 | 6867,0 | 3897,5 | 5981,5 | 5328,0 | 3619,0 | 2834,0 | 1597,5 [ 1054,0 | 323,0 | 189,0 | 11,5 | 43,5

26014,0 | 10517,0 | 5939,0 | 4380,0 | 2671,0 | 1487,0 | 829,0 | 393,0 | 180,0 | 56,0 | 22,0 | 4,0 | 3,0

1,000 0,404 | 0,228 | 0,168 | 0,103 | 0,057 | 0,032 | 0,015 | 0,007 | 0,002 {0,001 | 0,000 | 0,000

Obr.27: Relativni ¢etnostni diagram jednoduché ptize o jemnosti 30tex a zakrutovém

koeficientu 159m ' /Ktex"?

Jednoducha 30 Tex/159m™'/Ktex'2 Relativni éetnostni diagram

1,00 —=
A\ y = 2,1753¢ %'
0.80 R*=0,9771

Relativni 0 60 |
Cetnost poctu

viaken[%] 0,40
0,20

0,00 * * *
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Délka [mm]
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Tabulka 24: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro Siro-spun piizi o jemnosti 30tex a zdkrutovym koeficientem 159m™'/Ktex'?

Siro-spun 30tex/159m™'/Ktex"?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stfedni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stiednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni etnost poétu vldken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm [ 7mm | 8mm | 9mm |10mm |1lmm|12mm|15mm| S3
10734 1921 633 626 44 261 166 71 44 17 11 4 5 1617 | 14537,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5

5367,0 | 2881,5 | 1582,5 | 2191,0 | 198,0 | 1435,5|1079,0 | 532,5 | 374,0 | 161,5 | 115,5| 46,0 | 72,5
14537,0 | 3803,0 | 1882,0 | 1249,0 | 623,0 | 579,0 | 318,0 | 152,0 | 81,0 | 37,0 | 20,0 | 9,0 | 5,0
1,000 0,262 | 0,129 | 0,086 | 0,043 | 0,040 | 0,022 | 0,010 [ 0,006 | 0,003 |0,001 | 0,001 | 0,000

Obr.28: Relativni ¢etnostni diagram Siro-spun ptize o jemnosti 30tex a zdkrutovém

koeficientu 159m™'/Ktex '

Siro-Spun 30 Tex/159m™/Ktex"? Relativni éetnostni diagram

1,20
y = 1,1673¢ %1%
1,00 - 2
\ R* = 0,9856
0,80

Relativni
cetnost poctu 0,60 -
vléken[%] 0.40 -
0,20 -

0,00

Délka [mm)]
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Tabulka 25: Hodnoty namétené na pfistroji Zweigle G657 a vypocitané z programu

H-yarn pro skanou pfizi o jemnosti 30tex a zakrutovym koeficientem 159m™"/Ktex "

Skana 30tex/159m™'/Ktex"?

Velikost intervalu

Pocet vlaken jednotlivych kategorii

Stfedni hodnoty intervali

IDélka vlaken v kazdé kategorii od stfednich hodnot]

Kumulativni pocet vlaken

Relativni ¢etnost poctu vldken

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15

Imm 2mm 3mm | 4mm Smm | 6mm | 7mm | 8mm | 9mm |10mm |11lmm|12mm|15mm| S3

18178 3679 894 480 270 60 33 5 3 1 4 7 14 | 1460 | 23628,0
0,5 1,5 2,5 35 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 | 10,5 | 11,5 | 13,5

9089,0 | 5518,5 |2235,0 | 1680,0 | 1215,0 | 330,0 | 214,5 | 37,5 25,5 9,5 | 42,0 | 80,5 [203,0

23628,0 | 5450,0 | 1771,0| 877,0 | 397,0 | 127,0 | 67,0 34,0 29,0 | 26,0 | 25,0 | 21,0 | 14,0

1,000 0,231 | 0,075 | 0,037 | 0,017 | 0,005 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,001 |0,001 0,001 0,001

Obr.29: Relativni ¢etnostni diagram skané piize o jemnosti 30tex a zakrutovém

koeficientu 159m™'/Ktex"?

Skana 30 Tex/159m™"/Ktex"2 Relativni éetnostni diagram

1,00 —=
\ y = 0,4414¢ %%
0.80 R?=0,894
Relativni (0 60 |
Cetnost poctu
viaken[%] 0,40 1
0’20 \\
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ * < < *> *> * * *
0 1 2 4 6 7 8 9 10 11 12
Délka [mm]
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Kombinace Siro-spun a jednoduché pfize

Gislo | H | H1 | H2 | SH | SH1 | sH2 S S3 P1 | P2 ngﬁ(’;’é Délka S3

21327 | 4.972 | 3.766 | 5,379 | 1,324 | 0521 | 1122 | 20219.800 | 2088,000 | 0,282 | 0,702 | 20219.800 | 3025556
Korelaéni matice kombinace Siro-spun a jednoduché pfize

Gislo | H | H1 | H2 | SH | SH1 | SH2 S S3 | Podill | Podil2 ngﬁ(’;’a Délka S3

Cislo

H1

H2

SH

SH1

SH2

S

S3

P1

P2

Celkové délka

Délka S3

Tabulka 26: Korela¢ni matice pro Siro-spun a jednoduché ptize
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Tabulka 27: Korelacni matice pro v§echny métené ptize
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