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SEZNAY POUSITYCH VELISIV, OZTACENT 4 JEDNOTEK

P - V;?kon YR /

ﬂK - kroutfie{ momert / V.m

M, - ohybovy moment / N.m /

M - Lrzdny moment / N.m /

My - utahovac? moment / N.m ./

th - cbyvodovd sfla na Fikmé . Hhzubent /N

T - ~bvodové sfla ns &elnf:: ozuben? /I

Fq - axidlnf sfla / ¥ /

Fp - radidglni sila / W /

F - okvivaelentni zatf¥eni 1nZiskn /M /

Fé - raximdlni zdt3¥nd sila kola / I/
‘ Fr - odstPedivd sfla na kole / N/

F, - radidlni s{la na kolo / N /

Fy ~ brzdng sila / ¥ /

Fy - obvodové sils na brzdeové Selisti /N/

F, - akdén{ sila na brzdovou felist /N /

Fn - sila prtedpdti{ ve Zroubu / v/

F; ‘ - wezni provozni sila / ¥

G LIV - limitni napdt{ v ozubeni / WMPa /

Grw, =N - pPipustnd napéti pro stanoveny

ofet cykld / WPa /
G oD - uovolené ohybové nap&*? / UPn /
Go ~ jmenovité ohybové nap’*i / iP= /

- redukovand napdtd / ¥ra /

‘.) G RED ,
Ga - amplituda nap&ti / LPa .

Sa - nap&t{ od osové 311y va Sroubu
/ MPa /

GAs, HS - mezni napdti ve Sroubu / LPa /

R - mez pevnosti materidln / MPe I

R, - mez kluzu materidlu / IPa /

T%D - dovolené nap®ti v kruta / NPz /

Tx - jmenovité napdt{ v kratu /e /

Ppov : - dovoleny kontalktn{ tlak / 1Pa /

D - jmenovity kentaktni tlalk / v/

ip, ip, iy Ip - p¥evodové pomdry / 1 / ,

T - celkovy podet cykld / min™
N, ~ A7131 podet cyklh podle pfeveosiu

/ min-1 /
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Npy N - otéalky / 5'1/ 1
W - 1thlové rychlost / rad. 1_/
v - abvodové rychlost / m.s /
T3y Tyy Ty - nolomdry kola / mm /
D - jmenovity priudr kola um /
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Zyy Zo - podty zubfd ozubenych kel / 1/
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My My ~ normélovy modul ozuben: / mm /
By, Mg - Zelni modul owzubeni / im /
oL X+ - 1thly sklonu zuébdrové plinky / "/
‘ 2 R - “hel sklonu zubt / © /
t - rozgted / mm /
D, Dy - primdr roztelné kruZnice / mm
h,y by, - vy%ka hlavy zubu / mn
hey, heg - vy3ka paty zubu / mm /
h, h ' - vy3ka zubu / wm /
D,y Poe - priwdr hlavoveé kruZnice / mm /
Dey Doy - primdr patni krufnice / mm /
Var I - thel hlavy zubdbu, hlavovéhe kuZele
/ ° /
Ve g~ - thel paty zubu, patniko kuZele / °
Y B ~ vhel zubu / © /
Ry - délka povriky rozteéndho kuZele / - o/
‘ D,y Ryys Dav - hodnoty ndhrainino soukoli / S
Dy, - vypodtové 3iFka ozubeni / mm /
b - dé1ka dré¥kovéni / mm /
a - promér h¥{dele /obecn®/ / mm /
Smy Sy - bezpelnosti ozubeni v shybu a do-
i B tyku proti dnavovému lomu / 1/
Gps Gu - jmenovitd nap2ti / lP= /
Yq, Tn, "IX ~ soulinitelé, ovlivaujici Juenovita
/ Zry Ty gy Ty / napdt{ v ohybu /dotyku/ A 1/
YF’ Ye , Y - coulinitelé, ovlivnujZci Jmenovita
/ Ty Ty ZE / napdti v ohybtu /dotyln/ - 1/
Koy Ky Y79 Ky Kpe o - provozni soulinitelé 1/
oo Ko Kup
€ o - soulinitel trvéni zdb’ru ozubeni
S/
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1.0 GVOD
1.1 Vysokozdviiné voziky

Vysokozdvi?né voziky, Jjak o nich pojedndvi TSN' 262300, kte-
rd se zabyvad obecn?d motorovymi voziky pro pfepravu b¥emen na
kratdi vzddlenosti, pat¥i do %iroké skupiny prostfedkd pro ma-
nipulaci s materidlem, a to zejména p¥i primyslovém pouZzitd

pro mezioperaéni manipulaci, aviak nejvdt3iho uplatnéni dosa-

~

huji motorové vysokozdvi¥né voziky ve skladovém hospodéfstvi
jednak p¥i manipulaci s voln® lo¥enym materiglem a ddle pri
stohovéni materidlu v paletéch.

V posledni dob& Jje nemalé vGsil{ vdnovéno zefektivrini pré-
v& manipulaénich procest, nebo¥ néklady na n& tvoi{ stéle
je3t& znalnou ltast celkovych nskladd na vyrobu. Toto tisili se
pak ﬁrojevuje jednak v optimalizaci vyrobnfho procesu/ co nej-
xrat3{ pPesuny materidlu a polotovard mezi d{18{mi coperacenmi,
odstranéni nedostatkd v plodném uspofédén{ mezioperaZnich skla-
dana, vytvoreni podminek pro p¥epravu materidlu v maxindln® hmo-
tnostn& vyti¥enych paletdch / o ddle pak ve vyvoji novych pro-
gresivnich manipulaénich gatizeni, al ji% jde o klasické moto-
rové voziky, a to prosté voziky, tahate, nizkozdviind voziky
a zejména vysokozdviZné voziky, ale vyvijeii se 1 specidlni
zat{zeni Jjako Jsou Vv oblasti mezioperadni manipulace auvtoma-~
tické voziky zdvésné nebo vézané na podlahu/ s elektrcmecha-
nickym, fotoelektrickym nebo jndukénim Fizenim / a v oblasti
skladového hospoddrstvi regdlové zakladade, stohovac? JjePaby
a razné specidlni voziky, nap¥.s kPi%ovym pojezdem.

Pokud jde q VyVo] vysokozdvi¥nych voziki, mi¥eme soulasny
trend rozddlit v zdésad® na vyvo] elektrickych akumuldtorovych

vozikt, kde predstavitelem je firma BAIKANTAR a vYvVoJ

cJ
<
Q
N
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jor

se spalovacim motorem, 2 to pro ni?3i nosnosti se zd¥ehovyn,
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pro v&t31 voziky a pro t#%Zké kategorie se vzn&tovym, kde nej-
vyznamné&jsimi predstaviteli jsou firmy CLARK, LANSING, STILIL,

DESTA, Pokud Jjde o pomér zastoupeni akumuldtorovych = motoro-
vych vozik® u néds, pak pPevldédd trend ristu zastoupers vozik:d
se spalovacim motorem. JestliZe v roce 1965 byl jejich polet

asi dvakrdt men3{ ne? akumuldtorovych, v roce 1975 byly pozice
zhruba vyrovnény, v roce 1985 se pom#r obraétil, tj.motorovych
vozikd Je asi dvakrdét vice ne? akumuldtorovych, Budeme-li &le-
nit voziky podle nosnosti, pak akumuldtorové voziky nachézi u-
platnéni pro nizs{ nosnosti, a to od 1000kg do 3C00ks s opti=-

mem od 150Ckg do 2000kg, naopak voziky se spalovacim motorem

(@]
0
+
e

se pou¥ivaji pro cely rozsah nosnosti, kde pro ni%3{ rosn

Je s vyhodou pouZivan benzinovy motor, pro vy335{ nosnosti a vo-

O

ziky nejt&Z3ich kategorii se pouZivd vyhradnd vznétovy motor.
Pric¢iny relativné rovnocenného pouZivéni motorovych a aku-
mulétorovych vozikd lze spatfovat v pPfednostech Jednotlivych

v

provedeni, Akumulétorové vynikaji predevSim bezexhalalnim pro-
vozem, nizkou hlulnosti a Jednodu3Si konstrukci, avdak jejich
provozuschopnost je znalné omezena kapacitou akumuldétord, Na-
proti tomu voziky se spalovacim motorem vynikaj{ velkou mobil-
nosti, moZnosti plfepravy bremen i na velké vzddlenosti, aviak
nelze je pouZivat v uzavienych prostordch z dvodd znrnedidténd
prostfedi vyfukovymi plyny 2 rovnéZ pro dosti znalnou hlulnost.

vV 8SSR pat®f{ k hlavnim vyrobctm vozikd podniky DESTA DELILN
/ voziky s nosnosti 1200, 1600, 2000, 3200kg /, VITRCVICE
TRANSPORTA CHRUDIK / voziky s bolnim loZenim o nosnosti 5000 =2
6300kg a &elni vozik 125C0kg / a ZTS DUBNICA NAD VAHON /vozi-
ky s hydrostatickym pohonem, s nosnosti 5000 - 1000Ckg /.

Mém-11i tedy shrnout hlavni trendy v kons*trukénich zmé&ndéch,

pak se zeJména Jjednd o nésledujici gzésady :




~ zvy3eni vykonu motoru

- zlep3eni manévrovatelnosti, zmen3eni polomérh zatddeni, zvi-
3eni pojezdovych rychlost{

- sniZovény hmotnosti

- pouZiti jinych progresivnich pohonf, zejména hydrostatického

v e ’ [ ” ’ s s
- odstranovani rufnich pdk ze rizeni

Cilem viech téchto zm&n mus? pak zdékonit? byt Jjednak zlep-
Seni manipuladénich vlastnostf, ale rovn&? usnadnini obsluhy o

zachovadni a zvysSeni bezpednosti p¥i praci.

1. 2 Hnaci népravy

Hnaci naprava, u vysokozdviZného voziku nPevdZné nPedni, Je
Jednou z nejnamdhanéj3{ fdsti{ celé konstrukce, zejména uvdii-
me-1i fakt, Ze pri manipulaci s brfemenem mi%e v krajnim a teore-
ticky nepPipustném pfipadé do it k odlehnuti zadni rdnravy od
podloZ?ky a pak na pPredni ndpravu pisobi nejen vlastn? hmotnest
voziku a tiha bremena, ale mmohdy i1 dynamickd sfila, Proto se
hnaci ndpravy poditajf{ a% na 2,5 - 3 ndsobek nosnosti voziku,

’,

Pokud jde o konstrukéni provedeni nédnrav, toto Je zdvislé na

i

typu voziku, Jjeho nosnosti a dAruhu pohonu., V z#sadé nak lze nd-
pravy pouZzit Jjako:

a/ neodlehlené

b/ poloodlehlené

¢/ odlehlené ze 3/4
. 4/ odlehlené

Pevnostni kontrola se pak provéadi pro t¥i pPipady, které na-
stédvajf za provozu:

a/ primé jizda - kontrola ns hnaci moment

b/ br¥ddni - konrtrola na radidlni reakci na ndprevd a na

’

kroutic{ moment od brzdici s{ily
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¢/ prijezd zatddkou - kontrola na radidln{ reakei a axidln

reakxel od odstredivé sily

Mezi hlavni zésady, které je t¥eba dodr¥et p¥i konstrukel,
1ze pak zahrnout:
a/ dodrZeni optimdlni pFesncsti vyrdbdn{ viech d{1a
b/ minimdlni vyrobnd ceny, »Pl zachovéni nezbytné nutnyech
funkénich poZadavky
¢/ odpovidajfici ¥ivotnost
d/ co nejsnadn&j3ii vyrobni montdZz, ale i provozni Gemontd?
pFi UdrZbé brzd, vymén& oleje ap.
e/ vyuZity zastavdny prostor a co nejmenid{ vzddlencst tdi:
t& bremene od osy népravy
Provedu-li rozbor typt ndprav nejast®ji poulivanych v kon
strukeich vozikd ni#31 kategorie / od 1200 do 3000kg / pak z
ného vyplyvéa, Ze népravy jsou feleny jako tuhé s klacickym di
ferencidlem a prevodem ozubenyui koly, s odlehlenym zav&ientu
kol, tj. na mostu ndpravy na dvou kuZfelikovych lo¥iskdéch. P»i

vv

podrobn&jsim pohledu lze tento typ nédpravy rozdlenit na:

b

1/ népravu s dvojitym diferencidlem, kde Je pPfed¥azen kule-

~
7

lovy pievod a stdly pFevod na diferencidlu je Zelnfim ¢

N

kolim, pTenos Mk na kola je pak polondpravou ~ zkrutnou
tyCi. Typickym predstaviteslem Jje ndprava voziku
BALKANCAR TV 702

2/ ndpravu s jednoduchym diferencidlem s jednim st£lym ku’
lovym prevodem a kolovou redukei v podobd vnit¥niho sou
koli, kde pastorek je souldsti polondpravy a ozubené ko
je soulésti ndboje kola. Typickym pFedstavitelem je nd-
prava pouZitd na voziku DVHM 1622, 2022 a v modifikaci

na DVHM 2522 a 3222 podnilku DESTA DESIN

Vedle téchto dvou typh existuji jeité dald{ modifikace,

S0V -

o~
2

lo
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které jsou zdvislé zejména na zati¥eni ndpravy a nemnlou rnli

zde hrajil i zvyklosti ka?dé jednotlivé firmy.

2.0 Popisngd &dst
2,1 Popis zvoleného PeSen{i hnaci ndpravy

Pri vybéru koncepce Feleni ndpravy Jsem vychdzel 7 nékolika
hledisek, Jednak to bylo hledisko co nejv&ti{ konstrukdnd
noduchosti p?i zachovdni v3ech funkci a zejména pak
zel ze zaddni, kde mi bylo urfeno maximdlni zat{¥eni, 3
pravy, pou?ité pneumatiky, pojezdové rychlost a orientadn{ ve-
likost prevodu diferencidlu. Redeni jsem pak musel provést jako
variabilni, nebol navr¥end néprava mé byt poulita pro nosnost
,2t s pneumatikami 6,50 x 10 a pro nosnosti 1,6 a 2t s ovneuma-

3 (o)
35~

(S

tikami 6 x 12, Dal3im poZadavkem ze strany zadavatele je za
tit takové usporéddni, aby byl proti stévajfcimu Peden? usnai-
nén pristup k brzdsé

V pouZitém Teleni Jsem se tedy sna?il tyto po¥adavky opti=-

s 7

eni: néprava je rojata ja-

(<

madlnd sladit a navrhl nédsledujfci Ye:

o

ko tuhd s ocdlehlenym zavé3enim kol na mostu nédpravy. S ohledew
na pristupnost brzd je pouZita samostatnd keclovdé hlavice a dvo-
Jity diferencidl s pevnym kuZelovym soukolim se 3ikmimi zubyv s
prevodem 3,2, Ndhon diferenciélu Jje Celnfm soukolim se Iilmymi
zuby, které je TelSeno jako vyménné se shodnou osovou vzddleno-
sti, a to s prevodem 3,476 pro pneu 6 x 12 =« 3,307 pro pneu

6,50 x 10, S ohledem na bezpedné dosaZeni pcZadované vpojezdo=-

vé rychlosti 25 km/h Jsou prevody voleny s rezervou, takZe zaji-

z

3¥uji teoreticky asi 3 - 5% prekroleni po¥adované rychlosti

°,

Celou koncepci uspotdddni plevod?® v rozvodovee Jsem volil
tak, Ze d8lfci rovina rozvodovky Je svisld, coZ na Jedné stro-

né celou rozvodovku zvy3uje, 2le na druhé Je moZno znjistit
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co nejmen3{ vzddlenost zdvihactho zaPizeni cd t&¥1i3t¥ voziku.
Sk¥in rozvodovky je tedy uzpfisobena tak, %e Je moZné celou né-
pravu pfipojit na p¥frubu pFevedovky a tim tedy vytvoPrit kom-

raktni hnaci blok.

J)(

Pokud jde o podrobné&j3{ popis FeSeni: pastorek felnfho nPo-

vedu je vytvoPren p¥imo ns predlohovém h¥ideli, na kterém Je n

oo}

et

evolventnim dréd¥kovéni uloZeno kuZelové kolo. H¥idel je ulo¥en
na kuZelikovych loZiskdch se zajist&nim vymezovini arxidlni po-
lohy. Diferenciél Je proveden jako &tyPsatelitovy, d¥leny v ose
satelitd, Je uloZen na dvou soudelkovych lo¥iskdch., Jeho sou-
Césti je 1 segmentovd uzdvirka diferencidlu. Most ndrravy Je
dvoud{ilny, pfidroubovany pPfedpjatym 3roubovym spojem na ski{n
rozvodovky., Na mostu Je na dvou kufelikovych loZiskdch uloZen
ndéboj kola, ktery je pro obd varianty stejny - variabilnost je
dosaZena pou%itim riznych réfkd se stejnym roztednim primdren
pFichytnych 3roubfi., Polondprava je Fefena jako zkrutnd tyd,
ze které Je prenos hnaciho momentu na ndboj kola uskutednén

N ’
)

pfedpjatym 3roubovym spojem 10 3rouby M'0. Brzda je vvpodfit:

na orientalné, za pouZiti zjednodudujiciho pPedpoklacu, Fe pH{i-
tlak Je konstantni po celém obvodu &elisti, Je hydraulickd,
brzdnd sila je vyvozena brzdovim vdlelken,

Vypolet viech d118 népravy vychdzi z b&¥%nych zvyklnst? & zd-

sad pouZivanych ve Skolnich podminkdch a je viceménd obssler v

predm&tu " Zdsti strojd a mechanismd ".
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3.0 PEVNOSTNT NAVRH JEDNOTLIVICH SKUPIN VAPRAVY
3.1.,0 Zadané nebo volené parametry.
Hnaci Jednotka: vznétovy spzlovaci motor ZETOR 5901,85

vykon P = 47%W, pFi 1900min”

5

PFevod pPrevodovky: iP = 0,7
Doba Zivotnosti: I, = 80CChod / DESTA DEZIN /
3.2.0 Stanoveni celkového pFevodu v ndpravd
3.2.1 Pro pneumatiku 6,50 x 10
- predpokldddm, Ze ry T Ty
- primér kola D = 584,2mm

- vypoltovy polomér kola

I'.
;g =0, % =>r =7r,. 0,9 = 584,2 . 0,96 = 560,83
~ obvodoveé rychlost kola

v =q.Dy.mg =ng= v _ 25 103

) M. Dg ~ar. 0,50083 . 60 7

= ’336,49111111-1

'
n_ n
m o . . — L - 1902 P
ol L e v ek (o B

3.2.2 Pro pneumatiku 6 x 12
- primér kola D = 609,6mmn

- vypoltovy polomér kola

™
F% = 0,967y = 0,96 . r, = 0,96 . 509,6 = 585,2m

- otélky kola

3
= v - 25 , 1¢C - 5 L1
Ay Y. Dd = qr. 0,5652 . 50 226 ,6min
n
= - 1900 3
N ny . 1, 226,6 . 0,15 11,18




3.2.3 Volba vypodtového prevodu
- volba je pro ob# varianty nésledujict:

ier = 11,18 pro pneu 6 % 12

-
A]
}

10,71 pro pneu £,50 x 10

3.2.4 Rozddleni prevodu na d{13< prevody v rozvodoves

pPevod nghonu predlohového h¥fdele

iK = 3,2
~ variabilni p¥evod ndhonu diferencidlu
i z
. N 11,18 4 _ 73
= o = = g4 — = 1 £
D1 1 3,2 3,494 z 2T = 3,476
X 3
ne 10,71 24 _ 86
3 — =\ - 2 - 2 — - 7
3.2.5 Stanoveni krouticiho momentu
2N s ~ /
- ucinnost pFevodovky M- = 0,9 ,
P " . P . p
- momern bigr = lem ¢ 4D ‘{Y\D = m . lP ‘N],D = T‘:‘m .
. Ainecn , 60 _ 1m0 .
. lP .{Y\P ?‘Tr. 1900 - 0’75 . C,Q - s_~5€,,091\'\"11;
- skutedny moment Mg © My o k= 139,09 , 1,2 = 162,01 ,m 7
3.3.0 Navrh predlohového ku¥elového soukoli
Pozn. - rozm&rovy ndvrh i pevnostni kontrola viech nan®{3tx Do-

v

¢itanych soukoli Jje provedena podle zésad, obsa¥enych
v TSN 01 4507, 01 4608, 01 4610, 01 4686. Pokud ide o
vyznam a ¢iselné liodnoty jednotlivych velidin a koefi-
cientd, pak tyto jsou uvedeny v seznamu velilin/ znalky
a jednotky /nebo pPimo v pPfisludné normd. Zépis na vy-
poltovy list je proveden tak, Z%e v levé polovind jsou

hodnoty pro pastorek, v pravé pro kolo., Hodnoy, spo-

leCné pro obd kola Jsou uvedeny ve stifedu lis*u.Rozmiro-
vy névrh Je proveden s pPesnosti na étyri desstirmd i~
sta, se zaokrouhlenim na t¥i, rozm&ry ihld jeou vypoli-

tény na minuty.




- polty cykl® na kolech

N, = n_ .60.ip.L, = 1900.60.0,75.8000 = 6,84,10°
1 8 1 , 8
= 1\ T =6 . . = ’) 1":;'.

N, = N, T, 6,84.10%. 5 14,10

~ dhly roztelnych kuZell
R I B

té—IJ] = -i-K = 3-’—5 = 0,3125

&, = 17%1 " 14" d, = 90°-d, = 72°38 746"
- polty zubl

z, = 20 / voleno / Zo = Zyelp = 20,3,2 = 64

- podty zubd ndhradniho kola

. funed Z1 = ' = z1 foond

zZ = Z
A - 3 V2 - 3
coqd'] .CO8” R coed 5+COS™ 3
_ 20 - _ 64 _
- , gl . - ’ -
cos17°2? 14" . cos”30° cos72038 46".0053300
= 32,26 = 330,35
- volba materidlu / druh, pevnost, tvrdost /
16 420.4 14 220.,4
Rm = 930)MPa Rm = 7851Pa
tvrdost na bocich 61HRC tvrdost na bocich 5E&HRC
- Casovand pevnost pro 5.107 eyl
G grigy = 1490MPa G qige = 1430MPa
- redukéni soulinitel
kpp1 T 009 Krp2 = 0,92
- ¢asovand pevnost pro skutelny pofet cykln
G mn < ¥re1°G F14mt T G e = Krp2Gryine T

H
t

300,0,° = 270MPa 0,92.255 = 243,21Pa

= = = 1r =
S vt = Kru1+Smimt T G e = Frue G urime
0,33,1490 = 1236,7MPa 0,89,1430 = 1272, 7lPs

H
]




- soulinitel vrubu / pro rfx = 0,25 /

YS1 = 1,025 YS2 = 0,915
- soulinitel drsnosti: Tp = 1,12
- soulinitel wvelikosti: Y, = 1

- soulinitel bezpelnosti: s, = 1,5

- pripustné napdti{ v ohybu

_ Grlim -
G rr ™ 55 —¥sireix
- 27C 4 An 5 1 - _ 243,8 - \
G =2py = TT;"fO“5'7’1—-1 = G wpp = —TT%_’O’9’5‘1’12°‘
= 206,64)MPa _ = 166,56Pa
- soulinitel tvaru zubu
Yoy = 2,52 Ton = 2,19
- pomér pripustného napiti a soulinitele tveru zubu
S rp1 _ 205,64 G rp2 _ 166,56
= = ' = 82M > = S = 76,05.Pn
o T 2,57 T Balibe Ty 7,5 = 70
- dalsi volené hodnoty
WY = 10 kp = 1,4 YR = 1 Yoy =1

- normélovy modul

\

Bp = 3 = 3 /7 T0.50.80 7 2, C7ma

=\ Y*?1*GFP1

- elni modul

Ym (
m, =m_ /1 + -/ = 3,07 /1 +
te n / Z12+Z?2 s 0y2 !

i

3,5 3mm
3,5 mm / CSN 01 4608 /

it

3.3.1 Hlavni rozméry ozubeni

By =30
= 20°
t =9 .my, = W.3,5 = 10,99mm

]

7 0mm = 224mm
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hae = e T 3, 5mm
hoo = 1,25.my o = 1,25.3,5 = 4,375mm
h, = h ot hpy = 3,5 + 4,375 = T,E75mm
Dae1 - De1+2.hae.cosé’1 - Dan - De2+?'hae‘cosgﬁ -
= 70+2,3,5.c0817°%21714" = = 224+2,3,5.c0872°38745" =
= 76,68 mmn = 226,008mm
= 70-2,4,375.c0s17°21 714" = = 224-2,4,375.c0s572°38746" =
= 61,648mm = 221,390um
D o~
. el 70
Ry = 775 = = 117,34
2 ’
d  2.8ind- 5 51017921 14" ’
. = arc tg ;_a_a__ = arc tg T—?ﬁ!’:'—?,— = 1942731
) Ry , 34
h.
e = BTC tg %—e- = arc ig % = 2%08°¢cT"
R4 ,
V=0, + V.= 1927310 + 2%8 07 = 3950 38"
Sar =0 +V, = 1721714 d = Jor W, = TRTISTAE
+1942°31m = 19903745 +1942731 = 74721 717
J e = -V = 170217140 d ep = d o= Ve = 72932746"-
-2%08% 07" = 15°13 07" -2%08 07" = 707307 30"
. - vypoltovd SiTfka ozubeni
b, = L\) nely = 10,3,07 = 30,7xm
b, = 30mm / voleno /
3.3.2 Vypolet virtudlniho soukelil
d d
D ml D _ m2
v cos g 4 v2 cos 3',
d - a R’i " 51__70 117,34‘15_ a = 4 Pd " 8_92, 117,34‘13
m! ~ Tel® Rd T, 34 m2 =~ “e2° ﬁd I e
= 61,05mm = 195, 37mm
=
D, 61,00 - 63,961 Dy, = —22tdl—— - 855,357
cosl7 21 14" cos72°38 46"
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D oT D') A58
Rpv1 = —%l.cos :ééﬁiél.cos2ooz Ryeo —%i.cos :iiiﬁziz.CQSQng

oy,

i
t

30,052mm 309,327mm

Dav1 = Dv1+2'mt:63’961+2'3’5: Dav2 = Dv2*2.mt=658,357+2.3,5:
= 70,96 1mm = £65,357mm
D + D
- soudinitel trvéni zdbéru

o AN 2 2 :
610* _ Ji;VT Tyt * J;;v2 “Tpyp =~ 2.81N0C

qr .my.COSX B

\ \
_ 354012230, 052 1332,679%-309,327% - 361,159.5in20° _
‘ \ ar .3,5.005200
= 1,721

3.3.3 Kontrola ozubeni na unosnost v ohybu
- soudinitel pridavnych zatiZeni

kp = Xp o Ky o Kp o« Xroc

kq = 1,25 kFES = 1,4
k, = 1,18 Kpog =
kn = 1,25 . 1,18 . 1,4 .1 = 2,068
- srovndvaci ohybové napdti v paté zubu
‘. Ffm
= Y Ve Y.k
Gr* tum, 78 "RFF
2.1 o a1 103 [
7, = gt = BIEGR D < 4854,6N .
el ‘
m, = m .cos X = 3,5.608200 = 3,28%mm
Yoy = 2,5 Yor = 1,10
Ye =1
_ R _ 30 _ 4
tR=1-€.m5="1-"1q35= O
3 o -2 6 - 1 1 z
G = 155850.2,5.1.0,75.2,065 Gy = 1658 1,19.1.0,75.2,065

= 190,5MPa = 9C,628lPa




-~ soudinitel bezpelnosti

v
. GruiwtsYre¥x
Sp = G
I

Ygy = 1,075 Yoy = 0,985
Yo o= 1,2
Ty =1
— 270019075019201 — 3 - 243’8'0’985'1"?" = 3 3
Sp1 T 190,50 = 1,83 SF2 T 90,68 = 2,18

3.3.4 Kontrocla na uUnosnost v dotyku
- soulinitel pridavnych zatiZeni

T
2

k= kp oo By e Kpoe s Feex

kp = 1,25 Koo = ¥pog T
x, = 1,18 yp = kpp T 1h4
Ky = 1,25.1,18.1.1,4 = 2,065
- srovnavaci napdti v dotyku
Ft w1
G = bw.§v1. ZV Zyge 2 g Wy
z, = 268,5{UPa’ zg = Zgy 7

Zy = 1,64

L
‘o 5\
_ 4854 ,6 e 3,27+ P -
Gy = |T0.67,967 ‘[h—' 1265,5.1,64.1.2,065

- soudinitel bezpelnosti

1037, 21Pn

- il d v
H G
Zy = 0,965 Zys = 0,965
Zpy = 0,96 Zpo = 0,96
Ty = 0,998 Zyp = 0,965
s 1236 ,7.0,965.0,998.0,96.1, o . 1272,7.0,962.0,965.C,%0,
1r -
i 1030,20 He 1030,20
= 1,‘!1 = 1,1(\

- zhodnoceni vypodtu soukoli: vypoltené ozubeni vyhravuje nu
srovngévacy napiti na chyb i na

dotyk




3.4.0 Vypolet &elniho soukoll se 3ikmymi zuby ndhonu
diferencidlu

Pozn. soukoli je politérno Jako variabilni, tJ. pro cdva riz-
né prevodové poméry. Pokud Jde o formd&lni strinku zé-
pisu vypoltu, pak hodnoty uvedené na prvnim m7sté
platf pro p¥revod 3,47¢, hodnoty uvedené v zévorce pro
prevod 3,307,

- polty cykld na jednotlivych kolech

Ny = N, = 2,14,10°

37 72

N, = N3-%5 = 2,14.108.§:%75/37§57/ = 6,16.107/6,47.107/
- kroutic{ moment

Mgy = Mgy = MK]-iK-ﬂ\K = 169,91,3,2.0,95 = 516,52N.x
- polty zubd

z, = 21/26/ z, = 13/86/

- volba materidlu /druh, pevnost, tvrdost na bocich/

16 420,4 14 220,.,4

! — nr = RHMP A
R_ = 930MPa R_ = 7851Pn
61 HRC 58 HRC

7 a
- ¢asovang pevnost pro 5.10" c¢cykld

= i . = pr 11\‘.1 -
G iml 300MPa S mMim? 265 Pa
- 14 De 5 = 1430MUP

- redukini soulinitel

kpry = 0,89 Kguo = 1,005/0,99/

- skutedng ¢asovand pevnost

G 1 O mimickrer T S = SrrimeeKrr ~
300.0,92 = 276lPa 265,1,01/1,0/ =

267,7/265/1n

= = = I =
G Nt < SwHlip!cfRHI T G e " S imime R
1490,0,89 = 1326,11Px = 1437,2/1415,7/5Pa

i

I




voe e X
- soudinitel vrubu / pro ra = 2,20 /
Ygy = 1,06/1,04/ Tg, = 0,985/0,08/
- dal%i volené hodnoty
. 4 + . = 2
bezpelnoest: Stmin 1,2
provozni soufinitele: 7 = 77 ¢ Ty T Zy = 1 /predb3ing/

- pripustné nap?ti v dotyku

- G ENt _ 1326,1 _ S o G _ 1427,2/1415,7/
IT = - - - - - 1
HP1 T Soin .2 HP2 T SL.in "
= 1105,08MPa = 1197,7/117%,8/¥Pa
G ap1 T Gup2
Gy = 3 = 1,256

£ 1,25.1197,7/1179,8/
1151,4/1142,44/ £1497,13/1474,8/ 1Pa
G;pv = 1497,13/1474, 3/ MPa

1105,08+1197;7/1179,8/
2

ky = 1,15 Z = 1,68/1,71/
ya = O 7, = 268,512
ZE = 0,8

2

N = .
2y Mgye /%0 2o Ze T iny/ipp/t
Ya.G e ip/ine/

- L 15.516,52. 103.//2Jo 5.1,68/1,71/.04 e//”
‘ 0,6.1497, 13/11748/

f 476/3 3o//+1 - 52,91 /54,28/ mn

d,> 52,91 /54,28/ I

- vypolet Zelniho modulu

d G
mt>zi - 25+ 1/%6%/ = 2,52 /2,09/ mn

- volba normélového medulu Ale JSN 01 4608

m, = 3,0 /3/ mm




3.4.1 Hlavn? rozadry ozubent
X = 20°
3 = 20°/16%10 28"/
m, = 3,5 /3/ zn
n 3 :
n .
Tt T Zosz 5/3/: = 3,775/3,126/ mu
tc 320 /1 ®19723"/
& Xy, 0
Xy T arc tg = = arc tg tge? =
556 c0s20°/1€%1¢ 28m/
= 21%10722"/20%46 11/
D oo_n 3,5/3/ D —n 3,5/3/

=‘ s 24 hd
Imecosf3 "™ cos20°/16%19 28/

pr 7~
. J) L]
2 cos3*72 cos20°/16%19 2/

.21/26/=78,217/81 277/ 73/86/=271,897/262 238, na
ha = ml’l = 3,5 /3/ mm
hf = ?.25.mn = 1,25.3,5/3/ = 4,375/3,75/mm
h = ha+hf = 3,5/3/+4,375/3,75/ = 7,775/6,75/mu
D ,=D,+2.h_=78,217/81,277/+ D_,=Dp*2.h =271,897/268,835/+
+2,3,5/3/=85,217/27,277 /an +2,3,5/3/=278,877/274 ,238/mn
N =D =2,5.0,=78,217/81,277/~  Dap=D,=2,5.h,=271,507/262,7 35/~
~2,5.4,375/3,75/=67,280 -2,,.4,J75/3,75/=260,960
/71,969/mm /950,463/mr
L D1 W.78.217/31.277/ Lo WP W 071,897/253, 230/
] tge tqqu/16049l?8"1/ 2 th tﬁ?ﬂo/‘]g(\ j’? "/
=575, 127/871,819/mm =2346,867/2883,690 /10
P, =7 .;m, =W.3,5/3/ = ,906/9,425 /mm
Py =MW omy =.3,775/3,134/ = 11,86,/7,346/mn
D
s, = o = 10299609425/ - 5 458/4,713/ma
A 3,5/3/
— - PV AR | - Ad
2.c05 (37771 720 5 055209/16710 28/
A/21/26/+473/86/// = 175, 05Tmm
- vypoltova 3{¥ka ozubeni

;- W’ﬂ'D

46 /48/mm

b

w

0,6.78,217/81,277/ = 44,93/4%,77/mm
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- stfednf pomdrnéd 3{Pka ozubendho vince
D ]
] 46/48 . -
Ya= s, " TS = 04588/0,551/

D. - D
N ! _78,217/81,277/
LT3 COS X 4 = 5 g

=2 _271,827/268,238/
rbZ'T'COS(Xt" 3 5 38/
.c0s821910722%/20%46 11" /= 08212107227 /2004671 17 /=

= 36,469/37,998/ma = 126,771/125,684 /mm

- soulinitel trvani zsbdru

Jr 2—r 24 JT 2-r é‘— a,sin
EO( - av] byl av2 bv?2 * Xy
COS X 4«COSCX. DY

.
J42.,609%/40,6392/-36..4692 /37, 9982/ 13944927157, 4192/
cos21%10722" /2046711 /., cas20°.

\
-126,771°/125,684%/ - 175,057.5in21%70°227 /2045 11"/
.10,996/9,425/

= 1,754 /1,805/

b .sin B . » O Oy
. _ 46/43/.sin20° /16719 28"/ _ , o
e Fom,  C W .3,5/37 = 143 /1,437

v +w = 0,754/0,805/ + 0,43/0,43/ = 1,184 /1,235/

/
7T, 537=

2. - €a ‘:4 1,43/1,43
€ N Ex. €a-/T=v/.7T=w/ I T,754/T,505/. T.23

1

=77T=0, 75470, 8057 77.77T=0,43/0, 53777 = »171/0,761/

3.4.2 Kontrcla ozubeni na dnosnost v dotyku
- souCinitel pridavnych zatiZeni
kg T K o By o Kga - Mpx
ke = 1,25 ken = 1,08
v 1,015 /1,¢25/ ko = /1/
kg = 1,25.1,015/1,025/.1,08.1/1/ = 1,37/1,38/

-
A

it

- srovnévaci napdéti v dotyku




w \
- "t u + 1
Gy \[bw.z)1 I - B TpeZe Ky

\
15743/, 78,21(/81 2 77 . 3,476/3,307/ . 5.1,6871,71/.
0,777/0,761/.[1,37/1,38/ = 891,9 /345,5/ iPa
- soufinitel bezpednosti
. _ Gmin ¥ % ?r %
Sy =
ik GH
Zry = 0,965 o = 0,965
Zni = 0,945 ZR2 = 0,945
. _1326,1.0,965,0,97/0,975/. s =1437, 2/1415,7/.2,965.0,
“H1T 891,9 H2™ g97,9°
00 94 —_ 2 47 / /0’9751/001945 — , /
8 5’ - 1,3»— /',.Jgr /845’5—/’ - ?,43 /‘1,49/
3.4.3 Kontrcla ozubeni na dnosncst v ohybu
- soulinitel p¥idavnych zatiZeni
kF = kI . ’t’:v Py kFB . kFu
kI:1’25 ]_{FB:]’O4
k, = 1,015 /1,025/ kpO& = 1 /1/
kp = 1,25.1,015/1,025/.1,04.1 = 1,32 /1,33/

- srovnavaci nap&ti{ v ohybu v paté zubu

¥
t 5
G’F:m—.\{? .{S.YB.
w'n
Yo, = 2,76 /2,61/ Yoo = 2,29 /2,26/
[ ]

Y3 =1 -€3 . ..g’__: 1 - 1,43/1,43/.28 ”?01 28




13207,4/12710,1/ _13207,4/12710,1
O mi=T5/257 3573270 G r=T75E7T, D32 20
/2,61/.0,5.,0,554/.0,76 /2,26/.0,57/0,554/.0,7¢
/0,81/.1,32/1,33/=129,5 /0,81/.1,32/1,23/=107,4
/137,5/ MPa /119,17 iiPa
-~ soulinitel bezpelnosti
_ GFlj‘.m.YS.YR.Y‘r
S =
F G
Yoy = 1,06 /1,045/ Tq, = 0,985 /C,08/
Yo = 0,945
o 2276,1,06/1,045/,C,945. o =267,7/265/,0,98570,98/,0,545_
F1° 135,5/137,57 SF2T v VAR -

= 2,13 /2,1¢/ = 2,32 /2,05/

- zhodnoceni wvypoldtu ozubeni: soukoli vyhovuje na pXIipustné

napéti v ohybu i v dotyku

3.5.0 Vypolet kuZelového ozubendho soukoli v diferencidlu

Pozn, - pevnostni ndvrh soukol{ Jje proveden na statizkou tnes-
nost zubd v ohybu 2 dotyku pro pripsd sepnutého dife-
rencidlu, s tim upFesninim, Ze budu uvafovat IvoJnd-
sobné zati¥eni - velkery kroutici moment se pFenadd
Jjednou poloosou

- kroutic{ moment
Myps = Moy = MgqoigeingoMoemnqg = 169,91.3,2,

.3,476/3,307/.0,95.,0,95 = 1705,67 /1622,75/ N.n&

- kroutici moment na jednom satelitu )
nr — 1 — — A 7 Y v,
;‘.HKSSK ~ I\!IKB Y 5 - 1 ICE C’T /]6‘-~’75/ Z- - 426’LY'2;/‘+C5’6Q/L"TOIH

- podty zubd kol

2'1 = 20 22 = 34

- pPevod diferencidlu/vnit¥ni/ i, '= 55 = 1,7




- 1dhly roztelnych kureln
th¥1 = -"J—;- = '1—17- = 0,5882 5 5 = 9()0_&-’1 = 90723027 "Egn=
i b
D = 59932 704"
- poéty zubd ndhradniho %ola
Nt N 20 -, . 34 _
VI 0083 0530%27 56" V2 CO0Sd 5 o osePan g
= 23,20 = 67,06
- volba materidlu / druh, pevnost, tvrdost /
16 420.4 14 140.4
- O Pe = 7gs"
Rm = 930lPa Rm 785V Pa
61 HRC 55 HRC
”
- Casovandg pevnost pro 5.10' ecykla

SONPs
6 T14im1 14 ,/Olu_ a

G mime =

12401 Pa

- redukéni soulinitel
— ) -
Kpp1 = 2,C Xgmp 7 2,
KpEr 7 2945 YRz T 2,49 .
- Casovand pevnost pro skutedny polet cykl®
S ewt 7 “rr1°C riimi Grve = ¥pee G riipn ©
= 2,300 = 600KPa = 2,125 = 28(CPa
. 1
Gunt © et Gmin Sz 7 *ri2-Guiimn -
= 2,45,1490 = 3650,5MPx = 2,45.1240 = 30281Pz
- soudinitel vrubu / pro rfX = 0,25 /
-~ soulinitel drsnosti: Yoy = 1,12
- soulinitel velikosti: Y., 1
- soufinitel bezpeénosti: s, = 1,3
~ pripustné napéti v ohybu
Griim
Grp = —55 -To-ir'x

Sp




_ 600 = 250 . _
Gpp) = '1—’—1-.?,06.1,12.1 = GFPQ 1’?.7,02.1,@2.1
= 647,56l Pa = 259,€4MPa
- soulinitel tvaru zubu

Tpp = 2,3 Tap = 2,5

pom@r pripustného nap#t{ a sculinitele tvaru zubu

G re1 _ 647,56 G rpP2 259 64
. 3 32a8
735

ol N = 231,27MPa “Y;;" = S = 1:0,5MPa

dals3{ volené hodnoty

£

Yo = 1C ¥o o= 1,1 YR =1 Vey =

normélovy modul

r \ =
ooy [ EERsee T 2 1.a0640,100 L
il - - A \ ? f)v—‘/‘ =g . il
n Y 2?1 Grpg T6.20.231,270
- ¢elni modul
Yo ; e
m, = m./1+ s =/ = 2,73./1 = - =/ =
te n / 212+22“ Rk / 20%+217 7 D90
= 3,42mm
my, = 3,5 mm / CSW 01 4608 /
3.5.,1 Hlavnd rozméry ozubeni
o= 207
t =M. my, = M.3,5 = 10,9%nm
= 70mm = 11%mnm
Nge = Mg T 3,0mE
he = N *hey = 3,5+ 4,370 = 7, &7 Smn
= = : = D=2 Y CO D =
D861 = D1+20haeoc0361 - 3882 D2 ...hae.coha—g
= 70+2.3,5.c0830727 56 "= = 119+2,3,5.c0859732 04 "=
=76, 034mm = 122,54%mn
Dpgq = Dy-2.hpg.co8d = Dpgs = Dp=2.hp .c08d 5 =
= 70-2.4,375.c0830°27 756" = 119-2,4,375.c0859°32 704"

I

£2,458mm

114,%64mm




- 26 =

R, = el - 70 59,031 ms:
“*d 27;811’1;« ?.9:1.1130027’56u O,.,OB-GL;;
= arc tg Egg = arc tg 342 = 2954709
o = BTC te g = Are WoEsaIT T c o
Ne )
- = arc tg ﬁgg = arc tg %ﬁi%%T = 3°37735"
* + Y

— _ o0z ’aan 4 077 78n - 071 Taan
fl} _Q}q + ’17;, = 2954 700" + 3Y37 725" = £°31 44"

oy = d tD, = 30727756"+ d o= d oW, = 9032704

+2%54 709" = 33°22705" +2954 "09m = €2%26 713"
d e = d .-V = 30727756"- d o = d o+ Ve = 599327040~
o -3°37735" = 26950 21" ~3937735" = 55954 200

- vypodtové 3iFka ozubeni
b :ka‘mn = 10,2,77 = 27,7nm
b, = 28mm / voleno /

3.5.2 Vypolet virtusdlniho soulkelf

d d
D - ml D _ m2
v cosd , v2 cosd »
b b
P, - R, - =
- g T 2 4 £9,031-140 - A s 2 _41q 26,021-14
St = Qom0 TEEIT e T Cer Ty =0 Sy
= 55, cum = 94,37mm
_ a4 .3
® Dy = 52’8’ = 64,74mm Dy = ’4537, = 187, 1o
cos30 27 56" cos597 32 04"
b‘\ﬂ "T. co ”"—'?—. cCos2l = £ bV2 '—T. co ”_'2"'"‘_‘. o0&t -
= 30, 42mn = 87,%1mm
D,y = Dy t2.mg=04, T4+2.3,5=  Doyp = Dypt2.me=T87,1742.3,57
= 71,74mm = 194,11mm
D, + D c ; -
oo ¥l w2 CHT43 187,11 - 125, 0%5u

- soudinitel trvani zdbéru

J; 2 o J 2 . 2 s
Eox - NV avl oy F\Tay2 ~Tpyp ~ 281X

\
/ 2 . 2 /.,., 2 e 2 A0
_{35,87°-30,42° + 77,055 -87,9] - 125,025,0in20"
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3.5.3 Kontrola ozubeni na dnasnost v ohybu

’

~ soulinitel pPidavnych zatilend

1 —
L{-E? = 1(]: . ]{*\,f ] k}? B » kF O<
1= hE xpg = 1,012
kv:],OZ kchrl
kp = 1,25 . 1,02 , 1,012 ., 1 = 1,79
~ srovnéavaci ohybové napdti v patd zubu
Ptm -
- = _..._.___...." _’_’.Y .Y .
S g bw'mn Lé‘ 8 B kF
Q'MKB 2,426 .42
-tm: Dﬁ = @’110 = 7]66"71\]’
Tpy = 2,8 'YFQ = 2,35
YE = Yev = ]
YB = 1

7166 I~ - _ 71€6,7 .
G‘F‘I = :;'é":—g_:'%oi?,c-]o‘]tT,zg - GFZ - m.2’35-10101,27 =
= 331,4MPa = 278, 14Pa
- soulinitel bezpelnosti
. _Cmin-fs-Tr-¥x
F Gr
Yo, = 1,06 Yo, = 1,02
Yo = 1,2
Ty =1
. _ 600.1,06.1,2.1 _ _250.1,06.1,2.1 _ . ,,
Sp1 = 3T, 4 =2,30 Sp2 = e, = T,
3.5.4 Xentrola na dnosnost v dotyku
~ soulinitel pPidavnych zmatiZeni
kl— = 1,25 ng = kFB =]




- srovnévaci napéti v dotyku

th uv+"
Gy =\« o ZuZnele

w* vl v
zﬂs 263,5 {{Pa Zg =Zgy =1
= 1 ’76

.= J%@%— LT2L L268,5.1,76.1. 1,297 1105,5:Fa

- soulinitel bezpelnosti

. - G’ %y Zre g
Zy, = 0,965 Zy o = 0,965
Zpy = 0,93 Zpp = 0,93
va; = 0’96 lero = 0’97
s — 3650,500,96500,960019?’.‘Yy - g — BO\bjo O QGC: O Q7 O 3 —
H1 © 705, % H2 = TTe5,% =
= 2,84 = 2,39

- zhodnoceni vypodtu ozubeni: ozubené soukoli vyhovuje na phi-

nastné napéti na ohyb i na dotyk

3.6,0 Ndvrh hnaci polondpravy

- dP{i{ve spoltenéd nebo volené hordnoty
M, = 1705,67 N.m
EN

naterid 5 230.6 o = Y
nateridl 15 230.6 (m = 230 MP

3.6.1 Pevnostni podminka v krutu

\
I . 3
16.1 K_ o~ -9 6.1705,67.10° _

- volba priméru polonépravy

d = 34 m
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3.7.0 Kontrola dra¥kovéni na hnact polondprave
- volba druhu a2 rozméri draskovind
volim evolventni draskovand:

10 x 2 x H9/go TSmOl 4953

kde D = 40mm X = 3‘00
m = 2mm b, = T0mm
z = 18 Ghap ~ 150l Pa
3.7.1 Xontrola na dotykové nap2ti
My < 0a2 5, .6%.G Ay =2 ;—g._l_f‘i
§ 17.Gnp

kde iy = 1705,67TN.m

_Jm
i
°|
3
i
]
i
]
-~
(@]
\Jl
i
———
-~
J
|
D
A1}
i
3]

_m
i
1\)\‘
4
>
g
Ul

potom b > 5,1,075
2

3,7.2 Xontrola na mérny tlak

=
)

*
"
—4-3
)
o
"N
=l
>

()

Ppov 2P T T o oz Osoe2els

90

\%
o
o
N
N
=
[
\
<
d
5
5)
4
o
C.d,
o

3.8.0 Vypolel silovych poméri a navrh ulcZeni diferencidlu

obr. 1 - silové poméry na pastorku
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- hodnoty jednotlivych sil

2. 3
_ 23 2,516,52.10° N
0T Dy TeeTr = 132074 X
| 3 13207,4 |
N 7 coSXq:C083  45520°,c0820° ’,
Ty o= Futg@ = 14957,04.t207 = 5443,0 X
R~ cos@y e

3.8.1 Stanoveni velikosti reakef! v uloZeni diferenciélu

obr. 2 - silové poméry

FA a = 1 6",7 nm
b = 57
R L = 224mn
F Reray Rea ﬁ
N Dy = 271,800
RARF RARR V OQ RBR FQBRR
Rara N
d = b
- L

- hodnoty jednotlivych reakei

a/ v roving& Fgp a F)
S Fi.b ) 511252.57 - 1301,7 ¥
Ropr = Fo-Rapr :‘5?15,5—1301,7 = 3813,9 ¥
Bppa 7 F%:gg - 5443’2@5?;'897 = 3304 N
Ropy = ~Bppa = —3304 F
Ry, = -F, = -5443,9 N

b/ v roving F :

iy

b _

13207,4.27
224 ‘

N
fas

T 3360,8 N
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Ropw = F-RARy * 13207,4-2360,8 = 9846,59 1
¢/ vysledné reakce

- ing Fp a Fy:
v rovine R A

Rypn = Rppy*Bapr = —330471300,7 = 2002,3 N
Rap = Rapa*Foer = _3304+3813,9 = 509,0 N
- celkové
Ry = \/RfZ3R2+RBRF2‘ - \/%9,92*“9846,592‘ - 0859,0 7
By = RAR2+RARF2‘= /;:2002,3/2+3360,32‘: 3012,06 N

o
d

i

gy = -F, = -5443,0 N

3.9.0 Vypolet predlohového h*{dele néhonu diferencidlu
3.9,1 Silové pomdry na kurelovém soukoli

obr. 3 - silové poméry na soukol{ se 3ikmymi suby

1 rm1

Fim - tgon-COSJA
COS Bm

COSBm

Fim-tgBmsindy

Ftm -thLN-SinJ'] Ftm -tgBm .cosd
COS 3m

—
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JUa

_Kl ] b | [~ 30 . Ona ?
4 = W4 faed - =g - - oy 7 21 !/’:
Ptm 2y kde T L 5 311'16’1 35 5. 11795 pn

i

30,526umm

N
169,81, 107 _

Fip = —3tTeig— = 5566,1 N
Po vt o(resind
_ Thmt e Xy 1 -
T oS3y * th'thm'COSJY ”
tgc(w.sincy.
= B i 1 o ] =
*tm‘/ TEICY + ‘%Bm.cosg1 /=
Il
, 20° 5in17%21 140 . :
= 5566,1,/ L&20 2SI T 2L 14T 4 4930%.00817%21 10 y= 37651 1
cos3C
I = th = 5566’1 = 6839 TN
Y COS[3 4005 05530, c0s20° ’
F_ = P 1600059 | - F,.tg sind , =
r cos 3., tm* “ERB ne 1
tgcxN.cosc§1

it
i

th'/ cos R - thm-SiﬂJ1 /

Rs¥Y

o Onq1’44m .
- 5566,?./ tgzO .00317 2: RS - tg}OO.SiHT'}'O?! ]‘1., / =

ki 7

cos30°
= 1274,3 N
- ze silovych pomérd vyplyvd, Ze plati: Fpy = Fls
T ——
Frp = Fpo

N |QBRA a = 43inm
Rer b = &0mn
R ] ¢ = 45om
ARR L/ RARF S Rere
[ QBA L = '30mum
Rara h
L
/
a b
L




~ hodnoty jednotlivyech reake?

a/ v rovind F.a F,:
T gﬁ . gl = 5443?%672’217 = 182,8 W
Ropy = ~Rppy = -1182,2 1
nn = Fr'£a+b/ ) 5115,?éé49+86/ - 3836,7 N

Rygg = Fp = Bgnpp = 5115,0 - 3836,7 = 1278,9 N
RBA = "FA = - 5443,9 N
b/ v roving Ft:

Ft'/a+b/ 13207 .,4./49+86/ -

Rapr = T = 150

9905,5 N

Rppp = F

™

¢/ vysledné reakce v rovin T

= Rgpp - Rgpy = 3836,7 - /-1182,8/ = 5019,5 N

- R

BR
R

N

= R ARa = 1278,9 = 1182,¢

AR ARR

obr. 5 - silové pom#ry / sily na kole /

N)
3 ; I £ _
Rap 4 Fro Rara
R
RARF ARA T E RBRR

RARR a & b c
L
|
- hodnoty Jjesdnotlivych reakcd
a/ v rovinég Fr‘a Fyt
A A o v oL _
Rapa = T ¢ Tm2 xde Tys = Top - §.San;2 -

ﬂ o) -’
= QZQ%;QQ - %Q.Sin72038 46" =
= 98,72Tmm

2 o -
Ropa = “Hgt2 - 98,727 = 698,9 N




Fapa = “Fgpy = - 698,91

m - Tree® 3765 .1.40

BRR = 1 = TgApt— = 1024,9 N

RARR = Fpp = Rgpp = 3765,1 - 1024,° = 2740,2 N
Rpg = =Fpp = =1274,3 1

b/ v roving Fypt
RapF = Ft§.a = 2200: 147 - 15152
Rppe = Fyy = Bgpp = 5566,1 - 1515,2 = 4050,9 N

¢/ vysledné reakce v rovind F.a Fy:

- R

H

R = R

BRA

AR
- vysledné reakce po vyfedeni superpozice
a/ v podpofe A:
Pozn., - svisly smér je oznalen y, vodorovny x, hodnoty

z prvniho superpezilniho kroku Jednidkru v kroufku,

z druhého pak dvcjkou v krouZku

F = @ R

Fy = Rag -

i

3439,1 - 3301,8 = 127,3 N

F, = RAEQ + RAg)z 4050,9 + 96,1 = 4147 N

celkové reakce:

\

R 2 . J?37,32 + 4147,0% = 4149,3

2 .
AR:JXA * T

Ryp = 0 / zruSena silou Ry, = =5443,9N /

b/ v podpofe B:

5N

. O, O@, -
Fo = Roge = Bgn © 9905,6 - 326 = 9579

Fog = Ry *

celkové reakce:

Rgg): 1515,2 + 5019,5 = 6534,7 N

N

R = Ry, - Ry, = =5443,9 + 1274,3 = -4169,6 K

Ror =\ "xn 5~ =/757%,6 534,7° = 11596,2 N
3A sk BA :




3,9.3 Kontrola draskovdni uloZeni kxuZelovélhio kola
— volba druhu a rozméri drdikovini
volim evolventni dré¥kovani:

55 x 2 x H9/g% BSN 01 4953

kde D = 55mm oL = 30°
m = 2mm by = 48mm
z = 26 GOD = 150MPa

- kontrola na dotykové napéti
Pozn. - obecné vztahy Jsou uvedeny v kap. 3.7.1

MK

ng = 1,1.2 = 0,05 = 2,15mm
)
= 2,10 1,075

= 516,52N.m

d = 2,26 = 52mm

) 5° .15¢C
- kontrola na mérny tlak Spov T 6 0MPa

3
. .52
potom b, 2 5.1, 077 516,52.10° - ¢,84mm < 48mo = vyhovuJe

515.52,10°
0,79.? [ 75.48.26°

Ppoy = P = 12,13.Pa

60 > 12,13MP=2 = yyhovuje
3.9.4 Statické kontrola h¥iiele
- kontrola na redukované nap&ti pod kuselovym kolei
d = A8mm - nosny PrIMETr dratkovani
Momax = Ryp.a = 4149,3.49 = 203,31N.m
T"K = )l6 52N ,.m

2 > Momax Yoo
GRED :fso + B.T«/: "f/ i / + 3, T /o=

0 K
203.316.10°.32 /2 516 RIS
= |/ 1202t 25 + 3,/ ’w*j"’/-a’ﬂS
W .48 W .48
bezpelnost: AT
k = S oov 1150 = 3.31 = vyhovuge
GrED 7?

/
L




3,10.0 Vypolet a volba loZise!l
Pozn. - vzhledem k naprosté formélni shodnosti kontrolniho
vypodtu lo¥isek provedu névrh nésledujicim zptisobei:
nejprve uvedu obecny postup ve formé vypoltovych
vztaht, u vypoltu loZisek kolové hlavice navic postup

/

stanoveni zatd¥nyeh sil, a vypolet jednotlivych loZi=-
sek pak do tabulky, kde bude k pYrislusné veliling
uveden &iselny vysledek. .

3.10.1 Obecny postup ndvrhu loZiska podle BIN 02 4607, 02 4610

a/ dynamicky vypolet

- vychozi{ hodnoty: radidlni zété¥nd sila Fp M/
axidlni z&téZnd sila F, 1/
poZadovana Zivotnost L /eyklh/

- ekvivalentni zatiZeni: F, = V.X.FR + YLF,

. A
V = 1 pro obvodové zatiZeni vnit¥fniho krouZku

v

i

1,2 pro bodové zatiZeni vnit¥niho krouZku
X, Y rizné podle zatiZeni a loZiska

- soudinitel loZiska e:

i
‘-A b4 W A -1 ' et 4 .

e = g a soulasn® je rizné pro kaZd¢ loZisko
QrR -

z porovndni obou hodnot vyplyvd volbe soudiniteld X, ¥

- zdkladni dynamickdé dnosnost: 10
C:F -« . i

- volba odpovidajiciho loZ#iska:
podle vypoditané C se voli nejbli?s{ JoZisko ¢ vy3si
dnosnosti nebo nejvice vyhovujici / op&t s vy &L dnos-~
nosti /
b/ staticky vypolet resp. kontrola - pro pPipad zatfZeni kola
celou silou nn nédpravu
- vychozi hodnoty: statické radidlni sfla TFp /N/

t+tickd axidlni sila r
static ; N/




- 40 -

statickd bezpelnost SO VA

soutinitelé zatiZeni /pro dand lo¥isks/

0! 2
statickd vYnosnost Co SN/
~ ekvivalentn{ zatiZeni: P = X .F + Y T 5\
ekvivalentni 2z eni Fo o TRo o FAo /B
- statickd dYnosnost: CO = F?m . SO <.CO volendho lcZiska

3.10.2 Stenoveni zdtéZnych sil loZisek kolové hlavice

obr. & -~ silové pomé&ry v uloZeni kolové hlavice

a = 3Cmn
Fe §@ Rea b = 70mm
Rar a b RER L = 1CCumm

Le L

- normalovda zdténgd sila ndpravy:

Fay = QO . g = 5200 ., 9,31 = 51012 N
- skutelnd z4td3%nsd sila kols:

’

uvauji 55% celkového zatiZeni v dfisledku nesoumérnoesti

Fo = %g.Fy = 0,55.51012 = 28056,6 N
- axidlni zatéZnd sila:
odhaduji minimdlni polomdr zatdleni: R _. = 2055ux

rychlost pridjezdu: v = 10 ku/h

2 5 ﬁ7,2
- Ve _ eonn | 2,778° _ ¢ x
FO = mQN . Rmin 520C . -:5':755— 19527,¢

- reakece na nosniku podle obr. 6

Fohooa8  og € o 30 _ o <

8y,
ey
.

R,p = P = Ron = 28056,6 - $416,98 = 19639,62 N

on
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3,10.3 Biselné hodnoty vypodtu loZisek

Tab., |
DRUH I0OZISXA |LoZisko To%isko LeZisko Tn%isko

predlohového uloZeni kolové hlavidkolovi hla-
hi{idele aiferencidluce vnitini vice vnéjdi

HODNOTA %N 02 4720 [BEN 02 4702 gsn 02 4720 [Esw 02 4720

Fr / N/ 11596, 2 0659, 8 8416,58 10630

Fy / N/ 4169,6 5443,9 19527,9 9763,°5

T Jmin/ |2,14.10° 5, 47.10" 6,47.10 6,47.100

v / 1/ 1 1 1,2 1,2

Fa |

e = VTFE /1 / 0,36 0,55 1,93 C,414

e = 0,4.cotgdX 0,41 - 0,44 0,41

e = 1,5.tg X - 0,24 - -

X / v/ 1 0,67 0,4 0,4

Y / v/ 0 4,2 1,4 y D

F. / N/ 11596,2 29470,4 31379,2 24072,94

C /N / 58001,6 102957,6 109625, 9 52100,27

Fro / N/ - - 15303,5 35708,95

Fro /T - - 195217, 9 9763,95

Sq / v/ - - 3 2,5

Co / N /-tab. - - 125CCC 75000

%, /17 - - 0,5 7,5

Y, / v/ - - 0,8 0,3

Foo / N/ - - 23274,12 2hE65,4

c, /N /-vyD. - - 60822, 3¢ £4163,5

ROZMERY -

C / N /-tab. |655CC 125000 125000 7EQO0

d / mm / 45 75 75 55

D / uwm / 85 130 130 100

B / wm / 23 31 31 25

c / mm / 19 - 27 21

T / mm /S 2 2,5 2,5 2,5




N

fheN

3.11.0 Vypolet provozni brzdy
3.11.1 Obecné zdsady

- stanoveni maximdlniho brzdného zpomaleni

= o + F )

8oy = &///F T /icos X F sinXR//
L d -2

pro jizdu do kopce: =a .. = 1,57 m.s
., 4 -2

pro Jizdu z kopce: 2ax 4,48 m,s

pro jizdu po rovind: 8 oy = /MA+E/ e = /0,3+0,012/7.,9,81 =
-2
= 3,06 m.s ~
3.,11,2 Brzdnd sila
- = 10 =1 ,9 0,9 y | =
Fb? “zlmax °* GA‘ kde Fz1max Yomax® e 5200.9,8l
= 51012 X
Fyp = 51012 , 0,3 = 15303,6 N
3,11,3 Stanoveni silovych pomérd na Celistech brzdy
Pozn., - zavadim zjednodudujici predpoklad, Ze pritlek Celisti

k bubnu je konstantni po celém obvedu

:QGD

je meximdélni prof3 a ke krajim k

obr. 7 - silové poméry na brzdé

1 1
My, = F Xk =F, . R=U
1»01 J.b-] . r . .8 .Lt P lf.t
% - volend bezpelnost k = 4,5

/ve skhutelnosti

lesda/.

1,202 - volim
2 5mis
128mm

11¢7 = 1,912%rad




- ptedpokléddm, Ze Fq =

?
otom My = / & 1 /.o, R, D
P Ay = Py o0 (&
po dosazeni do momentove rnvnovahy:
+ (-
Fppef = py./ T /DR Roe &
- %{¥ka Zelisti:
b = Y R ) 15303,6.0,3048.0,025. 4.3
G N SR IR 108./0,025+1/.0,125°.7,0192.0,3
= 0,0517 m = 51,7 mi
volba b = 55 mn
- kontaktni tlak Dyt
F10/C+e/

b.R.//Z.sinL%Q./c+g»;/~AL.R.fgq//

&

- prftlatnd sila, vyvozovana orzdovym vélelkem
o, bR/ 2. st e pun/- (B 3,17
c * e -
,1.10%.0,055.0,125.//2. sinth®. /0,085+0,3.7, 025/~
¢,085 + 0,085

s
i

i

~0,3.0,125.1,9199// _ 3538,67 W

3,12,0 Pevnostni vypolet mostu napravy
3,12.,1 Zavedené predpoklady & postup Yedeni
- most ndpravy je slo¥itd naméhand sou uddst a jeji navrh pro-
vedu pomoct redukovaného napdti
- druny zatiZeni: 1/ od vlastni z&t&ZIné sily T q - pvaituii, Ze
celou silu prenese nolovina ndpravy
2/ od brzdné sily Fyq - naximélafl hodnoty
3/ ohybovy moment od brzdné sily

4/ od axidlni sily

"3

i prajezdu zatélnu.
voment od této sily bude no vndjdin kole

pasobit proti momentu od F_., NBa vritinin

Z




- pPi vypodtu

souCiniteli

2

4

uvaZzuji urditou bezrecnost, kterd Je

dynamickych rdzt:

a/ pro silu O Je ky = 1,6
b/ pro silu Fy, je k, = 1,4
¢/ pro silu F_  Je ky = 1,2

obr. 8 - silové pomdry v ulnfeni kolové hlavice a mostu
napravy
@ |
a b c
y [
A B 4 - _
V
Rar Rer 4 €0
4 '
Fa1 @Fm,z Fi1 /!
- rozméry: =a = 30mm c = 200mm D = 609,Cqu
b = 70mm I, = 300mm |
3,12,.2 Hodnoty Jednotlivych zdté¥nych sil
Fz1s‘s<: - RAR’k1 * qBR‘""*; = 35708,4.1,6 + 15302,6.71,6 =
= 81619,2 N
Fursk = Fpr1eKp = 15303,56.1,4 = 21425,04 N
2 2
« v 0,297 :
F . = F Ky = mie. cky = 5200. 5455 1,2 =
A1, 2:k A1,2°73 2 gvnax 3 0,220 ’
= 2501,9 N
e 2 77»
F L, T Faq o X R H ok = 5200. '; =
At tsk T FAT,10%3 T BoeR T eR3 , 055
= 23433,5 N - [
poc '
3,12,3 Hodnoty zdté&%nych momentd L
/
- pro vnéjsi kolo i)
1Y - LT - D _
Mo1,1 = Bamsiee T * Bmpare® ~ Far 1kt T
= 57133,44.300 + 24485,76.200 - 23433,7,802.5 -

]

1,48295, N.oom

14894,7TN.m




- 45 =

, _ D _ 4.809:6 _ ¢ sap Gy

1 =F /o + ¢/ = 21425,04,./70 + 200/ =

“ob1,1 blsk®
= 5,78476.10%N. 1 = 5784, 8N.1
- celkovy moment
™M = r 24.?4 2‘— 1484‘72+r§ 84 ;‘2‘_.
Hoct, 1 T 1,1 T Hopr,1 T 94,77 * 5TB4, LT =
= 15978,6N.m
- pro vnit¥ni kolo
| . D _
Mot,2 = Rarske? * Bpren-® * Far oske? T
, £00
= 57133,44,300 + 24485,76.200 + 2501,9.203.8

i

2,27998.10 N,ms = 22799,6N,n

:‘J’Iob‘! ’2 = Iﬂob] ,T = lu4’\“I el

R = i = A 0 BN m
hLK1 ,2 AK1’1 \)53 ,3 .\I I
- celkovy moment

] 2, . 2. 2 4 erel o2 -
i“ocl ’2 - JI‘O1 2 + ghob? ’2 - /22799,(: + ,i"\z‘-r’t.) -
23522,2N,m

i

~ hodnoty poufité do d4al3iho vyooltu: I = 23522,2¥,m
Moy = 6530,35M.m
3.12.4 Pevnostni podminka vypodtu mostu népravy

2
S nov2Gmpp = \/G' * 3Ty
- volba materidlu: 42 25 40 G noy = 220KPa

\ .
i) T 32,M_.D A
= / [¢] 2 / K /2 - e} ‘ /5 +
GRED J ‘To_ /S + 3., «v; / /c\\.‘\-—_—ﬂ————-/’D(+-d4,/ y

A}

16, 0,e D ! 7
+ 301/ -—————%—T‘ //2 \/; 32 C 1522,? ,1‘!0 / D

W./D"- /1107 -55 Y

16.6530,35,10°.110 /2

+ 3./
T ./110%=55%/

= 107,40 iPa

G pov2Gred

220 = 107,48MPa = most pevnostné vyhovujc




3.13.0
3.13.1

obr.

Vipolet pPfedpjatych Zrocubovych spojt
Obecné zdsady vypoltu

V konstrukel Jsou pouZity dva predpjaté Sroubevé spoje,
a to pro prenos krouticiho momentu z hnaci napravy no
kolo - 10 3rouby 410 = nPtipevn&ni mostu na sk¥in rou-
vodovky - & 3rouby 112¢. Jejich vypoclet Jje forwdalnd shod-
ny, protc Jjej provedu takto: uvedu vidy obecny vzian n
poté dva vysledky - prvni pro spoj Srouby 17, druhy pro

spoj 3rouby M20C,

3.13.2

[

Pozn, -

9 - rozmérovy névrh spojd
s
. \' DS = 1'Tmm/30mAf'
]
n D, = 11mzn/?22m./
1 d
¢ o
[al
N .
AN | N\ D, = 17,24mm/?0, %5mz/
N
N \\A\\\\ Co . , 5
V // 1, =1 +s = 1¢,%mn/2?, Son/
ok// 1 z N by i ’
— e T ~
% ' v lg = ?L +“L+S = ?:f’ N /_3’13&1/
.. 1 L
1 rd
’ | T, = 2,1.107kPa/shodns,
LB Vs y B s .
// 20t 4 E, = 2,1,1C7MPe/shodne/
7 Z b
1, =  2mun/26m./
Vyoolet

Sroubovy spo 3rouby 20 je komplikované nauwahdn kru-
tem a pPidavnym ohybewm. Spoj Jje tedy dimenzovén na

pP{idavnou osovou sflu, kterd je stanovena jako arit-

fD

meticky prfmdr nejmerdi sily/vrchni dva Srovby/ a nej-

vit3i sily/spodni dva Jrouby/.
sila

t
i
N
(@]
Ei
&
~
-3
P
=
<

— 13
F =77 kae R

R
it
; S
>
o
™~

= O 92/0’2?/




T = 15506, 1N/52352,400/

w

- skutednd osovéd sila pro spoy

v
]
vt

= 1

T
Lizy, -
K

~J
[e»)
\n

rouby M20C

F = F + F = 52382,49 + 20576,2 =

-~ sila pPedpéti

FQ:X.F Ia(:

F. = 17056,71N/76606,CN

- stanoveni prifezd 3roubl

volba meteridlu: 16 14C /

- ‘r Sroubl d3

il
i

6,762mm/ 15, 03w/

[N
N
(e}
N
=
i

110CKPs

[EPLEEY

950X P

WIS

AT5YPe, 41 , a2 Pa/

ALl o 4

933mm/ = 3roub M10 /L20/

volba Ercubld: d} = 8,16mu 16,
~ hodnoty tuhostf
g5 5 -1 6 -
Cq = -T S = 4,881,10"N,mm /1,213,110 N,
W.By.Dq. fa X
c = ; ~ — -
pT T D ¥y Dy LIt Dg
N 3T, D, F 5.1, t8 X7 D;

/6,287.1 C6N.zm11— Yy

- mezni provozni sila
C.

c +

Py = Fo.———2 = 19152,2 ¥ /91386,9 W/

v/
’J,I A C p

- pruzivost

N/

- .
= 2,073,110V, mm” !




e
— /_.; O —

_ stanoven? celkového utshovaciho momentu

tg Y = =g = 0,052¢ /0,0432/ % = 3,0281° /2,4797°/

H

LI )
- arc tg £ = 5,711° /5,711°/
Do
3.’!1 = FQ g /Y Q/ = 11,83N, n/101, 31N,/
Dr?+dd
DS = = 14/ 26mm/

D

S )
o - = T Mo /140, 3
Sep T QM T 17,91M.1/142, 38N,/

celkovy moment:

I\:"‘;t = M1 + Mtp = 29,74N.m/25¢C, £9N,m/

‘ - kontrola spoje pPi rédzovém dynamickém zatiZent

vychylka napéti:

i 50

“gc” , or -
S, = = 16,221:Pa /26,16liPa/

a /cg * cp/.Q.Sv ’ ’
Y ,

/Bs /g = Yo ° 5,474 /6,5/ Bs = 5,2/5,2/
G = 40UPa /440NPa/ V& = ¢,95/0,8/
/Seov/a T 7{%&97; = 80,38lPa /67,69MPa/

& / \ -
/e /g = 7'(3%'7}' - 0,046 /0,038/ Ya = 0,25/0,25/

napéty od osové sily:

13
‘ Gq ~ ——?zigi = 391,3%Pa /340, 18MPa/

mezni amplituda:

'Ga/a - 'Ys 'a- S

Sus = — 77T F Tgs /a7 = 59,631Pa /52,7510

2G-S

_ - 3 ) 6\1’[ o /44 TV Pe /
Gus ARV 510,66MP2 /445,70,

hodnoty bezpelnosti:
Gas

n, = &5 - 3,68 / 2,02/
n, = o = 1,205 /1,14 Gpn=Gq* 2:Gp = $23,8%0




.
- 29 =

Poznémka: pro vdt3inu 3roubd plati, Ze vliv stfedniho nandtd

na mez uUnavy je velwi maly /LVG—AszCF
potom:
/S o/ q :
n_ = = = 4,96 /2,59/

N G-

~

n, =
h G n

>

doporulené hodnoty bezpeCnosti Jsou:

o
]
i

2,5 = 4,0
1,20 = 2,5

H

LLh
Z4vir: z uvedenych vypoltd a doporulenyech hodnot vypliyve, Ze
oba predpjaté Sroubové spoje vyhovujl jak na ~unlitudo-

vou, tak na cyklovou bezpelnost.
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4.0 Ekonomické hodnoceni

-

rd ’ e . -
Uvodem této kapitoly Je tPfeba zdiraznit, Ze hodnoceni po-

Fj(

uZitého Feleni po C¢isté ckon aickéd strdnce, tj. pokul Jde o

O

v o2

ekonomicky pPinos pro celou konstrukel voziku prip padnd o né-
kxladovost vlastni vyroby, montdZe a ddrZby hnaci narravy, e
velmi obti¥né, ne-1li nemoZné., Divoden je skutelnost, Ze zpra-

cované tefeni je &istd konstruxéni - nezabyvé se jir vyrobnt

a montd¥ni technologii, rozpracovénim norewm spotleby materid-
lu a préace, velikosti nepPfimych ndkladt 2 i jinych ckonomic-

kych ukazateli.
PHi hednoceni je proto uvelen spife poris Fedeni, zZAamé -
Yeny na hodnoceni t chnologiénosti konstrukce o z ni vyplyva-

{ci ndrodnosti opracovéni jednotlivyeh prvkd a dale poscuze-

iy

n? montdZe a provozni Adriby.

.

Hodnoceni navrhované ndpravy viak ovliviuji ndktersd dals:

fakta, mezi kterd patf{ zejména:

1/ skuteSnost, Ye hnac{ ndprava, jako soulést bloku motor-
- pPevodovka - hnaci raprava, je soucdsti vysokozdvii-~
néhc voziku a jeji ekomomické prinosy nelze ngsuzovat
samostatnd, ale ve vazbd k celkové technické rovnl Vo=
zfku a k ekonomickym pPinosfm z ni vyplyvajicich.

2/ pPi posuzovéni Easové ndrolnosti a ndkladovos*ti vyroby
jednotlivych sculésti, montdfe a ud-iby je v *tomto nli-
pad# mo¥né provést vico beeny odhad - z jakénn polotova-
ru Je souldst vyrébéna, Jak Je technologicky ndrodnag a

ty dkon® se skladd montdl, jaky Je

3
LanT4
[¢)
2]
3
[
3]

[
QO
w
4
joy
o}
o]
@]
O

nérek na kvalifilkaci 2#1nfkd a podobné.
3/ jako mEPitko ekonomickiho efektu je zde moZn? pouil
miru provozni spolchlivosti voziku, hodnotu ndklad?

spojenych s provozem n2bo velikost ztrat spcjenych o
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”

ipadrou poruchovosti ndpravy jako takové a ndsledr® 1 celd-

p?
ho vozikuv,

Vliastni popisné hodnoceni ndpravy lze v zdsadd wopdsl1it
ra kvantitativnf / celkovy polet souldsti = z tohe soulist<
nenakupovanych, poufity v konsitrukeci vzhledem ke stiv vajicim
Tedeni / a kvalitativn{! / ufrn virobni ndroZnosti, cbt{¥nosti
montdZe a pontPeby :Hdr¥by /.

Pokud jde o prvni hlediskn: mnou poufité Pedeni sestdve -
S5 druhd souldsti, z nich¥ je 43 nenakupovanych, col je no
zhruba stejny jako u plvodn{ rvidpravy.

Z posouzeni druhého hlediska vyplyvd, ¥e nové Teleni se
vyznatuje celkové jednoduiif konstrukef, umo¥nujfc! zonitd? nn
celcich, v&%31 jednoduchost{ Zednotlivych ¥dst{, zeiunéna od-
1itkd a znalné snaz3im pPisturem k brzdém. Naopak pou¥iti dvo-
Jitého diferencidlu celou konstrukei proti stdvajfcfau Pedent
zvy3uje.

Zévéren této kapitoly je t¥eba zdfraznit, %e v =oulasné
dobé, kdy Jje kladen velky dfras: na maximdlni eektivnost viech
Sinnost{ vibec a tim také na clektivnost manipuladnicr ikon®

stdle vice vzrdstd potPfeba konstruovat nové dopravn’ zabizend

s vysokou produktivitou préce, spolehlivosti a bezpeinosti nri-

ce.
Své misto med proto pravem v tomto procesu i snakaz o co
nejdokonalej3{ konstrukeci jedné z nejddleZitdjifch Cistf vyoso-

@

kozdviZného voziku - hnaci népravy.
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