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2. Prohled jednotlivych zplizobl vyroby vnicfnich zavitd se

zumérenin na racionalizacl proctesue.

Iss

Pro pracionalizaci viyroby vaitinich zdvitd se price sou-

stredila hlavnd na zéviiniky, kterymi se vyrabl prevainé
vnitrni zavity. V technologii fezdni zdvitd zavitniky dodlo
v posledni dobé& k nejvdtiin zmdnain po strdnce racionslizace
jejich pouZiti. Ustupuje se od nouZiti sadovyeh zdAvitniki,

. A

im% se zrychluje praces fezdni zavitd zejména pPi strojnim

(@13

by

czani. Sadové zavitniky zhstdvaji poakticky Jjenom pro rulni

G

ezani do slepvch dir. Ostatni zpisoby fezdni roitinich zavi-

(%

td ¢o litiny Jsou uvedeny v prehledu a nebyly »eurobeny b1liZ-
&{m zkouSkdm. Vlastni zkoudky provddéné v této prdéci se pro-
to zemZiily na pokrokové konstrukce zdvitnikd napr. byl po-—
drobné zkouden zavitnik CSN 223043 Jjsdnorezny s nepridbéZnou

(.il_‘bc.) ”h. GCle

Deflulce Aav1tu

N

Xezani zavitQ Jje gzpisob cbrabini, 22l kterém se ab {rdnim
trisek vytvari v materialu zivit, tl. draZka predensandho
profilu zavitu ( trojihelnikového, lichobdznikového, Ctver—
cového nebo i jingch specidlinich tvard ), probihe jici ve

amira Sroubovice nz vdlcové nebo ve zvlddtanich prinacech na
cuzelovéd plode. Zavit Jje tedy profil na Sroubovicie.

2.1 Ostutni_ z; Rlsoby vyroby vaiténich zavita

2.1.1 oJustruLenl

’

Posadujeme-1i piesnd a &isté zavity, soustruzime je zavie

Loviym nosem. Zavitové noze soustruinickd jsoa obswzeny v
Jsi 223300,

Zovitovy ndZz mé biit, Jjehoi tvar se presnd shoduje s pro=
Tilen QOJ:truveqeho zavitue Jhel &cla bﬁvé'1’= 0° yuhel hrbe-
tu £ = 10° az 15 . Brit noZec muci byt nostaven piesnd® 4

g

osy soustruZeni, Jjinak se porudi tvar profilu zavi

[

Ue




7avitové noze maji ou Styrhranny nebo kruhovy pri-

v 0
rez 2 Jjsou 2 rychlofezné o eli nebo maji destilku ze slinu-

.‘

ého karbidu. Pouziva se té7 kotoutovych a prismatic Jech no-

ot

%4, hlavn pro seriovou vyrobu @ hromudnoun vyrobue
7avit se postupng vyoizne na nikolik zabérd. Prfi pocled-
nicnh zébdrech noze sc zavit vhlaud.
vnitenl nofe se musi nPizpisobit priméra = ddlce diry,
ve kterd se bude rez t zavit. Osa noze je niZz nei jeho Celoy

3

nig sna.wnoe gzasekavs do moteridlu o Zaons

o

<
a ffl"DﬁO 3e se chvd=

je. Ubird se triska mnaldho prifezu. Toto se odstram

<‘<L

%e se upinaji noZe nad osou soustruieni- méne se ch
sekévd, 2le hiute ubira tFisku, protoZe dhel Zela 32 ZrenSuie
ncbo je negativni, takZc se tpiska vice pichuje a Disobl vét-

N

3{m tlzkem na elo a noze se ryvchleji opot.rebovava ji. Proto
je lépe pouzivat vaitPai zavitovéd nofe, Jejich# cela jsou
vV O8e NoZe.

vnitrnl zdvity se fezZou zavitovval noZi kotoudovymi, je-

— jich# tdleso ma kruhovy prorez. Valcové teleso noZs se vsuane
do hranolovitého crizsku, v uréité fdsti rozpiznitdho a s nim
se upne do noZové hlavy. 7édvitové node kotoulové, JjejichZ teé-
less mad kpuhovy pribfez, maji ne jmendi praadr 20 um, tolide mo-
hou rezat i zavity mensfho primérua.

2.1.2 Frégovini /V/
.  ppi Urézovani zavitd lze pracovat stojné jexo v jinych ppi-

padech sud sousledng nebo nesousleoné. Hesouslewného rézova-
ni se posud pouzivd timeér vdeobeend, adkoli pokusy ukazaly,
e souslednd [rézovani zavit md tyto vyhody:

- v&t3i trvanlivest ostri,

- zvitieny vykon stroje,

- lepsi jakost obrobeného DOVICiilde

gvitieni vykonu pfi souslednén frizovani Jje vvsledkem len=-
$iho vytvareni tiisky. Frégka sc visk ausi pro scusladng Cré-
sovini zavitd upravit, zejuoéna oo musi vymezit vile v posuvo=-
vén mechanifuu.




Vnitini zavity se frézujl savitovyni frézami na zédvitovyceh
rFrézicdch. V zdsadg se poud {vé ¢évoji zpisob, 5 LO Srézovani
kotoudovymi zavito vymi frédzaml nebo z2gvitovyinl frézaml hre=
binkovy.ile Kotcudovyil zavitovymi Irézami se frézuji hlavne

o

zavity s velkymn stoupdnim & velkd cdlky. Nepfesnost zavitu

~

Je tim vetii, ¢dm vEt3{i je stoupdni zAvitd = polomsr 2z&vito

vé rézy a &im mendi je priiner savitie Z4les{ tuké na drulu

révitu.U vnitrnich zavitd, kue uhel 8ty ku mezi frézou = zd-

siten Je vétsi, Jje i pre snost viEtii nei u zdavitld vl & g8iche
Piri praci se o34 "rézy nostovuje ns 4hel shodny s dhlen stous
péni zavitue Frézy na ostré zavity ma J1 nodzoustrufenéd zubye
. Hhebenovymi zévit ovymi frézeml se spédzuji vaitind z&vity s
malvm stoupanim a malsd délkye E{pka frézy sc voll obvykle
l ta veliké, aby se zévit vytvoril na jscnu otalku obrobkue
Ne jaendi pramér rrézovandho zavitu Jje u vnitAnich zavitld ome-

zen pevnosti Trézy.

2.1.3 Brouéeni
— Brouwseni vnitfnich Z4vitd Je pro maly prmir kotoule Oby~-

3

tisn* 331 nez brousens vnd jidlch zavit 3. Brouci-li se JjeCno-

spolilovyn xotoulem, orovianym Cirm: ntovyn crovagvadem, ko=

toud se rychle opotrebuje. PHi nuetevovand kotoude do PrEC=-
o

bt

fomandho zavitu J@ou potiZe T

moe votsdi. JelikoZ vykon pro

pely prdmer kotoute Pl valtfninm vrouldend Jje podsteiné men=-

x ‘ 51, ma browieni vaitinich zivitd nikolikaprofilovym kotou-

LY

A S b X 7 e wfor gy £ T
den zvladtd velky vyznaile

’

Je&noprcfiljvym.kotouégm e bhrousi jen nepiesnéjsil ZAVi-

vy ne mdfidlech a4 v adirdch nrfmora sod 25 Ml Jinnk sa brou-
57 nit-olikaproiilovyai kotoultli aebo zasichovacin

zpiisohem. Zapichovaciho Zplisobua s

&

Asound pousivad na.zévity
Jennd a takoveé, jejiché aélxa nepfesnhuje nsi 16 mm a xteré

ma i maly dhel stoupani; brousi se pPhi ton s yavnoh72nymi

(SN AT

i 5, JeJjichi
c¢dlke ofesahuje 16 i, 8e€ pouiiva dzkych k:touéﬂ S msljm Do¢- |

> i

ns dhel stou~—

tem profild, vedenjeh axidlnd, o
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icehys se oaslva DL

.

S pondrad malymi brusnymi kotoull,
broudens vaitinich zavitl, nelze ovien vybrousit zavit jedi-
nya pochoceme Podet zabd wrt ( trfsekx ) zavisi no hloubce brou-

Zendho zavitu.

2.2 Rezdni vonitdinich zdvitd zdvitniky

Zéavitniky jsou mnohsbPitd ndstroje, které se prl prdci
gtdéeji kolem své osy 4 Ve sudru o3y se poscuva ji. Postupnym
odebirdnin tirisek vy rezdvajl zavity pledepssného profilu a
ruzmﬁrﬁ. Jsou to sloZité a presnd ndstroje, srovanntelnéd pou-
ze 5 protihovacimi trny a nﬁgslozi 333 dmi ndstroili na ozube-
‘ ni. Kinematika n»ohyb? a2 Z2cznd gecnetrie je can: jiZ konstruk-

ci 21 nezdavisi na nastaveni stroje.

Nézvoslovi, roztiicini 2 vieobucen! cmérnlce pro zdvitniky
Joou uvedeny v normé CSN 223001. Rozmir, a neznd uchylky zdé-
vitnikd dle poZacovand presnosti zavith stanovi norma 8sN
223002, Druhy a tvary zavitaik® jscouw uvedeny v normdch v ta-
bulce Col.

Rozdileal zdvitniki /5 /

o o v

\

Pro oulidngd dCely a zpdsoby pouZltl se vyrdndjl zavitniky
rhzayven tvard 2 provedeni. Jednotlivé druhy zdvitnikd js&u

nékdy znadné odlisnd, a proto Jje rozdflujene noe nékolik skue

‘ pirn:
I.5.

dAr. Jocu ne jéast3ji sacové, takie se zdvit nelprve phedlezd-

> v 4 o L e 4 s Id rd . |
Ruéni zévitniky~ se pouZivaji k rucnimua “ezdnd zdvitovych i
|
|

v 2 pak dokonlude poslednim zdviinikem ze sady.

Z.Strogni zavitniky - jsou zproviila jednorezné, tje k vy-

Ma ji obvykle kratky rfezny kuZel a jejich draZky mohou byt prl-

veZné 1 nepribéind.
Je Maticové zdvitniky - tj.zavitniky na keatkd prichozl zdvi-

rozdni zavitovd ciry nadlsi . se pouZivda pouze joden zdvitndk. 1
|
|
|

covd diry . Vyznaéuji se zpraviul: dleouhou zdvitovou ddésti a

’

\
divahym feznyn kuielam. Podle potioby mohou ait krédtisu nebo ‘
dlounou stopka @ pouZivaji se k rucnimua i StranﬁmJ Fozdnie |
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Juéni zavitniky asooove kratké

LZEJOEQ

Strond zavitniky dlound prichozi

223041

Strojni krdtikd zavitndiicy nrichozi

-

223042

Strognt zavitniky

L223043

Zavitniky s neprabainymi ardZicami

LZZBOJA

Sroabovymni

”

SLrogni zévitni}{y se

Urraggsmi

|

223060

—

23

Rulind moticovs

223062

Maticové zavitniky s alorahou

zévit.éa_ésti a kratkou 3topkou

223070

-

Maticovd kriticou zavit.cdstq

~ krdtkou sto pkou

S

Maticové g kratkou zdvit, Sdstd
& dlouhouy stopkou

e




Podle smiru fezndho pohyou piri pohledua od stopk:s.
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III.Podle znisobu vyroby savitove Gdsti zdvitniicu noho
vitniky :
a) nebrousend - soustruZens, frézovond o vilcovansd
b) roasens
Nobroudend jsou pro ménsg niesné o stledni licovani & brou-

Fene pro licov dni oie sné a v almi E??i"e snéd. Pro 3tro ini Pfe o'dnl
L i tJ
ZAvVitov] jeh u Er se nous iva il témﬁf‘ vy raund L,e;ivitnzik* hroud -
I oJ J 0

4" né.

IV.Podle zpisobu upindni:

=) zavitniky s valcovou stopkou zuxonicnou u vt iich rozmld-

% EtyPhranem

~

b) zavitniky nasteliné obvykle s Vi {leovyl otvorem o draZkou

oro pero

V.Podle pribé&hu wrizek:
B a) s oribeinyni urdzkanl pfimymi, tde.dela zubft jsou v rovi-

nd rovaobdiné 3 ocou zévitniku

L) 5 oribdéZnyni drdlikesi “poubovitymi, tj.dela zubd jsou na

vzd jemn® stejné vzddlenych Sroubovitych plochdch posunu-

tych o roztel zubu a ouvadnjied tiiska ke stopce nebo i

sPed zavitnik
’ ¢) s nepribiéfnfni drazkomnl, kterd o ji zuby zdavitadla tvo-
peny Sikmyal urdZike i, vyklondnyal ve avou Zhlech.
Vi.pocle zplsobu fezani zavitus |
a) suzdové j
bh) Jjedaollenné
VII.Podle éélky Zezného kuZele

o
~

s Peznym kuZelem wlouhym

%) s reznyn kufelem stiednl Jélky
c) s ceznya kufelem krdtkyu, oro neprichozi otvory




2.2.1 Ruéni zévitniky

Ruéni zavitniky sadové-_ CSN 223010

v -

Ruén# lze rezat rouze nmendi primdry zdvitd o M 1 do M 60.

Tzto norma je urcena pro rudéni feozdni, »iinadn? nrotohovant

’

7&vit pril montdZich. Upindni je podobnd jnko pii jinyeh rud-
nich nebo strojnich oper=acich,

»

P2 prdci se sadovyal zdvitniky se z:3ind piedbezdvacim

zivitnikems. Do diry sc zavddi kolno. Po naanzéni ndstroje

~

coznou kapalinou tlaliae ve smiru os; ndstroje, pifi den? dbd-

i s dirou  ( kontrola udhelnikem ).

me na8 souogsost nastro

(Cx

” a4

di
Trisky Jjsou stdle deldi, kdyZ vyplnil prostor pro trisky,
s5e

!\

nastroj se zasekne. Proto mus? casteji pootdéet zpét,
aby se trisky ulomily a Vypiuly z Jdiry. Pri tom fezni kapa-
ina pronikA k Lritam.

Po predrezavacim zdvitnika se pouZije zdvitniku Peziciho
© nakonec dolezavaciho. Tyto zaviiniky se do prediiznutého
zavitu nejprve zadroubuji rukou, n teprve kdyZ maji vadeni,
wsazuje se vratidlo. Pracuje se & nimi podobné Jako s pied-—

jo !

’

rezdvacim zavitnikem a zdvit se takto dokondi.
2.2 Streini zdavitalky / 4 /

~

Nejznamé j3im a nejéaﬂtéji sousivanyn druhem jadnoleznyeh
zavitnikd Jjsou normalizované strojnd zdvitniky klasicks kon-
strukes s primymi dral kdml. S rozimpchen vyrgov a automnatiza-
cLoobréabéni stoupaji vsak poZadaviiy ns zis tniky 2 Je zPogndé,
ze bdind zavitniky s primymi Jrdlliant nejsau zcela vyhovuaji-

ciml ndstroji o viechny onerace a obrdébdné materidly. Proto
vznika ji nové aruhy jednoieznych zdvitnikd, kterd se odlisujd
nlavn® tvarem urdZek i celkovym provedoenim.

Strojnf zdvitniky dlouhé - SN 223020

Tato norma plati pro strojni zdavitniky Jednorozné a je

#

shodnd s RVHPW.U této normy Jje moZnost volit rfiznou uélku #

©

A
ného kuzele, ktery sc vyrdbil se tremi <4lkemi = to 8 stoupdni,
v

4 seeupani o 2 stoupani. Toto umoZnuje volit zavitniky pro
rizné otvary a materidly.




-

mee ve viech konstrulk-

<

[E924
(U

(e

I i

K strojnima rezéni zivit ovych i

¢alch strojirenskych materialech se poulivy zavitnikd s pp{-
mynmi dréZkani. Prochidze ji snlou4zévitovou ¢asti ndstroje ro-

‘nobeiné s osou. Polet 3 tvap drazek norimo ovlivinuje namihg-
Al zavitniku i 2pisol utvdteni o odvadeéni trisek z mista e
ZUe

Draiky zavitnika se konstrauji jako tvarovd 3 urdenym -
nlem ¢ela a jen velni v/ Jjimedné se poulivy draZky tvaru keie
hového ablouku.

PoCet drdZek bywva 2 a3 6.; pro zavitniky ns fezdng Z&V1it0m-
vych ddr v ocelich ge pouziva negéastéji trL a2 Styd ar4gs
' 4 hlediska pevnostniho mamahand zdvitniky Je vidy vyhodns Jst

n

|

I

l

|

e

|

ek, i
mensi polet dr4gZek. ,
Normalizovand jednoiezns zavitniky s pifmyni rdzkemi se !
Tyrébs ji a doidvaji s riizns ¢louhymi s-<opkami a s riznymi ;
délkani feznych kufeld. |
Pro prichozi zivitové diry v muterisdlech <8va jicich dro- f
0ivé nebo kratks trisky ( litina ) se woporuc¢uje krétky rege f
i

f

ny kuiel. Pro krétké prichozi zdvitové diry ( matice ) Je |

vhodné j3i zdavitnik 8 delsim feznya kuZelem neso zadvitnik mae- ;

ticavy. ;

g - ’ - ’ s . ”, ;] N ’, ;

Strogni krdtkd zav1tn&§1_ggggnoz5_:_gSN 223041 !

e ——— Il

Totae je nova norme s mezindrounin dO)OPU”@Hlm ( RVHP ST 6, !

. I50 ). I tento typ je Feden se treai provecenimi délek Pege |
i

|

z N

ného kuzele. Provedeny ziavitovd &dsti Je shodné se zavitniky
podle SN 223042,

y

§trogn1 zqv1tnLkJ kratke - s SN 223042

7

r

l

Jsou to moderni, vykonnd zavitniky s primymi prabé3nvmi (

drazkami, Vyrdbdifi se z vykonnd rychlofezns oceli, zivit ppesg- /
né brousen s podbrouientm bokld zdvitoviho profilu. Doddviény
Jsou v trojim provedeni, kterd sc vza jemnd 1isf nouze dél-

kou ( a idhlem ) rezného kusele. Déllky Pezného kusfele ind: |

—_— 12




s =4

8 s - provedeni

4
jot

. 4 s - provedeni

(@

2 s - nsrovedend
Provedeni A - se vyznaduje Gudren tenkyeh trisek a vybornou
samostiedici schopnosti. Tyto zavitniky vykezaji vynikajici
vlsastnosti pri rezadnl kratkych prichozich z4vitd & mnohdy 1
nahraci maticove zavitniky.Dlouhy fezny kuzel je nevhodny
oro c¢louhd matice.

’

Provedeni B - pledstavuje +émép univerzdlni moderni zavitnik
oo ne Jsirsai pouziti. P7ri zavitovéni ¢louhyech pri jchozicnh dér
1ze zavést nuceny odchod tr{ack prel nastro] tin, Ze se na
zubech vybrousi ne sntivné sklondné biity - tzv. loupale. Tak-
to lze fezat i extremné dlruhé zavitye.

Provedeni C - Je ardeno hlavnd pro [zdni 25vitd s krdtkyn
vybchen v neprichozich otvorech. Tento zavitnik miZe téZ do
jisté miry nahradit provedeni A a B nebo lze Jjim dorezdvat
vybshy po zadvitnicich )roveuenl A a B. Za zv1ast tarkych por=-
minek daji se totiZz tyto savitniky pouzit Jako gaiové, poli-
a4 je nastrojen s ne jdelsim Pfeznyun Lufelem A a konle nejkrat-

5{; reznyn kuZelem Ce.

vitniky s nepribizinymi drazkami - uSV 223043

Pro zvlast obtizné podminiy zivitovand se vyrdb3ii a do-
davaji podle CSN 223043 ( O 223043 ) zavitniky s nepribéz-
ayml dradkami, kters maji v podstats stejnou Junkei a ucel

jko zavitniky s primyml draikani.

Odstranuji nevyhodyg bé&inych zavitnikd pii fezdni zédvitd
sko je pomérné rychlé opottebent, Custé poiskozeni, nizka
eznd rychlost a pozani zavitd natrikrat. Umoznugl tedy treza-
nil zdvitd najednou, snesou niskolikundsobnd vE&t3i namdhdni
4 rovnd ¥ jakost Pezaného zavitu Jje vét3i. Neprdb&Zné drazZky
naji zpravidla dvojndsobnou délku ne¥ Jje délka fezného kuZe-

L€
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Fm e N
LGNS 9/

Do neprdbéinych

ek

{5

vy us Lu L Gzkd a natlkd mezaci CraZ-

Lyy Jejichz 512ke Je ssil 0,25 d nlogbks Je @si dvoJnasobker
nloubky zavitcovihio profilu. Timto srovedenin draZex se pOdSLAt~
no ozvidtsil prafez Jadrs zdviinika, ¢imd se zv 3t iilu jeha pev-
noat o tuhost,

Sklon neoribiéznd drdlZky zplsobaje odvijeni tilsek pled z6-
sitnik, teke zavitniky Jjsou velm yyhound oro roezdani ortiche-

e
Latld @

zivitovyeh

3 trvan

e orodevily delsd

Dobré vliastns

Ly p itndiku

asti tahoto u zavi

1ivosti.

Strogni zévi tniky se roubovymnl LrdZkani

Trto zévitniky joou zdaklz.nilnl
Jngl visk draZky ve ““ﬁubov101, ite
L frezind mat zaruduje lepd3i odvod
chlsek smtiren yu vyhodnd oro nepichozi
ntice. Hodi nntoridly, dterd vy-

srale gL celistvou tliiskue vou LiIslu Joou nevhodnéd.
oo} Maticové zavitniky
Pro rezdni metrickych zavitn se v soulusne vyréha gl

IS i) iK’

'L.-Lk (]
N 223074,

£ e N . -~
v& zavitn podle

e Jjimi dosdhnout vys

viak vyzZaduje, aby obrob

wratkv prichozi zdvit ),

vitnik se nena sroubovat
presného nucenéhc posuvu

Ly d

noven Gsd 223062, G54 223070 a

e
aid

5znaéug se dlouhymn feonym kufelem a relniiviad kratizou
{ T Ahatd <rt + crarmllroy 3 T sy ¢
ci zavitovou ddsti. Tyto ndasircje vyniks ji trvanlivestdi

sok$ oroduktivity. Ekonomickéd vyudits

bek mdl churakter metice( tj. pomérné
aby ( e
zZpét ) & 1m3¥lo hy se vy poufivat

f\

<

zdvitovalo prabnz

A

>




«2.4 Specidlni zdvitniky

e o . TV T T e — T S GU00 S T o

3

Obrabdnt trvzend litiny je zdvisld no jeji tvroosti. Vzni-
{ci teplo rychle opotlsbovavd biity, zejadne nak Pozné zoub-
<y n2 xuZelu zivitniku. Krom® toho Je tvrzond litins nestejno-

1itd litins - Kokilovd. V tomto pii-

wiid vzhleden k rorenldmu ochluzovand vn’ jiil vratvy Jochdzi k
selkéma pretiZeni ndstroje il obrabd
Rychlorezne ndstroje Jsou vhouné pouze do tvrdosti 350 HB.

i fv(‘" APV Ly Fhmr o Ao oy L rey - g SRR
K cezani lze pouZit zavitndka UoN 2£3042. Zavitnixy musi oyt

o ey tvedsi a se gvlastni povrechovou Upravou beitua pro tvrze-

- ~

VR T - o by - e 1o i N -+ ks oy s Mo iy ~ T
asa litdnua, aby zisgaly velitou odolacst proti otdru. Taksd DI -

3]

i

Jihuny otvor musi bVt co modna ne vetsi,
_S v ngchunyii zoubky

»

a8l se tim, Ze majl nma vodicd zdvitovd Zdstl stidlda-

v vynechuné zoubky. Vynechanim zoub
— »1 se prostor pro drobnéd tiisky s ousnumani plivod chladicd ka-

perliny a maziva k britdm. Proto jsou tyto zdvitniky dobie zpl-

snLilé kb rédci ve vozkveh, houZeviatveh a téiko obrobitzalnygch

Zayitniky s dplaym prosilem ns *ozndm kuZelu

s

<1 se sniZuje treni, zvét-
" Maji po celé délce rfezného kuZele zoubky konstantni vviky,

tje 8 profilem Uplného zdavitu. V disledku toho Je priadr zd-

vitu na reznén kuZelu promd&nny. Tento zdavitnik se velni dobi

o Vd P ’ bl » 7 x z ~ £ - & . w P |
2alfezava do obrdbeéndho materidlu. Rezné odpory byveji niZiid

& vyPezony zavit vynikda vysokou presnesti v profilu, stoupdni

i primérech.

cavitniky s _korigovienym profilem zdvitu Nz rezném kufel

L R perghabuient

ot

L e Ly . 1, P R EAN— . P . 7 . Yol s ~
S0 prameru fedeny tak, aby nefczaly celou ddlkou bokd, nibhrs

Jei maloa Sdsti pfd

vrcholu svéhe wofilus Tim se odstironi ng-—

’

—atoucl toeni. Tato dprava Je vhodad a takd ae jldne viyuZitelng
d4 aasticovych zavitnikd 1 u vysoce exponovanych strojnich 24vite

Lx

— - 2 . w ~ . e * w z ’ 2 ’
Zoubky foznédho kufele Jjsou tverové i odstupnovanin stiedni-
nlkt.




Stupiovité ( tondenoveé) zavitndl

3 o oL S8 o 3 T P
Jednd se o uspoiadani nikolik o338

. : i3 3 oy - R 3 T e
nou v jediny ¢olistvy adastiroJe VB0

xou trvanlivosti, vybornyn samostoeddnt

e . Y e ;
2.30{4‘_1?}2‘_\_'5’:(_41 ac.i\fl wnika o L"*{M{II\L ‘______§3~

Moboricl udVLuﬂlu

PR PR R e g
L, Zavitniky se vyeaoT i

a) z nastrojovs cooli alltinovs
L) z vykonné rychlofezng oceli nebo vysoce vykomé rychlo-
fezné ocell
2) Zivitailky z ndstrojové scele slitinové se vrrabl obvykle
Jek. nebroulend.
roudené zavitniky se obvykle 7,ribi z vykonné ndstro jové
>eell rychlofzzng acba vysoce wikonnd nasirojové oceli

rrohlofeznd.,

oc2li vykonnd nebo

\d.)
S ?
s
“
o]
[
e,
e
P
v
[
—t
o
]
3
]
o
i
R
i
D
&3
N
bt
,-
U

byt od priindry stopky 10 mm navafena
)o Hiniudlad nevnost metoridluy stop-

pecng prensseni xroutic o mome ntu,

. P N R
VZNiKg: J1ic100 pitd fozdéni zavitu.

Prrehled doporudovanyeh cesxoslovenckych ndstro jovich oceldl,
" nastrojovych losove myeh ocell a rrehlofe znveh oceld o v o ta-

Zzévitniky jsou ki leny o popoustinyg. M&kks ( oduhlidend )
mista a nab&hlé skvrny se nadovolujf. Tvr.ost se stanovi
na zavitové dasti,

.Zkouéené NO NO - NO

. - ” . rychlofezng
misto tinova rvchlofe 3 ¢ p
t slitin vehl Z. vykonng vysoce vykonnd

Rockwell |Vickers |Rockwell Vickers Rockwell | Vickers

Zavitova

Sdst 59-62 {O7T=TT1 | 61-64 T48-828 | 62-65 171-863

Gtyshran Pevnost ¢étyrhranu minimélné 700 MPa




Phrohled doporudovunych ¢sl.NO, NO legavanyeh a RO.
Tabulks &. 2
Oznaceni
ocell Poldi Typ oceli PouZitd
dle normy
19 422 EK Cr -V zavitoirezné
nastro.je
19 428 CRK chromova dtto
19 312 Stabil Mn - V dtto
19 713 Solar Special Cr =W - Mn zavitoreznd
nastroje v3eho druhu
‘ 19 712 Solar Cr =W -V dtto
19 421 DS Special Cr =V zavitniky
19 830 |Polci Maximum o nejsir3i pou-
11 - - -

Specicl MoS Cr =W = Mo=V |.5+¢ pro obrébsnt
materidld o stred-
ni pevnosti

_ 19 811 Poldi Maximuam 12 |Cr - W -V dtto
% 19 802 Poldi Maximun Cp =W = V dtto
| Special G Extra
| 19 852 Maximum Special Cr ~W=iMo=-V=Co obrabini mater.
75 Lo 0 vysokych pevao-
stech a tézko obro-
. bitelnych
o A 5 M s
! 19 856 |Poldi Maximum Cr - % -V = Co dtto
Special 55 G
Drsnost_povrchu
Druh plochy Drsnost Ra ,m
gelo 1,6
Hezmei plochy rezny kuZel 0,8
zoubky c,8

zoubkovd drazka

3,2




ckyny_jro_volbu zavit ik /2 /

Pri o volbd ne jvho.nd jitho zavitulku se fidime témito h
disky:

aby zévitndk mél s pravny tvar
- sby m?l sprivnou volikost

’

3 4 A sy s Serd Ay < N S phn v et
- aby uprava ¢imnyeh Castil o zavitiigu byl vynhovaglcd.

7avi tova dolka zavitniku se sklidd ze dvou “dstil, @ to

v s
8

?
s ifozného kufele = Sdsti vodici. AL, Jednotlive Lrity zavit-

. v SR R
aficu byly spravnd zatifovany, musi se pro rezanli priicioz

v & v . o

gavitt v materidlu vitidd tvrdosti volit mensi el fezndhio

Ty o] A 3 g Gy S g
kurele W, wi demi o zavily s Velsio .

vaesi podot drazek. Thel ¢ md byt 1

Volifet sdst zavitniku ( dslky ssi 20 as 30 zdvitd ) vede

AG3troj. Mé nepatrny Ukos simeroil K8 S100CE, shy ge zmens

tieni. Tento dkos se voli =3i 0,1 - 0,05 mu na délce 100
Podlrouseni zavitniku se hlovnd srovadi na Soznén kul

v vytvoreni dhlu hibetu & = 6-8

o Y AT - Ty @ { ey f + A - e Y
[UARC A i : «IIP0 SNlZenl reni v OOl Ll

lu zavitu se podbrudaje i k-librovaci fast zdavitniku - 1

Md byt provedeno viay ve smodra Srouabhovi Avitu a ne ko

O
ING

o osu zavitnika.

’

Drarkani veniksd ostii zavitnika a odvaddéji se jimi tb
sou bud pizné nebo Sroubovité. Twvur drdalfky, ding frézou

7

v obd zavitnikG, vytvari 1 dhel Erla .

L

-

Podet ardzeik zaviinikd

Druh g zdvitu
2 az 6 | 16 ai 20 | 27 a% 30

Rudni, maticové

a strogjni

Tvar a sklon drézek
Prochdzi-li zdavitnik pii fez'ni ouze v judnon smira,
napfe u miticovich zz

.. 2 O -
hoteta asi 807 zpevn

hel 1 odiehldho

le-

Ml

gy
Lvll.

0.
1mo

Jjeko




Naopuk, kond-1i zuvitnil PO dorlzngti zavity zpitnyg,

e

. . . v s P (ORY a - ~
stocny sohyb, ¢é8ld oo dhe 4\[ vetsi (G0 - 100 /y aby sz zg-

Clic.a progistoval ( viz obr.l b ). f

b) ;Iﬁﬁﬁp\\

Ubl‘o 1

7 Py i e $ oo d T e 1 ST -y DR I
. Dodrzeni optimalniho pomera mesi ool cilskou
E 4 L S S de . ayy - ot mraehe vy

SUDU L primfrem sdvinndioa J2 wileiitou nocninikon DO 3TrAv-

A0u praci zdvitodkuy, Zavitniky  so ne jéastd i Lhsou vlivem
aestnanl tédsek v omalo Hroslorng drdizce; dusto ne uloni zut
wsledken zeslabondhs priitezu. Drdikn mus LI nleckd, oy j
38 usnnainil odehed Lriasek. i

Vellikost dhla Zels Y S5e voli podle crunhw ob=gh: ndho mu-

% . o o T e . 3 e E g
Leridld.e Celnd plochs ndse byt bul rovna nebo gakiivend,

Pokyny pro veibu ghiu geln )'g

’
daterigl Uhie

Initkové a nizicolegsovend ceell

€0 pevnosti 500 WPa 10-15°

peviosti od 500 do 8C0 MP=a 8—-18

‘ pevnosti od 800 do 1000 MP= 3~
— T T T T Y AR

i
’_.J
(@B
165}
' ine

Juc&ﬂe*ovane oceli Cr s Crii

.

tvarend 10~ 15 o

lité 8~10° |

Sedd litine 0-2;’ ’

tférna 1itina 5«8 o |
cemperovans litina B 8-10"

.

- mogazi 3° o
méd 5 bronzi N 10-15
sliting Al tvidond 25-30° |
| 11b1n1 Al 5 Si tvirend 15-20°
f slitiny Al slévaronske 589
" 81litiny Al-Si slévirens 3KE Q2™ (
slitiny Mg 0—800 |
slitiny Zn 20~25 ;
|
| |
! !
| T —— ~ e

- 19
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Volikost priamird o5

L
l-ér\
s

£ L. [ D i [ = A L P B4 .
Coznyn strognii zavitniken ma anaeny Vyand a vliiv na

PR ; EIE RN
nAho @avita.

- . P T ot

’ : 73 £ i ey ~y ey ) oy )
7’ Jiinika 1 oas L)L'eb.uldl'_}b a J 1O V)

= b T B N A L AR Ao b
Pro ucnadnini volby oplunéra Alry proeynhiils o Pezand
savita gecu doporudené arfuadry VI iadu ardcony 4070
GSN 014090 - smiraice o
~

ER ST Y
tooulde Joo o gmé, Ze pru Smanry vrLakd

R U T R G g SN e gt G eyt o
cavriivand dir o zaviiyg matic.

- 4 H {0 N - O A D 2 .
re strodnd hadnoty melelc pr e d

< ieho soodnd ezi. Pro nds piipso znid

.
1 N e
. Ml L/ T0s

<o Q I

3 2,5 |

\ 6 2 |

T ‘ 16 14 i
| 27 24

; e ] B B
Diry pfedvetens L0 vozaid s it musi Lyt poimodore o

N z . Zapin RN . ) DIREER PR -4

Lrdnove. T\I'_"AUJ_L ae predvridvat poilid otupenym VIlaxen, kte-
4 f

oy Zplisob raje 2w - OVERL

‘ aach

1sostrendho votdku

chove vrstvy muteridlu na sté-

4 e

T
dicy. Stejny dkuz mize byt zolsoben téZ pouZitim 5pe ind

2.5 dacnai k upindni ndstrojd ne _zédvity

» - ’

Zavitniky se zavit P:Ze i na ® trojich, naph. na vetac *kach,

sivitorezech( viz tehulke &3 ), Zdle n~2 soustruzich a jinyeh

Upnuti nédstroje mr zAVity rozi:

costi vriezuného
Lavitu a o spotrebé ndstrojd. Prioradndnm pezénil zdavita Jje
b d

‘ 5 -3 > v G o by g R s Pt P Mt
yistroj upnut do ve o tic 1o, Ktery: s¢ zaroven 281 na stro-
i ’ 3

S d

- .
U'LC i

|
1
ifllﬂojiCho ‘\
|
|
|

se nastroje upineii do & ~24x0 a upninecdch hilevicok.




Vrutidl: o zav1tn1h

Jsou spolecnd takd ro vystruzniky, byvaji bud dvo jremen-
2 pevnd CSN 241120, stavitelnd CSN 241125, nebo jednoramen-
nd GSN 241110 k Pezdni zavitd v mistech Spatnd oiistupnych.

Nastovee o dridky pro zdvitniky

Pri rezdni zd4vitd v hloubce pou povrchem soutdsti se pPro-

i

[

dluzuje stopke zdvitniika ndstavecen podle CSN 241150.

e

lastrénd metrickd zdavitniky vodle CSN 223030 se upinajf
anova
l':)o

covd cridky podle CSN 241510 se ¢tyrhraonem pro vratid-

]

Uodindni zdvitnikd na vrislkich a_zdvitofozech

D B S <MD S e S - A W SIS i 0. S Al o S S

Dévéa se preunost upnuti ve volnyeh pouzér ach, v nich? se

g

»avit sam stredi podle asy ciry. Pouzivaji{ se hlavice Vyba-
vens spojikou ( viz obr.2 a ), kterd nastroj ofi oia

’

tiZent
vy pind, tj. prestavad ho unaset, Jjokmile 2 jelyehikoliv prridin
vzruste fezny odpor.

Pfistroje na cezéni zdavitu ( viz obr.2 b ) se rovnds voa-
zaji do kufelovd dutiny vieten. veltactky, kie je lze no urdi-
tou hlouhku ( délizu zivitu ) seffcit nagstavenin doroza. Jake-

s

mile coraz narazi, “pojke 8e vypne o zavitnik se zastwi., Pii

~isledujicedm zveddn? vistens zapne spajks orehleny znidtn

chod & zavitnik se rychle vy iroubu je.

: ] [ a —‘/ N -
gp}n.c$ 2 pristroj
nlsvice na ‘ 5tro,j
zavitniky ) na rezint
a) = ° b) zivitu
zubovd

300 jka

Obr. 2




PAL prilefitostndm fezdni z4vitd na vretadce nebo vyvrid-
vadce se upne zavitnik se ¢tyfhranem do redukiniho pouzdra
"8 241252 s kufelem Morse. Tato pouzdra jsou o zavitniky

da i 4 do M 120. Na ndékolikavPetenovych vrtadxdach se upinsji
dvitniky se dtyihrenem do raedukénito couzdrs Morse 2/0K 8.
“4vitnik Jje ustoven stopkou v otvoru, undsen drarkou za Styr-
nran a plidrZovan proti vypadnuti grufinami, oPinytovanymi

n o

v driaZkdach redukdéniho pouzdra & wiZe se nosouvatl.

")

Hl;viggx_g_ggénéni zé&vitniku za étgfhran

T o v " o D S ot e ) K N o S s Yot s v B caen s A s

Hlazvicka LNY 3133 - ZKL Brno se vyznacduje tim, Ze v téle-~

o - I3 A Np 3 - . v v ’ -l
e 3 kriZovymi drazkami, Které jpou uzavieny upevnovaci pif-
subcoua e vikem, jsou dvé plochd kluzdtka s prizmatickym otvo-

2 upinacim Sroubem. PPL pritaZeni 3roubd uchopi kluzdtke

savitnik za Etyfhran o ustirfedi Jjej ve dvou ozdch.

Jpinaci hloviCky s nastavitelnym momentem

Klzasickou hlavitkou soustavy PEARNS CSN 241530 upindme
atrogjni zdvitniky s vdalcoveu stopkou, v niZ je undieci drdi-
sa, Zavitnik Jje v hlavidce upevndn ne Sroubu
asu, takZe se mlZe poscuvat nezdvisle na hlavidcee. KdyZ nar=zd
ag dno ciry, nebo kdyz se Jjinak zvitdd Pfozny oupor, zaine
anddeci Zast piistroje oroklouzdavat proti polovin® zubové
shojky, kterd je k ni pritladovdns prudinou. Tiak sruZiny
;e nastavuje podle priimdru z4vitniku v dandm rozssha h
Ve

U upinaci hlaviZky typu AZNP-8KD se krouticf moment pihe=

2a31 lamelovou apojkou.

koslovenskych strojd n: zivity / 7T /

—— ey sy -

Rezdni wmitinich zdvitd je moZao srovaldt na viech b3Znden
cycech vrtadek a zdvitolczech, jestlize

ot
aleltromotoru & potroinéd rozszhy otddczk a pos

Prehled 8sl. typd vrtadek Je avaden v tabules ¢.3.
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o

7 ¢sletypld zdvitorezl Jjsou to:

Nazav zavitorezu Tye velikost PFez:=ného zdavitu
a vyrobce
Zavitofaz vnitsnd m5 M3 -H

ZOW Nymburk Al 10 M6~ M 12
All 20 M1l4 - M 20

2.7

Reznd kupalina pouZitd nirl fezdnd zdvitovych dir jedno=-
fegnyn zavitnikem musi mit hlevn® ¢ obré magaci vliastinosti,
i« schopnost vytvdret pevny mazuci [ilm mezl styinymi plo-

’

J
chomi zévitnika a obrab e

Y,

tndho matoridlu. Tim se znséné zmen-

t-‘\

i1 anoZstvi tepla vznika jiciho trenim, zlepdi so fezivost

treni 4 bez zvlaitniho zpracova-

R

ziavitnikd bez zvldstnich opx
nf zévitnikG. Vysledkem Jje aelS8i trvanlivost a mendi spotre-
o zdvitnikQ.

Pro prakticikd pouziti pri zdvitovdani prichazeji v dvahu
nluvnd olejové emulze u ndkterd rfeznéd oleje. Druh fozné ka-
naliny se voli pocle przcovnich podminek zdvitniku. Emulze
jsou vhodné pro zavitovani pri vetsich feznfch rychlestech
kdy vznikd vitdi mnoZstvi tepla & Seznd kapalins musi oroto
it prevldaa jici dlineck chladici. Podle obsahu oleje mohou
mit eaulze rlznou koncentrici. Pro zdvitovani se doporuduji
seznd eunulze s koncentraci 9 az 10 %

Jejich pouziti Je vhodnd pri zdvitovdni Zeznymi lost-

rych
i vEt3imi neZ 10 m/min a ddle pfi fezdni zdvitovych ddr
temperované liting,

Reznd kapaliny Jjsou Jjednim z Taktord, kterd vyznamnd
oviiviuji produktivitu a ekonomii obrdbéni.Hlawninm d&elem
souZiti feznych kepelin je zviieni trvaniivosti bLriitu fez-
ayeh ndstrojd, zlepdeni Jakosti obravéndho Dovrchu ,usnadné-

s odvodu tiisek a snizeni spotloly energie.




Vyznom feznych kapslin se v soudusnd dobd zv/iuje se stoum
Imi poZacavky klacenymi na né v souvislosti se zvysujfci-

-

pajic

ni se rfeznymi rychlostmil a se zavadddnim prozresivinich obradbd—

=)

cich operaci a metod.

Doporucené rezné kapaliny pro litinu jsou:

Druh obrabénédho materidlu Sfezdédni zavitd

ocelolitina katol PP
kalorex 100
rezny oley
enulze

tenperovand litine fepkovy olej

litina fSedd na sucho
emulze
oZiskovy olej

V posledni bob& se zadind taks souZivat emnlze nszyvens

A0Lol.

v ~

Do noeddwmé doby Lyls omezena mosnost vybira vhoedndho na-

,

Je ro danou technologii vyrobvy @ strojnl vyiaveni. V pod=-
218 byly noraslizovany zévitniky sacové s odstunrioveanym vel-
£y o gtrednim primérea zdvitu, kterd se pouzivaly, jak pro
ratal, tuk 1 pro strojni fezdni a zivitniky m=ticové. Cely
iment, tak Jjak jsme je doneddvna znali, se pak od sebe
Soval jen technologickou vruZitelnosti s ohledem na tvar
a delka upinaci ddsti. Ukondend vyzkumné a vyvojovd prdce DO~
slaednieh let a dirokd &innost norm: lizsSnfch organizaci na
nezindrodni drovni v rdmei RVHP a I50, v/2e8ily v nodstats
aejhlavng gsd zékladni roblémy v oblasti hlsvnich rozpérmi
A pragadlly do vyroby znadny, roz3iltony sortiment zdvitaikd.
apolu s novou licovaci soustavou zivitd by m3l zajistit vyho-
vujici ndstroje pro vitiinu operaci Pezdni zdvitld., Je viak po-
téebné, aby Jjejich pouZiti znali dolkonale viichni technologo-
vé a kons:ruktéri na zivolcch s vyuiivali je podle ndvodu.




3.

Navrh a proveceni zkoudek pro ovérfend moZnosti zvyseni uzi-
vanych parametrd fezani

Ugelem zkoudek Je prezkoudeni stavajicich pledpisd fez-
nych pocminek pro fezsdni vnitinich zdavitd, uvedenych ve stdt-
nich normativech, ve smyslu jejich pripalné dpravy. |

Pro porovndni byly sestaveny dosucd predepisov:né rychlos-
ti a otadky z pocklact nasich i zahranicnich. Jsou uvedeny
v tuabulce C. 4 , ze které je patrné, Ze zchranicni pledplsy
se vesus 1iSi oc¢ nadich piredpist, které wuwmji hodnoty niZi3i.
Napire pi*i Iezdni vnitrnich zdvitd do litiny Jsou stéva jict
pfedpisy pro reznou rychlost ndsledujici:

M 3 - v = 3,34 m/nin
M6 - v = 4,71 n/min.
M16 - v = 6,28 m/min.
M27 - v = 5,34 w/nin.

Predpokladem zkoulek je, Ze zvyseni fczné rychiosti nelze
provést na dkor trvanlivosti bfitd. Je nutné ns jit optimdl-
ni parametry, které plné vyhovuji ekonouickym pozadavkim,tje
zvysdend reznd rychlost musi pfinést celkovou dsporu dasu
i v pripadé, Ze poklesne o urditou hodnotu trvanlivost bii-
tu. Za tim ucelem Lyly sestaveny diusgramy VB - T i diagramy
I = v podle predpisd, které jsou uvedeny v litcrdraich pra-
ienech,

Priprava zkousek

T D e T T G T " T - - o

i —— .

Litina CSN 422425

Provedena kontrola predaného materidlu jak rozmérovd, tak
jakostni. Pred zapoletim zkoudek byla ovdrfovana tvrdost do
danvch vzorka litiny. Méreni tvrdosti bylo proveceno apard-
tem Brinell. Tvrdost byla zjisténa podle trech m@roni s pri-
nérnou hodnotou 202 HB,.




"o,

U vzork byla courZovana cce "r" aezi otvory, prijacnd i

K okrnJi vzorkue
Zkoudkdm byly podrobeny velikosti zdévitnikd :

M3 x 0,5, M6x 1, M 16 x 2, M 27 x 3.

Precvrtiani otvorid

K pfedvrtdni Lylo pouZito vrtdkd o primdrech uvedenych
v tabulce ¢. 4 podle revidované normy JSN 014090Q.

Predvretani 1 zdvitovani bylo prove.eno na vritadkich:
stolni VR 20 a VR 4.

Predvrtand otvory byly kontrolovany mékkymi kalibry v ro-
henymi zvladt k tomuto uddelu.

Kontrele zavitnikd

zavitniky byly pfed provedeninm zkouldek kontrolovdny podle
normy GSN 223007, piipacnd CSN 223001. Detailnd byl promdio-
van zivitnik M 16 CSN 223043.

7 kazudho baleni v3ech ziviitnik( byl vZdy namdtkové vy-
obran jeden k mdfcni. Byly u nich prowméfeny ns univerzdlninm
aikroskopu Zeiss tryto velidiny
- veliy primdr zdvitu zs feznym kuZelem 2 na konel zdvitnika
- stiodnd priuadr zavitu za Pez.kuZelem a na konel zavitniku
- nelv préadr zdvitu zo feznvin kuZelem @ ne koncel zavitniku
- dhel rezndho kuZele
- hylka dhila boku prolilu
- uchylxa stoupdani nz 10 zavitd
- Udhel hrbetu
- udhel cela
- dhel podbrouseni zdvitové casti

~

- obvodové hdzeni zdvitové &dsti vaci
nim prémdru zdvitu i na vrcholu profilu zdvitu.
Provedenym m&fenim zavitnikd bylo zjidténo, Ze namérlené
hodnoty odpovidaji GSN 223007 a CSN 223008,

Pii méifeni opotircoeni zéavitnikd brle zjisténo:

’

a) néxtord zavitniky maji JiZ ofed zkoudkou opoifebeni po-

i ose zavitniku na stPed-




Skozeny bPity ( potrnd ored kalenim ),

2 ¥y

, ~ oy g . Do £ . - 2
n)u zévitniku M6 ‘N 22307C jsou profrézovany Crazky malo

nluboko, tukZze u dhlu Yela vznikl velky radius po frézovani,

cos zpasobuje, ze u malého priméru zavitu je tento dhel nu-
1ovy, 1 kdyz u velkého priméru zdvitu by1la naméfena hodnota

1

6 7

c)u nékterych zévitnikd bylo zjidteno nrund podbroudeni rez-
nyvch kuZeld.

pProtokol o hodnoceni s4vitniku s neprubiinou crazkou velikos®ti

M 16 CGSN 223043, vyrobce N.p. Naradi, zavod Zdanice /8 /

Uvedena velikost zavitniku byla pri rkouskiach rezani zadvi-
+tu do litiny zvolena Dro dlouhodobs j3i podrobné zkousky.
7 tohoto dlvodu byl tento zavitnik podrobnJi zkontrolovarn.
Tato novéjsii konstrukce zavitniku je urdena ke strojnimu
sezini zdvitd v prichozich otvorech, K vyiiznutl jakostniho
zédvitu Jje uréen Jeden zAavitnik, JjehoZ rerny kafel zastivd

funkei prrediezdvaciho, sezacino a .okondovacino zavitnikuae

Kontrole bylo podrobeno 3

3 ,
Znadceni.

oty o o o

ohashuje: druh zavitu M
jmenovity rozmér 16
1{covaci zn:cku IS0 1
gislo normy 3043
oznaceni materidlu HSS

nedseni je ditelné a trvanlivé.

Jakost povrchu:

Podle visudlni kontroly se na savitnicich nevrskytuji sto-
oy po rzi, skyrny, povrchové trhliny, neobraobend plochy. Ne-
patrné byla podkozena Foznd hrana zdvitaiku, pravddpodobnd

o1 dopravée.




Provauenii

savitaiky maji brouleny zivit, podbrouseny foz ny kuiel,
“3lmou nepribdinou drazku a stopku se ijfh?‘nﬂﬂ.ﬁtfPhJJn,
—gacl wraZky a ofechodové misto zavit=stopka jsou Serné po
+anelném zpracovani, stejnd tak 1 ¢elo Seznd 3d4sti oa StyP-
hronde Gela jsou opatriena stredicini ¢alkye

Dranost govrchu.

e S T

7 jistind hounoty Ra v jm
Rezny kuZel 0,44
Felo 0,4
Namsiené hodnoty ( primér z péti mdceni ) odpovids ji pou=

n{rkémn Ra - 0,8. Bok profilu nebyl mélfen.

Stpedni primdr - odchylka od d rohndr péti mdlend:
L Umes L

Hodnoty za reznym kufelem + 23
Hodnoty na konci zavitu + 5

7jisténé hounoty odpovieaji podminkdm + L7 az +51 (ISO 1)

Stoupdni:

Namérené odchylky stoupdni pres 10 z4avitd u vzorkdl &inily
v oprdméra + 7 pm, odpoviduly proto nodaince: * 10 ;un.
- o , 50 s v a95n7
gggl sozného_kuzele se =ohyboval v rozaezi 3~ 10 aZ 8720,
~ak¥e odpovidal podmince 8¢
arlon zubové .raZky kolisal v roznezi T 30 ai 8 40.
Rog;gﬁgnl britu bylo prav1delnu, t jo namdrcené hodnoty koli-
ly v mp21ch 119 30 az 120 20 co¥ odpovidalo podminkdm
120° + 2°

Hdizivost nepsesshovala 10 pm, méreno bezdotykovya mérenim
na univerzdlninm mikroskopu Zelss.

29 .




Tvrdost:

- - — -

1 dnoty podle Vickerse na aktivanl sasti zavitnikl dosa-
hovaly témsr horni pbipustné hranice, pohybovaly se od 798
do 636 V. predpisiloe - 840 HV.

Tepelad gpracovéni :

ocuhlident povrch, povrchové -phliny 20l necmirnd mnoZ--
stvi nekovovych yméstkd nebylo pozorovéno.

[l

7akladnl gtruoktura oyls pvolena Jemnyi homoennim aarten-

.,

<

ni.

4%

sitem se zndmkamil popust

@ Funkéni_zkousks:

Funkce zavitniku byla, nez&visle na zkoudkach ostatnich,
ovéfovéana v oceli 12050.1 © tyrdosti 150-160 HB z2a stdlého

] amzani soznym Ole jems ‘

Rychlost sezénl: 12,4 n/min l
Hloubka rezanis 2D ‘

yaximdlni hodnoty krouticiho momentu, gdfend na tenzome=
trickén dynomometrul 12,0 ai 15,6 N, V priméru 10 ndreni
.LB ,8 Nide

gongrola_vyiiznatelo zovitui_

\

|

l

i

\ . Pri kontrole s5vitovym kalibren M 16 4 HSH nenyly shledd= \,
|

I
v Z4dné zavadye Dobrd strénka 314 lehce proéroubovat viemi

cAvity ¥ celé célce. 7metkovou stirand nelze najsroubovats

Jakost hounoceného zavitniku byla spovnatelnd se gvétovou

43 Elrn
o) i)l(,r‘.bu.o




K

P»v«r vl";m ~d oo - *v-'g 4% i SE21s g DOU-
pate YA 1D blad Lo ZaI1L Lavaib i i i

sito upinccich hlav pro zavitniky znackys :
MAS I - 1534 do £ 6 an g
vgp 3" ( NIR ) Ap @ 30 mm

Jeometrie biitd zikouienych nastrsojd nebyla

|
|
|

wrio pousivano seometrie pocle Jsu.

chlazeni se provéwtlo Aepnou emuizl Robol, ktersd byla pri-
o vACOnS prOoucCel.
P

~ el = - s e 1Y R | -
malyd ovlivnuji poduinky Pl oubéru tiisky, a proto lze Co=

pifssdy, Ktoré pri-

()

tobol Je emulgzeni oled obsahu jis

3 -

sAdnnout podstatné vysiich vykond 2 Lepii ekononle ney Siavie-

\ jlci Pfezné kapalinye. Ve améail 8 voosou vyLvari emulzi zvladst-—

\ nd zabarvenou. Couziva 8e jaﬁo;zomocnj prostrcdex pri tiedsko=

3. obrdabéni. Zvle s e vhodny pro vikonné - rgchlostni

pouseni a pro rezéni s4vitld. SniZuje proti “snya kapalinam

Aevnd sily az o 50 %. Ma nizké povechove neostl, zZvyieny

()

ohlouici déinek a velai sidizaive corozivni vlastnosti.

Robol se prevaine souziva jako 3-8 %ni emulze ve vodee

Vv jinecne lze pouzit vyssi conconsracl ve vodd o nevo Jako

v o
o3

‘ olej bez piridavku vody. Pri concen-raci nizsi nci 5 % se
doporuacuje pourit inhibitoru korozz Inkorue
\ PPi praci s olejem @ enulzi je treba udrizovet distotu
sracovniho prostredi a kapalin, Jourzovat vyménné 1haty,
pravidelng &istit ndadrie a pouzivat ochranné pomdicky. Pri
pracl se nesni jist 2 kourit.Pri piestéavkach K J{dlu a po

‘ oracovni Gobe musi mit pracovnik moZnost se Aadnd umyt v ote=

pld vode.
Dodavatel: OPP Pruha zApad, Xepory je, Trebonickd 611,
% Praha 9252 22
5, Saleni:  PE lénev b 25 kg; sud plech. L 200 kg
! !
|
\

Cenas 316,- K&s 1 lahev; 2.410,- K&s 1 suc- VC.

—_— 31




1Cs

el zkoudck

Hlavnim ucelem zkoulek bylo provéreni stdvejicich predpi-
30 Ceznyeh poduminek sro fezani vnitsnich zavitd o litiny, }
uvedenych ve stdtnich neormotivech zs Uéelem jejiech pfinadng '

ApCEvy e

Je4d Vinstnil zkousky
Pri zitouskdch rfezani vnitinich zdvitd do litiny hyly pro-
vedeny podrobné zkousky se streuni velikonsti zéavitnikxu i 16
). Yy - P s 5 - - v o ”
" CSN 223043 a doglnujici zkoudky velikosti M 3, M 6, M 27.

5

Méreni opotrebeni bylo provddéne s prinlédnitin k pledpi-

stm, kteréd Jsou uvedeny v normativech M3 z r.1956 a to jok
20 do velikostl cpotreseni, tak 1 »ro trvanlivos: biitu.
Napite byly respektovéany tyto piedpisy:

2 zavitu opotirevenl vV mm - rvanlivost v omine.
3

M 3 0,25 20
M6 0,35 30
il 16 0,75 100
M 27 1,00 160

Opotfubeni,Jako stredni hounota,bylo mZeno vidy na hibe-
‘. tu posleuniho zdvitu Pfeznédho kuZele, tj. byl zaveden z hle-

diska presnosti provadénych zkoudek upresndny poZacavek
oproti predpistm v norm:tivech z r.1956.

Namérend hodnoty byly vyneseny ¢o tzbulek &, 2 = 236
Tabulky uvauéji podminky, za kteryeh byly provadiny zkousky,
tJjeotacky = n, reznd rychlost - v, kroutici moment My, vykon-
N, chlazeni, poet vyrezanych zdvitd do urditdho otupeni a

pozndimky charakterizujied ovroces fezéni,




371y zjistovény t4Z podstutné rozdily v opotrerent JjeenoL-
Tivyeh zubd téhoZ ndstroje ( napi. M 6, M 16 ) a zjidtiny
vady v o Jakostl obrabdné litiny, které byly pricinou nerove-
nomerného otupenis. Zji3ténd nehomosenita obrdbind litiny Je
vatrnd z foto ¢. 1 a 2. Z toho ddvouu uyly pred zdvitovdanim
controlovdny viechny predvrtoné diry a vysazeay ty, kterd
vykazovaly matceridlové zdveacy ( coca 5% ).

.dt,*w'u kr“outlc:ﬂ*o morcntu

—— i o e

By /

2o zkousek rezani bylo zacazeno i méronl troutiziho no-
zkoulkaml trvanlivosti 2 po ukonceni zkoud-

entu a2 to plrad
?:;,J opotrebovanymi zavitniky. Toto mé;‘»:nl’ hlo provaddno za
delem peosouzeni vzrlistu krouticihio momentu onot):zhovandho
zavitniku,.

arend M, bylo provadins 1}’0;-1; cnictvim tenzometrickd-

.

o «ynaucmetru pro adreni krouticich mouentd - cosovyeh sil

ci
sousivaného pro mélfeni feznych sil o33 vetdnd,fezéni zdvitd
s socobnyeh operacich.

Uynamometr Lyl vyvinut na VSST- KOEa byl piipojen ne tene
sometrickeou apuraturu TDA 3. Velikont M, byla odeditdana mili-
voltmetrem M1 10. Dynsmometr i tenzometricksd sparatura TDA 3
Jsou uvedeny na foto &. 3 a 4.Foto 5,6=-vliastni vrtdni maldho J.

Aparatura byla preden ocejchovéna cejehovacim timnenemn nro

wroutici moment. Hodnoty pro ce ,jcho".rni keivku Jsou uvedeny

"J\

v t .bulce &24 a zjistind cejchovni kiivkoediasram 3. 1.

Chilo zenl

Pro rezdani zavitd do litiny byla pfiprsvena emulze enul-
zaéniho cle je Robol v poméru 100 1iird vody na 20 1itrd ole-
Je Robole Tento misici pomér byl urien po konzultaci s v0s0
Praha.
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Strojirenstv: Rezani vaitfnich zdavitd Tabulka &e 5 .
Norp: tivy “
Jmenovity rozmer « _ L Al np L

l adstro je Norma CSN: Stoupani zavitu $ vrtdku pro .
Lrog o 4nt i
M 3 223043 0’5 mm pr edvrtani o
2,5 mm b
Vzoraek C. Materidl obrobku CoN srobitelnost ' l
1 42 245 10 = b
P
. N
Otdcky |Rezna Délka Opotr. My N |
PRy vyrezale X v a
n rychlost| “oitn /B N ]ﬁ W g
ot/min 4 1 mn Pred Po pred Po
w/min o opotrl. 0oLl 0potr,. onotia
450 4424 0,8 0,48 - = - -
Podet vys~iezanych Délkn zave. Opotr. VB Pozndiky
zavita s am
10 10 0,05 0,07 Tlous¥ka vzorka L=5 mm
20 10 0,1 0,11 Chlazeno Robol 20 %
B 40 20 0,2 0,19
6O 20 0,3 0,22 ;
80 20 0,4 Q,2¢
!
100 20 0,5 0,30 |
. 120 20 0,6 0,35 !
|
140 20 0,7 0,43 1
160 20 0,8 0,48 Kalibr el dobre :




- e
Strojirensivi

. Rezdni vnitrnich zdvitd Tabulka ¢. 6
Norm=tivy Rezs v ‘ - 6
Jmenovity rozmer x
. . Norm 51 Stoupdni zavit s
ndstro je Jormz CSN Stoupa ! zévitu @ vridku pro
M3 223043 0,> nm prredvrtandi
2,5 mm
Vzorek & Mat~ridl obrobku CSN Obrobitelnost
2 42 2425 10 a
ot4adky | Reznd |ddlka opotit. My N
] aad VT CZ. . vr
n rychlosy 2000 Vi3 N m W
ot/ain v 1 fan pred po pred po
m/min . . . y
n/min m opotr. opoti.; Opotr. onotr.
1120 19,55 0,7 0,53 - - - -
Polet vy:o %:,;:m}'ch délka zdv.| opots.VD Pozadnky
Zavitu m mr
10 10 0,05 0,05 Tloustks vuzorku L=5 mm
N 1s ez Rob %
20 10 0,1 0,15 Chlezeno Robol 20 %
40 20 0,2 0,20
60 20 0,3 0,24
80 20 0,4 0,29
100 20 0,5 0,36
120 20 0,6 0,45
140 20 0,7 0,93 Kalibr 3el dobfe




Strojirsnzivi]l ~ ., L. o, .
. e Rez4ni vaitinich zavitu - :
Normutivy a

L] 1 .
Jnenovity rozmir Norms CSN !Stoupani zivita | @ vrtakua pro w
: i

néstroje L 223043 | 0,5 mm pirecvrténi
M3 |

L. R RS

Matoridl obrobku CON Obrcbitelnost
42 2425 10 a |

S
|
s
. PP ‘
Vzorek c. |
|
{

otadky | Sownd délza opoti.

i
i
|
}
) |
4 |
I
n r chlost vyrcze | VB Nm W E
ot/.ain v ; 1 ; mm ared jble) pred 50 i

m/min m : Opotite onoti'e cnotle opoti.

450 . 4,24 | -

Podet vylezanyeh - ddlka zav. onotr.VB Pezndmky
zavitd i m mm

10 , 10 5 Tloudtka vzorku L= 5 mm
e ey T T ' ’ Nechlazeno

L ) ) ‘ zavitnik zadlien pii
vy jizdéni

{
i
S VU VU OUUUSp S - - -
i
i
A — e S —
i
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Stprgifrenstyi ¥ , e N e x ., "1
Strojirenstvil  ¥egani vaitendch zavitd Tsbulza Ss &

| Norwgatiyy o o ] t
Juenovity rozZmnér Hormea EsN Stoupdni zavitu g vridka oro

ndstrojs 223070 0,5 mm predvrtani

e T U RS e = o

Vzorek <o Mat .r~ial obrobku EsSN Obrobit:lnost
\ 1 42 2425 10 a

Tl o Fd =~ £ i “ﬂ N
otadky | fazna aélka opotl. Tk
n rychlosy vyrez VB Nm i |
: o e N— g e = e e [y S, e e e e o e T T _‘,_’-—lI
pied Do pred PO

opotie opotid opotle. opotr.

1 v 1 \ mm
|

ot/min \ n/min m
\

i
|

710 \ 0,1 0,95

Podct vyrezanych délkn zav.| opoti.VD

’ s o D :«'E;v “r
zavitl m mm roznarky

Tlaué{ka yzoriku L=2 mm
Chlazeno Robol 20 %

Kalibr 3el stale sobie !




Strojirensivi Rezani vnitrnich zdavitd Tabulka &. 9
Normativy !
Jmenovity rozmér Norma CSN Stoupani zavitu @ vrtdku pro
ndstroje 223070 1,0 mm predvrtani
M6 5,0 mn
Vzorek &« Materidl obrouku CSN Obrobitelnost
1 42 2425 10 a
. . c . M N
Ot4céky | fezna délka | opotr. k
rychlostf vyrez, VB Nm W
‘ Zard
? n v zagltu pired po pi*ed po
ot/min m/min m mm opotr. opotit. opotr. opotre.
280 5,27 6,24 0,465 1 1,5 160 320
‘ Podet vyiezanych ddlika zdv. | opotr.VB Pozninky
| zavita m mm
l
‘ 5 5 0,06 0,015 Tlousfka vzorku L=12 mm
10 5 0,12 0,02 Chlazeno Robol 20 %
20 10 0,24 0,02 Citlivost 0,5- hodnota,
a dtend na tenzometrické
40 20 0,48 0,035 aparature TDA 3, mdr{
se pfi této citlivosti
60 20 0,77 0,035 ‘ , .
moinent krouceni a vvkon.
80 20 0,96 0,04
® 120 40 1,44 0,045
170 50 2,04 0,06
220 50 2,64 0,09
270 50 3,24 0,1
320 50 3,84 0,13
370 50 4,44 0,24
420 50 5,04 0,28
4170 50 5,64 0,43
490 20 6,24 0,465
I




T |
Strojirenstivi | Rezgni vniténich zdvitd Tabulka &, 10 1\
Norm:tivy 1
Jmenovity rozper Norma CSN Stoupani zavitu @ vrtidku pro \

nasiroje 223070 1,0 mm spedvritdani
M6 5,0 mm |
Vzorek &. Materidl obrobku C5 N Obrobitelnost |
2 42 2425 10 a ‘
Vi N -
otddky | fezné délka opotrle -
rychlost| vyPez. VB Nm W
n v zdvitu pred PO pired PO |
1 1
ot/min 1n/min m ma opdtit. opotl. opotl. opote !
|
!
710 13,37 | 2,04 0,18 | 0,5 - 480 - o
| -
‘ Podet v rezanych délks zdv. | wpoti.V3 Pozaduky 1
|
l

10 10 0,12 0,02 Tlous¥ks vzorku L=12 mm |

20 10 0,24 0,03  |Chlazeno Robol 20 % |

40 20 0,48 0,04 |Citlivost 0,5 |

70 30 0,84 0,055

120 50 1,44 0,13

170 50 2,04 0,18

|

i . 220 50 Zalomen pii dojeti do dnajg
Nedovrt=ng dira.
Opotrebovani probihalo
ale rychleJji nez u l.3.




Strojirenstvi
Bormativy

~ , , - " ’ z .
Rezani vaitrnich zavitd

l Tabulka &. 11

Jmnenovity rozmér

Norma GSN

Stoupani zavitu

2 vrtdku pro

nastroje 223070 1,0 mn pfedvrténi
M6 5,0 mm
Vzorek ¢. Materidl obrobku 5 Obrobitelnost
3 42 2425 10 a
otacky fezna délka opott. M, N
rychlost| vyrez. VB Nm W
1 v Zazltu pred po pled po
ot/min n/min o nm opotr. opott. opoti. opotr.
710 13,37 5,28 0,31 0,5 1 400 400
Podet vyfezanich délka zav. opotr . VB3 Pozndnky
zdvita m isiia
10 10 0,12 0,015 Tloustks vzorku L=12 mm
20 10 0,24 0,02 Chlazeno Robol 20 %
40 20 0,48 0,03 Citlivost 0,50
90 50 1,08 0,035
140 50 1,68 0,07
150 50 2,28 0,1
240 50 2,88 0,14
290 50 3,48 0,18
340 50 4,08 0,21
390 50 4,68 0,26
435 45 5,28 0,31 Do3ly diry- zkouska ug
nepokradovala .




Strojirenstivi ¥opind Ctpnicl it Pabulks & E
3 Bl 3 e} < by b . i
normativy ezanl vnitrnich zavitua abulka C. 12
Jmenovity rozmér Norma CSN Stoupsni zavitu 2 vrtédku pro |
nastro je 223043 2,0 mm praedvrtdani
M 16 13,9 mm
Vzorek &. Materidl obrobku (SN Obrobitelnost N
1 42 2425 10 a
otddky | rezna délka opotr. My N
rychlost| vyrez. VB Nm W |
n v zévitu ) ) |
1 pred po pred po
ot/min | m/min . mm opoti. opotir.| opoti. opot?.
125 6,28 3,25 0,52 10,5 10,6 160 160
" Polet vyrezanych délka zav. | opoti.VRB Pozndmicy
zaviti m mi
5 5 0,25 0,056 Tlou3tka vzorku L=50 mm
10 5 0,50 0,07 Chlazeno Calorex 100
B 20 10 1,0 0,16 Citlivost 5
35 15 1,7 0,22
45 10 2,25 0,33
55 10 2,75 0,37 x) x) kzlibr t&sné
. 65 10 3,25 O,52XX) xx) kalibr velni t3snd
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\S oiirenstvi v .. R ..

'\ troJd ne fezani vnitrnica zivitld |

' Normativ S I |
O vrtdkua pro

- Mo ¢ - o
Norma CSH Stoapani zavitu

Jmenovity roznér
néstroje 223043 2,0 mm pi‘f."eévrténi
M 16 13,9 mm |

Materidal obr obhku goN Ohrobitalnost

~

Vzorek Ce
\ 2 42 2425 10 a
otalky feznd délks opotle.
rychlost vyreze VB
n \'4 zavitu pred
ot/min m/min o mi opotr. opotl.
TZBO 12,57 3,0 0,58 10,4 17,0 320 400
Podet vyrfezanych dé1lke zdv. | opotf.VB Poznamky
z4avit m mm
5 0,25 0,1 T1oustka vzorku 150 mm

5

10 _ 0,5 m Chlazeno Robol 20 %




o)

Dt?ogifenjtv:{. - Tabulka X l‘
" 4 I R i"Y 'n 85‘ 3 to e
| Normativy Rezdni vnitinich _iii:i.__-_ -
Jmenovity rozmér Norma CSN Stoupani zavitu g vrtdaku pro
nastroje 223043 2,0 mm predvrtani
e
Vzorek C. Materidl obrobku CsN Obrobitelnost
3 42 2425 10 a
otéalky Peznd délka opott. My N
rychlost|vyrez. VB Nm W |
n v Zailtu pred pPo pred Po
ot/min m/min m nm opoti. opot. opotle. opotr.
Polet vyfczanych délka zav. |opotr.VB Poznamky
zavitd m mm
5 5 0,25 0,1 Tlouitks vzorku L=50 mm
10 l_ 5 0,5 0,14 Chlazeno Robol 20 %
20 10 1,0 0,20 Citlivost 5
30 10 1,50 0,25
50 20 2,50 0,45 Kalibr 3el tézko,
zacdleny bLOKY.




Strojirenstvi | ., | o . 5
Normativy Xezani vnitfnich zavitd Tabulka C. 15
Juenovity rozmér Norma CSN Stoupdni zdvitu 2 vrtdku pro
nastroje 223043 2,0 mm predvrtant
M 16 13,9 mm
Vzorek . Materidl obrobku ESN Obrobhit=lnost
4 42 2425 10 a
otadky Poznd délka opotr. My N
rychlost| vyrez. VB Nm W
n v zavitu pred po pred Do
ot/min n/min ; mm opoti. opotf. |cpotrf. onoti.
355 17,85 6,75 0,6 11,0 12,3 430 480
Podet vyrezanych délka zav. opotl.VD Poznd.iky”
z&vitd m mmn
5 5 0,25 0,03 Tloultks vzorka L=50 mn
10 5 0,50 0,04 Chlazeno Robol 20 %
15 p) 0,75 0,05
35 20 1,75 0,08
55 20 2,75 0,11
15 20 3,75 0,24
‘ 95 20 4,775 0,33
115 20 5,75 0,41
135 20 6,75 0,560 Kalibr 3el stdle cobife.
i
|
|
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Strojirenstvi | . o
T { 3 Ay T 7 1+ My 1 4 ){;. | l
Jorm 1 tivy Rezdni vnitinich zavit Tabulka &. 16 -
Jmenovity rozmér Norma CSKN Stoupani zdavitu 0O vrtdku pro ﬁ
ndstroje 223043 2,0 ma predvrtant |
M 16 13,9 o :
Vzarek Cs Materidl obrobku CSN Obrobitelnost
5 42 2425 10 a |
otddky | reznd délka oot My N | i
rychlosy vyrez. VB Nm W |
n v zavitu pired o} nrad DO
ot/main m/min é mm opotit. opotit. opott. opotl.
500 25,1 2,5 0,45 9 9,8 480 320
Polet vyreznych délka zdv. opotH,VB Pozndnk:y
zavitad : m mia |
i
5 5 0,25 0,11 |Tloudtka vzorkau L=50 mm
10 5 0,50 0,13 |[Chlazeno Robol 20 %
_ 15 2 Q0,75 0,13
25 10 1,25 0,15
50 25 2,50 0,17
70 20 3,50 0,26 !
|
. 90 20 4,50 0,36
110 20 5,50 0,45 |Kalibr 3el dobre. %
1
3
|
|
|
i
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Strojirenstvi |, . m L ;
t) ’ . Rezani vaitifnich zévita Tabulza &. 17 i
Normativy : |
Jmenovity rozmor Norma CSN Stoupani zdvitu | @ vridku pro
nastro je 223043 2,0 mn pledvrtdni |
M 16 13,9 mm |
Vzorek C. Materidl abrobku CSN Obrobitelnost
6 42 2425 10 2 |
otdlky | fezna délka opotie My N
rychlost| vyrez. VB Nm W
n v zavitu nited Do pired o
ot/min m/min 1]1; mm opotf. | opoti. onotir. onoth.
125 6,28 3,25 0,67 21,0 43,5 160 640
‘ Poclet vylezanjch délka zav. | opotr.vi3 Pozndmky
zavitd m mam
5 5 0,25 0,03 Tlou3Tka vzorku L=50 mm
10 5 0,50 0,05 Chlazeno Robol 20 %
15 5 0,75 0,08 Citlivost 10
25 10 1,25 0,11
45 20 2,25 0,15
65 20 3,25 0,67 X7 | %) muteridl 7
kalibr Sel po cely¥ rozsah
‘ | zkousky téice
|
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Strojirenstvi

i
1
» Rezdni vnitrnich zdvitl Tobulka e 18
Normativy Rezéni vnitrinic < . |
s o
Jmenovity rozmér Norma CSN Stoupdni zdvitu | £ vrtdku oro |
nistroje 223043 2,0 mm predvrtdni L
M 16 13,9 ma |
Vzorek Ce. Materidl obrobku CSN Obrobitelnost %
7 42 2425 10 = {
otddky | reznd délku ODnOtie i, N *
S s
rychlost vyreze. VB N W |
n v zévitu pired el nred 00 |
. . 1 - . y "
ot/min | 1/min a Hita! QDO Tle ODOTL . ovotre. onotr.‘
—_—
l
{
‘ 125 6,23 - - 10,5 - 160 - \
|
® ~ | , |
Podet v rezanych Jdélke zdv. | ovotis VB Pozndimky ?
z4vitd m m |
_ ¥ _ |
p) ) Tloudtks vzorku L =50 mm

i
i
|

Nechlazeno

- Nastalo zadreni.




~ r r 3 . Vd v * 2, () ~ 5
Rezini vnitrsnichi 2aviliu Tahulka &. 19

- 3 ‘, T _ ~ - Ed - ’ Y
Junencvity rozmer Norma CSN Stoupdni zavita | 0 vrtdku pro
nasiroje 223043 2,0 mm phedvritani

M 16 13,9 mm

»
1

Vzorek Ce Materidl obrobku CSH Ohronitainost
a8 42 2425 10 a

é1lks opotr.V3 I, N

. . 1 . . . .
ot/min | w/zin i opoti. opoth. onoLi. onoti.

250 12,57 6,0 0,53 10,5 11,5 320 360

Podet wvy.czuanych délka z2ave opotl Vi Pozndnky

5 0,25 ¢,05 Tlouilkn vzorku L=50 mm

\Ji

10 5 0,50 0,07 Chl:zeno Robol 20 %

90 30 4,40 0,34




Strojirennivi

Jmenovity rozair
nastroje
16

=

It

Noriaa C3SN
c23070

¥

i

L4 .. L. ft O, IO
) e Rezénd vaiténich zavitd Taoulks &. 20
Hormativy
T

Stouvani zavitu @ vetdliu pro

2,0 ma - piredvitand
| 13,9 ma

Vzoreok & " Materisdl obrobku CSN Obroevitelnost

42 2425 10 =

=t

i S opotit.

|
|

|

|

|

|

|

|

1

N H A ] |
pred 20 piad {0 |
|

|

|

H
~3J
"C‘
o
U
O
O
Ul
’_J
N
-
L oH
H
o
S
(e¢)
O
[
oS
O

délks zav. opotif.VB | Pozndmky
|

ZAV ity : m ; o

5 5 | 0,25 | 0,03  Tloustk: vzorku L=50 mn

10 5 | 0,50

0,03  Chlazeno Robol 20 % Lo

30 20 | 1,50 0,07

50 20 2,5 0,14

70 20 3,5 0,28

100 30 5,0 0,50




e

Stl"‘:’ Jl"h ;3[1(3?‘,‘&.’ " v . . P P s B AT Tl
) . Rezani mitinich zavitu Pabulis e 21
| Normativy

A urtAnd
plecvriant

nastroje i 223070

Jnenovity roznir Norm: CSN l&toupanx zavitu 1 g vrtaku pro
‘ ¢ |
|
|

23,75 mm

i A
kY ; [ S SRR e N1 IGRRe 1 oty R R 4
Vzoral Ce - Materiod abroblu Gor Oprobitelnost

1 | 42 2425 0 a

y P e
fezna déliza opotl. Joit

o
ct
[
(@18
3
L

lryohloat |vylfez. VB N W
RN N, |

n ; v zavitu pred . DO plred Do

: ! . | o v
ot/min | m/min & mm anotite opotie | 00Ot opotl.
| i N

125 10,6 2,0 0,75 71 110 1040 1600

® ‘ — ‘

Poldet viiezan/ch délka zév.  opots.B | Poznaagy

z&vi1tl m )

| v, 4 —_
5 ‘ 5 ! 0,25 0,07 T1louitin vzorku L=50 ma

10 5 | 0,5 0,11 | Chluzeno Robol 20 %

10 | 1,0 0,15 Ccitlivest 25

B 20
3C | 10 | 1,5 0,3
40 ? 10 2,0 0,75 1
|
|
| !
l ]’ 1 \ i
| |
| 1
| s 1
, |
| | |
|
S R i |
| | | |
| | |
R S — 7,~f,, S 7% ~

I R E I




Strojirenstvi

0,07

0,13

Chlazeno Robhol 20 %

) i Rezdnl vaitenich zavith Tabulka &.22
Noprumativy _ o [
Jmenovity rozmer Noruo GSi Stoupani zavitu | @ vrtaku pro
néstroje 223070 2,0 mm nie@vrtani
. - M 27 o 23 ,75 mmn ]
Vzerek C. Matoridl chrobku CSi Obrobit~lnost
2 42 2425 10 a !
i
otacky fozna éélka opotie il N
K
rychloat| vy eze. VB3 . Nm W
n v zavitu pled PO plad pPo
. . 1 . . .
ot/min w/min - juth] opoti. onotr, | opoto. opotrl.
JRSES 10,25 1,5 0,067 76 120 1600 2480
Podet vyrezauyen délka zdv. opotr VDB Pozndiaky |
zZaviti m min
. - - - - «Y —
5 5 0,25 0,03 Tloustks vzorku L=50 mm




Strojirenstvi

h'd

. e Xezdni vaitinich zdvith Tavulka &. 23
Normativy
Juaenovity cozaer Norma CSN Stoupani zavitu | vridku oro ;
nastroje 223070 3,0 mm afedvrténi ;
M 27 23,75 mm ;
Vzorek C. Mate~igl obrobku CSN Obrobitelnost |
3 | 42 2425 10 a |
|
otdclky Peznd délka onotr. mk N
ryenlost|vyrez. VB Nm W
n v zavitu plred jolo) plred Po
o - 1 v et - + 4 4 - = A
ot/min n/min o i cpoti. onoth opoti. cpoti.
250 21,0 5,0 C,53 68 96 1840 2880
Podet vyiozanyeh délxs zdv.  opotr.V3 Pozndoky
z4vitd m \ mm

0,05 |

40 5 2,0 0,27
60 20 3,0 0,32

80

100

Citlivost 42

Tloud3tks vzorku L=50 mm

Chlnzeno Robol 20 %




e o s e e W 10 g e v e an o M i e ot Som e o S i o S~

Tabulga é. <4
am zatdZovani | odlehdovénd il
mV oV 2 av Nm
0 O 0 0 0
0,1 2,3 2,3 2,3 4,5
® 0,2 4,5 4,4 ) 4,45 9,0
0,3 5,6 6,6 €,6 13,5
0,4 5,8 8,7 £,75 18,0
U,5 11,2 11,0 11,1 22,5
0,6 13,3 13,2 13,25 27,0
0,7 15,5 15,4 15,45 31,5
0,8 17,7 17,6 17,65 35,0
0,9 19,8 19,7 19,75 39,5
1,0 2e 40 - 22,0 45,0




— -

Zin ulelen porovndni nam&fongceh velikosti opotieeni byly
sesluveny clagramy, které dovoluji analyzu visledkd. Jsou to
diagramy zavislosti VB-T, t.j. privéh opotfebeni na dage, pri-
paainé na délce vyrfezandho zivitu.

4 diagremQ €.2-4 je patrno, jak se zviiovanin pognd rych= |
Logsti roste opoticoteni,

U vbrand velikosti zdvitniku ( napf. M 16 x
dovano opotifeleni v zdvislosti na cobd obrabini a 7z tukto
riskanych hodnot sestuiven dia wam VB<T. Pro zvolent kritee
riam opotiebent VBk = 0,4 mn Lyl sestoven Tey diagran
v linedrnich souradniciche. Byl provecen v rozsahu rychioetd
> m/amin 2z 25 w/mine Vlivem pouZité & .znd &»;c$1nv se Droje-

0

vil zajimavy pribéh co do célky vyrczenyeh zdvitd. Délka V-
fezancho zavitu s rostiouci ryehlostd stoupala az cca do 18m/zin
a potom zacala sat. Podle tochoto priabidhu byly usouzeno na
:0Znost zvyéit feznou rychlost ze stdvajicich norm-tivi.
Viechny, v pribdhu zkousek vy&ezanw ziivity, byly kontrolovid-
ny zavitovymi kalibry.

Z ctvodu, Ze byly pii zkouskdch souZity cozné rrchlooti

-

351 nez predepisuji stavajied norm:tivy a tytoe rychlosti
wily za ucelen zkrdceni zkousek jedvd zZvysovany, byl kontroe
tovdan 182 v1iv Pezné rychlosti na Jikost zhotovendho zdvitu. |

Pripacnd zdvacy vazniikld Pl zkeulkdeh jsou avedeeny v poge
némidich Jjednotlivyeh tabulek.




Jshouncceni zxon s uvedenim roclonulizednich opatr-end
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fezéni vnitinich zivitd zdvitnly pfedstovaje ndrodny tech-

nologicky ukon, Ktery se stévd do urdits ndry o cuaczajedim finite-
tem ve stirojirensksd vyrobd,

Jutne si uvédomit, Ze cca 20 % vedkerych spo.dd éini spoje
zavitové, iokie jukdkoliv zprocuktivnéni zdavitov-efeh dpera=

ci se vyr-zné projevuje na sirojironsksd vyrobd.

Pro ¢eleni optinmdinich vyslelkt juk co oo Jukostigtak 1 pre-
aukiivity préce, je tloba vytvolit ;to pfednokloay:

= Cpawrit zavitnik geometrii LFitu, ktord odnovs
matoridliua,

obrdabéndmn

»

- spravné provést preavrtdni, pilooond i dalit dprava atvoru
urcensho k zavisovani,

- vihiodné volit strojd o upinaci zai .z :ni,

~- Neprovadeét nezdivodnind hloubky zavitu,

- pouZivat vho.uné fozns kapzliny, nant, pro ovrab-onl litiny

Pri dodrzeni “échto zdklauniech rovidel spravnd technolo-
cie Je wmozZno docilit nejen rozmirovd plesnych zivitd, zle i
zproduktivnit vyrobu hlavné pouiitim vysdich *oznyeh rychlos-
ti.

Zvyieal feozné rychiosti je do urditd miry opodstatnidno zae
vedenim nového zdvitového profilu ISO a navou zavitovou lico-
vaci soustavou. Obd tato opatieni pii nafe ji urdits vyhody,
které pfispivaji k usnaundni procesu Pezdni zdvitu.

TeZz rovnomé&rn jii tepelnd gpracovéani materidiu zavitnikd,
tatoridld pro zévitniky a vyvoj Peznyeh kapalin dovoluji zvy-
Sit ceznéd rychlosti.

Zkouskdm do litiny byly podrobeny zdvitniky muticovs i zd-
vitniky s neprdbdZnou drélkou. Véechny Jednorazové zdavitniky
pracovaly v oprichozich otvorech s <obrymi vyele Ky
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cdka predpokldcat, ie prizaivd jo
Ky u tAcch zavitniku v aadé i zde Jdovoll podst

atnd zvyiend

Aezié rochlosti, aniz by 5¢ snatolnd projevilo and cenl trviee

V7 coanvadnic Jednoetnjch nopmativech z re.1907, Vrtéani IT,
0i1 I - CNN 10=22=2=-1/I1 Jjsou uve: 1 sezné rrehlestl pro
Ltniky 39N 223010,223040, 223062 ,223070,223075, t 3. DI

. C oz
zivitniky sacove aoma Lieove.

% A 4 3 N I 14
wnyeh pronskiach meinoe usoucit,

Sy i Xy e oy vt A T Y <y- 1 <
Lene gooaound pd@ZLt JuKo vychozi

coa atojnyseh rvan-

W
L irosti. ( Mininy Jsc ranlivosti z normotiva MIS-N-SB 1T

signdvaji k tomu nejen chvoLy alive sading, vwle 1 pokro-
Lonstrukee zavionikl.
Vi lamku tvolri savitniky malJgel primerd pod W03 viatné.
Xeznd rychlosti je sice mo%no zvy it 1 u tichto zavitnikd,
ze jnéne viak Je=11 pﬁihliieno pouze k Jjedich opo otfebeni, Otaz
cou zde zastdva Jjakost za svitnikd i@ vgﬁuzancho zavitu, kterd
e usookojujicl pouze 24 predpoKli i, odpovidia=-11 potuv vie-
sone siroje, tde vrtadky, ~pesn® atoupdni zéavitniku.
Vyskytuji—li e znadns jid rozdily, musi je vyrovnavaet zarit-
aix osovou silou pid Aszani. U malyeh prim@et je vyika pro=
f41u zavitu na fezném kuZeli tak weld, Ze nevyvodl Zadnou 080=
vou silu pro vyvozeni axidlniho pohybu Vv upinzci hlevicce
4 zéavity tim negjscu jakostni.
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Podbrouseni faziného kuiele u Y ehto za
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tiny, ktery so znadénd miry teplotu fezini cnillaji.
. L
\7\7.‘-" mﬂ.z( h zavitu
x A L-yﬁl‘! oy d _1.Lv1__i(- A D) :Ot\t Tond 8 te‘ TN
Lia 0 Masidaidsn, oy g (IR 8 1 [
© s s et o N TS S
nE Jasostl zavitd, o Nt = acrend zavitovym

walibhrom - tak oo do Jukosti poveehma, £tors hHylas zjlitovana

somanm voose zavitu (

Pfaed xontrolou jokosti nu dnovat zvyienoua nozornost
TR . Ly o Tt imrad A Nl e
rydidn nl vnittnich zidvitd. ZeJodno nusi Lyt odsirandny drob-

Ad orcnové tiislyy, kterd bEdng prloopracovan Ei:iny vzni-

gl oa alpivadl v ozévitoch.
deni=-11 p@pscnf postup zachovan, nelze ob jaxtivne hodno-
Lit rozadrovew plresnost zdviitu a Jo ovliivndéna nepriznivd Zi-

votnost zavitovdého kalibird.

Pro posouzeni ddinku rfeznych kapalin na parametry ‘ezénd
byly provedeny porovnavaci zkoulky, tje. lfezdni zavitu bez
pouziti rfeznd kapaliny ( za sucha ) o g pouZitia cfeznyeh ka-
palin Calorex 2 Robol.

Vysledky fezdnil zdvitd za sucha byly nes:ztivni. Podle na-
a¢fenych hounot u velikosti M 3, vzorek Co3 a M 16, vzorek
8.7 ( viz tubulky 7 al8 ) nastalo zadfeni po vyifezdni 5-10
~avitd. PA1 pouziti f2znd kapaliny Calorex byly viysledky hor-

hife
31 nez pii poufitil Fezné kspaliny Robol; viz napt. velikost

@A 16.




7e souboru téchto zkoulek Jjednoznid nd vynliva, Ze nejvy-

531 a prokazatelné ofaktivni j2 pouiti foznd emulze

Robol, ktera dovoluje podatatnd zvyjienl foznych rychlosti.
Pro pouzivéni uvedené emualze oirispivd i ta skutecénost

e nebyly pfi tdchto skoadkdch shleddny zévaly po strance

soravotni. Pousité fecéni 100 @ 20 je sice redéninm optimd]l-

afm, aviak pro Aocileni ekonomickdéno efektu Jc mozno pouzit

o

i peadni o podilu meniim neZ 20 na 100 1litr? vody. Toto fe-
3ini vizx nebylo jiZz ovéfovano.

Vyhounost emilsadéniho 20 %niho oleJje Robol proti Calorexu
100 je zfejmd z tobed 2,17 a diagramu o2, Tyto orientuéni
vysleiky by mély byt pockladenm Kk provedeni dul3ich dlouhodo-
bd j3ich zkoudek.

Skutaénost, ze piri pouZiti uvedeného fezného enmulgadnihe
20 %niho oleje Robol s rostouci rychlosti klesalo nejprve
opotfebeni a to aZ do urdité, optindlni fezné rychlosti
( viz ciazram 8.4 ) byla pourobné aledovdna a ovdrena pri
scouasksch se zavitnikem M 16, pri tvorbé T-v diagramu a Ea~-
stesnd té? z vysleckd zkoulek zaviiniku M 6.

Maximdlni hodnoty trvanlivosti (!osahovaly tyto zavitniky
7 rozswhu feznych rychlosti od 12,5 w/min do &5 m/min ( viz
diazram C.2,4 ). Docilens vysleuky by bLylo tre:a e3tsd uplec-
nit potiebnym vétiim polten zkous 2K

Podle vyhounocenl provedenych zixowiek moZno viak JiZ nyni
idinit zdévér, Ze pii rezini zavit? do litiny podst-tnd ovliiv-
Euje vi3e uvedend rfeznd kepalina velikost iezndé rychlosti.

Z vysleukd ostatnich zkoulek v/plyva proto moinost znainé-
ho zvydeni feznych rychlosti piri rezdni zdvitu do litiny.

PPri dodrZeni vyic uvedenjch podminek je moZno stanovit
Pfezné rychlosti vy3di o 250 % oproti hodnotdm stdvajicich
normativa ( viz tabulka 324 ).

Tabulka &.24 uvadi vypis otalek a Yeznych rychlosti z nor-
aativa CNN 10-20-2-I/II a nové navrZené ot4dky a rezné rych-
losti pro Pezéni vnittnich zavitd do litiny.




Strojirenstvi bt P , . “ i
\ Normativy Vrténi reznd podminky Tabulka C. 25 i
Obrobitelnost
9 a - 10 &
Rezani vnitrfnich zavitd Mater. nastro.e
Chlazeni: dle tabulky na sire 25 RO
‘ !
‘ 3SN 223042
‘ 223043
: ON 223044
223070
Rezani zavitd M
prdmér
‘ zévitniku | X mér posuv stédva,jici v normat. navrZené
vrtaku
D Di P . n v n v
mm mm mm/ot min m/min min m/min
3 2,5 0,50 355 3,3 | 880 8,3
4 3,3 0,70 355 4,5 880 11,1
— 5 4,2 0,80 250 3,9 625 9,8
6 5,0 1,00 250 4,1 625 11,8
8 6,7 1,25 224 5,6 560 14,1
10 8,4 1,50 180 5,7 450 14,1
12 10,2 1,75 180 6,8 450 17,0
(] 14 11,9 2,00 125 545 320 14,1
l§4~‘47_H47}?,9 2,00 125 6,3 320 16,1
20 17,3 2,50 90 5,7 225 14,1
22 | 19,3 2,50 90 6,2 225 15,5
24 20,75 3,00 63 4,7 160 12,1
i 27 23,715 3,00 63 5,3 160 13,6
30 26,25 3,50 45 4,2 120 11,3
36 32,75 3,00 45 5,1 120 13,6
42 38,7 | 3,00 32 4,2 80 10,6
48 44,50 3,00 32 4,8 8o | 12,1
52 48,50 3,00 32 D,2 55 9,0




V¥ ekonomickémn nhocnoceni fezdni vnitfnich zavitd <o liti=-
ny Je nutno porovnat.zvjéené naklady pouzivénin Pezné kapa-
Liny Robol, dale sniseni trvanlivosti britu zavitniku zvy-

senou feznou‘rychlosti ) celkovjm,iosaéenjm okononickym

vyaledkeil.
I kdyz docilend vysledky by bhylo tlesa j23Lé upfesnit

~

potfehnym,vétiim nodten zkouldnk, J¢ MOZAS

[$¥2Y

jiz provast urdité

£

ZAVETY o

Jok bylo uveacno V kapitole 4., ovlivnila reznd kapalina
podstatng pezné rychiosti pri rozani voitiPnich zavitd do 1li=-
tiny, takze zvydeni Fezné rychlostl a otidek o 250 % oproti
nodnotdn stdvajicin je redlné.

Jednim z daldich afedpokladd mimo peznyeh kapalin bylo i
zovedeni nového savitového profilu IS0 A novs zavitové lico-

vaci soustavy. Novy profil IS0 o get3im zaobleni 3picky na

.

[

|lém praméru zavitu Jroubu niina3i nejen vyhouu zvyiené dy-
nanickd pevnosti, ale je téz lépe vyrobitelny v Afsledku vét-
s3{nho raciuside.

b s s s . < v o . L. vy w
Rezné nastroje magl vEtii zioovtleni 3picky @ tim vitsi tr-
r ostl

I
vanlivost britu. dohiou pracovat el vy S3L Peznsd
4z Givodu, Ze nova savitovd soastava pLinds
vypobnich toleranci, md pii zachovani Jakosti
néxlacdy, 2zeJjaéna uvolnsnim tolerznei matice.
Nevyhodou Jje ponzkud snizend no.nd hloubka zavitu u Jjem—
agen stoupdni a smina zavitovych méricel.
t

i
Ne jvét3im pPinosem po € rédnce racionalizace Jrocesu Fezd-

ni vaitrnich ZAvitd <o 1litiny zistavd pouZiti fazného enul-
zz8niho olegje Robol.

Vzhledem k tomu, Ze zvideni Peznyeh rychlosti a otadek
5 250 % bude mit za nisledek pokles pracnosti pezdni zavitu
do litiny se vieml pravodnimil jevy, tj. poklesen mziovyeh nas
kladd a zejuéna 2% uz absolutni nebvo rel.tivni dsporu poctu
Leacovnikd, Jjevi se pouziti Robolu i pres Jjeho vy3ii poifizova-
1 niklady 2z hleciska narouniho hospoddistvi nejen Jjako ucel-
né, =zle primo nnutnée.

Celkovy ekonomicky prinos Je tim za jJisnéne
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