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Téma habilitaCni prace je z oblasti laserové spektroskopie vyuZzivajici ultrakratké laserové pulzy a
nelinearni optiku. Jedna se o téma vysoce aktualni, zejména v souvislosti s renesanci a az
skokovym narustem vyznamu technické optiky, resp. fotoniky poslednich desetiletich v mnoha
oborech lidské €innosti, od primyslu, zpracovani materialu, obrané az po metrologii, medicinu a
dalsi. Autor béhem svého dosavadniho védeckého plsobeni ziskal zkuSenosti na nékolika rdznych
pracovistich doma i v zahrani¢i a podilel se na mnozstvi praci, které uz maji hojnou odezvu ve
védecké komunité. Pro habilitacni praci vybral mensi ¢ast svych dosavadnich vysledku a to tfi dil&i
témata, kterym se vénoval v poslednich cca péti letech ve svém tymu na pracovisti centra
TOPTEC v Turnové. Tato tfi témata tvofi ucelené kapitoly prace.

Prvni je vénovana komprimovanému zobrazovani v laserové spektroskopii. Pomoci
sekvence nahodné generovanych interferenénich obrazcu (random speckle pattern) se podafilo
demonstrovat aparaturu pro hyperspektralni rekonstrukci zobrazeni fotoluminesce vzorku, pfiéemz
byl pouzit jediny (,single-pixel) detektor a k rekonstrukci stacilo zaznamenat pouhych cca 20%
méfeni (ve srovnani s po¢tem zobrazenych mist). DalSi vyznamnou a puvodni metodou je
rozSifeni komprimovaného zobrazovani na Casové rozliSenou spektroskopii s vyuZitim
ultrakratkych  pulz pro prostorové a Casové rozliSené méfeni fotoluminiscence
s mikrosekundovym rozliSenim. Metody byly demonstrovany na méfeni nékterych polovodi¢ovych
materiall jako nanoporézni kfemik nebo kadmium-sulfid-selenidové scintilaéni materialy. Druha
¢ast vysledkl se tyka spektroskopie vyuzivajici ultrakratké pulzy s nahodnou fazi. Podrobné jsou
analyzovany faktory, které maji vliv na spolehlivost rekonstrukce charakteristik optickych pulzd
metodou FROG. Autor popisuje vlastni modifikaci této metody, tzv. FROG se skenovanim
disperze (D-FROG). Aplikace téchto méficich metod byla ukézana na charakterizaci Casové
odezvy se subpikosekundovym rozliSenim zareni odrazeného na dvou tenkych vrstvach. Posledni,
tfeti oblast je pak vénovana optické charakterizaci tenkych vrstev s vyuZzitim detekce generace
druhé harmonické frekvence (SHG, Second Harmonic Generation) na rozhranich.

Vysledky vyzkumu byly publikovany v kvalitnich €lancich ve vysoce prestiznich ¢asopisech,
vCéetné Casopist spoleCnosti Optica (dfive OSA) nebo nakladatelstvi Nature. Vzhledem
k zavaznosti a originalité vysledk( se da oCekavat, Zze si publikace najdou vysoky ohlas podobné
jako predchozi autorovy prace. Autor uvadi, ze jeho vyzkum je motivovan potfebami optického
primyslu, vyrobou optickych komponent, antireflexnich vrstev, pfip. fotoluminiscenénich
komponent, proto se da oekavat, ze zde uvedené vysledky najdou vyuZziti i v aplikacni sféfe, at uz
v akademickém vyzkumu nebo v pramyslovych podnicich, napf. ve firmach Crytur nebo
Asphericon.
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Pfi ¢teni prace mné napadly nékteré dotazy tykajici se zejména experimentalnich méficich

sestav, otazky je moZzné pouZzit k rozpravé:

na obr. 3.2 na str. 19 a na obr. 3.11 na str. 34 jsou pfiklady pouZitych experimentalnich sestav.
Nékteré casti jsou komplety pofizené jako komer€ni zafizeni (pulsni laser, NOPA,
spektrometry); mohl by autor vybrat nékteré parametry zvliasté dalezité pro méfeni, napfr.
dynamicky a spektralni rozsah spektrometri, pfip. pfipomenout typy zafizeni (vim, ZzZe
v ¢lancich jsou vyrobci a typy zafizeni uvedeny)? Ktera zafizeni jsou sestavena v laboratofi
autorova tymu z jednotlivych komponent, jedna se o charakterizaci pulzi metodou FROG, 4f
pulse shaper, kompresor pulzi? Byly srovnany vysledky méfeni z laboratorni sestavy FROG
s méfenim pomoci komeréné dostupnych FROG zafizeni?

na str. 24 je zminéna konverzni ucinnost 50 mikrometrd tlustych nelinearnich krystalu
pouzivanych v implementaci FROG metody. Jak vysoka je typicky tato konverzni ucinnost, je
jeji hodnota kriticka pro méfeni a je mozné jeji tloustku optimalizovat, resp. prodlouzit, nebo je
tloustka omezena ,walk-off* parametrem, resp. vzajemnym prostorovym prekryvem obou
interagujicich pulz(?

Na str. 48 v Casti tykajici se charakterizace tenkych vrstev je uvedeno, Ze vyvijené metody
mohou pfispét k snizeni vlivu kritickych bodd (,critical spots®) na snizené prahu poskozeni
LIDT (Laser Induced Damage Threshold). Mize autor ukazat pfiklady a puvod takovych critical
spots v optickych prvcich zkoumanych na jeho pracovisti a jsou jim prezentované metody napf.
RATS schopné tyto vady odhalit?

Po formalni strance je prace pfehledné a srozumitelné zpracovana a to i pro ¢tenafe mimo

Uzce specializovany obor optické spektroskopie. Prace je ve formatu souboru praci doplnénych
podrobnym komentafem, ktery tvofi cca 50 uvodnich stran prace. Prace byla velmi peclivé
zkontrolovana, nenaSel jsem v ni preklepy &i stylistické chyby.

HabilitaCni prace a publikované vysledky jsou na vynikajici odborné a védecké urovni a

spliuji pozadavky pro ziskani védecko-pedagogického titulu ,docent”. Pedagogické schopnosti
Zadatel prokazal rovnéz pfi vedeni tymu a studentl, kdy studenti jsou i prvnimi autory nékolika
hodnotnych publikaci. Doporucuji proto pfijmout habilitacni praci pro obhajobu a po uUspésné
obhajobé& jmenovat RNDr. Karla Zidka, Ph.D. docentem v pfislusném oboru.

V Praze dne 6. bfezna 2022 doc. Ing. Pavel Peterka, Ph.D.
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