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Abstrakt

Tato prace se zabyva expediéni kompletaci distribuovaného hlasového
rozpoznavaciho systému. Jednim z ¢ild této prace bylo vytvoieni komplexniho klientského
zafizeni. Nasledné vytvofeni jednoduchého a pohodiného zpusobu instalace klienta na
pocitaé. Daldim cilem bylo zaméfeni se na distribuovany systém. Bylo potieba vytvoiit
aplikaci, ktera zavede sluzby rozpoznavaciho systému do operaéniho systému libovolného
pocitate, které umoZni zpracovani fei. Dale bylo nutne navrhnout zplsob instalace
nastaveni rozpoznavace. Dalsim cilem bylo navrhnout a naprogramovat webové prostiedi,
kde budou poskytnuty potfebné £asti pro rozpoznavani fe¢1. Poslednim cilem bylo provest
sérii instalaci a kratkych zkugebnich testli na rliznych pocitadich a riznych operagnich

systémech.

Pro ucely kvalimiho rozpoznavani fe¢i byl pouzit distnbuovany rozpoznavaci
systém, ktery pro aplikaci umoznil vyuzit Ustav Informaénich technologii a elektroniky,
Technické univerzity v Liberci. Rozpoznavaci systém je vyuZit k rozpoznavani izolovanych
slov &1 kratkych frazi.

Prace je rozdélena tematicky do dvou ¢asti. V prvni je uveden teoreticky pichled
problematiky hlasovych systéma, informace o modulech slouzici ke slozeni dialogového
systému a informace o zpracovani feél v jednotlivych zafizenich (klientské, serverové a

slavové) pi1 rozpoznavani fe¢i pomoci distribuovaného systému.

Druha ¢ast je zaméfena na vlastni navrh a realizaci kompletace distribuovaného
hlasového rozpoznavaciho systému. Vytvofené aplikace byly otestovany fadou testh na
raznych konfiguracich pocitacu, kde byla ovéfena funkénost a také mozZnost vyuzti na

jednotlivych operaénich systémech.

Kli¢ova slova: distribuovany hlasovy rozpoznavaci systém, klientskd a serverova ast
distribuovaného systému, rozpoznavani feéi, rozpoznavani izolovanych slov a kratkych

frazi, dialogovy systém
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Abstract

This work deals with expeditionary completion of distributed speech recognition
system. One of the objectives of the work was to create a complex client system with a
simple and convenient installation procedure on client computer. Another aim was to
focus on the distributed system. It was necessary to create an application, which loads
services of the recognition system into any computer’s operation system. It was also
necessary to propose how to install the recognizer settings. Another objective was to
design a web environment, which will be provided necessary components of the speech
recognition. The last goal of the work was to perform series of installations and short

experimental test on various computers and operation systems.

For purposes high-quality speech recognition it was use complete recognition
system, which for application enabled use Institute of Information technology and
electronics, Technical university of Liberec. The recognition system is used to recognize

isolated words or short phrase.

The work is divided thematically into two parts. The covers a theoretical survey
of the problem of voice system, information on the modules used for composition of the
dialog system and information about speech recognition by various devices (client,

server, slave) in the distributed system.

The second part 1s focused on the design and implementation of the completion
of a distributed speech recognition system. Developed applications have been tested in a
series of tests on various configurations of computers, where the functionality and usage

on different operating systems was verified.

Key words: distributed speech recognition system, client and server part of distributed

system, speech recognition, recognize isolated words and short phrases, dialog system
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Uvod

Problematika hlasového zpracovani fei si ziskava stale vét3i pozornost a stale
vice se dostava do podvédomi lidi. V soucasné dob€ je snahou vytvorit takovy hlasovy
dialogovy systém, ktery by bylo mozné pouzit ve vice odvétvich soucasné, napfiklad
v oblasti soudnictvi, lékafstvi a §kolstvi. Jedna se o velmi tézkou ulohu, zejména pak
v Ceském jazyce, ktery nabizi n€kolik milion(i riznych slovnich tvarl, coZz zvysuje
naroky na slovnik. V téchto oblastech je kromé& obecné pouzivanych slov i spousta
termin, coz by vedlo k naristu poctu slov ve slovniku. V soucasnosti se vyvoj
hlasového zpracovani feci a 1 souvisejici komeréni aplikace na ¢eském trhu posunul a to
zejména diky narustu vykonu vypocetni techniky, ktery umozni v rozumném <ase

zpracovat vét§i mnozstvi informaci.

Dals$im z divodi vyzkumu hlasového dialogového systému je i fakt, Ze je
vefejné prospésny pro uzivatele, ktefi jsou zdravotné handicapovani s pohybovymi ¢&i
zrakovymi obtiZzemi, piipadné pro ty, ktefi jsou plné zaméstnani napfiklad v 1ékafstvi
(patolog). Systémy hlasové syntézy mohou zprostiedkovat zrakové postizenym
obfanim piistup kinformacim, které by jim byly jinak nedostupné. Systém
rozpoznavani fe¢i milZe byt zase vyuZit pohybové postizenymi lidmi k hlasem fizenému

ovladani svétel, televize, radia apod.

Tato prace se zabyva problematikou hlasovych systémi k realizaci expedicni
kompletace distribuovaného hlasového systému. Prace se soustiedi na distribuované
rozpoznavani izolovanych slov a kratkych frazi a z ¢asti se opird o poznatky a zavéry
autorovi bakalafské prace [1], kde se zabyval navrhem interaktivniho hlasového
rozhrani mezi ¢lovékem a poditatem. Pro udely kvalitniho rozpoznavani feci byl pouzit
jiz hotovy rozpoznavaci systém, ktery pro aplikaci umo¥nil vyuZivat Ustav
Informaénich technologii a elektroniky, Technické univerzity v Liberci. Cilovou
platformu tvoii operaéni systémy Microsoft Windows 2000 a vys3i. Zdrojové kody jsou

psany v prostiedi Microsoft Visual Studio 2008 v jazyce C++.
Cilem prace bylo, aby vysledny systém vyhovoval nasledujicim pozadavkim:

1. jednoduchy Cesky instalator klientského zafizeni
2. moznost konfigurace klientského zafizeni

3. intuitivid ovladani klientského zafizeni
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4. pohodlna tvorba slovniku se spravnou strukturou pro rozpoznavaci systém

5. odolnost klientského zafizeni vii¢i vypadkim sité, pii obnoveni pieruseného
spojeni se cely systém automaticky uvede do provozu sam

6. jednoduchy desky instalator nastaveni rozpoznavaciho systému na vlastnim
pocitaéi

7. spravné zavadéni sluzeb rozpoznavaciho systému do operacniho systému

8. moznost konfigurace rozpoznavaciho systému

9. spravné propojeni klientského zafizeni a rozpoznavaciho systému at’ uz pomoci
webové adresy s rozpoznavacim systémem nebo s vlastnim rozpoznavacim

systémem ve vlastni lokalni siti

Vysledek prace tak uzivatelim nabidne moznost vyuzivat aplikaci k ovladani
chodu pocitace, pfipadné k vyhledavani informaci z databaze. Veskeré programy pro

hlasové ovladani pocitace je mozné ziskat z vytvoreného webového prostiedi.

10
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1 Uvod do problematiky hlasovych systémii

Hlasové dialogové systémy uz podle nazvu vyuZzivaji lidsky hlas. Pomoci ného
je mozné predavat informaci do rozpoznavaciho systému, ktery informaci zpracuje a
nasledné odpovi podle rozpoznaného pozadavku. Na tuto problematiku je potieba se
divat ze dvou pohledi. Prvnim je tvorba a spravna realizace jednotlivych ¢&asti
hlasového dialogového systému. Pro uspésné vedeni komunikace ¢lovéka s hlasovym
dialogovym systémem je potieba mit dobfe navrzené a kvalitni moduly rozpoznavani
Fedi, porozuméni mluvenému jazyku, syntézy Feci a modul zajistujici Fizeni dialogu.
Tyto Casti zpracovavaji informaci (zvuk) tak, aby doslo ke spravnému rozpoznani.
Druhym pohledem je tvorba rozhrani mezi poéitatem a uzivatelem, ktery vyuziva

vlastni hlas k predavani informaci hlasovému systému.

V dnesni dobé je cela fada kvalitnich systémii hlasového dialogu, které
rozpoznavaji s velkou presnosti. Daji se délit od jednodussich, kde se vyuziva malého
poctu slov a jsou vyslovovana izolované az po systémy, které reaguji na souvislou fe¢.
Problematika hlasového zpracovani fe€i si ziskava stale vetsi pozornost a bylo jiz
dosazeno obrovského posunu 1 v zavislosti na vyvoji vypocetni techniky, ktera umozni
v rozumném ase zpracovat vetsi mnozstvi informaci. Jedna se o velmi tézkou ulohu,
zejména pak v Geském jazyce. Cesky jazyk je specificky, jeliko¥ nabizi nékolik miliond
ruznych slovnich tvari a i pies pokrotilé komponenty vypocéetni techniky neni mozné
vytvofit takovy hlasovy systém, ktery by v realném Case zpracovaval takovéto mnozstvi
zaznami. To vede k tomu, Ze je slozité vytvorit hlasovy dialogovy systém, ktery by se
dal vyuzit ve vice oblastech souasné napiiklad v oblasti lékafstvi, informacni

technologii a soudnictvi.

Systémy je mozné pouzit napi. voblasti vyhledavani v databazich, vyhledani
informace z obsahlejsiho telefonniho seznamu nebo vyhledani autobusového, vlakového ¢i
leteckého spoje. Dale je mozné systémy vyuzit pro mensi bankovni operace, hlasové
ovladani nebo v oblasti, kde je ¢lovék plné zaméstnan napfiklad v 1ékafstvi pi1 operacich.
V neposledni fadé je moZné vyuzit systémy pro zdravotng handicapované s pohybovymi &
zrakovymi obtizemi. Systémy mohou zprostiedkovat zrakoveé postizenym obcantim
piistup kinformacim, které by jim byly jinak nedostupné. Systém rozpoznavani reci
muzZe byt zase vyuzit pohybové postizenymi lidmi k ovladani svétel, televize, radia

apod.

11
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1.1 Mira vlivu Fe¢i pFi rozpoznivani slov

Pfi zpracovani fe€i, jako vstupu do dialogového systému, je potfeba uvazit
disledek vyuziti feti jako komunikainiho média. Re¢ jako prostiedek pienosu

informace ma své klady i zapory.

Existuje mnoho oblasti, kde je vhodné vyuzit komunikaci s po¢itatem pomoci
fe¢i. Jde hlavné o situace, kdy:
¢ Ociiruce uzivatele jsou plné zaméstnany jinymi akoly.
o Uzivatel potiebuje vyhledat informaci z obsahlé databaze
o Uzivatel je vzdalen od systému a mize vyuZzit pouze hlasové komunikace pfes
bézné telefonni nebo radiové spoje
¢ Uzivatel je zdravotné handicapovana osoba s pohybovymi, popfipadé zrakovymi
obtizemi,

Na druhé strané mezi nevyhody patii zejména podoba feli v odpovédich
systému. V piipadé, ze je odpovéd v textové podobé na monitoru a uZivatel si ji nepieje
vidét, mize ji jednoduse ignorovat. Oviem v piipadé, Ze je odpovéd v podobé zvuku, je
obtizné jednodude tuto skuteénost ignorovat. Z tohoto divodu neni mozné vyuzit
zvukové odpovédi napriklad v pracovnim prostiedi, protoZze by mohlo informovat
ostatni pracovniky o dileZitych informacich nebo je rusit. MozZnost odstranéni tohoto
problému je vyuzitim sluchatek s mikrofonem. Z pohledu rychlosti odpovédi zajistuje
feCovy vystup mensi rychlost pfenosu informace, nez je rychlost pienosu vizualni

informace.

Par dilezZitych rad a zasad, které je vhodné akceptovat pri navrhu hlasového
dialogového systému, aby se dosahlo aplikace, ktera bude pozitivné akceptovana
uZivateli a stala se prospésnou:

e Systém by mél byt uZivatelsky piijemny, pifehledny a robustni ve zplsobu
interakce s uzivatelem.

o Uziti systému by mé&lo byt pfirozené a aktualn¢ prospésné pro uZivatele.

e Idealni systém by meél dovolit uzivateli zeptat se na to, co v dané situaci
povazuje za vhodné.

¢ Funkce rozpoznavani fe¢i musi byt spolehliva, tj. pfesnost rozpoznani slov by
méla byt co nejvyssi, aby se dialog neprotahoval zbytecnym opakovanim a
ovéfovanim nespolehlivé rozpoznanych promluv. Spolehlivy a rychly pfistup

12
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k informacim ¢i rychlé a bezpecné vyfeSeni dané ulohy ma pozitivni vliv na

uZivatele.

Vysledkem uplatnéni lidského faktoru pii navrhu hlasového dialogu by méla byt
spokojenost potencidlniho uzivatele s pohodlim a snadnosti obsluhy. Lidsky faktor
vstupuje do ulohy prostfednictvim rozumného navrhu na fizeni dialogu, volbou
pfirozeného slovniku, vyuzitim napovéd, Casovanim, uzitim zpétné vazby k uzZivateli

apod.

13
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2 Slozeni hlasového dialogového systému

Na obrazku 2.1 je znazoméno blokové schéma pro tvorbu hlasového
dialogového systému. Schéma se sklada z jednotlivych modulti — rezpoznavani reci,
porozuméni jazyku, generovani odezvy a také syntézy fFeci. Hlavnim a
nejdualezitéjsim modulem je dialogovy manazer, ktery fidi interaktivni strategii a také
je zprostredkovatelem rGznych informaci a znalosti ziskanych jinymi moduly
dialogového systému tak, aby byla uspésne dokoncena uloha, ktera je feSena dialogem.
V této praci se vyuzivaly pouze moduly — rozpoznavani te€i, generovani odezvy a
dialogovy manazer, jelikoz pii rozpoznavani izolovanych slov neni potieba vyuzivat
vSechny moduly. Vice informaci o jednotlivych modulech hlasového dialogového
systému lze nalézt ve [2].

DIAL OGOVY SYSTEM

. ROZDOleé"é.Ili Porozuméni Dia.lcgo‘ v
‘ N : > . - 3
mikrofon \ l— tec i S

Utzivatel Dj: 1 1

Iy Aplikace

k.

zpétna varba (hlasova)

Generovani
odezvy

Svntézafedi |

- -

Obr. 2.1: Blokové schéma hlasového dialogového systému

2.1 Rozpoznavani reci

Pocitacové rozpoznavani mluvené feCi je prfedmétem zajmu vyzkumnych
laboratofi jiz velkou fadu let. Velky vliv na obtiznost rozpoznavani fe¢i ma napiiklad
typ fecnika, prostiedi, ve kterém je promluva feCnika rozpoznavana, vyi¢eni a zptisob

promluvy.

Struénéjsi popis jednotlivych divodi, které maji vliv na rozpoznani feci:

e Hlas jakékoliv osoby je odlisny od jiné, jelikoz kazdy uzivatel ma odlisné
hlasové ustroji a také artikulace je u vSech uzivateld razna. Z toho plyne, Ze
kazdy ma jinou barvu hlasu, jiny pfizvuk, odlisné tempo fe¢i atd. Systémy
rozpoznavani feCi proto mizeme délit na systémy zavislé na Fe¢nikovi a na
systémy nezavislé na rFecnikovi.

14
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¢ Navic hlas stejné osoby se také mize ménit v riznych okamzicich. Promluva se
meéni, pokud uZivatel vyslovi dotaz normalnim hlasem, potichu, nahlas atd.
Proto je nemozné, aby stejny fecnik sde¢lil promluvu stejného slova stejnym
zptisobem v riznych situacich. Toto zapiiéifiuje jev prozodie Feéi — ovliviiuje
jiné ¢asovani vysloveni dotazu v riznych situacich. Také zména frekvence hlasu
jejina,

e Vsouvislé feti se projevuje jev koartikulace, ktery mize pozménit fonetické
vlastnosti zacatku a konce slova v zavislosti na kontextu okolnich slov.

¢ Dal$im parametrem je riznorodost prostiedi. V promluvé uZivatele se projevuje
vliv okolniho prostiedi.

¢ Projevuje se 1 nekvalita a ruSeni pfenosového zafizeni, které sniZuje kvalitu
pfenaseného vyrazu.

e Vliv na spravnou funkci rozpoznavani fe¢i ma i zpisob vyiteni promluvy. U
rozpoznavani izolovanych slov (jednoslovnych vyrazu & kratkych frazi)
zrelativné malého slovniku bude rozpoznavani lehéi, nez u rozpoznavani
diskrétniho diktatu (slova jsou vyslovovana izolované s kratkou mezislovni
pauzou). Nejtézsi ulohou je rozpoznavani souvislé Fedi, kdy ma slovnik
desetitisice az statisice slov.

¢ Dalsim dilezitym vlivem na spravnou funkci rozpoznavani feéi je zpusob
promluvy. Zda jde o feC ¢tenou nebo o spontianné pronisenou promluva. U
Ctené fe¢i by mélo dojit k vyssi pravdépodobnosti spravného rozpoznavani.
Gramaticka stavba vét by méla vyhovovat spisovné estiné. Nemély by se
projevit tzv. nefe€ové udalosti (hlasité¢ vahani, nadechy apod.) a promluva by
méla byt plynula. Naopak u spontanné pronadené promluvy feénik velmi Gasto
vklada nefeCové udalosti, opakuje se, vyslovi ¢ast slova €1 véty a poté se snazi o
jinou formulaci. Navic dochazi k vyslovovani velkého mnozstvi hovorovych

slov a nespisovnych gramatickych vazeb.

Pro potlageni téchto nezadoucich vlivil pfi rozpoznavani feci Ize provést ukony

pro zvy$eni robustnosti:
¢ Pii navrhu rozpoznavani feci, kde se ofekava negativni vliv v podobé& hluku na
pozadi nebo nekvalita a ruseni pfenosového zafizeni, lze navrhnout zplsob na

potlaceni nebo zmirnéni vstupniho umu ¢&i vlivu zkresleni prenosového kanalu,

15
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e Akusticky model je potfeba trénovat ztakovych dat, ktera budou odpovidat
prostredi, pro které je aplikace pfipravovana.

o Kratké ,nedofeky” a nové zahajovani komunikace lze zachytit modelem
nefecovych udalosti.

e Vyuziti vhodného jazykového modelu pii vyuziti rozpoznavani feCi, kde se

o¢ekava dialog veden spontanni feci.

2.1.1 Princip rozpoznavani Fe€i

Cast této prace se zabyva problematikou rozpoznavani izolovanych slov a
kratkych frazi. Na obrazku 2.2 je znazornéno blokové schéma takového rozpoznavani.
Schéma se sklada z nékolika ¢asti, kterymi dand promluva v rozpoznavacim systému
prochazi. Témito Castmi jsou digitalizace, segmentace, parametrizace, porovnani

s modely a identifikace.

Identifikace

;

Porovnani
s modely

T

Parametrizace

T

Segmentace

1

Digitalizace

Mikrofon X

Obr. 2.2: Blokoveé schéma rozpoznavani izolovanych slov

e — Vzory
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Vstupem do hlasového dialogového systému potazZmo do modulu zpracovani
fe¢i je promluva uZivatele v podobé analogového systému. Tato informace je snimana
pomoci mikrofonu. Analogovy signal se moduluje do Cislicové podoby (digitalizace)
automaticky pomoci zvukové karty. Nékteré zvukové karty generuji nuly na zacatku a
konei vzorkovaciho procesu a to miZze zpasobit problémy pii vypoctu nékterych
parametrd, které pouzivaji operace déleni ¢i logaritmovani. Z tohoto divodu je vhodné
pii¢ist maly Sum v podobé€ hodnoty -1 nebo +1. Nékteré zvukové karty maji nenulovou
stegnomérnou slozku. Tento nezadouci vliv se da odstranit tzv. preemfazovym filtrem.
Nasledné se ¢islicovy signal rozdéli na tseky o stejné délce (segmentace). Toto déleni
se déla pravidelné a délka useku by méla byt mensi neZ trvani nejkratSich fonémi
(obvykle 10 az 25ms). Useky se v&tsinou definuji tak, aby se &aste¢n& prekryvaly. Tim
je docileno hladkého pribéhu parametri (pFiznakii) pocitanych v jednotlivych usecich.
Zpracovavany signal obsahuje 1 nefeCové useky v podobé ticha. Pomoci detektoru
zacatku a konce dojde k odstranéni nepotfebné informace signalu. V tuto chvili signal
obsahuje pouze dulezité informace pro rozpoznavani. V jednotlivych tdsecich dojde
k vypofteni parametri (parametrizace), které vytvoii pfiznakovy vektor — soubor
piiznaki, ktery se urluje v kazdém useku. Reprezentace neznamého slova pomoci
sekvence piikazovych vektorti je porovnavana se viemi modely jednotlivych slov
(porovnani s modely) a slovo, které ma nejvétsi shodu se stdva rozpoznanym slovem

(identifikace).

2.1.2 Detekce zacatku a konce slova

Ve snimaném signalu se objevuji nefeCové useky v podobe¢ ticha na zacatku a na
konei promluvy. Ukolem detektory, pii rozpoznavani izolovanych slov & kratkych

frazi, je odstranéni nepotiebné informace signalu a ponechani useki s nosnou informaci.

Predpoklada se, Ze energie signalu v pozadi v nefeCovém useku (ticho) je menéi,
nez energie v feCovych usecich. Tudiz nejjednodussi detektory zacatku a konce slova
pracuji na principu sledovani energie signalu a detekci vzestupu energie na zacatku

slova a poklesu energie na jeho konci.

Slozitéjsi detektory zacatku a konce slova zkoumaji nejen energii signalu, ale i
jeho obsah s vyuZitim kepstralni analyzy, kdy hledaji charakteristické rysy lidské
promluvy. Vyhodou téchto detektort je rozliseni hlasitého Sumu na pozadi od uziteCné

informace v podobé feci.
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2.1.3 Parametrizace

Tento proces se provadi na usecich nesoucich informace rozpoznavané
promluvy. Jednotlivé parametry se poéitaji v kazdém uUseku a jsou ulozeny v
pfiznakovém vektoru usporadanych n-tic Cisel, které reprezentuji obsah signalu

z pohledu lidské teci.

Pro zachyceni dulezitych a podstatnych informaci ze signalu sta¢i frekvenéni
rozsah 8kHz a tudiz vzorkovaci frekvence 16kHz a 16-bitova hloubka, aby nedochazelo

ke zkresleni tichych nahravek.

Reprezentace feCovych signalil se neustale vyviji. Vyvo) za¢inal od reprezentace
signalu pomoci parametrii energie a poctu pruchodl nulou, pies spektrum a spektralni
piiznaky a linearné prediktivni koeficienty az po v dne$ni dobé nejvyuzivanéjsi
kepstrum, kepstralni pfiznaky a delta priznaky. 1 pfestoZze ve vyvoji nejvhodng)si
reprezentace signalu se vytvofily nové metody jako rizné modifikace kepstralnich
piiznaki, tak se ve své podstaté moc neuchytily a proto se v praxi prevainé pouzivaji

pravé kepstralni pfiznaky.

V soudasnosti jsou nejvice pouZivany pro reprezentaci teCovych signalu
kepstrum, kepstralni pfiznaky a delta pfiznaky. Kepstralni analyza je zaloZena na
urcovani kratkodobého spektra signalu a jeho transformaci slouzici k oddéleni dilezité
informace od nepodstatné. Spektrum signalu se mefi na usecich o délce 25ms, coz
piedstavuje nejkratsi dobu trvani fonémi. Posun mezi useky je 10ms z diivodu hladsiho
prubéhu parametri a to vie pfi fedl vzorkované na 16kHz Dale se pro reprezentaci
signali pouzivaji delta pfiznaky, které zastupuji dynamické piiznaky a charakterizuji
zmény mezi stejnymi piiznaky v sousednich uUsecich. V modernich systémech se
pouZivaji i delta-delta piiznaky, které se pocitaji ze zmén delta piiznaki mezi stejnymi

pfiznaky v sousednich tusecich jako pfi vypoétu delta ptiznaku.

Pro vypoclet kepstra se vyuzivaji dvé metody. Prvni metoda ziskani vektoru
piiznakid je zalozena na vypoétu linearné predikénich koeficientd (LPC). Algoritmus
zaloZeny na této metodé je rychlejdi na vypocet, jednoduseji implementovatelny, ale
v soucasnosti se jiZ moc nevyuziva. V soufasné dobé a v praxi se vyuziva metoda
zaloZena na vypoctu podle definice ptes FFT, logaritmus vykonu a IFFT pomoci kiivky

lidského vnimani frekvenci (vyuziti mel stupnice) Oznaceni této metody je MFCC
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(Mel-Frequency Cepstral Coefficients). Tato metoda vykazuje lepdi vysledky pfi

rozpoznavani a v dnedni dobé jiZ neni problém s implementaci.

Vice informaci 0 parametrizaci a reprezentact feCovych signala lze vyhledat ve

[31a[4]

2.1.4 Porovnani s modely

Nejdulezitéysi ¢asti rozpoznavaciho systému je porovnani s referenénimi
modely. Porovnava se neznamé slovo s databazi referenci (vzoni) a rozhoduje o uréeni,
do jaké tfidy slovo patii, a tudizZ ma neznamé slovo nejvétsi pravdépodobnost shody.

Jednotlivymi tiidami jsou pfimo konkrétni slova a jsou shromazdéna ve slovniku.

Pro porovnavani s modely se vyuZivaji algoritmy pro méfeni podobnosti rizné
dlouhych fad. Algoritmy pracuji na principu porovnivani se vzory a na rozpoznavaci

systémy pracujici s vyuzitim statistickych metod.

2.1.3.1 Princip porovnavani se vzory

Tato metoda se nejvice vyvijela v 70. a 80. letech, kdy byla hlavnim modulem
rozpoznani feci pro izolovan¢ vyslovovana slova. Slovo se zpracovava jako celek a jeho
spravné vyhodnoceni se urduje pomoci nejkratsi  kumulované vzdalenosti
(Mahalanobisova vzdalenost) mezi ptfiznakovymi vektory neznamého slova a referencni
posloupnosti pfiznakovych vektori. Rozhodujici je uréeni spravné vzdalenosti, ktera je
uréena pomoci metody dynamického programovani. Tato metoda pracuje s efektem
nelinearni ¢asové normalizace, kde je kolisani v ¢asové ose modelovano Casové
nelineami ,bortivou® funkei s presnd danymi vlastnostmi. Casové rozdily mezi dvéma
feCovymi obrazy jsou pfitom eliminovany ,borcenim® jedné z Casovych os tak, aby bylo
dosazeno maximalni shody s druhym obrazem. Tato metoda se nazyvd dynamické

borceni éasu (DTW — Dynamic Time Warping).

2.1.3.2 Statisticka metoda

Tato metoda rozpoznavani fe€i je zalozena na statickych metodach, kde jsou
slova a celé promluvy modelovany pomoci tzv. skrytych Markovovych modeli
(HMM - Hidden Markov Model) Vyuziva se modelovani pravdépodobnostnich

stavovych automati. Kazdy referenéni model ma jeden automat. Mira podobnosti je
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urCena pravdépodobnosti mezi  referenci a promluvou. Hleda se nejvyssi

pravdépodobnost.

Vytvoreni referenci slov ze slovniku je mozné provést dvéma zpusoby. Prvni
zpusob je modelovani slova jako jednoho celku jednim skrytym Markovovym modelem
slova. To ovSsem s sebou nese nevyhody, jelikoZ je snahou mit univerzalni rozpoznavaci
systém nezavisly na mluv¢im. Z tohoto diivodu je potieba mit ke kazdému slovu velké
mnozstvi mluvdich. Z toho plyne, Ze pfidani nového slova ssebou nese nutnost
natrénovani nového slova stejnou skupinou mluvéich. Druhym a pouzivangj$im
zpusobem je modelovani slova pomoci skrytych Markovovych modelit subslovnich
jednotek (fonému, difond, trifdont). V tomto piipadé stadi mit vytvofenou databazi
referenci téchto subslovnich jednotek a vzor libovolného slova lze slozit z téchto

referenci. Toto umoziiuje jednoduché piidani nového slova do slovniku.

Vice informaci o porovnavani s modelem lze najit ve [3] a[4].

2.2 Generovani odezvy

Generovani odezvy umoziuje, aby uzivateli hlasového dialogového systému
byla sdélovana spravna odpovéd na danou promluvu v odpovidajici podobé. Hlavnim
ukolem je ur¢it, jak danou odpoveéd podat. Odpovéd, ktera se ma vytvofit, mlize byt
v textové nebo zvukové podobé. V soucasné dobé se vétsinou vyuziva pro aplikace
hlasovych dialogovych systémii konstrukce promluv zaloZzenych na sémantickych
ramcich. V odpovédi jsou nevyplnéné <&asti, do kterych se vkladaji odpovidajici
informace, aby odpovéd byla celistvA a méla viechny naleZitosti, které fe¢nik
promluvou zadal. Vhodné je zajistit, aby vlozené informace byly ve spravném kontextu

s okolnimi slovy.

Kdyz je poCet generovych odezev konecny, je mozné odpovédi piedem namluvit
a ulozit do slovniku jako jeden celek. To zajistuje spravnou gramatickou vazbu mezi
okolnimi slovy. V opaéném piipadé je odpovéd slozena z pfedem piipravené véty
s doplnénymi informacemi, aby poskytla feénikovi odpovidajici odpoved’. V piipadé, ze
je nékterd z volnych pozic nevyplnéna nebo Spatnym zplsobem rozpoznana, musi
existovat dotaz, aby doslo k doplnéni volné nebo chybné rozpoznané promluvy a nové

vlozeni rozpoznané informace do odpovédi.
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3 Distribuovany rozpoznavaci systém

Problém v oblasti nedostateéného hardwaru pro feSeni uloh lze zmirnit
pfenesenim urcité Casti dlohy na jiné zafizeni, které disponuje takovou vypocetni
technikou, kterd je vhodna k vyfeSeni dlohy Obecné se takovy pfistup nazyva
distribuované zpracovani. V pfipadé, Ze se jedna o hlasové rozpoznavani, tak je to
oznacovano jako distribuované rozpoznavani fe¢i (DSR — Distributed Speech

Recognition).

Jedna se o systémy pouzivajici architekturu klient - server. Informace piijata na
stran¢ klienta je zaslana pomoci datového spojeni serveru, ktery zpracuje odpovidajici

Cast ulohy a odesle vysledek nazpét klientovi.

Vyhodou této realizace je sniZeni hardwarovych pozadavki zafizeni na klientské
strané, jelikoz o podstatné narocné€jdi vypofet se stara pravé strana serveru. Naopak
nevyhodou v této realizaci je nutnost sitového spojeni a prodleva pii zasilani informaci
na server. Oviem v dnesni dobé se jiz predpoklada, Ze i bézni uzivatelé maji pfistup

k internetu s dostateCnym datovym ptenosem.

V této praci byl vyuzit distribuovany rozpoznavaci systém pod nazvem Dundis

(http://dundis ite.tul.cz), ktery provozuje Technicka univerzita v Liberci.

3.1 Vychozi rozpoznavaci systém

V této praci byl pouzit distribuovany rozpoznavaci systém, ktery pro aplikaci
umoznil vyuzivat Ustav Informatnich technologii a elektroniky, Technické univerzity
v Liberci. Jedna se o kvalitni rozpoznavaci systém pouzivajici ziskané informace

z mikrofonu potazmo zvukové karty poéitace.
Zakladni parametry rozpoznavaciho systému:

¢ vstupni data — vzorkovaci frekvence 16kHz a 16bitova hloubka signalu

¢ useky pro parametrizaci dlouhé 25ms a posun mezi jednotlivymi useky je 10ms

¢ detektor zacatku a konce slova je zaloZen na sledovani vyvoje energie signalu

e pro parametrizaci se pouZivaji kepstralni koeficienty, které jsou zaloZeny na
metodé MFCC, pouziva se 13 kepstralnich piiznaka + delta a delta-delta
pfiznaky
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e porovnani s modely je zalozeno na multimixturovych skrytych markovskych
modelech
o reference vzori (slov ve slovniku) se skladaji fetézenim jednotlivych
subslovnich jednotek (fonému)
e slovniky a fonémové modely jsou ulozeny v souborech se specialni pfiponou a
jsou nacitany pfi inicializaci rozpoznavace
Jelikoz se jedna o distribuovany rozpoznavaci systém, ktery pfedava narocnéjsi
vypoCetni Cast jinému zafizeni, tak na strané klienta nedochdzi k uplnému vyfeSeni
ulohy. Z divodu nizsich pozadavkl na propustnost sité se na strané klienta provede
pouze digitalizace a vypoCet 13 kepstralnich pfiznakl a tyto informace se predaji

jinému zafizeni, které dokon¢i vyhodnoceni informace a pieda odpoved’ klientovi.

3.2 Realizace DSR Dundis

Prave jeden z pocitacl bude fesit veSkeré fizeni. Je oznaCen jako master (pan) a
ostatnim fika, co maji délat. Zbylé pocitate oznaCeny jako slave (otrok) se k tomuto

hlavnimu pocitaci pfipojuji a budou vykonévat veskerou praci, kterou jim master zada.

Komunikace probiha od uzivatele (klienta), ktery zada pozadavek v podobé
promluvy k masteru, ktery jej pomoci datového pienosu pifijme a nasledné preda slave
pocitacim. Piipojené slave pocitate Cekaji na zadani Glohy ke zpracovani masterem,
realizuji algoritmus feSeni a odesilaji vysledek zpét masteru. Ten vysledek posle zpét na
klientské zafizeni. Vnitini organizace mezi masterem a slavem je zalozena na systému
fronty uloh (volné a zaméstnané slave pocitace). Na obrazku 3.1 je znazornéno blokové

schéma DSR sytému Dundis.

Klientska stanice 1 Pracovni stanice 1 (slave)

DSR Server (master) E’

-
. .

Klientska stanice N/ Pracovni stanice M (slave)
i’: =l

Obr. 3.1: Blokové schéma DSR systému Dundis
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Na obrazku 3.2 je ukazan postup pfi zpracovani fe€i a predavani narocnéjsi vypocetni

¢asti serveru.

Klientska stanice

e digitalni filtrace (eliminace stejnosmerné slozky)
% e vypocet 13 kepstralnich pfiznaka
Server (malIer)
:i e detekce zacatku a konce slova

Pracovni stanice (slave)

|:’ e vypocet delta a delta-delta priznaka

g e porovnani s modely

Obr. 3.2: Postup zpracovani promluvy v jednotlivych zafizenich

Master a slave jsou realizovany jako autonomni objekty a vyuzivaji asynchronni
komunikaci po siti s vyuzitim vlastniho vlakna. Pfipojeni slave pocitae k masteru
probiha nasledujicim zpusobem. Probéhne inicializace pomoci zaslani dat od mastera
pro vzajemnou synchronizaci. Poté se slave pocita¢ mize dostat do faze, kdy nepracuje
a ¢eka na prideleni ulohy od mastera nebo pracuje a to zpracovava tlohu ziskanou od
mastera. V objektu mastera jsou pfipojeni vSechny slave pocitate. Fronty uloh jsou

realizovany pomoci dvojcestného spojového seznamu, coz neomezuje délku fronty.

Vice informaci ohledné vyuziti jednotlivych ¢asti distribuovaného systému lze

nalézt v [5].
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4 Klientské zarizeni

Prvni ¢asti cyklu rozpoznavani reci je klientské zafizeni (klient). Zde probiha
prvni etapa zpracovani feci v podobé€ zaznamenani zvuku pomoci mikrofonu respektive
zvukové karty. Nasledné dojde k digitalizaci nasnimaného signalu a odstranéni
nezadouci stejnosmérné slozky. Poslednim bodem u klienta je parametrizace signalu
pomoci 13 kepstralnich priznaki. Tato oblast ohledné daného rozpoznavani neni

predmétem zkoumani této diplomové prace.

V této praci byla snaha dokonéit navrzenou aplikaci, ktera vytvafi interaktivni
rozhrani mezi pocitaCem a uZivatelem. V diplomové praci byla vyuzZita aplikace
navrzena a vytvoifena autorem bakalafské prace [1], kterd neobsahovala veskeré
oCekavané funkce, které by mélo idealni hlasové rozhrani mit. Navic zde neexistovala
moznost uZivatelského nastaveni a pfizpisobeni aplikace, které se v dnedni dobé
ofekava u vytvafenych aplikaci. To vedlo k domnénce, Ze aplikace neni pfili§
uzivatelsky pfijemna. Ovladatelnost, prehlednost a snadnost prace s aplikaci oviem byla
dostadujici, jak je mozné vidét na vyhodnoceni ovladatelnosti aplikace z grafu 7.1.
Tudiz bylo potieba vytvorit uzivatelsky zajimavéjsi aplikaci, kde si uzivatel mize sam
nastavit urcité parametry, které se zaznamenaji, a pii opétovném spusténi dojde k jejich
nadteni. Také se v ni vyskytly neZzadouci chyby, které vedly ke 3patnému chodu

aplikace a v nékterych pfipadech az k uplnému spadnuti.

Aplikace vytvofena v bakalaiské praci byla realizovana v prostiedi Microsoft

Visual Studio C++ NET a proto bylo pouzito stejné prostiedi s novou verzi 2008.

4.1 Volba rozpoznavaciho systému

Pro uely co nejlepsiho a pokud mozno bezchybného rozpoznavani fedi byl
vyuzit jiz hotovy rozpoznavaci systém, ktery je oblasti zkoumani a vyvoje jiz dlouhou
fadu let. VyuZiti systému umoznil Ustav Informadnich technologii a elektroniky,
Technické univerzity v Liberci. Rozpoznavaci systém byl vyuzit k rozpoznavani
izolovanych slov nebo kratkych frazi. Tento systém je vybaven fadou uzZitecnych
funkci. Jednou z nich je, ze dochazi k hlidani Sumu a hluku. V okamziku, kdy je
zapnuté nahravani a v pozadi je né€jaky Sum ¢ hluk, nedochédzi k nahodnému

vygenerovani odpovédi, jelikoz je sledovan vyvoj energie v zaznamenaném signalu.
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Dalsi vyhodou tohoto systému je jeho univerzalnost a moznost vyuziti pro velké
mnozstvi mluvéich, jelikoz reference vzori zaznamenanych ve slovniku jsou sloZeny
z modelt jednotlivych fonému. Dalsi funkci systému je moznost pracovat s dvéma typy
slovniki — serverovy, uzivatelsky. Serverovy slovnik je nahran pii inicializaci
rozpoznavaciho systému a je na strané serveru. Tento slovnik neni mozné uzivatelem
ménit a jeho kapacita mlize byt desetitisice slov. Uzivatelsky slovnik si vytvari uzivatel
sam pomoci Editoru slovniku, ktery je soucasti této aplikace. Informace k tvorbé
slovniku je v bodé 4.3.6 a pfiloze A. Slovnik takto vytvofeny ma omezenou kapacitu a

je mozné vyuzit maximalné dvou tisic slov.

Princip rozpoznani promluvy pomoci distribuovaného hlasového systému je
popsan vbodé 3.2. Detailngjsi prehled struktury distribuovaného rozpoznavaciho

systému je znazornén na obrazku 4.1.

. : 13 kepstrdlnich
mlkrofon\l_" Parametrizace piznale
Pienos vektoru
r
Klientsky
Rozpoznane Text il
o < komunikaéni
slovo
modul
4 Komunikace
po siti
Rozpoznané Odesldni odpovédi e oy '?’ ;
: » komunikaéni
slovo
modul
T Text
v
Porovndnis | Rozpoznany vektor . delta +~
“* Parametrizace delta-delta
modely 2
- prlmak}l’

Obr. 4.1: Struktura distribuovaného rozpoznavaciho systému

Po zpracovani a rozpoznani promluvy fe¢nika je potifeba vhodnym zpusobem
vytvorit odpovéd pro uzivatele. Existuji dvé moznosti — v podobé textové nebo
zvukové. V aplikaci byl ponechan navrzeny zptusob odpovédi v podobé zobrazeni textu
na monitoru pocitace. U nékterych promluv dojde ke spusténi aplikace, internetové
stranky ¢i stisku klavesové zkratky.
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Kompletni blokové schéma hlasového systému je vidét na obrazku 4.2.
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Obr. 4.2: Blokova struktura hlasového systému

4.2 Vychozi nastaveni klientského zaFizeni

Jak jiz bylo zminéno, diplomova prace vychdzi z autorovy bakalaiské prace [1],
ovSem svyuzitim pouze funkCnich a prospéSnych casti zdrojovych kodu, které
nevykazovaly chyby pifi béhu programu. Ovladatelnost a piehlednost aplikace byla

podle ohlasu uzivateli dobra a nebylo tieba vyraznym zptsobem ménit design aplikace.

Prehled jednotlivych uzivatelskych blokl interaktivniho hlasového rozhrani

mezi pocitacem a uzivatelem:
1) hlavni okno Komunikatoru — obsahuje nasledujici funkce nebo moznosti

e zah4djit komunikaci nebo konec komunikace

e nacteni nového slovniku

e editace slovniku

e prehled slovniki

e vybér prohlizeCe internetovych stranek
2) ovladaci ikona — obsahuje nasledujici funkce nebo moZznosti

e moznost spusténi nahravani rozpoznavaciho systému

e posun ikony po plose, kdyz neni zobrazené jiné okno aplikace

prepnuti do hlavniho okna Komunikatoru, editace slovniku nebo napoveédy

L ]

nastaveni velikosti nebo priahlednosti
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3) editace slovniku — slouzi k vytvofeni spravné struktury slovniku pro distribuovany
rozpoznavaci systém
e piidat slovo, pfidat internetovou stranku, pfidat aplikaci, pfidat aplikaci
prohlize¢ s odpovidajicim souborem
¢ editace vyrazu, uplna zména vyrazu
e tvorba slovniku s telefonnim seznamem pracovniki TUL

¢ zaména slov u promluvy

4) piehled slovniki

¢ hlavni funkci bylo informovat uzivatele o dostupnych slovnicich

4.3 Realizace klientského zarizeni

Vyuzita aplikace neumoziiovala instalaci, coz pisobilo jako nedokonleny
software a také to vedlo k problémim se spudténim. Z tohoto divodu byla vytvoiena
instalace, ktera ovéfi zda je na pocita¢i nainstalovana pozadovana verze NET
Frameworku, ktera je potfebna pro chod klienta. Nasledn¢ dojde k vytvoteni adresafe
programu, kde jsou soubory aplikace a uzivatelského adresafe, ve kterém jsou ulozeny

slovniky, inicializaéni soubor a soubor s pfehledem slovniki.

Pfi prvnim spusténi prob¢hne nastaveni inicializa¢niho souboru, kde jsou
ukladany jednotlivé parametry, které si uZivatel v pribéhu prace se softwarem méni a
tim se aplikace stdva vice uzivatelsky pfijemnési. Zarover je kontrolovano, zda je
Komunikator Sluha spustén, aby nedoslo ke spusténi vice klient v jeden moment. Po
spusténi aplikace dojde nejprve k otestovani, zda jiz je aplikace spusténa. Do proménné
existenceProgramu jsou naéteny vSechny spusténé procesy na pocita¢i. Nasledné
dochazi k ovéfovani, zda-li je né&jaky proces pojmenovan Komunikator Sluha, ¢imz by
nedoslo ke spusténi nového procesu s dalSim klientem. Realizace je ukazana na

nasledujicim zdrojovém kodu.

array<Process™>" existenceProgramu = Process::GetProcesses();
for (int 1 = 0; i < existenceProgramu->Length; 1++)

{

if (existenceProgramu[i]->ProcessName == "Komunikitor Sluha")
{

goto konec; /ukonéi spondténi nového procesn
}

'
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Klient doznal urcité graficke upravy, ale jelikoz ovladatelnost a prehlednost byla
vnimana pozitivné, bylo provedeno jen minimum zmén. 1 pfesto aplikace nabizi
moznost nahledu do napovédy, kde jsou jednotlivé funkce klienta popsany. Napoveéda
by méla byt soucasti kazdého komplexniho programu, protoze muze nastat situace, kdy
se uzivatel potfebuje v aplikaci vice zorientovat. Tim muze byt dosazeno rychlejsiho a
uspésnéjsiho vyfeseni ulohy.

Grafické apravy spoc€ivaly v podobé vytvoreni ikony aplikace a také ikony pro
jednotliva zobrazovana okna aplikace, coz opét software posouva k pozitivnéjSimu

vnimani ze strany poskytnuti komplexni aplikace.

Nasledovaly zmeény a Gpravy na jednotlivych ¢astech aplikace, které vykazovaly
chyby, aby doSlo k zabranéni neocCekavaného chodu programu. Z vyuzité aplikace
klientského zafizeni byla vyuzita prevazné myslenka a vzhled. Také doslo k vytvoreni

novych zadanych funkci, které se stanou prospésné pro klientské zafizeni.

Realizace klienta je vytvofena ve dvou variantach. Prvni varianta nenabizi
moznost pro nastavovani adresy rozpoznavaciho systému. Automaticky je nastavena
adresa dundis.ite.tul.cz. Nutnosti je pfipojeni k internetu, aby mohlo probihat
rozpoznavani. Tato varianta je pievazné urCena pro bézné uzivatele hlasovych systému.
Druhou variantou je aplikace, kde jiz je mozné zadat vlastni adresu rozpoznavaciho
systému. Je tak umoznéno rozpoznavani promluvy i bez vyuziti internetového pfipojeni.
V takovém piipadé je zapotiebi mit zavedeny sluzby serveru a slavu v opera¢nim

systému. Tato varianta je urena jiz pro zkuSen¢jsi uzivatele.

Prehled postupu tvorby klientského zafizeni je zachyceno na obrazku 4.3.

Instalace g E Gog %
: 1 Uvodni . Spusténi
apliakce ' .
: nastaveni klienta
Klienta

Obr. 4.3: Postup tvorby klientského zafizeni

4.3.1 Uvodni nastaveni

K dosazeni vétsiho pohodli pro uzivatele byly vytvofeny nové funkce nastaveni
aplikace, které umoznuji uzivateli pfizptsobeni aplikace vlastnim pozadavkam.
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Jednotlivé vlastnosti se nasledné zaznamenavaji do inicializacniho souboru

Nastaveni.ini, ktery slouzi k pfedavani informaci pfi opétovném spusténi.

Uvodni nastaveni a inicializace byla tvofena stejn jako cely program v prostiedi
Microsoft Visual Studio C++ NET verze 2008. K vytvareni inicializaéniho souboru
nebyly vyuzity zadné podpirné moduly a v8e bylo ¢ist€ naprogramovano. Vyhodou
takovéto strategie je moznost jednoduchého pridavani novych parametri, kontroly

stavajicich a v piipadé nutnosti i pohodIné ladéni kodu.

Potfebné parametry inicializadniho souboru:

o adresar programu — slouzi k pfedavani informace o cest€, ktera se nastavi pii
otevirani dialogovych oken k vyhledani libovolného spustitelného souboru

¢ cesta hlavniho adresare slovniku — slouzi k pfedani informace, kde ma uzivatel
aplikace ulozeny slovniky, které vyuziva jako prioritni; také slouzi k predavani
informace o nastaveni cesty pro dialogova okna pfi ukladani nebo otevirani
slovniki v Editoru slovniku; dale se z tohoto adresaie v ivodu nastavuji dalsi
parametry jako cesta zavadéciho slovniku, cesta slovniku s WWW strankami a
cesta k souboru s telefonnim seznamem

e cesta k souboru s piehledem slovnikii — tato informace slouZi pro Piehled
slovniku, kde jsou zobrazeny vSechny pouzivané &i pouzité slovniky; v souboru
jsou ulozeny informace ke vSem slovnikiim, které obsahuje adresaf hlavniho
slovniku, dalsi adresare slovnikl a také slovniky, které si uzivatel ulozi mimo
tyto definované adresare

¢ cesta zavadéciho slovniku — slovnik je urfen k nahrani do distribuovaného
rozpoznavaciho systému po zapnuti aplikace, aby uZzivatel nemusel po spusténi
nejprve slovnik vyhledat a nahrat a az poté by mohl vyuZit ovladaci ikony ke
komunikaci s pocitaCem

¢ cesta slovniku s WWW strankami — jedna se o soubor slouzici pro rychlé
ukladani internetovych stranek, které je umoznéno specialni promluvou , piidat
stranku*

e cesta ksouboru s telefonnim seznamem - slouzi pro Editor slovnik(i a
konkrétné pro funkci automatické tvorby telefonniho seznamu pracovnikii TUL;
soubor musi mit danou strukturu, aby bylo mozné slovnik vytvofit

¢ adresa rozpoznavale — pomoci nastaveni této adresy se klientské zafizeni
piipojuje k distribuovanému rozpoznavacimu systému
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Vice informaci a detailné&jsi popis promluvy ,Pridat stranku“ nebo tvorby

slovniku s telefonnim seznamem je v pfiloze A.

Takto nastavené parametry slouzi k dosazeni vétdi stability aplikace, proto
nedochdzi k neofekavanym chybam a padani softwaru. V pfipadé chybéiciho
parametru nedojde ke spusténi aplikace. Je zapotfebi inicializa¢ni soubor smazat a

provést jeho nastaveni opétovng.

Dal3i parametry inicializaéniho souboru:

¢ cesta dalSiho adresare slovnika — tento parametr slouzi pro soubor s pfehledem
slovniku, aby v piehledu byly obsaZeny veskeré slovniky, které jsou uZivatelem
vyuzZivany

¢ barva pri nahravani — zde je ulozena informace jaké oramovani ovladaci ikony
si uzivatel pieje, pokud je ikona v reZzimu nahravani

¢ barva bez nahravani — opét informace o oramovani ovladaci ikony, kdyz je
rezim bez nahravani

¢ barva odpovédi — zde je nastavena barva podkladu odpovédi

¢ barva textu odpovédi — zde je ur€ena barva pisma pii zobrazeni odpovédi

¢ doba zobrazeni odpovédi — z divodu urychleni nebo naopak deliho zobrazeni
odpovédi je mozné nastaveni doby zobrazeni textové odpovédi na monitoru

¢ nepruhlednost — jelikoz ovladaci ikona je stale na povrchu, tak je moznost
nastaveni tohoto parametru, aby uzivatele neustale nerusila; volba parametru je
z péti pfednastavenych moznosti

¢ velikost — nastaveni velikosti ovladaci ikony, ktera je na povrchu; je mozné volit
mezi tfemi moZnostmi

s pozice — obsahuje vzdy aktualni pozice ovladaci ikony na plose

¢ vybér prohlize¢e — tento parametr slouzi k ziskani informace o internetovém
prohlizeCi, ve kterém si uzZivatel pieje otevirat webové stranky a nepfeje si byt
neustale dotazovan

¢ uloZeni slovniku - ma-li parametr hodnotu nezobrazovat, tak v okamziku
rychlého piidani internetové stranky nedojde k zobrazeni informace, do jakého

slovniku je webova stranka ukladana

V piipadé chybgjiciho jakékoliv nedllezitého parametru vyjma vybéru

prohlizece a ulozeni slovniku dojde k nastaveni vychozi hodnoty.
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4.3.2 Odolnost proti vypadkiim spojeni

Hlasovy distribuovany systém pro GspéSné vyfeSeni dlohy pouziva klientské
zafizeni, ve kterém je provedena jednodussi Cast vypoétu rozpoznani. Obtizné)si
vypodet se nasledné pfeda pomoci sitového spojeni strané serveru. JelikoZ informace
jsou zasilany pomoci sitového piipojeni, je nutné zabezpetit aplikaci proti vypadkim

spojeni.

Mohou nastat tfi situace — piipojeni existuje, pfipojeni neexistuje a piipojeni
existovalo a doslo kvypadku pfipojeni. Pii spusténi aplikace probiha ovéfeni
pfitomnosti sitového pfipojeni. V piipadé existence pfipojeni je pieddna zprava, ktera
umozni zaslani uzivatelského slovniku strané serveru a zobrazi se ovladaci (nahravaci
ikona). Systém je propojen a je mozné hlasem zadavat promluvy, které nasledné budou

Zpracovany.

V pfipadé neexistujiciho pfipojeni je pfedana zprava, ktera neprovede Zadny
ukon smérem k serveru a spusti se ¢ekani v pravidelnych intervalech, kdy se kontroluje,
zda dojde k pfipojeni pocitace k siti. V pfipad¢, Ze se tak stane, dojde k automatickému
zaslani zavadéciho slovniku strané serveru a zobrazeni ovladaci ikony. Tudiz neni
potieba se znovu piipojovat k distribuovanému systému a vie je provedeno

automaticky.

V pfipadé existence sitovéeho pfipojeni je klient spojen se serverem a funguje
rozpoznavani promluv feénika. V okamziku, kdy dojde k vypadku spojeni, je pferuseno
nahravani a opét se spusti ¢ekani na zpravu o piitomnosti spojeni. V piipadé€ pfichodu

takové zpravy dojde k obnoveni spojeni se zaslanim pouzivaného slovniku serveru.

Klient se také miiZe piipojit k rozpoznavacimu systému pomoci IP adresy, a
tudiz neni zapotiebi mit piistup k internetu. Distribuovany rozpoznavaci systém muze
mit zavedeny sluzby mastera a slavu na néjakém vykonném pocitaci v lokalni siti nebo
dokonce na vlastnim po€ita¢i. V takovém piipadé sta¢i mit pfistup do lokalni sité nebo

se vyuziva vlastni lokalni adresy.

4.3.3 Hlavni panel Komunikdtor Sluha

Tato Cast aplikace nevykazovala pfilis mnoho chyb. Bylo proto zapotiebi
zabezpecit pouze bezchybné otevirani dalSich oken z menu hlavniho panelu. Jakykoliv

neexistujici soubor vyuzivany k naéteni dat pro nové otevirané okno zapficinil spadnuti
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aplikace. Toto bylo realizovano dotazem na existenci souboru pomoci vyhodnoceni
daného parametru zapsaného v inicializaénim souboru. V piipadé neexistence souboru

je uzivatel informovan vyskocenim tabulky se zpravou o chybé.

Menu obsahovalo dvé témér stejné polozky, které byly spojeny do jednoho
tlacitka, coz umozni jednodussi a rychlejsi ukonceni komunikace a nacteni nového

slovniku do distribuovaného rozpoznavaciho systému.

Novymi funkcemi v hlavnim okné Komunikdtoru Sluha jsou aktualizace
slovniku, nastavovani adresy rozpoznavaciho systému a moznost nastaveni doby
zobrazeni odpoveédi na monitoru. Tlacitko aktualizace slovniku slouzi pro zaslani noveé
editovaného slovniku (do slovniku byly pfidany nové promluvy), ktery se jiz vyuziva
k rozpoznavani slov a je tedy nahran v rozpoznavacim systému. V pifipadée, Ze je
editovan jiny slovnik nez zavedeny, nedochazi k nacteni a zavedeni tohoto slovniku do

rozpoznavaciho systému. Funkce pracuje pouze s aktualnim slovnikem.

Vybranim moznosti nastaveni doby zobrazeni odpovédi je mozné nastavit dobu,
po kterou bude odpoveéd k dispozici na monitoru. Je mozné zadat hodnotu v rozmezi od

jedné sekundy aZ po dobu pul minuty.

Nutnou funkci se stdva nastaveni adresy rozpoznavaciho systému. Klientské
zafizeni se muZe piipojit k rozpoznavacimu serveru bud’ pomoci webové adresy, nebo
IP adresy. V pfipadé vyuzivani rozpoznavace, ktery je k dispozici na webové adrese
dundis.ite.tul.cz, je potieba zvolit moznost webova adresa. Druhou moznosti je zvoleni
IP adresy, na které je zavedena sluzba rozpoznavaciho systému (masteru). IP adresa

zadavana u klienta se musi shodovat s adresou, ktera ur€uje umisténi serveru (mastera).

Vzhled hlavniho panelu byl upraven pfidanim ikony do ramecku a také
zobrazovanim aktualniho dne a konkrétniho data do dolni listy. Jelikoz aplikace pro
rozpoznavani feci je stale spusténa, neni zadouci, aby v listé (hlavni panel operacniho
systému) byla zobrazena informace o spusténé aplikaci. Okno je minimalizovano do

oznamovaci oblasti, kde dojde k zobrazeni ikony S.

Vzhled hlavniho panelu Komunikator Sluha je zobrazen na obrazku 4.4.

s Komunikator Sluha = & |

Dnes je , aktudlni das: Autor: Tomas Klucho @ .

Obr. 4.4: Hlavni panel Komunikator Sluha
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4.3.4 Ovladaci ikona — nahravaci ikona

Tato Cast je hlavnim prvkem pro spusténi nahravani rozpoznavaciho systému.
K zahajeni nahravani je potieba najet mysi na ikonu a ponechat minimalné pil sekundy.
Poté probiha rezim nahravani promluvy po dobu tii sekund. Po skondeni této doby se
nahravani automaticky vypne. Ke spusténi opétovného nahravani je opét potieba na

ovladaci ikonu najet.

Rezim nahravani je v ivodu znazornén svétle zelenym oramovanim nahravaci
ikony. Uzivatel ma4 mozZnost si oramovani nastavit podle vlastnich piedstav vybérem
z palety barev nebo nastavenim odpovidajici hodnoty RGB. Pfi reZimu bez nahravani je

v Uvodu nastavena barva Cervena. I zde je moZnost nastaveni vlastni pozadované barvy.

V okamziku, kdy je spusténo nahravani a vyf¢end promluva, dojde ke
zpracovani pomoci distribuovaného systému, ktery odesle vysledek rozpoznaného slova
zpét klientskému zafizeni. Tento vysledek je vzdy zobrazen v textové podob¢ na
monitoru a barva podkladu je v ivodu nastavena na tyrkysovou a barva textu je ¢erna.
Tyto barvy je také moZno nastavit podle vlastnich pozadavki. Obsahuje-li rozpoznané
slovo vytvofenou piedponu, dojde 1 ke grafické odpovédi v podobé spusténi aplikace,

otevieni internetové stranky atd.

Menu dale obsahuje tlacitko aktualizace slovniku, které slouzi stejné¢ jako
tla¢itko v hlavnim panelu aplikace. Tudiz pro zaslani nové editovaného slovniku (do
slovniku byly pfidany nové promluvy), ktery se jiz vyuziva k rozpoznavani slov a je
tedy nahran v rozpoznavacim systému. Tato funkce byla zvolena z divodu vétsiho
pohodli pro uzivatele, jelikoz pomoci ovladaci ikony je moznost dostat se do Editoru
slovniku a piidat promluvy do slovniku. Pro naslednou aktualizaci by bylo tieba
zobrazit hlavni panel a poté aktualizovat slovnik, takZe funkce slouzi k urychleni prace

s distribuovanym rozpoznavacim systémem.

Dale byla vytvofena mozZnost pfesouvani ovladaci ikony 1 v okamziku, Ze je
zobrazeno jiné okno spojené se softwarem klientského zafizeni. V takovém okamziku,
ovsem nejsou dostupné zadné jiné funkce at’ uz hlavniho panelu nebo menu ovladaci
ikony, dokud nedojde k uzavieni daného okna. Dostupné jsou pouze funkce aktivniho
okna. V pfipadé vyuziti promluvy , zobrazeni slovniku™ dojde k otevieni nového okna
se zobrazenim daného slovniku. Pouze v tomto piipadé je mozné vyuzivat funkei

ovladaci ikony pro nahravani.
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Jelikoz je aplikace pro rozpoznavani feci stale spusténa, tak ani okno nahravaci
ikony by nemélo byt zobrazeno v li§té. Z tohoto divodu je ikona prioritné nastavena,

aby byla vzdy navrchu. Vzhled ovladaci ikony a odpovédi je vidét na obrazku 4.5.

Odpovéd’

a) b) ¢)

Obr. 4.5: Vzhled ovladaci ikony a odpovédi

a) rezim pii nahravani b) reZzim bez nahravani ¢) odpoved

4.3.5 Konfigurace pripojeni klienta a rozpoznavaciho systému

Pro komplexni feSeni zadani je potfeba vytvofit moznost pfipojeni klientského
zatizeni k serveru (masteru) distribuovaného hlasového systému. Je mozné vyuzit dvou
variant — piipojeni k systému na adrese dudnis.ite.tul.cz nebo pomoci IP adresy, kde je

zavedena sluzba serveru.

V piipadé vyuzivani rozpoznavale, ktery je k dispozici na webové adrese
dundis.ite.tul.cz, je potieba do zobrazeného okna pro nastaveni adresy zadat
odpovidajici adresu. Jelikoz se v této aplikaci vyuziva systém pro rozpoznavani feci na

konkrétni adrese, je automaticky prednastavend v okné pro nastaveni potfebné adresy.

Druhou moznosti je zvoleni IP adresy, na které je zavedena sluzba
rozpoznavaciho systému (masteru). Rozsah nastaveni adresy je v rozsahu 0 az 255, aby
uzivatel nemohl zadat omylem chybnou IP adresu, ktera neexistuje. Pro vyuzivani
rozpoznavaciho systému na IP adrese je potfeba mit zavedeny sluzby master a slave na
pocitaci, ktery svou vykonnosti zvladne zpracovat rozpoznani slova. Nutnosti je, aby
spolu tyto dvé sluzby byly spravné propojeny a vedély o sobé. IP adresa zadavana u
klienta se musi shodovat s nastavenou adresou, ktera uruje umisténi serveru (mastera).
V takovém piipadé neni zapotiebi mit pfipojeni k internetu. Sta¢i mit pfistup do lokalni

sité, piipadné veskery vypocet vyfesit na vlastnim pocitaci.

Na obrazku 4.6 jsou videt jednotliva okna pro nastaveni adresy rozpoznavaciho

systému.
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p
ihea Adresa rozpoznavaciho systému ﬁ uis Adresa rozpoznavaciho systému g

Mastaveni webové adresy rozpoznavac tho systému: Nasteveni IP adresy rozpoznavaciho systému:
dundis ite tul cz ] [ ] ) l ‘ i | ] ) l |

Stomo . Nastavit

a) b)

Obr. 4.6: Vzhled nastaveni adresy rozpoznavaciho systému

a) webova adresa b) IP adresa

4.3.6 Editor slovniku
Jedna se o jednu z nejdulezit€jSich Casti klientské Casti, protoze je dulezité mit
spravnou strukturu slovniku, ktery je zasilan serveru, aby bylo mozné promluvu

rozpoznat pomoci uzivatelského slovniku. Uzivateli uleh¢uje spravnou tvorbu slovniku

a hlavni snahou je opét piijemné prostredi a snadné ovladatelnost.

Editor slovniku poskytuje nékolik zakladnich funkci jako novy (slovnik), oteviit
slovnik, pfipojeni slovniku, ulozit, ulozit jako a také konec. Zde bylo potieba zajistit
kvalitngj$i a propracovangj§i zpuisob otevirani, ukladani, ¢i prepisovani tvofenych
slovnikt. Hlavni myslenkou bylo, aby uzivatel nemusel opakované zadavat jméno ¢i
cestu pro ulozeni slovniku. V pfipadé otevieni jiz existujiciho slovniku je nazev souboru
znamy. Kdyz dojde k doplnéni vyrazi nebo odebrani a naslednému uloZeni, neni
potieba uzivatele obtézovat dotazy, jak se slovnik bude jmenovat a kam se ulozi. Tato
realizace byla pfenesena 1 do situace, kdy dojde k otevieni slovniku, pridani ¢i odebrani
vyrazu a nasledné k zvoleni nového slovniku nebo konce. Objevi se zprava o
neulozeném slovniku. Pti zvoleni moznosti uloZeni slovniku opét nedochazi k vyzjisténi

jiz znamych informaci.

Nasledovala realizace vkladani nové ulozenych slovniki do piehledu slovniku
tak, aby nedochazelo k duplikaci. Vyhoda tohoto zajiSténi se pozitivné projevila na

spravném zobrazeni jednotlivych slovnikt v prehledu.

Do editoru slovniku byla pfidana funkce na mazani vyrazu pomoci pfipraven¢ho
tlacitka v aplikaci nebo stiskem klavesy delete. Vzdy je zapotfebi mit oznacen fadek,

ktery ma byt smazan. Pfi Gplné zméné vyrazu je mozné editovat jak ,,Co se ma psat”,
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tak ,,Co se ma fikat” a zpétné vlozeni do slovniku prob&hne i v pfipad¢, ze prob&hne

zmena pouze u odpovedi systému.

Funkce zamény dvou slov u promluvy uz podle nazvu napovida, ze slouzi
k vymeéné prvni a druhé pozice, napiiklad ,,dobry den“ je zménéno na ,,den dobry*.

V piipadé, Ze je vyraz slozen pouze z jednoho slova, zadna akce se neprovede.

Funkce pfidani internetové stranky zaznamenava spravny tvar pro rozpoznavaci
systém. Tvar se sklada z pfedpony www a nasleduje stranka, ktera muze byt uvedena
v plném tvaru http://www.domena.cz nebo ve tvaru www.domena.cz a vzdy dojde

k bezproblémovému spusténi stranky.

Nasledovala realizace pridavani klavesovych zkratek do slovniku. Uzivatel ma
moznost vybrat si pomoci tii zaskrtavacich tlacitek, zda se zkratka bude skladat
z tlacitek control, alt nebo shift a k tomu odpovidajici klavesa. Po potvrzeni je potieba
zadat promluvu, ktera klavesovou zkratku vyvola. Pfi rozpoznani promluvy, kde je
odpovedi stisk zkratky, se akce provede vzdy v aktivnim okné. Jedna se o univerzalni
algoritmus a je mozné pomoci klavesovych zkratek ovladat jakékoliv okno, kde je
umoznéno vyuzivat zkratek. Lista pro vkladani klavesovych zkratek je zobrazena na

obrazku 4.7.

[T CTRL [£] ALT [[] Shift e

Obr. 4.7: Vlozeni klavesové zkratky do slovniku

Realizace algoritmu, ktera slouzi k vyvolani klavesové zkratky sjednim

pismenem, je ukazana nasledujicim zdrojovym kodem.

if (pocetPlus == 0) //klav.zkratka bez specidlni kldvesy (CTRL. ALT, Shift) — pouze pismeno
1

L
vkladanyText = gecnew String(textKlavZkr[4]. 1). //odpovéd na dispej
const int VK_KLAV = (int)textKlavZkr[4]: /nastaveni hodnoty odpovidajici klavesy
//provedent stisku a uvolnéni klavesy
keybd_event(VK_KLAV, 0, 0, 0); keybd_event(VK_KLAV, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);
¥
if (pocetPlus == 1) //stisk jedné specialni klavesy + pismene
{
if (pozicePlus == 4) // stisku klavesy ALT + pismeno{
vkladanyText = "ALT + " + textKlavZkr{pozicePlus + 4];
const int VK_KLAV = (int)textKlavZkr[pozicePlus + 4];
//provedenti stisku ALT, pismene a nasledné uvolnéni pismena a ALT
keybd_event(VK_MENU. 0. 0. 0); keybd_event(VK_KLAV, 0, 0, 0);
keybd_event(VK_KLAV, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0):
keybd_event(VK_MENU, 0, KEYEVENTF_KEYUP, 0);

36



Expedicni kompletace distribuovaného rozpoznavaciho systému

if (pozicePlus == 3) //stsik CTRL + pismeno

#kod stejny jen stisk CTRL

H
if (pozicePlus == 6) //stisk Shift + pismeno
{
// kod stejny jen stisk Shift
}

\
¥
if (pocetPlus == 2) //stisk dvoun specidlnich klives + pismene
.

LS
if (pozicePrvnihoPlus == 5) //zaméen stisk klavesy CTRL

{
if (poziceDruhehoPlus == 4) //druhou klivesou je ATL
{
#stisk CTRL + ALT + pismeno
}
if (poziceDruhehoPlus == 6) //druhou kldvesou je Shift
{
#stisk CTRL + Shift + pismeno
}
}
if (pozicePrvnihoPlus == 4) // zarucen stisk ALT + Shift + pismeno
{

if (pocetPlus == 3) // stisk CTRL + ALT + Shift + pismeno

S~ S

// nasleduje jesté zobrazeni odpovédi v podobé textového vypisu klavesové zkratky

Editor umoziiuje tvorbu slovniku z databaze. Jednoduchym zplisobem lze
vytvorit spojeni libovolnych sloupci do ,,Co se ma psat* a ,,Co se ma fikat“. Tato
funkce je prospésna v okamziku vétsi databaze s informacemi, které maji sloupcovou
strukturu a je potieba rychlého vyhledani libovolné informace. Soubor pro tvorbu
slovniku musi mit danou strukturu. Mezi jednotlivymi sloupci musi byt vytvofena

mezera pomoci tabulatoru. Na tabulce 4.1 je sloupcova struktura souboru.

Tab.4.1: Struktura souboru pro tvorbu slovniku (soubor s hlavnimi mésty)

Lsloupec 2.sloupec
Ceska republika Praha
Slovensko Bratislava
Némecko Berlin

Nasleduje volba parametr potfebnych pro vytvoreni slovniku. Prvnim je, kolik slovnik
obsahyje sloupcl. Maximalni hranice poctu sloupcl byla stanovena na deset. Druhym

je, jaké sloupce se spoji do odpovédi. Je mozno provést spojeni az deseti sloupcil.
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Posledni parametr urcuje, jaké sloupce se spoji do promluvy. Ukazka tvorby slovniku
s hlavnimi mésty s daty z Tab.4.1, kdy do odpovédi bude zadan druhy sloupec

s hlavnimi mesty a promluva bude obsahovat stat, je ukazano na obrazku 4.8.

Pocet sloupct) ¥ tetovém souboru: 2 5

(o) (2 ) [omin]

a)
Spojeni sloupct do Co =& ma psat Spojeni sloupct do Co se ma Fikat
Prvni &ast zaznamu bude ze sloupce &, 2 2 Prvni éast promiuvy bude ze sloupee &. 1 |5
[ Dal5i sloupec ] [ Dal3i sloupec
somo | [ <z& || Dai> | [ swomo || <2Zp Dokondt
b) )

Obr. 4.8: Tvorba slovniku hlavnich mést
a) volba poctu sloupct v databazi

b) spojeni sloupct do odpovédi ¢) spojeni sloupct do promluvy

4.3.7 Vybér prohlizece internetovych stranek

Pii vlozeni internetové adresy do slovniku je potieba zvolit, v jakém
internetovém prohlizeci se stranka spusti. Byla zvolena koncepce dvou prednastavenych
webovych prohlize¢d — Internet Explorer, ktery je dodavan k opera¢nim systémum
Windows a druhym je Mozilla Firefox, ktery vySel z prizkumu jako nejvyuzivangjsi.
V piipadé vyuzivani jiného prohlizeCe ma uzivatel moznost zvolit si vlastni, ktery
nej¢astéji pouziva. OznaCenim moznosti vlastni prohlize¢ je otevien dialog, kde uzivatel

vybere soubor, kterym se prohlize¢ spousti.

V aplikaci je testovano a kontrolovano, zda vybrany prohlize¢ existuje a je tedy
mozné stranku spustit. V pripade, kdy neni mozné najit spustitelny soubor na uvedené
adrese, dojde k zobrazeni zpravy o neexistujicim souboru a otevienim okna s vybérem
prohlizece, aby uzivatel zadal vhodnou a spravnou cestu. Novou promluvou, ktera vede
ke spusténi webové adresy, dojde k otevieni zvoleného prohlizeCe a odpovidajici

internetové adresy.

Na obrazku 4.8 je zobrazeno okno vybéru prohlizece.

38



Expedicni kompletace distribuovaného rozpoznavaciho systému

r
24ia Vybér prohlizece ||

ProhliZe¢ s pfednastavenou cestou:
() Intemet Explorer (C:\Program Files'\Intemet Exploreriexplore exe)

@ Mozilla Firsfox (C:\Program Files \Mozilla Firefox\firefo exe)

(7) Vlastni prohliZed

PFiaté jif nezobrazovat

| Potvrzeni prohlizede

Obr. 4.8: Vybér prohlizece internetovych stranek

4.3.8 Prehled pouZivanych slovniki

Toto okno neméa charakter pouze obecného nahledu na slovniky, ale umoznuje
detailni a propracovany nahlizeni na vSechny slovniky. Jedna se o ty, které jsou
v hlavnim adresafi slovniku a dalSich adresarich slovniki. Navic také umoziuje
zobrazeni slovniku, které uzivatel ulozi do jinych adresaii. Pomoci dvojkliku na nazev
slovniku dojde k zobrazeni slov (odpovédi a promluv). V pripadé dvojkliku na
neexistujici slovnik je uzivatel dotazan, zda ma dojit ke smazani slovniku. Pro
detailngj§i popis slovnikii slouzi kolonka popisu, kterou si vytvafi uzivatel sam.
V piipadé potieby vymazani slovniku ze seznamu prehledu a také smazani slovniku
z disku pocitace staci, kliknou na dany radek a pomoci stisku klavesy delete dojde

k vymazani slovniku z prehledu 1 pocitace. Na obrazku 4.9 je zobrazeno okno piehledu

1.0
slovnikd.
42 Prehled slovnild &
Bl T e —— Fple
Slovnik_s_WWW_strankamivch | C:\Users'Tomik Dokumenty Komunikitor Sluha' Slovniky

Obr. 4.9: Piehled slovniku

4.4 Instalace klientského zarizeni

Pro vyssi komplexnost klientského zafizeni byla vytvofena instalace, ktera
umozni jednoduché a pohodiné zavedeni klienta na pocitac¢ uzivatele. Jelikoz je

software navrzen pro uzivatele hovorici ¢esky, bylo nutnosti, aby i instalace byla
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v Ceském jazyce. Aplikace byla vytvarena v prostiedi Microsoft Visual Studio 2008,
proto bylo snahou provést vytvofeni instalace také v tomto prostfedi. Dany software
ovsem nenabizel moznost pro instalaci v ¢eském jazyce. I pfes tento nedostatek nebylo
uvazovano o vyuziti jiného softwaru, kde by existovala takovato moznost. Tudiz doslo
k vytvofeni feské lokalizace pro tvorbu instalace v prostiedi Microsoft Visual Studio
2008.

Strategie navrhu zobrazovani jednotlivych oken pfi instalaci byla navrZena
s ohledem na standardné pouzivané instalatory jinych aplikaci, aby se uzZivatel lépe
orientoval. Snahou také bylo, aby program byl nainstalovan do slozky Program Files,
kam se standardné programy ukladaji. OvSem v prabéhu testovani aplikace vznikl
problém s editovanim soubora jako napfiklad inicializaéniho souboru Nastaveni.ini &
dalsich v piipadé, ze soubory byly uloZzeny pravé v adresaii Program Files. V takovém
pfipadé bylo zapotiebi otevirat soubory s pravy administratora, coz pro danou aplikaci
nebylo zadouci, jelikoz se nejedna o aplikaci, kde by bylo téchto prav zapotfebi. Proto

probéhla zména pro ukladani souborti do jednotlivych slozek.

Hlavni adresaf, ktery obsahwe spoustéci soubor Komunikator Sluhaexe a
soubor pro odinstalovani aplikace, je umistén praveé v adresafi Program Files. Soubory
s poskytovanymi slovniky, inicializani soubor a dal8i jsou umistény v uzivatelském
adresari, ktery je umistétn v Documents and settings pod jménem uZivatele
pouzivajiciho v soucasné dobé pocitaé. Takto zvolena realizace piinasi jesté dalsi
vyhodu a to moznost vlastniho nastaveni klienta pro libovolného uzivatele a nedochazi

ke vzgjemnému ovliviiovani nastavenych parametru klienta.

V uvodu probéhne ovéieni nutnych programii potfebnych pro spusténi aplikace.
Jedna se o program NET Framework urcité verze, zavislé na daném operacnim
systtmu, a Windows Installer verze 3.1. V pfipadé chybé&iciho programu NET
Framework dojde ke spusténi instalace piimo z disku a neni potieba program stahovat
z internetu. Vyhodou této moznosti je vyuziti distribuovaného rozpoznavaciho systému
1 v piipadé, kdy neni dostupné piipojeni. Pomoci zavedeni sluzeb rozpoznavaciho

systému na dany pocita¢, umozni rozpoznavani fe€i 1 bez pfipojeni k internetu.

Po ovéfeni potiebnych souasti dochazi ke spusténi samotné instalace
klientského zafizeni na pocitac. Uvodni okno obsahuje logo Laboratore pocitatového

zpracovani fedi, ktera spada pod Ustav Informa&nich technologii a elektroniky, jeliko
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se podilela na vyvoji této diplomové prace poskytnutim distribuovaného

rozpoznavaciho systému.

Nasleduje zobrazeni uvitaciho okna kinstalaci klientského zafizeni
Komunikator Sluha. Poté je zobrazena licen¢ni smlouva, kde jsou uvedeny informace,
aby nedochazelo k volnému pofizovani kopii za Gcelem dalSiho prodeje ¢i vymezeni

odpovédnosti za chybu.

Instalace ma nastavenou cestu C:\Program Files\Dundis\Komunikator Sluha pro
hlavni adresaf, jak je vidét z obrazku 4.10, kde je mozné eventualné zadat jinou cestu.
Pro standardn¢ ukladané aplikace je zvolen adresai Program Files, proto i pro tuto
aplikaci byl prednastaven tento adresaf. Dale byl pridan adresar Dundis, kam se bude

instalovat, jak klientské zafizeni Komunikator Sluha, tak i Nastaveni rozpoznavace.

ﬁ.‘ﬂ Komunikator Sluha R X

Vyberte instalaéni sloZku J/\\| g
SpoochlLab

[nstaldéni program nainstaluie Komunikator Sluha do naskedujici slozky. Pro instalaci klepnéte na
Dalsi. Pokud cheete instalaci do jiné sloZky zadejte cestu nebo klepnéte na Prochazet.

Slozka:

C:%\Program Files\DundisiKomunik tor Sluha’ ‘ Prochazet... l

Misto na disku... |

Instalovat Komunikator Sluha pro sebe nebo viechny uiivatele pocitace:

©) Viichri

@ Jen mé

Storno < Zpét

Obr. 4.10: Vybér instala¢ni slozky Komunikatoru Sluha

Nasleduje zobrazeni okna s informacemi, kde je vytvarena uzivatelska slozka a
také ze dojde k vytvoreni adresare do Programu v nabidce Start. Okno je znazornéno na
obrazku 4.11. Obrazek 4.12 ukazuje jednotlivé moznosti uzivatelského nastaveni, které
vytvaii veétsi ucelenost dané aplikace a uzivateli poskytuje pohodli pii instalaci
klientského zafizeni. Toto okno se mirné lisi pro jednotlivé verze opera¢nich systému.
U verze Windows 7 neni k dispozici moznost Umistit ikonu Komunikator Sluha do

rychlého spusténi.
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r 1) Komunikétor Sluha

Informace o slozkach

v

Start/Programy
Komuniktor Sluha

UZivatelsk s sloZka
C:hUsers\TomikhDocumentshKomunik atar Sluha’

| Stono || <zom || Daki> |

Obr 4.11: Okno s informacemi o slozkach Komunikatoru Sluha

0
o

#3 Komunikator Sluha

Nastaveni programu

v

Vyberte ¢ poZadované nastaveni

Umistit ikonu Komunikator Sluha na plochu
Umistit ikanu Komunikator Sluha do rychlého spusténi
["] Pfidat do Po spustani

[ Spustit program po dokonéeni instalace

[ Starmo ] [ < Zpét ] [W]

Obr. 4.12: Moznost uzivatelského nastaveni Komunikatoru Sluha

Nasleduje prubéh instalace a okno pro potvrzeni spravného nainstalovani
aplikace. V piipadé zvoleni moznosti Spustit program po dokonceni instalace dojde

k prvnimu spusténi klienta.
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5 Konfigurace rozpoznavaciho systému

Data zpracovana v klientském zafizeni jsou zaslana serveru, ktery z piijatych dat
provede detekci zacatku a konce slova (hledani ticha v signalu) a pieda data slave
pocitatiim na dalsi zpracovani. Probéhne daldi parametrizace a jsou vytvofeny delta a
delta-delta pfiznaky. Nasleduje porovnani s modely a vyhodnoceni rozpoznaného slova,

které je piredano serveru, ktery data preda zpét klientovi.

Pro vytvofeni expedi¢ni kompletace distribuovaného systému bylo potieba
vytvorit aplikaci (konfigurator), ktera umoZzni zavedeni sluzeb (master, slave)
rozpoznavaciho systému. Diky této aplikaci bude mozné systém vyuzivat dvéma
zplsoby. Vyuzivanim rozpoznavace z webové adresy dundis.ite tul.cz nebo zavedenim
rozpoznavaciho systému na vykonny pocita¢ v lokalni siti nebo na vlastni PC. Tim je

umoznéno rozpoznavani promluv i bez nutnosti internetového pfipojeni.

Dané¢ konfiguracni aplikace byly jiz v diivéjsi dob¢ vytvoreny pomoci prostiedi,
které v dnes$ni dobé neni vyuzivano. Proto doslo ktvorbé novych aplikaci pro
nastavovani rozpoznavaciho systému v pouzivaném prostiedi Microsoft Visual Studio
C++ NET. Samoziejmé také byla dodrzena strategie pro vyuzivani aplikace u Cesky

mluvicich lidi.

Opét byla vytvofena instalace, ktera oveéfi zda je na pocita¢i nainstalovana
potiebna verze NET Frameworku. Pomoci této instalace dojde ke spravnému vytvoieni
adresare, ktery poskytuje potiebné soubory pro nastaveni sluzeb systému Windows.

Zaroveri instalace dava punc uzivatelsky piijemnéjsi aplikace.

5.1 Master - server

Pomoci vytvofené aplikace Konfigurace sluzby DSR Serveru (Masteru) je
mozné zavést prvni potiebnou sluzbu rozpoznavaciho systému. Jedna se o zavedeni
sluzby serveru do operaniho systému. U této sluzby je potieba nastavit dileZité
parametry, aby doSlo ke spravnému propojeni klienta se serverem a také serveru se
slavem. Dale je tfeba zadat cestu k dané sluzbé serveru, ktera se ma zavést do
opera¢niho systému a také jméno zavadéné sluzby. Poslednim dilezitym parametrem je
zadani adresare se soubory rozpoznavaée V tomto adresafi je potieba mit mimmalné tii

soubory potiebné pro synchronizaci slave poéitaci. Jedna se o soubory defawulit.vch
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(piipona vcb oznacuje soubor slovniku), default.mod (pripona mod oznacuje soubor

hlaskovych modell) a default.abe (ptipona abc oznacuje soubor abecedy)

Propojeni klienta a serveru se provede nastavenim IP adresy a odpovidajici
hodnoty portu. Hodnota portu pro spojeni s klientem je zadana na 2030. Propojeni
serveru a slave se provede nastavenim IP adresy a zadanim hodnoty portu. V tomto

piipadé je nastavena hodnota portu na 2020.

Zavedeni sluzby serveru do opera¢niho systému je mozné pomoci tlacitka
Nastavit sluzbu. Podminkou pro zavedeni je mit administratorska prava. Dojde
k vytvofeni dvou souborii DSRServer.ini a DSRServer.log. Inicializatni soubor je
serverem automaticky nacten pii spusténi sluzby. Log soubor poskytuje informace o
spojeni klienta se serverem, serveru se slavem nebo o pfipadnych vzniklych chybach.
Odstranéni sluzby ze systému je mozné provést tlaCitkem Odebrat sluzbu a zadanim

jména sluzby serveru. Opét je nutnosti mit administratorska prava.

Hodnota zpozdéni restartu serveru slouzi k opakovani pokusu o spojeni
v pravidelnych intervalech. Pokud je zaskrtnuta moznost Zaddni uzZivatelského jména a
hesla, je moznost nastavit ucet, pod kterym ma sluzba bézet, vcetné ziskani
uzivatelskych prav daného uzivatele. V opa¢ném piipade bézi sluzba pod standardnim
systémovym uctem. Vzhled zavedeni sluzby server do opera¢niho systému je vidét na

obrazku 5.1.

25 Konfigurace sluby DSR Serveru (Masteru) (=1 [C ﬂ!]
SluZba Server Master - spustitelny soubor " exe)
Adresar DSR
Jméno sluzby Priorta Serveru
DSR Server Nomal -

F Zadani uZivatelského jména a hesla pro spudténi sluby (vEetné ziskani

pristupovych prév uiivatele)
Uzivatelske meéno Heslo
Zpoidéni
IF adresa Serveru (Masten) Port Serveru restartu Serven
2030 10s -
IP adresa Slave Port Slave
2020
Hranice pfetifeni- 30 w glov ve fronté na Slave
[ Nastavit sluzbu | | Odebrat slufbu ] | Konec

Obr. 5.1: Konfigurace sluzby serveru (master)
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5.2 Slave

Pomoci vytvorené aplikace Konfigurace sluzby DSR Slave je mozné zavést
druhou sluzbu rozpoznavaciho systému. Dochazi k zavedeni sluzby slave do operacniho
systému. V aplikaci pro nastaveni sluzby je potieba zadat nutné parametry, aby bylo
umoznéno spojeni slave s masterem. Propojeni slave a master se provede zadanim IP
adresy a portu, ktera byla nastavena pfi zavadéni sluzby serveru. Hodnota portu je
prednastavena na 2020. Dale je tfeba zadat cestu k dané sluzbé slave, ktera se ma zavést

do opera¢niho systému a také jméno zavadéné sluzby.

Zavedeni sluzby slave do opera¢niho systému se provadi stejnym zptisobem jako
sluzba serveru. Je potfeba mit administratorska prava a stisknout tlacitko Nastavit
sluzbu. Opét dojde kvytvoreni dvou soubort DSRSlaveini a DSRSlavelog.
Inicializacni soubor pracuje stejné jako u serveru. Log soubor poskytuje informace o
spojeni slavu se serverem nebo o pfipadnych vzniklych chybach. Odstranéni sluzby ze
systému muze byt provedeno v piipadé administratorskych prav, zadanim jména a

stiskem tlacitka Odebrat stuzbu.

Hodnota zpozdéni k opakovanému navazani spojeni slouzi k opakovani pokusu
o spojeni v pravidelnych intervalech v pfipadé ztraty spojeni. Vlastnost Zaddni

uzivatelského jména a hesla funguje stejné jako u sluzby serveru.

Vzhled zavedeni sluzby slave do operacniho systému je vidét na obrazku 5.2.

Bk Konfigurace sluzby DSR Slave E=E
Sluiba Slave - spustitelny soubor (*.exe)
Jméno sluzby Priorita Slave
DSR Slave 1 Nomal -
F Zadéni ufivatelského jména a hesla pro chod slufby (véetné ziskani
pristupowvych prav)
UzZivatelské jméno Heslo
Zpoidénik
opakovanému
IP adresa Slave Port Slave navazani spojeni
2020 10s -

| Nastavitsuzbu | | Odebratsiuibu |

Obr. 5.2: Konfigurace sluzby slave
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5.3 Instalace

Stejné jako u klientské Casti byla pro vétsi pohodli vytvorena instalace nastaveni
rozpoznavaciho systému, ktera umozni jednoduchou a pohodlnou tvorbu soubort
potiebnych pro zavadéni sluzeb do opera¢niho systému. JelikoZ je software navrZen pro
uZivatele hovofici Cesky, byla vytvofena instalace v Ceském jazyce. Instalace byla
vytvafena v prostfedi Microsoft Visual Studio 2008, kde jiz byla Ceska lokalizace pro

tvorbu instalace.

Opét byla zachovana strategie navrhu zobrazovani jednotlivych oken s ohledem
na standardn€ pouzivané instalatory. Program je instalovan do sloZky Program Files,

kam se standardné programy ukladaji.

V uvodu probéhne ovéieni nutnych programi potfebnych pro spusténi aplikace.
Konkrétné jde o program .NET Framework urité verze, zavislé na daném operacnim
systtmu, a Windows Installer verze 3.1. V pfipadé chybé&iciho programu NET
Framework opét dojde ke spusténi instalace z disku. Po ovéfeni potiebnych programi

dochazi ke spusténi instalace nastaveni rozpoznavaciho systému.

Instalace zaCina zobrazenim uvodniho okna, kde je opét zobrazeno logo
Laboratofe pocitacového zpracovani fe¢i. Nasleduje zobrazeni uvitaciho okna
k instalaci nastaveni rozpoznavaciho systému. Poté je zobrazena licentni smlouva.
Obsahuje vymezeni odpovédnosti za Skodu, omezeni uzivani ve smyslu, aby

nedochazelo k volnému pofizovani kopii za u€elem prodeje.

Instalace ma ptednastavenou cestu pro hlavni adresaf. Danou cestu je mozZné
zméenit v okné nastaveni instalatni slozky pro aplikaci. Zvolena byla cesta C:\Program
Files\Dundis\Nastaveni rozpoznavate. Do adresafe Dundis je wukladan klient
Komunikator Sluha, takze z adresafe je mozné provést spudténi klientského zafizeni

nebo nastaveni rozpoznavaciho systému.

Obrazek 5.3 ukazuje moznost uZivatelského nastaveni. Je mozno nastavit dva
parametry, zda ma dojit v pribéhu instalace ke spusténi aplikace konfigurace sluzby

serveru nebo ke spusténi aplikace konfigurace sluzby slave.

Nasleduje pribéh instalace a v piipadé zvoleni moznosti spusténi konfiguraci je
nejprve potieba odpovidajicim zpisobem nastavit sluzby server a slave zavadéné do

operacniho systému a az poté je instalace dokoncena.
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r
ﬁ! Mastaveni rozpoznavace =

Nastaveni programu Alwl
SpeechlLab

Sutomatické spusténi konfiguratoru rozpoznévaciho systému

("] Spudténi korfiqurace Serveru

(] Spudténi korfigurace Slavu

stome | [ <zprt || Dakiy |

Obr. 5.3: Uzivatelska moznost nastaveni spusténi konfigurace pii instalaci
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6 Webové prostredi

Pro moznost dostat se k aplikacim distribuovaného rozpoznavaciho systému
jinym zpusobem, nez jenom pomoci prenosného média, bylo vytvoieno webové
prostiedi, kde je mozné potiebny software stahnout. Tim dojde k dostupnéjsimu §ifeni

rozpoznavaciho systému mezi nové uzivatele.

Hlavni myslenkou tvorby webu bylo rozdéleni na jednotlivé sekce. Jednou sekci
je avodni stranka, dal3i je stranka s pfehledem novinek na dostupnych verzich. Dale je
vytvofena sekce s informacemi o programu Komunikator Sluha a Konfigurator

rozpoznavaciho systému a sekce stahovani jednotlivych ¢asti distribuovaného systému.

Sekce Gvodni stranky obsahuje obecné informace o poskytovanych aplikacich
na webu a také podeékovani vedoucimu diplomové prace a ostatnim kolegim
z Laboratofe pocitatového zpracovani fei, ktefi se podileli na vyvoji distribuovaného

rozpoznavaciho systému pouzitého v této diplomové praci.

V sekci Novinky jsou zaznamenany nov€ vytvoiené verze jednotlivych
programi — Komunikator Sluha nebo Konfigurator rozpoznavaciho systému. U novych
verzi je vzdy popsano vylepSeni oproti predeslé verzi a také odkaz do sekce stahuj

s novou verzi aplikace.

Sekce O program je rozdélena na dvé {asti. Prvni popisuje aplikaci
Komunikatoru Sluha a druhy obsahuje popis Konfiguratoru nastaveni rozpoznavaciho
systému. Kromé popisu jednotlivych aplikaci ohledné mozZnosti vyuziti, jsou v této

sekci ukazany i neékteré funkce, které aplikace nabizeji.

V posledni sekci Stahuj je mozné stahnout jednotlivé verze pro odpovidajici
operacni systémy. Klient je vytvofen ve dvou variantach. Prvni je aplikace, kde dojde k
automatickému nastaveni adresy pro rozpoznavaci systém. Jedna se o adresu
dundis.itetul.cz a tudiz je potfeba pfipojeni kinternetu, aby mohlo probihat
rozpoznavani. Druhou je aplikace, kde je mozné zadat vlastni adresu rozpoznavaciho

systému. Konfigurace rozpoznavaciho systému ma vytvofenou pouze jednu variantu.

Tyto aplikace nabizeji jesté moznost rozdéleni podle operacniho systému.
Aplikace Komunikatoru Sluha nabizi tfi varianty — pro Windows 7 nebo pro Windows
Vista a Windows XP se Service Packem 2 a posledni je pro Windows XP bez Service
Packu a Windows 2000. Aplikace pro konfiguraci rozpoznavaciho systému nabizi dvé
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varianty — pro Windows 7, Vista a XP se Service Packem 2 nebo pro Windows XP bez

Service Packu a Windows 2000.

Vytvoreni webovych stranek bylo realizovano v prostiedi Microsoft Expression
Web 3. V soucasné dobé jsou zprovoznény zkudebni stranky na provizornim serveru.

Adresa soucasnych stranek je http://dundis.ite.tul .cz:1111/klucho/.
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7 Testovani klientského zarizeni

Testovani aplikace Komunikator Sluha se ucastnila skupina 20 lidi, ktefi
testovali funkcnost tohoto softwaru. Predavali informace o konfiguracich pocitacovych
sestav, na kterych byla aplikace testovana. A také zodpovidali na 4 otazky ohledné

ovladatelnosti aplikace a vyuziti napovedy.

PocitaCové sestavy zahrnovaly rizné konfigurace. Asi nejslabsi testovanou
konfiguraci byl pocita¢ s procesorem Intel Celeron M 370 1,5GHz, opera¢ni paméti

2x512MB DDR RAM a operacnim systém Windows XP Service Pack 2.

Testovani aplikace Konfigurace rozpoznavace byla provedena na pocitaci
nasledujici konfigurace - procesor Intel Core 2 Duo E8400 — 3,00GHz, operacni pamet
2x2GB DDR2 RAM a hlavnim opera¢nim systémem Windows 7 64bit. Ostatni

operacni systémy byly simulovany pomoci vytvoreni virtualniho opera¢niho systému.

7.1 Vyhodnoceni vysledkii

Uzivatelé, ktefi testovali aplikaci klientského zafizeni, odpovidali i na Ctyfi
otazky ohledné ovladatelnosti Komunikatoru Sluha. Ze ziskanych informaci je vidét

pozitivni ohlas na ovladatelnost. Celkové vysledky jsou znazornény na grafu 7.1.

Editor slovniku byl také pozitivné hodnocen, jelikoz umoziuje jednoduchou a
rychlou tvorbu uZivatelskych slovnik. Pfedev§im dodrZeni spravné struktury pro
distribuovany rozpoznavaci systém a také vkladani jednotlivych pfedpon pro spousténi

internetovych stranek ¢1 aplikaci.

Ovladatelnost aplikace s distribuovanym rozpoznivacem
9%

@Vyborna DSlusna BNeutralni BNevhodna BSpatna

Graf 7.1: Vyhodnoceni ovladatelnosti aplikace s distribuovanym rozpoznavacem
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7.2 Podporované verze operacniho systému

Aplikace byly tvofeny pro operaéni systém Microsoft Windows. Testovani
aplikaci probihalo na viech systémech od verze Windows 2000 a vyssi. Test probéhl i
na verzi Windows 7 64bit. Jednotlivym verzim operacnich systéml odpovidaji uréité
verze programu.

Pichled podporovanych systémul pro jednotlivé aplikace je vidét v tabulce 7.1,

72a73.

Tab. 7.1: Komunikator Sluha s pevn¢ danou adresou rozpoznavaciho systému

Nazev Operaéni systém

Komunikdtor Sluha (Win7_no) Windows 7

Komunikator Sluha (Vista XPSP2_no) Vista, Windows XP Service Pack 2
Komunikator Sluha (XP_2000_no) Windows XP bez Service Packu, Windows 2000

Tab. 7.2: Moznost nastaveni adresy rozpoznavaciho systému u Komunikatoru Sluha

Nazev Operaéni systém

Komunikitor Shuha (Win7) Windows 7

Komunikitor Sluha (Vista_XPSP2) Vista. Windows XP Service Pack 2
Komunikitor Sluha (XP_2000) Windows XP bez Service Packn, Windows 2000

Tab. 7.3: MozZnost nastaveni adresy rozpoznavaciho systému u Komunikatoru Sluha

Nazev Operaéni systém
, .. . . Windows 7, Windows Vista, Windows XP Service
Nastaveni rozpoznavade (Win7_Vista_XPSP2)
Pack 2
Nastaveni rozpoznavade (XP_2000) Windows XP bez Service Packu, Windows 2000

7.3 Shrnuti

Realizace expediéni kompletace distribuovaného hlasového rozpoznavaciho
systému byla v prostiedi Microsoft Visual Studio C++ NET, ktery nabizi nové struktury a
lepé programovatelné vlastmosti nez starsi jazyky.

vvvvv

aplikace umoznuje komplexni ovladani pocitace od spousténi aplikaci, pfes pohyb mysi
na plose az po vkladani pismen do libovolného textového editoru ¢ zadavani
internetovych adres. Jedna se o software ur€eny pievazné handicapovanym osobam,

kterym by bez tohoto programu nebylo umozZnéno pracovat s pocitaem. Jelikoz je
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mozné ovladat témér cokoliv, tak i slovnik obsahuje velké mnozstvi slov, které si

uzivatel musi pamatovat, aby dosahl tispéiného cile.

Oproti tomu aplikace Komunikator Sluha neni prioritné urena pro vyuziti
osobam s handicapovym postizenim, jelikoZ je potfeba spoustét nahravani najetim mysi
na ovladaci ikonu. Vyhodou tohoto kompletniho systému je moZnost ovladani chodu
pocitate — spousténi internetovych stranek, aplikaci a ovladani libovolného aktivniho
okna pomoci klavesovych zkratek. Dale je systém vyuzitelny pro vyhledavani informaci
z databazi. To vSe umoziuje uzivatelsky slovnik, ktery je uZivatelem tvorfen a voli si
sam vlastni promluvy k jednotlivym odpoveédim. Vyhodou tedy je 1 velikost slovniku,

kde nejsou zadné nepotiebné vyrazy.

Hlavni cile diplomové prace byly splnény a doslo k vytvofeni kompletace
distribuovaného rozpoznavaciho systému, ktery je mozné dale sitit mezi nové uZivatele,

ktefi by radi vyuzivali moznost ovladani pocitace hlasem.

Aplikace klientského zafizeni ma Siroké uplatnéni, jelikoz je funkCni na
operatnich systémech Windows od verze 2000. Nainstalovani aplikace se provadi
pomoci jednoduchého a intuitivniho instalatoru, kde je i mozZnost uZivatelského
nastaveni urditych parametrii. Aplikace Komunikatoru Sluha se pomoci uvodniho
dobrou ovladatelnosti a prehlednosti se software stava komplexni aplikaci, ktera by
méla uzivatele oslovit. Pro uplné doplnéni aplikace je vytvofena napovéda, ktera

uzivateli pomaze v piipadé potieby vyhledat potfebnou funkci aplikace.

Aplikace nastaveni rozpoznavaciho systému umoziluje vytvofit si vlastni
rozpoznavaci systém na vlastnim pocitaci &1 v lokalni siti a tudiz neni potieba byt trvale

piipojen k internetu.

Rozpoznavaci systém kvalitnim zpiisobem rozpoznava promluvy izolovanych
slov & kratkych spojeni a umoziuje zaslani uzivatelského slovniku s kapacitou az dva

tisice slov.
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Zavér

U aplikace klientského zafizeni doslo k vytvoreni instalace, avodniho nastaveni
pro moznost uzivatelem modifikovat design aplikace a novych funkci pro moznost
ovladat pocita¢ hlasem. Jednalo se napfiklad o moznost jednoduchého nadteni nové
editovaného slovniku, nastaveni adresy pro rozpoznavaci systém, vkladani klavesovych
zkratek do slovniku se spravnou strukturou. Tyto funkce davaji aplikaci veétsi punc

uZivatelsky pfijemné&jsiho prostiedi.

Aplikace nastaveni rozpoznavaciho systému je opét vytvofena pomoci instalace,
ktera zaru¢i spravné vytvoreni potiebnych programi k zavadéni sluzeb. Pomoci tohoto
softwaru je mozné zavést sluzby rozpoznavaciho systému (server, slave) na pocita¢ a
vytvofit si tak vlastni rozpoznavaci systém. Nespornou vyvhodou je mozZnost pouzivat
aplikaci na rozpoznavani promluvy 1 v situacich, kdy uzivatel nema k dispozici

internetové piipojeni a potiebuje vyhledat uréité informace z databaze.

Vytvofené aplikace je mozné vyuZit na opera¢nich systémech Windows 2000 a
vy8si v pripad€ dostatetné konfigurace daného pocitate. Z tohoto divodu se da

predpokladat, Ze se aplikace stane §iroce uplatnitelna.

Vyuziti aplikace pro zdravotné handicapované by mohlo nastat v pfipadé
nastaveni neustalého reZimu nahravani a vytvofenim odpovidajicitho uzivatelského
slovniku, ktery by obsahoval vSechny vyrazy, které by uzivateli zarucily moZnost

ovladat pocitac.

Z prace vyplyva, ze problematika v oblasti dialogovych systémi je neobyejné
rozsahla, slozitd a nabizi mnoho prostoru pro dalsi vyvoj novych nebo vylepSovani

stavajicich dialogovych systému.
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Priloha A — manual aplikace klientské zaFizeni

Uvodni nastaveni Komunikatoru Sluha
Pii spusténi aplikace dojde k vytvofeni inicializaéniho souboru Nastaveni.ini.

Soubor je ulozen v adresafi C\Documents and Settings\{ /ser
name\Dokumenty\Komunikator Sluha. Soubor obsahuje parametry k nastaveni
Komunikatoru Sluha.

Potiebné parametry, které musi byt v souboru zaznamenany:

¢ adresar programu

¢ cesta hlavniho slovniku (adresaf s prioritnimi slovniky)

¢ cesta k souboru s pfehledem slovnika

¢ cesta zavadéciho slovniku

¢ cesta slovniku s WWW strankami

e cesta k souboru s telefonnim seznamem

¢ adresa rozpoznavaciho systému

Dalsi parametry jsou v Uvodu a v piipadé€ chybéjici informace nastaveny na:

¢ barva pii nahravani - Lime

¢ barva bez nahravani — Red

¢ barva odpovédi — Cyan

¢ barva textu odpovédi — Black

e doba zobrazeni odpovedi — 3s

¢ neprihlednost — 1.0

o velikost — maly

e pozice—50x 50

Tyto parametry nemusi byt nastaveny:

¢ prohlizeC internetovych stranek

e ulozeni slovniku

Automatické nacteni slovniku

Po tdvodnim nastaveni aplikace dojde kzaslani zavadéciho slovniku do
rozpoznavaciho systému. V inicializalnim souboru je tento slovnik u parametru cesta

zavadéciho slovniku. Vychozi hodnota je nastavena na C:\Documents and Settings\{/ser
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name\Dokumenty\Komunikator  Sluha\Slovniky\Zavadeci slovnik.vcb. Po nacteni
dojde k zobrazeni ikony pro nahravani a napis ,, Slovnik nacten ™.

V piipad€, ze zavadéci slovnik, ktery je u daného parametru, neexistuje, dojde
k otevieni okna pro vybér slovniku. Slovnik musi mit pfiponu *.vcb. Po spravném

nacteni slovniku se zobrazi ikona pro nahravani a napis ,, Slovnik nacten ™.

Hlavni okno Komunikatoru Sluha

Zobrazeni hlavniho panelu a jednotlivych funkei je na obrazku A.1.

fos Komunikator Sluha

Dnes je , aktudlni éas: Autor: Toma Klucho © .:
Soubor
Konec komunikace
Alktualizace slovniku
Nastaveni rozpoznavaciho systému 3 Webova adresa
Konec Alt+F4 IP adresa

Moznosti |
Editace Vyjbér prohlizece MNapovéda

Editor slovniku Zobrazenivj’pisu udalosti NépDVéda F1

Piehled slovniki Doba zobrazeni odpovédi O aplikaci

Obr.A.1: Hlavni panel a zobrazeni jednotlivych funkci menu

Nahravani rozpoznavaciho systému + nahravaci ikona

Po nacteni slovniku do rozpoznavaciho systému je zobrazena nahravaci ikona.
V uvodu je oramovana Cervené - rezim nenahravani. Po najeti mysi na tuto ikonu a
ponechani kurzoru alespori 0,5s se spusti nahravani, které je znazornéno zelenym
oramovanim - rezim nahravani. Nahravani trva po dobu 3s a poté je zastaveno. Pro nové
nahravani je nutné znovu na ikonu najet. Pouhé prejeti ikony (pokud neni delsi jak 0,5s)
nahravani nespusti.

Ikonu muzete pomoci stisku levého tlacitka mysi pfesouvat po ploSe a pomoci
pravého tlacitka si zobrazite menu, které slouzi k nastaveni nahravaci ikony nebo
umoziiuje prepnuti do jiného okna. Menu ikony je vidét na obrazku A.2. V obou
uvedenych pripadech je nahravani zastaveno.

Vzhled ovladaci ikony a odpovédi je vidét na obrazku A.3.
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Vidy navrchu
Skryt
Komunikator
Editor slovniku

Napovéda

Alktualizace slovniku

Vybér velikosti »
Neprihlednost 3
Nastaveni barvy »
Konec

Obr.A.2: Menu ovladaci ikony

Odpovéd’

a) b) ©)

Obr. A.3: Vzhled ovladaci ikony a odpovédi

a) rezim pfi nahravani b) rezim bez nahravani ¢) odpoved

Nacteni slovniku / Konec komunikace

V hlavnim panelu kliknout na Soubor — Nacteni slovniku/Konec komunikace.
Tlacitko realizuje dvé funkce. V piipadé, ze je tlaCitko v menu oznaceno textem Nacteni
slovniku, je mozné nalist novy slovnik do rozpoznavaciho systému. Po kliknuti se
zobrazi okno Vybér slovniku pro rozpoznavaci systém, kde je potieba vybrat
pozadovany slovnik, ktery musi mit pfiponu *.vcb. Po naéteni slovniku do

rozpoznavaciho systému se zobrazi ikona pro nahravani a napis ,, Slovnik nacten .

V piipadé, ze je tlacitko v menu oznaceno textem Konec komunikace, dojde
k ukonceni pripojeni klienta k rozpoznavacimu systému a dale neni mozné rozpoznavat
promluvu. Pro opétovné spusténi rozpoznavaciho systému je potieba nacist novy

slovnik pomoci Soubor — Nacteni slovniku.
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Aktualizace slovniku

V hlavnim panelu kliknout na Soubor — Aktualizace slovniku. Dojde

k aktualizaci zavedeného slovniku v rozpoznavacim systému. Vhodné pouzit po

doplnéni novych vyrazu do praveé vyuzivaného slovniku.

Nastaveni adresy rozpoznavaciho systému

Je mozné nastaveni dvou adres pro rozpoznavaci systém:

Nastaveni webové adresy — v hlavnim panelu kliknout na Soubor — Nastaveni
rozpoznavaciho systému — Webova adresa. Nyni je potieba zadat webovou adresu,
kde je nahran distribuovany rozpoznavaci systém. V nasem piipade¢ se jedna o
adresu dundis.ite.tul.cz a je nastavena pii zobrazeni daného okna. Nastaveni adresy

je vidét na obrazku A 4.

”

s Adresa rozpoznavaciho systému

Nastaveni webové adresy rozpoznavaciho systému:
dundis ite tul.cz ]

Obr.A.4: Nastaveni webové adresy pro rozpoznavaci systém

Nastaveni IP adresy — v hlavnim panelu kliknout na Soubor — Nastaveni
rozpoznavaciho systému — IP adresa zadani. Nyni je tfeba zadat IP adresy, kde
b&Zi rozpoznavaci systém. IP adresa ma umoznén rozsah 0 az 255 hodnot, aby
nedoslo ke Spatnému nastaveni adresy. Okno pro nastaveni IP adresy je vidét

obrazku A.S.

<
2015 Adresa rozpoznavaciho systému e

Nasteveni IP adresy rozpoznavaciho systému:

L)L |

-]

Stomo

LY -

Obr.A.5: Nastaveni IP adresy pro rozpoznavaci systém

Editor slovniku

Editor slovniku slouzi k vytvafeni nebo editovani slovniku se zachovanim

spravné struktury pro rozpoznavaci systém. Pro spusténi okna je potfeba v hlavnim

panelu kliknout na Editace — Editor slovniku.
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Dostupné funkce editoru slovniku:

e novy slovnik, otevieni slovniku, pfipojeni dalsiho slovniku k jiz vytvofenému,
ulozeni a ulozeni jako

e pridat vyraz, WWW stranku, aplikaci, soubor s pfislusnou aplikaci k otevieni,
klavesovou zkratku

e automatické vytvofeni telefonniho seznamu Technické univerzity v Liberci

e tvorba slovniku z dat v souboru

e zameéna slov u promluvy

e editace Co se ma fikat, uplna zména vyrazu, vymazani vyrazu

Na obrazku A.6 je zobrazeno okno Editoru slovniku a jednotlivych funkci menu.

s Editor sloviku S

Soubor  Funkce

Co s ma psél Co se ma Fikat

Podet zénamd: 0

Zaména slov u
promuvy

[ Vymazani vyrazu
Tabulka 1

9 Pfidani dova
") Editace Co Fikat
= Upind zména wjrazu
[TabullaT
@) Pfidat slove
) Phidst WWW strénkyu
) Phidat aplikaci
Pfidat soubora

") plisislnou aplkaci
k otevfeni

Co se md psat

Co se mé Filat

Phidat wviraz

Souber | Funkce

et i Pridat aplikaci

Pfidat soubor a pfisluinou aplikaci k otevieni

S Oteviitslovnik  Ctr+0
Phipejeni slovniku

ek e Phdat klavesovou zkratku

Ulazit jake Telefonni seznam TUL 3 Automatické vytvofeni tel. seznamu

Konec Alt-F4 Tvorba slovniku z dat v souboru

Obr. A.6: Editor slovniku a zobrazeni jednotlivych funkci menu

Pridani vyrazu do aktudlniho slovniku

Pfidani vyrazu (povelu) a odpovidajici promluvy do slovniku se provede

kliknutim na Pfidani slova v tabulce 1 — v tabulce 2 vyberte moznost Pridat slovo —
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do volnych polic¢ek viozte promluvu a odpovéd — kliknéte na tladitko Pfidat vyraz pro

pfidani do slovniku.

Pridani WWW stranky do aktualniho slovniku

Pfidani internetové stranky a odpovidajici promluvy do slovniku se provede
kliknutim na Pfidani slova v tabulce 1 — v tabulce 2 vyberte moznost Piidat WWW
stranku — do volnych poli¢ek zadejte promluvu a internetovou stranku ke spusténi (tvar
stranky www.domena.cz nebo http://www.domena.cz) — kliknéte na tlalitko Piidat

WWW adresu pro piidani do slovniku,

Piidani aplikace do aktualniho slovniku

Pfidani aplikace a odpovidajici promluvy do slovniku se provede kliknutim na
Pfidani slova v tabulce 1 — v tabulce 2 vyberte moZnost Pfidat aplikaci nebo v Editoru
slovniku v menu kliknout na Funkce — Pfidat aplikaci, zobrazi se okno Vyberte
aplikaci, vyberte spustitelny soubor (* exe) a cesta k danému souboru se automaticky
vlozi do Co se ma psat — nastavte promluvu, ktera spusti danou aplikaci — kliknutim

na tla¢itko Pridat aplikaci vlozite vyraz do slovniku.

Piidani souboru a piislu$né aplikace do aktuilniho slovniku

Piidani souboru s pfislusnou aplikaci a odpovidajici promluvy se provede
kliknutim na Pfidani slova v tabulce 1 — v tabulce 2 vyberte moznost Ptidat soubor a
pfislusnou aplikaci k otevieni nebo v Editoru slovniku v menu kliknout na Funkce —
Ptidat soubor a piislusnou aplikaci k otevieni, zobrazi se okno Vyberte aplikaci, vyberte
prislusny spustitelny soubor (* exe), ktery umi otevfit vkladany soubor. Poté se zobrazi
okno Vyberte soubor k otevieni ve vybrané aplikaci (*.*), vyberte soubor, ktery chcete
spoustét, cesty se automaticky vlozi do Co se ma psat — nastavte promluvu, ktera
spusti danou aplikaci — kliknutim na tla€itko Piidat aplikaci a soubor vloZzite vyraz do

slovniku.

Piridani klavesové zKkratky do aktuilniho slovniku

Pfidani klavesové zkratky a odpovidajici promluvy se provede v Editoru
slovniku v menu kliknout na Funkce — Pfidat klavesovou zkratku. Zobrazi se lista,
zobrazena na obrazku A 7, pro vlozeni pozadované zkratky — pomoci zaskrtavacich

policek si vyberte zkratky CTRL, ALT ¢&i Shift a z rolovaciho menu piislusnou klavesu,
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vybér potvrdite tlaitkem OK — klavesova zkratka se zapise do pole Co se ma psat —
nastavte promluvu pro danou zkratku — do slovniku se vyraz vlozi tlaCitkem Pridat
vyraz.

Klavesova zkratka se vzdy vykonava v aktivnim okné. Ovladat je mozné

libovolné okno.

] CTRL [C] ALT [] Shift -

Obr.A.7: Vkladani klavesové zkratky do slovniku

Automatické vytvoreni telefonniho seznamu

V Editoru slovniku v menu kliknéte na Funkce — Telefonni seznam TUL —
Automatické vytvoreni tel. seznamu. Dojde k automatickému vytvoreni slovniku s

telefonnim seznamem pracovniku Technické univerzity v Liberci.

Pro vytvoreni tohoto slovniku je potfeba mit pfesnou strukturu souboru. Prvni
sloupec je pro tituly, druhy sloupec je piimeni a jméno v¢etné védeckych tituld, tieti
sloupec je telefonni Cislo a posledni sloupec urCuje pracovisté pracovnika. Struktura je
vidét v tabulce A.1. V pripadé€, ze pracovnik titul nema je sloupec vynechan pomoci

tabulatoru. Mezery mezi sloupci jsou tvofeny tabulatorem.

Tab.A.1: Struktura textového sloupce pro automatickou tvorbu slovniku

1.sloupec 2.sloupec 3.sloupec 4 .sloupec
tituly prijmeni a jméno tel. ¢islo  pracovisté
Ing. Holada Miroslav, Ph.D. 3080 Ustav ITE
Ing. Chaloupka Josef, Ph.D. 3099 Ustav ITE
prof. Ing. Konopa Vojtéch, CSc. 3483 Ustav MTI
Péankova Véra 3429 Dékanat fakulty mechatroniky

Tvorba slovniku z dat v textovém souboru

V Editoru slovniku v menu kliknéte na Funkce — Tvorba slovniku z dat
v souboru. Pro vytvoreni tohoto slovniku je potfeba mit pfesnou strukturu souboru.
Pocet sloupcti musi byt minimalné jeden a maximalné deset. V piipad€, ze v n€jakém
sloupci neni zadny text, tak je potieba vlozit prazdny znak (mezeru). Mezery mezi

sloupci jsou tvofeny tabulatorem.
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Nejprve se zobrazi okno, kde se zadava pocet sloupci v textovém souboru.

Okno je zobrazeno na obrazku A.8.

Pocet sloupcti v textovém souboru: 2 |2

Som ] [

Obr.A.8: Pocet sloupcti v textovém souboru slouzici pro tvorbu slovniku

Nasleduje okno, kde se zadavaji pozice sloupcu, které se maji spojit do Co se ma

psat. Okno je zobrazeno na obrazku A.9.

Spojeni sloupct do Co se ma psat

Prvni &ast zaznamu bude ze sloupce &, 2 =

Dalsi sloupec ]

| Somo || <z& || Dpaliz |

Obr.A.9: Okno pro spojeni odpovédi z danych sloupct v textovém souboru

V poslednim panelu se zadavaji pozice sloupct, které vytvoii promluvu Co se

ma fikat. Okna jsou zobrazeno na obrazku A.10.

Spojeni sloupcti do Co se ma rikat

Prvni éast promluvy bude ze sloupce 8. |1 |5

[ Dalzi sloupec ]

[ Stomo H < Zpét H Dokonéit ]

Obr.A.10: Okno pro spojeni promluvy za danych sloupct v textovém souboru

Pocet spojovanych sloupci v Co se ma psat nebo Co se ma fikat mize byt také

maximalné deset.

Editace Co se ma rikat

Pro zménu promluvy je potieba ze seznamu slovniku vybrat vyraz — v tabulce 1
vyberte Editace Co fikat — zadejte novou promluvu v daném policku — editovany

vyraz vlozite tlacitkem Editace vyrazu.
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Uplna zména vyrazu

Pro uplnou zménu vyrazu je potifeba ze seznamu slovniku vybrat vyraz —
v tabulce 1 vyberte Uplna zména vyrazu — zadejte nové informace daného vyrazu —
zménény vyraz vlozite tlagitkem Uplna zména vyrazu.

Aby nebyla porusena spravna struktura slovniku, je vhodn¢j§i vyraz smazat a

zadat op€tovne.

Vymazani vyrazu ze slovniku

Pokud chcete smazat vyraz, musite ze seznamu slovniku vybrat vyraz —

kliknéte na tladitko Vymazani vyrazu nebo stisknéte Delete,

Zaména slov u promluvy

Pokud chcete u promluvy, ktera obsahuje dvé slova, zaménit poradi, musite ze
seznamu slovniku vybrat vyraz — kliknéte na tlacitko Zaména slov u promluvy.

Nasledné dojde k vytvoteni nového zaznamu s promluvou sloZzenou z piehozenych slov.

Pripojeni slovniku
Pro spojeni dvou slovnikil nebo vytvofenych vyrazi a jiz vytvofeného slovniku
muzete provést pomoci menu Editoru slovniku, vyberte Soubor — Piipojeni slovniku.

Zobrazi se okno a vyberte slovnik, ktery chcete piipojit.

Skryté funkce Komunikatoru Sluha
Jednotlivé skryté funkce se pridavaji automaticky do vsech slovnikii vytvolenych

pomoci Editoru slovniku.

1. pridani WWW stranky — mUzete rychle piidavat internetové stranky bez pouziti
Editoru. Internetovou adresu nactéte do clipboardu (CTRL + C) — vyuzijte
promluvy Piidat stranku — zobrazi se okno Pfidat WWW stranku do slovniku, kde
je stranka vloZena — do pole Co se ma fikat sta¢i zadat promluvu k otevieni
stranky. V pfipadé chybné nactené stranky existuje mozZnost stornovani akce
tlacitkem Stormo. V opaéném piipadé kliknéte na Piidey WWW stranku a stranka se
vlozi do slovniku, kam se automaticky pfidavané stranky ukladaji. V ivodu se
jedna o slovnik Slovnik s WWW _strankami.vch. Soubor je v adresari

C\Documents and Settings\U/ser name\Dokumenty\Komunikator Sluha\Slovniky.
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2. zobrazeni aktudlniho slovniku - pro zobrazeni slovniku zadejte promluvu

Zobrazeni slovniku.

3. editace aktudlniho slovniku — pro spusténi Editoru slovniku zadejte promluvu

Editace slovniku.

Prehled vytvorenych slovniki

V hlavnim menu vyberte Editace — Piehled slovnik(. Zobrazi se okno, kde jsou
uvedeny vS8echny vami pouzivané slovniky. Jedna se o slovniky z dostupnych adresait
uvedenych v inicializatnim souboru a také slovniky vytvofené pomoci Editoru
slovniku, které jsou ulozeny do jinych adresart. Prehled slovnikii je zobrazen na
obrazku A.11.

43 Prahled slavniki =3

Mizev Cesta Pogis

Zavadeci_slovmik veb  C:\Users Tomik Dokumenty' Komunikitor Sluha' Slovniky

Slovnik_s WWW_strankami veb | C:\Users' Tomik Dolumenty' Komunikitor Sluha' Slovniloy

Obr.A.11: Piehled pouzivanych slovniku

U kazdého slovniku muzete zadat detailn&jsi popis pro vétSi orientaci mezi
slovniky. Popis nastavite pomoci tretiho sloupce. Po napsani popisku stisknéte tlacitko
Enter pro zaznamenani popisku. Zobrazeni vyrazi ulozenych ve slovniku muzete
provést pomoci dvojkliku na nazev slovniku (v 1.sloupci). K odstranéni slovniku
z Piehledu slovnikil a také i pocitaCe muzete pouzit tlacitko Delete. Vzdy je vymazan

slovnik, ktery je oznaCen podle fadku nebo daného policka.

Vybér prohlizece

Pro zobrazeni okna Vybér prohlizee v hlavnim menu vyberte Moznosti —
Vybér prohlizeCe. Pro zobrazeni internetové adresy muZete pouzit jeden ze dvou
piednastavenych prohlize¢u - Internet Explorer nebo Mozilla Firefox ¢i vybrat vlastni

prohlize¢ pomoci dialogu, kde vyberete cestu k danému prohlizeci.

Zaskrtnuti policka Pristé jiz nezobrazovat nastavite jeden z prohlizecu jako

hlavni a otevirané stranky se budou automaticky otevirat v tomto prohlizeci.

Okno vybéru prohlizeCe je zobrazeno na obrazku A.12.
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.
%his Vybér prohlizece 3|

ProhliZe¢ s pfednastavenou cestou:
() Intemet Bxplorer (C:%\Program Files'\Intemet Exploreriiexplore exe)

@ Mozilla Firsfox (C:\Program Files \Mozilla Firefoxfirefox exs)

() Vlastni prohlized

PFisté jif nezobrazovat

| Potvrzeni prohlizete |

Obr.A.12: Vybér prohlizeCe internetovych stranek

Doba zobrazeni odpovédi

V piipadé potieby delsi ¢i kratsi doby zobrazeni odpovédi miizete nastavit danou
hodnotu. Vyberte v menu hlavniho panelu Moznosti — Doba zobrazeni odpovédi.
Dojde k zobrazeni moznosti nastavit hodnotu od jedné sekundy do pal minuty. Moznost

nastaveni je vidét na obrazku A.13.

Obr.A.13: Nastaveni doby zobrazeni odpovédi

Nastaveni barvy

1. barva p¥Fi nahravani - v ivodu je nastavena barva zelena, pomoci menu ovladaci

ikony muzete nastavit pozadovanou barvu vybérem z palety barev.

2. barva bez nahravani - v uvodu je nastavena barva Cervend, pomoci menu ovladaci

ikony muizete nastavit pozadovanou barvu vybérem z palety barev.

3. barva odpovédi - v uvodu je nastavena barva tyrkysova, pomoci menu ovladaci

ikony muzete nastavit pozadovanou barvu vybérem z palety barev.

4. barva odpovédi - v uvodu je nastavena barva Cerna, pomoci menu ovladaci ikony

muzete nastavit pozadovanou barvu vybérem z palety barev.
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Priloha B — obsah pfilozeného DVD
o Text diplomové prace ve formatu PDF
¢ Instalace klienta
¢ Instalace konfigurace rozpoznavaciho systému
+  Webové stranky
¢  Vyuzivané datové soubory — slovniky, telefonni seznam osob pracwicich na

Technické univerzité v Liberci, soubor s databazovym zaznamenanim informaci
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Aktualizace slovniku

Kliknutim na toto tla¢itko dojde k aktualizaci slovniku v rozpozndvacim systému. Nutné
pouzit v piipade zaddni novych vyrazi a povelu do aktudlniho slovniku, ktery je nacten

v rozpozndvacim systému. Dojde k aktualizaci slovniku a bude moZné nové promluvy jiZ
vyuZivat.



Automatické nacteni slovniku

Pii spusténi aplikace se automaticky nacte slovnik, ktery je uréen v inicializaénim souboru
Nastaveni.ini. Do rozpozndvaciho systému je v ivodu automaticky nacéten slovnik z adresare
C:ADocuments and Settings\User name\Dokumenty\Komunikéitor
Sluha\Slovniky\Zavadeci_slovnik.veb a dojde k zobrazeni ikony pro nahrdvéni a ndpisu
»Slovaik nacten”.

V ptipadé, Ze zavadéci slovnik neni k dispozici, dojde k otevieni okna pro vybeér slovniku,
ktery se nacte do rozpozndvaciho systému. Slovnik musi mit piiponu *.vcb. Po spravném
nactend slovniku se zobrazi ikona pro nahrivani a népis ,, Slovanik nacren ™.



Co je Komunikator Sluha

Komunikétor Sluha je vykonny ndstroj, ktery umoZiuje uZivateli komunikovat a ovladat
pocita¢ pomoci hlasu.

Komunikator Sluha poskytuje:

ovladani poéitace pomoci Vami vytvoreného slovniku

moZnost hlasem spustit jakoukoliv internetovou adresu

mozZnost hlasem spustit jakoukoliv aplikaci

moZnost hlasem spustit jakykoliv soubor s odpovidajicim programem

hlasem ovlddat jakékoliv aktivni okno pomoci kldvesovych zkratek

moZnost hlasem vyzjistit jakoukoliv informaci z databdze

moZnost hlasem vyzjistit jakékoliv telefonni &islo pracovnika Technické univerzity
v Liberci.



Doba zobrazeni odpovédi

V piipadé potieby delsi &i krat3i doby zobrazeni odpovédi maZete nastavit danou hodnotu.
Vyberte v menu Komunikdtoru Sluha MoZnosti — Doba zobrazeni odpovédi. Dojde
k zobrazeni moZnosti nastavit hodnotu od jedné sekundy do pil minuty.



Editace Co se ma fikat

Pokud je vloZeny vyraz chybny, je mozné provést zménu promluvy - Co se m4 ifkat. Dany
vyraz je zapotiebi oznacit v Editoru a ndsledné musi byt vybrdna moZnost Editace Co rikat.
V tomto pfipadé je moZné ménit pouze promluvu, aby nedoslo k nespravnému tvaru
jednotlivych funkef a tim i Spatnému tvaru pro rozpozndvaci systém. Do slovniku zménény
vyraz vloZzime tlacitkem Editace vyrazu.



Editor slovniku
Moznost vytvaret a editovat slovniky.
Dostupné funkce:

* novy slovnik, otevieni slovniku, pfipojeni dalsiho slovniku k jiZ vytvofenému, uloZeni
a uloZeni jako

¢ pridat vyraz, WWW stranku, aplikaci, soubor s piisluSnou aplikaci k otevient,

kldvesovou zkratku

automatické vytvorfeni telefonniho seznamu Technické univerzity v Liberci

tvorba slovniku z dat v souboru

zdména slov u promluvy

editace Co se md fikat, dpln4d zmena vyrazu, vymazani vyrazu



Nahravani rozpoznavaciho systému + nahravaci ikona

Po nacteni slovniku do rozpozndvaciho systému viz. Automaticky start nebo Naéteni slovniku
/ Konec komunikace je zobrazena nahravaci ikona v vivodu ordmovand ¢ervene - rezim
nenahrdvani (zmeéna viz. Nastaveni barvy). Pii najeti mysSi na tuto ikonu a ponechdni mysi
alespon 0,5s se spusti nahrdvani, které je v ivodu zndzorn€no zelenym ordmovanim - reZim
nahravani (zména viz. Nastaveni barvy). Nahrdvani trvd po dobu 3s a poté je nahravani opét
zastaveno a je nutné znovu na ikonu najet. Pouhé piejeti ikony (pokud neni del3{ jak 0,5s)
nahravani nespusti.

Ikona 1ze pomoci levého tlacitka mysi pfesouvat po plose a pomoci pravého tlacitka se
zobrazi menu, které slouZi k nastaveni nahrdvaci ikony piipadné prepnuti do jiného okna.
V obou uvedenych piipadech je nahrdvani zastaveno.



Nacéteni slovniku / Konec komunikace

V piipadg, Ze tlatitko je oznafeno textem Nacten{ slovniku, je mozné nacist libovolny slovnik
do rozpozndvaciho systému. Po kliknuti se zobrazi okno Vybér slovniku pro rozpozndvaci
systém, kde je potfeba vybrat poZadovany slovnik. Slovnik musi mit pfiponu *.vch a také
spravnou strukturu jednotlivych fddka, na které bude rozpozndvaci systém reagovat. Pro
spravnou strukturu slovniku je vhodné pouZit Editor slovniku (viz. Tvorba nebo editace
slovniku). Po naéteni slovniku do rozpozndvaciho systému se zobrazi ikona pro nahravini a
napis ,, Slovnik nacten*.

V piipadé, Ze je tladitko oznaceno textem Konec komunikace, dojde k zastaveni mozZnosti
komunikovat s pocitacem a dojde k odstranéni slovniku z rozpozndvaciho systému. Pro
na¢teni nového slovniku je nutné kliknout na tlacitko Nacteni slovniku (viz. vyie).



Nastaveni barvy

1.

barva pri nahravani - v ivodu je nastavena barva zelend, je mozné barvu pomoci
palety barev nastavit na vlastni

barva bez nahravani - v ivodu je nastavena barva Cervend, je mozné barvu pomoci
palety barev nastavit na vlastni

barva odpovédi - v ivodu je nastavena barva tyrkysova, je moZné barvu pomoci
palety barev nastavit na vlastni

barva textu odpovédi - viivodu je nastavena barva ¢ernd, je mozné barvu pomoci
palety barev nastavit na vlastni



Nepriihlednost nahravaci ikony

100%
80%
60%
40%
20%



Podé&ékovani

Dékuji svému vedoucimu diplomové prace Ing. Miroslavu Holadovi, Ph.D. za uZitecné
konzultace, rady, pfipominky k této préci a také za jeho trpélivost a pfedevsim pak za
poskytnuti jiZz hotového programu k rozpoznavacimu systému Dundis.



Pi‘ehled vytvoienych slovnikii

Pro zobrazen{ slovnik z dostupnych adresaiu, které jsou uvedeny v inicializa¢nim souboru
Nastaveni.ini plus slovniky vytvofené pomoci Editoru slovnika (viz. Tvorba nebo editace
slovniku).

U kazdého slovniku je mozny detailné&jsi popis, aby bylo ihned jasné, o jaky slovnik se jedna.
Popis je moZné nastavit v okné& Prehled slovnikid ve tietim sloupci. Po napsani popisku a
stisknuti tlacitka Enter je popisek zaznamendan.

Zobrazen{ vyrazl ve slovniku je mozné udinit pomoci dvojkliku na ndzev slovniku (v
1.sloupci).

K odstranén{ slovniku z Pehledu slovnikil a také i pocitade je moZné pouzit tlatitko Delete.
Vzdy je vymazan slovnik, ktery je oznafen podle fddku nebo daného policka.



Zaména u promluvy

Dany vyraz je zapotiebi ozna¢it v Editoru a v piipadé, ze v poli Co se md fikat jsou dvé slova,
pomoci daného tlagitka je mozZné &dsti slova zaménit. Dojde k vytvoreni nového zdznamu
s promluvou sloZenou z piehozenych slov.



Piidani WWW stranky do aktualniho slovniku

Pridani internetové stranky a odpovidajici promluvy se provede tak, Ze mus{ byt vybrana
moZnost Pridani slova a Pridat WWW strdnku. Do policka Co se m4 psat se vlozi
odpovidajici internetovd strdnka a do Co se m4 fikat promluva na zobrazeni stranky a do
slovniku se vyraz vlozi tlatitkem Pridat WWW adresu.

Od prvniho pfidani vyrazu jsou aktivni moznosti Novy, Pripojeni slovniku, UloZit a UloZit
jako.



Piidani aplikace do aktualniho slovniku

Piidani aplikace a odpovidajici promluvy se provede tak, Ze se klikne na Pridat aplikaci a
zobrazi se okno Vyberte aplikaci, kterou chcete pridat do slovniku. Vybere se spustitelny
soubor (*.exe} a cesta k danému souboru se automaticky vioZi do Co se m4 psat. Nyni se
nastavi promluva Co se m4 fikat, kterd spusti danou aplikaci. Do slovniku se vyraz vloZi
tla¢itkem Pridat aplikaci.

Od prvniho pfidani vyrazu jsou aktivni moznosti Novy, Pripojeni slovniku, UloZit a UloZit
jako.



Piidani klavesové zkratky do aktualniho slovniku

Pridani klavesové zkratky a odpovidajici promluvy se provede kliknutim na Piidat kldvesovou
zkratku. Pomoci zaskrtdvacich poli¢ek se vyberou zkratky CTRL, ALT &i Shift a z rolovaciho
menu se vybere prislusnd kldvesa. Pomoci tladitka OK se kldvesova zkratka zapiSe do pole Co
se ma psat. Nyni se nastavi promluva Co se m4 fikat, kterd vyvold danou kldvesovou zkratku.

Do slovniku se vyraz vloZi tladitkem Pfidat vyraz.

Klavesova zkratka se provede vZdy v aktivnim okné.

Od prvniho pfidani vyrazu jsou aktivni moznosti Novy, Pripojeni slovniku, UloZit a UloZit
jako.



Piidani souboru a prislusné aplikace do aktualniho slovniku

Prid4ni souboru s piislusnou aplikaci a odpovidajici promluvy se provede tak, Ze se klikne na
Pridat soubor a piislusnou aplikaci k otevieni. Zobrazi se okno Vyberte aplikaci, kterd bude
slouZit k otevieni souboru. Vybere se piisludny spustitelny soubor (*.exe). Poté se zobrazi
okno Vyberte soubor k otevieni ve vybrané aplikaci (*.*) a dané cesty se automaticky vloZi
do Co se md psdt. Nyn{ se nastavi promluva Co se md fikat, kterd spusti dany soubor. Do
slovniku se vyraz vloZi tla¢itkem Pfidat aplikaci a soubor.

Od prvniho piidani vyrazu jsou aktivni moZnosti Novy, Pfipojeni slovniku, UloZit a UloZit
jako.



Piidani vyrazu do aktudlniho slovniku

Pridani vyrazu (povelu) a odpovidajici promluvy se provede vybranim moZnosti Piiddn{ slova
a Pridat slovo. Do volnych poli¢ek se napise - Co se md psdt a Co se md fikat a do slovniku se
vyraz vloZi tlacitkem Pridat vyraz.

Od prvniho piidani vyrazu jsou aktivni moZnosti Novy, Piipojeni slovniku, UloZit a UloZit
jako.



Piipojeni slovniku

Tato moZnost umoziuje spojeni vice slovnika v jeden nebo také moZnost vytvorit si vlastni
slovnik pomoci editoru a pripojit k nému jiZ vytvoreny slovnik, ktery nemad vsechny potiebné
vyrazy.



Skryté funkce Komunikatoru Sluha

Jednotlivé skryté funkce se pfiddvaji automaticky do viech slovniki vytvorenych pomoci
Editoru, tudiZ je moZnost jich vyuZit pokazdé, kdy je rozpozndvaci systém spustén.

1.

3.

pridani WWW stranky - rychlé piidani internetové strinky bez pouZiti Editoru. Je
nutné poZadovanou internetovou adresu naéist do clipboardu (CTRL + C) a pomoci
nahrdvani rozpozndvaciho systému a promluvy Piidat strdnku se zobrazi okno Pridat
WWW stranku do slovniku, kde je strdnka vloZena. Do pole Co se m4 fikat staci zadat
promluvu k otevieni stranky. V ptipadé chybn¢ nadtené stranky existuje moznost
stornovani akce tla¢itkem Storno. V opaéném piipadeé se klikne na Pridej WWW
stranku a stranka se vloZi do slovniku, kam se automaticky pfiddvané stranky ukladaji.
V tvodu se jednd o slovnik Slovnik_s_ WWW_strankami.vch. Soubor je v adresafi
C:\Documents and Settings\User name\Dokumenty\Komunikator Sluha\Slovniky.

zobrazeni aktualniho slovniku - pro zobrazeni slovniku v ProhliZe¢i slovniku a
mozZnosti projit si moZné promluvy z aktudlniho slovniku nacteného

do rozpozndvaciho systému. Potieba je nahrdvani rozpozndvaciho systému a promluva
Zobrazeni slovniku,

editace aktualniho slovniku - pro editaci aktudlniho slovniku naéteného do
rozpozndvaciho systému. Potfeba je nahrdvani rozpozndvaciho systému a promluva
Editace slovniku.



Tvorba slovniku z dat v textovém souboru

Pro vytvofeni tohoto slovniku je potieba mit presnou strukturu souboru. Poéet sloupci musi
byt minimélné jeden a maximdlné deset. V piipadé, Ze v néjakém sloupci nenf Zadny text, tak
je potieba vloZit prazdny znak (mezeru). Mezery mezi sloupci jsou tvofeny tabuldtorem.

Nejprve se zobrazi okno, kde se zaddvd pocet sloupct v textovém souboru. Nasleduje okno,
kde se zaddvaji pozice sloupci, které se maji spojit do Co se m4 psdt a v poslednim panelu se
zaddvaji pozice sloupct, které vytvoii promluvu Co se ma fikat.

Pocet spojovanych sloupct v Co se md psdt nebo Co se m4 ifkat miZe byt také maximalné
deset.



Uplna zména vyrazu

Pokud je vloZeny vyraz chybny, tak je moZné provést iplnou zmeénu promluvy. Dany vyraz je
zapotiebi oznacit v Editoru a ndsledn& musi byt vybrdna moZnost Uplnd zména vyrazu. Nyni
je moZné ménit, jak Co se m4 psét, tak 1 Co se m4 fikat. Ov3em v takém pfipadé je jednodussi

a jistejsi vyraz smazat (viz. Vymazdni vyrazu) a zadat znovu, aby omylem nedoslo
k nespravnému tvaru néjaké funkce a tim i Spatnému tvaru pro rozpozndvaci systém.



Velikost nahravaci ikony

s mald
» stfedni
s velkd



Vymazani virazu ze slovniku

Pokud je vloZeny vyraz chybny, je moZné jej cely smazat. Dany vyraz je zapotiebi ozna¢it
v Editoru a nésledné bud’ pomoci tlagitka Vymazini vyrazu, ktery je piimo v Editoru, nebo
pomoci tlacitka Delete vymazat.



Automatické vytvoreni telefonniho seznamu

Dojde k automatickému vytvoreni slovniku s telefonnim seznamem pracovniki Technické
univerzity v Liberci. Do Co se m4 psat je vloZen nejprve titul, jméno pracovnika a telefonni

WA w s

¢isla a do Co se mé fikat se vloZi piijmeni a jméno pracovnika.

Pro vytvofeni tohoto slovniku je potieba mit presnou strukturu souboru. Prvni sloupec je pro
tituly, druhy sloupec je piimeni a jméno v&etné védeckych tituld, tieti sloupec je telefonni
¢islo a posledni sloupec urcuje pracovisté pracovnika.

V ptipadé, Ze pracovnik titul nem4 je sloupec vynechan pomoci tabuldtoru. Mezery mezi
sloupci jsou tvofeny tabuldtorem.



Vybér prohlizecte

Pro zobrazen{ internetové adresy je mozZné pouZit jeden ze dvou piednastavenych prohlize¢i -
Internet Explorer nebo Mozilla Firefox &i vybrat vlastni prohlize¢ pomoci dialogu a vybrdni
spoustéciho souboru nového prohlizeée internetovych stranek.

[

Pomoci zaskrtnuti policka PriSté jiz nezobrazovat je moZné nastavit jeden z prohliZzeci jako
hlavni a otevirané stranky se budou automaticky otevirat ve vybraném prohliZedi.



Zobrazeni vypisu udalosti

V tomto okné je zobrazen vypis viech tkonu, které byly vykondny a provedeny - napf.
nactend slovniku, spustén{ aplikaci, internetovych stranek nebo vypsani promluvy, kterd se
zobrazila na obrazovce.



Uvodni nastaveni Komunikatoru Sluha

Pii spusténi aplikace dojde k vytvofeni inicializa¢niho souboru Nastaveni.ini. Soubor je
uloZen v adresaii C:\Documents and Settings\User name\Dokumenty\Komunikator Sluha.
Soubor obsahuje nutné informace k nastaveni Komunikatoru Sluha.

Potfebné parametry, které musi byt v souboru zaznamendny:
¢ adresdi programu
cesta hlavniho slovniku (adresdf s prioritnimi slovniky)
cesta k souboru s pfehledem slovnika
cesta zavadéciho slovniku
cesta slovniku s WWW strankami
cesta k souboru s telefonnim seznamem
adresa rozpozndvaciho systému

Dalsi parametry jsou v Gvodu a v pfipadé chybé&jici informace nastaveny na:

* barva pii nahrdvani — Lime

¢ barva bez nahrdvani - Red

¢ Dbarva odpovédi — Cyan

¢ barva textu odpovédi — Black

¢ doba zobrazeni odpovédi - 3s

¢ nepruhlednost — 1.0

¢ velikost — maly

* pozice— 50x 50

Tyto parametry nemusi byt nastaveny:
» prohliZze¢ internetovych stranek
¢ uloZeni slovniku



