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Seznam pouZzitych symbolii a znacek
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V,X,Y

teplota, tloustka, roztec
priméry
délky
vyska
otacky
sitka
osova vzdalenost
pomémé zatiZzeni
zatézujici sila
reakce, polomér
polomér
moment ohybovy
moment kroutici
napéti v ohybu
prifezovy modul
modul pruZnosti
osovy moment setrvaCnosti
prithyb
ekvivalentni sila
radialni sila
axialni sila
konstanty

dynamicka inosnost,kapacita spojkového vilce

statickd (nosnost

trvanlivost loZiska
konstanta,hmotnost

staticka bezpeénost

délka

dovolené namahani v ohybu
ckvivalentni napéti
bezpetnost

excentricita

Str.7



Py
Py

54,5,

%gm-sg,,”_'f"

rozdil loustky
vykon
rychlost
prevodovy pomér
konstanty
koeficient treni
pocet zuba
wnéjsi kruznice femenice
Sitka femene
sila v femeni
provozni tlak,
pneumaticky tlak
hydraulicky tlak
plocha
koeficienty
vyska zubu femene
pocet zubli femene v zabéru
thel
uhel pootoéeni vaiky
gravitaéni zrychleni
tthlova rychlost

ozmaceni solenoidu
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1.UVOD

A.s. Glavunion je soucasti nadnirodni spolecnosti Glaverbel a je
monopolnim vyrobcem plochého skla v Ceské republice s firokymi exportnimi
momostmi a s realizaci znaéného procenta vyrobkii na vyvoz.

Ve snaze maximalné zhodnotit vyrdbéné tabule plochcho skla
realizuje  as. Glavunion ve svjch divizich $irokou modernizaci
zpracovatelskych postupll tak, aby bylo moZno vioZt vice price do vyrobki
a lépe je tak zhodnotit. Znatnou ¢asti zpracovavaného sortimentu jsou lepend
skla v divizi CONEX, ktera piedstavuji jednak standardni vyrobky, uréené
zejména pro priimysl automobilovy jak tuzemsky, tak i na vyvoz. Vedle
téchto standardnich wvyrobkli rostou pozadavky na okrajovy nestandardni
sortiment specialnich lepenych skel, napi. nepristrelnych skel, skel pro
vojenské  ucely, skel pro stavebni aplikace s Sirokou moznosti vyuziti ve
stavebnim  priimyslu realizaci  architektonickych zidméri apod. Vyroba
specidlnich vrstvenych skel je realizovina v soucasné dobé na zastaralém
zarizeni, které neumozZfiuje obsiahnout cely poZadovany sortiment,
neumoznuje obsluze potfebny komfort a navic je pro tézsi kusy v rozporu s
ergonomickymi pfedpisy pro obsluhu realizovanou pfevainé Zenami.

Ukolem mé diplomové prace je navrhnout zafizeni pro predlis téchto
specialnich skel tak, Ze musi byt dosaZeno zadanim poZadovanych
technickych podminek a zaroven musi byt usnadnéna Cinnost obsluhy a
rozsifen zpracovavany sortiment.

Uvodni ¢ast prace je vénovina rozboru soucasného stavu, kde byl
proveden popis vyrobnich zafizeni na predlis dvojskel standardnich formati a
analyza Cinnosti pracovisté k predlisu specidlnich skel. Na tomto zikladé byly
formulovany poZadavky na nové zafizeni a v kapitole 3 bylo provedeno
koncepcni feseni zafizeni predlisu ve varantich. Zhodnocenim variant byla
navrzena nejvhodnéjsi alternativa ke konstrukénimu realizaci.

Ténstém price je kapitola 4, kterd je vénovana konstrukénimu fedeni
zafizeni pro pfedlis. Je zde proveden konstrukéni navrh jednotlivych uzlii
dopln¢ny  prislusnymi vypolty se zaméfenim na pohon, na  uloZeni,na
pevnostni - feseni lisovacich valeli, a vstupniho a vystupniho dopravniku.

Zasadni  pozomost je vénovana pneumatickému vykonovému obvodu a
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pozadavkim kladenym na fidici elektricky obvod,s popisem &innosti obvodu,
pfedpisem pro obsluhu a vymezenim zikladnich bezpe&nostnich podminek.

V zavéru je provedeno technicko-ekonomické zhodnoceni pfinosu
navrhovaného feseni a nazmaena moZmost dal§iho postupu mechanizace
operaci, které byly v praci feSeny pouze okrajoveé.
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2.ROZBOR SOUCASNEHO STAVU
2.1.Vyrobni zafizeni pouzivana pro predlis dvojskel

Pro predlis velkych plosnych sklenénych tabuli existuje v zivodu nékolik

Jiz  fungujicich zafizeni.Tato zafizeni neumoZiuji zpracovat tak Siroky
sortiment zvlasté mensi formaty skel o vétdim poétu wrstev. Vsechna tato
zafizeni maji  totiz vlastni valeCkovy dopravnik urujici rozteéemi valecki
minimalni rozméry skel takové velikosti, které jsou vétsi neZ pozadovany bémy
formit blokil skel zpracovanych na soutasném predlisu specidlnich  skel.

Jedno z feseni je znazornéno na obrazku 1.

Obr.1 Valeckovy dopravnik

Jde v podstaté o souvisly valeckovy dopravnik 1, na ktery jsou v
manipulaénim prostoru 2 navrstveny wrstvy skla a foli, v topném pasmu 3
s¢ blok skla prohicjc na urcitou teplotu, pak projde predlisovacimi valei 4 a
na konci je cely blok odebran obsluhou v misté 5. Toto pracovisté Jje uréeno
pro bloky dvojskel o rozmérech maximalng 800x1000 mm a douftkich do
60mm.

Pro jesté vétéi rozméry az do 2000*2500mm si zavod poridil linku
TAMGLAS(obr.3), ktera ma wrstveni skel 2 a odebirini hotovych blokii 6
automatizovano pomocnymi manipulatory. Navic se od predchoziho zafizeni
lisi i v tom, Zze pied vstupem do topného pasma 4 Jje umistén prvni predlis 3 a
za topnou Casti, kde se blok ohfiva, jc umistén predlis druhy 5. Tim je
docileno u tak rozmémych bloki lepsi vyuZiti predlisovacich sil a snizeni rizika
neodvzdusnénych ¢asti folie,
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obr.3 Schema TAMGLASU

2.2.Analyza innosti pracovisté pfedlisu specialnich skel

V soucasné dobé je predlis viech specidlnich skel provadén na rucné
obsluhovaném  pracovisti. Rozméry téchto skel jsou riizné od malych
kruhovych skliéek o priiméru asi 80 mm sloZenych ze 2-3 vrstev az po
velké plosné bloky skel o rozmérech 700*500mm a tlousték az 80 mm.

I i
PREDLIS PiCKA |

| T .
e STOL 1 <_4:
<:: STOL 2

Obr.1 Schema pracovisté

Cely pracovni postup zacina na stole 1 odiSténim skel od prachu a
chloupkii a po ocisténi se na spodni sklo polo# folie zbavena rovnéZ viech
necistot ktera je vétsio 15 az 20 mm neZ rozméry skla.Na folii se poloZ druhé
ocisténé sklo a cely blok se po ofiznuti prebyteéné folie vioz do picky.Ta se
uzavie a po urdité dobé kdy se blok prohfiva asi na teplotu 50-70°C ,sc opét
otevic a blok sc vyndiVsune se mezi dva pogumované valce predlisu,
které se otileji tak,2e blok skla mezi sebe viahuji. Priichodem bloku
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mez vilci sc z folie postupné vytésiiuje vzduch a skla tim k folii pfilnou.Po
priichodu predlisem se skla zkontroluji priihledem,zda  se vytésnil viechen
vzduch a jestli se sklo nékde neporusilo. Po kontrole se blok bud uschova k
expedici na stole 2 nebo se na néj postupné navrstvi dalsi vrstvy folii a skel a
necha se po prohfati opét prochazet predlisem.

2.3 Konstrukce soucasného predlisu
= o ' f

Obr.4 Predlis specialnich skel

Elektricky motor 1 pohini pfes Klinovy prevod $nckové kolo 2. Snck
pak roztadi spoluzabirajici ozubené kola 3 |ktera jsou zde pro pfenos krouticiho
momentu na spodni pevné uloZeny vilec 4. Z horniho ozubeného kola se
kroutici moment pienasi pres kardanovou hiidel 5 na homni predlisovaci valec
6. Tento valec je posuvné uloZen ve vedeni 7které umoZiuje mezeru mez
valci nastavit pomoci Sroubového vedeni 8 na piiblinou pozadovanou
hodnotu mezery.Pritlak hormitho valce na blok skla zajistuje pakovy
mechanismus 9na kterém je zavéseno zavazi 10.Pomoci nozniho pedilu je

umoZnéno uvolnéni bloku skla po nadzdvihnuti homiho vilce.

2.4 Konstrukce soucasné picky

Obr. 5 Picka
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Picka scsklidd zramu 1,naném umisténé spodni plotny 2 a horni
plotny 3,které je otoénd kolem svislého sloupu 4. Mezi plotny je umistén
ramecek obaleny izolaénim materidlem ochrafujicim bloky skla pred unikem
tepla do okoli.Obé plotny jsou vyhfivany a jejich povrchova teplota dosahuje
hodnot zhruba kolem 200°C. Tim je umo#néno dostate¢né prohfati bloku z
obou stran.Na spodni plotné jsou kviili izolaci povrchu skla od plotny umistény
izolaéni krouzky, které zaroveri vymezuji vzdilenost skla od spodni plotny.

Picka je otevirdna a zavirana ruéné otaéenim horni otoéné plotny.

2.5.Formulace pozadavkii na nové zafizeni

Predlisovaci valce
-usporadani  vilci musi umoZnovat vedle ruéniho vklidani malych
blokdi i mechanizovany pfisun vétsich a tézsich bloku skel o rozmérech aZ
750x700 mm vazicich az 70 kg
-povrch vilcii ma byt nepferusovany z pryzového materialu
-zAkladni mezera mez vilci ma byt jednoduSe ruén€ nastavitelnd v
rozmez od 0 do 80 mm
-je pozadovana indikace polohy homniho piedlisovaciho vilce
-predlisovaci silu  je tieba nastavovat pomoci regulovatelnych
pneumatickych vilcii s maximalnim nastavitelnym tlakem 0,8 MPa
-obvodova rychlost valci ma byt nastavitelna v intervalu 0 aZz 2 m/min s
mozmosti reverzace chodu
Topna Cast
-picka mé mit dvé elektricky vytapéné plotny
-obé plotny maji byt vytapény nezavisle
-bocni stény maji byt tepelné izolovany, aby se zabranilo inikim tepla
do okoli
Manipulace s blokem skla
Pro malé rozmeéry blokii do 200x250 mm o vaze do 10 kg:
-rucni vrstveni skel mimo predlis

-po ohfati bloku ru¢ni vioZzeni mez predlisovaci valce
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Pro vétSi rozméry blokd do 700x750 mm o vaze do 70 kg:
-vrstveni skel €2 ruéni
-k vloZeni bloku do pece a jeho pfesunu z pece k vilcim je
pozadovana mechanizace
-na vystupu z piedlisu je rownéZ poZadovina mechanizace pfenosu
bloku skla

3. KONCEPCNI RESENI PREDLISU SPECIALNICH SKEL
3.1.Volba uspofadani pracovisté predlisu specialnich skel
Dle pozadavku kladenych na pracovisté predlisu specialnich skel je

moZno sestavit uspofadani v nékolika variantach.
A)Valetkovy dopravnik s pritbéZnou topnou &asti(obr.6)

ODBER

e

VRS TV TOPNA CAST

obr.6

Tento typ pracovisté jo jiz realizovin u predlisu dvojskel velkych
formath na lince TAMGLAS. Priichodem topnou &sti se blok postupné

ohfiva homimi topnymi télesy po uréitou dobu danou rychlosti vileckového
dopravniku 1.
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B)Topna Cast umisténa vedle dopravniku

U této wvaranty je picka umisténa pfimo vedle valeckového
dopravniku, coZ obsluze umoZiuje zakladini bloku skla pfimo z
dopravniku.

PiCKA
y
s
‘ » " — " ‘/;
VALECKOVY = 8 . DOPRAVNIK i
I
]
R
obr.7

K této manipulaci je potieba pouZit pomocny manipulator, ktery
nadzdvihne blok nad urovern valeckii a pfiénym pohybem ho zasune do
picky, kde ho poloZ na izolaéni podlozky a odjede z topncho prostoru. Po
prohfati bloku se manipulator opét vriti do picky a po nadzdvihnuti bloku z
izolatnich podloZek jej piicnym pohybem posune nad vileckovy dopravnik a
poklesem ho na dopravnik poloz. Posunutim po dopravniku se blok dostane
mez predlisovaci vilce, které jej vtadhnou mez sebe a slisuji. Vyhodou této
varianty je moZnost vrstveni blokii skel pfimo na vileécich u picky, coz
znané zkrati dobu celé operace o mezioperadni Casy manipulace s blokem skla
od stolu k dopravniku. Pfedpokladem pro wrstveni blokii na dopravniku je

moznost vypinat chod dopravniku(pokud by byl pohanén) ncbo dopravnik
bez pohonu valecki pouze s ruénim posouvanim.
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C)Topna &dst umisténa pied dopravnikem

OHREV

i
.

VALECKOVY « W {» DOPRAVNIK+

v

PREDLIS

&

obr.8

Tato varianta je proti variant¢ pfedchozi zjednoduSena o pomocny
manipulator, ktery zde uz neni potfebny. Blok skla se totiz necha po
navrstveni pfimo na dopravniku posunovat po valeCcich a zasunout jej do
picky pfimo ve sméru oticeni valeckii. To zjednodusuje obsluhu celého
zafizeni a zaroven i konstrukci dopravniku, ktery se necha v piipadé
zpracovani malych blokii odstranit tak, aby nepiekazel obsluze pii vkladani
bloku mez predlisovaci vilce. Pro tuto variantu je poticba do picky umistit
jednoduchy pevny rimecek s otoénymi krouzky pro umisténi bloku skla do
urdité vy8§ky nad spodni plotnu.

Z téchto tfi variant se zda byt pravé varanta C tou nejlepsi z divodu
své nejjednodussi obsluhy a konstrukce za soucasného dostateéného splnéni
viech pozadavki kladenych na pracowvisté predlisu specialnich skel. Toto
uspofadani umoZnuje obsluze nejlepsi pristupnost ke viem diilezitym mistiim
celé sestavy.
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3.2.Rozd¢leni sestavy na jednotlivé podskupiny a uzly

Pro dalii jednodussi feSeni celého pfedlisu specidlnich skel je nutné
rozdélit celou Glohu na jednotlivé diléi konstrukéni celky.

PREDLIS SPECIALNICH SKEL

I [ I |
PREDLIS DOPRAVNIK l-om'uzv
PREDLISOVACI VALCE  KONSTRUKCE
DOPRAVNIKU
-KONSTRUKCE VALCU — ULOZENI DOPRAVNIKU
-ULOZENI VALCU L4 PODPERY
il

MEZERA
-NASTAVOVACI MECHANISMUS
-INDIKACE POLOHY HORNIHO

VALCE

PRITLAK
-PNEUMATICKY OBVOD

POHON
-POHON PREDLISOVACICH VALCU
-REVERZACE SMERU POHYBU

3.3. Alternativy feseni jednotlivych konstrukénich celki
Zakladni principy nastavoviani mezery
3.3.1. ozubeny hieben a pastorek
3.3.2. sroub a posuvny klin
3.3.3. otoéna vacka s kladkou
3.3.4. stavéci Sroub a matice
3.3.5. hydraulické proporciondlni valce
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3.3.1. Nastaveni mezery pomoci ozubeného hicbene a pastorku

Il

ol HHENEL

R

b

obr.9

Nastaveni mezery pomoci ozubeného hicbene a pastorku dovoluje
nastavit  polohu celkem jednoduchym zpiisobem. Pfedlohova hridel, ktera
spojuje  obé strany predlisu pevnou vazbou, otai ozubenymi pastorky.
Pastorky jsou v zibéru s ozubenymi hiebeny a svym otacenim jej posouvaji
podic smyslu otaceni bud smérem nahoru nebo dolfi. Zaroven s hicbenem
sc posouva ve vedeni i uloZeni homiho vilce, &Gim7 se postupné zvétsuje nebo
zmenSuje mezera mezi predlisovacimi  valei.  Timto zplisobem se da
docilit  pfi dostateéném predlohovém pievodu celkem  slusné piesnosti
nastaveni polohy horntho valce. K udrfeni polohy je vSak potieba brzda ktera
zajisti polohu i po ukondeni nastavovani mezery. Potfeba brzdy plyne z
velkého silového zatizeni po zavedeni pritlaku na horni predlisovaci vilec
(maximalni pfitlakova sila je a2 4200 N). Velkou nevyhodou tohoto zplisobu
nastavovani polohy je i tlakové namahani zubtl, kter¢ vede k postupnému
opoticbeni zubli a tim ke sniZovani pfesnosti nastaveni mezery & vytvareni
nesouososti mezi predlisovacimi valci.
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3.3.2. Nastaveni mezery pomoci posuvného klinu

L []
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—
obr.10

Této metody nastaveni polohy je vyuZito u jiz pouzvancho zafizeni
piedlisu na lince TAMGLAS. Pomoci klicky se otacenim ozubeného soukoli
rozto¢i §roub zabirajicf do zavitu klinu. Klin se pak posouvd a svou
sklopenou klinovou plochou nadzdvihuje ulozeni homiho predlisovaciho
vialce vedeného v prizmatickém vedeni. Klin ma zkoseni priblizné 1:10, takze
posunutim klinu 0 10 mm se valec zvedne o 1 mm. To umoZziuje velmi
piesné nastavit mezeru v intervalu 0 az 40 mm pii kontrole polohy
indikatorem. Indikace je umisténa mna klinu ve formé piivafeného
vodorovného praporku vyénivajictho z oplechovani opatieného v prifezu

pro praporek ocejchovanym méfitkem,takZe se na ném da pfimo odecist
nastavend mezera v mm. Pfenos  kroutictho momentu na druhou stranu
piedlisovacich valen  je proveden pomoci spojovaciho fetézu a retézek

umisténych na koncich Sroubovych hiideli obou stran predlisovacich valch,
Tim je dostatecné zajisténa rovnomémost posunu obou Sroubovych hiideli.
Diky malému stoupani Sroubu a velkému zkoseni posuvného klinu jsou sily
pisobici v axialnim sméru na Sroub minimalni. Z toho diivodu zde odpada
potfcba brzdy, protoze sroubové vedeni je v tomto piipadé samosvorné. To je

velka vyhoda, které u ostatnich feSeni neni moimé dosahnout. Pfi aplikaci
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tohoto zplisobu nastavovani mezery na pedlis specidlnich skel se objevi jedina
nevyhoda, ktera je viak dost znatelna. Tou je délka Sroubu.

Pfi nastavovaném rozsahu mezery 0 az 80 mm Kklin dosihne délky 1600
mm, coZ je pro navrhovany piedlis specidlnich skel pfili§ mnoho. Pfi sniZeni
Klinového stoupani na niz&i pomér se sice klin zkrati na piijatelnou délku, ale
vyvstava potieba driet polohu klinu pomoci pojistky nebo brzdy. Zaroven se

zmenéi presnost nastaveni mezery a to je neZadouci,

3.3.3. Nastaveni polohy pomoci vacky a kladky

e =

obr.11

Nastavovani polohy oto¢nou vackou je vlastné nahrazenim feseni

s posuvnym klinem.Vacka je tvofena navinutim stoupajici klinové
plochy na vélcovou plochu, ¢imZ se vytvofi rovnoméme stoupajici plocha
vacky. Tim se docili mnohem menSich rozméri nez u posuvného klinu a
sroubového hridele, pfi¢emz tento zplisob umoziiuje stejné pfesné nastaveni
polohy jako posuvny klin. Pro zmenSeni tieni mez vackou a zdvihanym
ulozenim valce se da pouzit malé kladky, kterd toto tieni sniZi na minimum.
Obé vacky jsou propojeny predlohovou hiideliktera zde tvoii tuhou vazbu
mezi obéma vackami. Presnost nastaveni jo zavisla hlavné na sklonu stoupajici
navinut¢ Klinové plochy a dale pak na rychlosti oti¢eni piedlohové hiidele.
Pro zajisténi nastavené polohy je nutna brzda umisténa na ptedlohovém hiideli,
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protoZe odstranénim tieni mezi vackou a uloZenim vilce se zvysi po zatiZeni
vilce pfenaSeny kroutici moment.
3.3.4. Nastaveni polohy pomoci stavéciho §roubu a matice

| B

| |

obr.12

Nastavovani polohy stavécim S§roubem a matici je obménou
soucasncho predlisu specialnich skel. Dvé otoéné matice svym oticenim
vySroubovavaji stavéei Sroub, jenz tladi na uloZeni homiho piedlisovaciho
vilce. UloZeni se posouva v prizmatickém svislém vedeni a nadzdvihuje horni
vilec do  pozadované polohy. Matice jsou zarovent Snekovymi koly
pohancnymi $nekem. Ten je pfipevnén na spojovacim hiideli spojujicim
dorazy obou stran predlisovactho homiho valce a pohinén bud  otacenim
klicky nebo elektrickym pohonem. Udrzeni polohy homniho vilce se zajistuje
prituznymi maticemi umisténymi pod maticemi otoénymi. Velkou vyhodou
této varianty je to, Ze vétdinu dileZitych souéasti tohoto fefieni je moimo ziskat
ze starcho predlisovaciho zafizeni. Nevyhodou je celkové nizsi piesnost
nastaveni polohy ovlivnitelnd pouze stoupanim  stavéciho roubu. P niZsim
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stoupanf Sroubu s¢ zasc sniZi pfestavovaci rychlost a piestavovani polohy se
tak stivi pomalejSim,

3.3.5. Nastaveni polohy hydraulickymi proporcionalnimi vélci

Lt
P
hana )

Yl obr.13 g

Tato vananta je zaloZzena na nejmodemnéj§im zplisobu nastavovani polohy
pomoci proporcionalné fizenych hydraulickych vélcii. Jde zde o nejjednodussi
feSeni z  hlediska konstrukini  zastavby. Jedinou wvéci, kierou je nutno
zkonstruovat je  doraz umistény na pistnici valce. Valce jsou ovladany
specialnim hydraulickym obvodem, ktery zajiStuje jak nastaveni mezery, tak i
pfitlak o urcité sile po zastaveni valce v urité poloze. Tim, Ze je valec
fizen proporciondlné je umo7néno nastaveni libovolné polohy s pfesnosti aZ na
0,01 mm s moZnosti indikace polohy pfimo na vilci. Toto feSeni ma jedinou
nevyhodu a tou jsou pofizovaci naklady a naklady na adrzbu,které jsou mnohem

VysSi, neZ u variant predchozich.

U variant A,B,C,D je mo7né pouzt pro nastaveni polohy horniho
pfedlisovaciho valce bud  pohon clcktrick/m motorem ncbo ruéni ovladani
pomoci klicky a dostate¢ného pievodu ke znaénému zmenseni namahy obsluhy.
Protoze Gprava z motorového pohonu na ruéni je mnohem jednodussi, nez
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naopak, je pouZit ve viech Etyfech variantich pohon elektricky. Zarove je
wak diivodem pro pouZiti motorf i komfort navrhovanych variant z hlediska
obsluhy.
3.4. Indikace polohy - systém LIMAT

Pro viechny varianty je téZ moimo pouZit stejné indikace polohy horniho
predlisovaciho vilce v podobé induktivnich snimaéa LIMA.

Jde o systém odméfovani polohy s vysokou presnosti a velmi
snadnou montazi v plné zapouzdieném provedeni. Tento systém
odméfovani polohy je charakterizovan témito znaky:

-vysokd piesnost,rozliSitelnost a opakovatelnost udaje o poloze

-plné zapouzdiené provedeni snimace s krytim IP 65

-snadnd montaz snimade v disledku samonosné konstrukce s viastnim
vedenim jeho pohyblivé éasti

-signalov¢ plné ekvivalentni optickym inkrementilnim snimaéiim

-vysoka aivotnost diky bezkontaktnimu odecitani polohy

-nizka cena

Cely systém odméfovani polohy LIMAT sc skléda ze snimae LIMA,

vyhodnocovaci a digitalizaéni elektroniky INDUKT. Nutmou soucdsti systému
je ipredzesilova PZ 2, ktery se piipojuje na vystupni kabel snimade.

Pfesnost odeCitané polohy je zavisli na typu pouzité jednotky
INDUKT a dosahuje pro INDUKT 005 s inkrementem 0,005 mm +0,01 mm.

3.5.VYHODNOCENI A VYBER NEJVHODNEJSI VARIANTY

Vybér nejvhodnéjsiho  zplisobu nastaveni mezery je proveden
metodou rozhodovaci analyzy z hlediska uzitnosti.

A - kritérium bezpecného zaji§téni polohy homiho valce
B - kritérium tunkéni spolehlivosti presnosti nastaveni
C - kritérium snadného nastaveni polohy

D - kritérium vyuZiti volncho prostoru stroje

E - kritérium materialové a vyrobni nenaro¢nosti
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Pomoci parového porovnavani téchto kritérii a matice uztnosti (na
obr.14) byla vyhodnocena nejvhodngjsi feSeni nastavovani mezery mezi
predlisovacimi valci.
3.6.Volba pomocnych dopravnikii

Pro vétdi bloky skel od rozméni 200x250 mm pocinaje aZ do
rozméru 700x750 mm jsou potiebné dva pomocné dopravniky. Jeden pfi vstupu
skla mez piedlisovaci valce a druhy na vystupu z valcii. Principy fedeni jsou

v podstaté dva. Bud budou dopravniky umistény a zabudovany do
konstrukce ramu piedlisu nebo budou volné pohyblivé po koletkich a budou

se muset po ukoneni operace odtihnout na stranu tak, aby se umoznilo
zpracovani mensich blokii skel. Rozmér ramecku je pfiblizné dan maximalni
velikosti bloku, tj. 700x750 mm. Témito rozméry je pfiblizné¢ dana Sitka a
délka dopravniku. Aby se dal dopravnik zabudovat do konstrukce, je tiecba ho
pro mensi rozméry néjak  odstranit. Piimo se zde nabizi moznost sklopného
ramecku otoéného kolem osy upevnéné na ramu stroje a podepfencho ve

vodorovné poloze podpérou.

1.Zabudovany sklopny dopravnik
Obr.15 naznacuje princip sklopného dopravniku a daji se z n¢j wrcit

nejdilezitéjsi rozméry ramecku a pocet valecki.

® -

Obr.15 Princip sklopného dopravniku

Vyhodou tohoto dopravniku je jecho snadnd manipulace a
sefiditelnost vodorovné polohy, kierd se sefidi pouze pfi prvotnim nastaveni
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polohy dopravniku. Po nastaveni stavécich matic jsou podpéry nastaveny a pro
podepteni dopravniki v jiny den je stati pouze vioZit pod zvednuty dopravnik
a zajistit Cepy.
2.Premistitelny dopravnik

SO0 PEH

i = L

¥ I SR

Obr.16 Princip pfemistitelného dopravniku

Tento dopravnik je sice moZzné jednoduse pfivézt a pridélat k ramu
predlisu, ale hlavni problém je zde s nastavenim vodorovné polohy a polohy
horni plochy wvéleckil viiéi teéné roviné spodniho predlisovaciho vilce vitbec.
Diky koleckiim je totiz dana znaCna nepfesnost umisténi roviny dopravniku
pokazdé do stejné polohy a je tedy nutno pii kazdém pfistaveni dopravniku jej
movu scfidit. Dalsi ncvyhodou je téZ zabirani mista v mistnosti po odstaveni
dopravniku od pfedlisu.

Posouzenim obou variant z  hlediska plnéni hlavni funkce
pomocného dopravniky, tedy moZnosti pfesného pristaveni k predlisu tak, aby
byla bezpecné zajisténa vodorowvna poloha dopravniku se jevi sklopny
dopravnik jako vhednéjsi. Je ziroven 1 Iépe odstranitelny a nezabira po
odstranéni misto v mistnosti. Z téchto divodi tedy v konstrukei predlisovaciho

zafizeni pocitano s touto variantou.
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4 KONSTRUKCNI RESENI PREDLISU SPECIALNICH SKEL
4.1.Navrh a konstrukce predlisovacich valcii

Navrh predlisovacich valchh vychazi z poZadavki na novy predlis
specidlnich skel a z technickych podminek danych zadavatelem diplomové
prace.

Hlavnim a uréujicim paramctrem pro uréeni rozméry valcd jsou
rozméry zpracovivanych blokd skel. Ty se pohybuijf v &irokém rozmezi od téch
nejmensich (cca 70 mm) aZ po maximalni rozméry dosahujici az 700x750 mm.
Pravé rozmér 700 mm je rozhodujici pro volbu délky piedlisovacich valci.
Byl zvolen vétsi o 50 mm tedy 750 mm s ohledem na moZné necentrické
vioZeni bloku skla. Priunér obou vilcii je volen ziroven s vilecky dopravnikii

tak, aby s pomoci dopravnikii bylo moZno zpracovivat rozméry VElsi nez
200x250 mm. Tyto nejmensi zpracovavané bloky za pomoci dopravnikii

urcuji zakladni rozméry znazomnéné na obr.17.

Obr.17 Rozméry valch

Aby blok skla o délce 1= 200 mm nemohl propadnout mez vilec a
vilecek dopravniku, musi byt nutné vzdalenost a maximélné rovna poloviné
delky bloku skla /2. Pro zvoleny pomér priméri valce a valecku dopravniku
D/d 2 pak plati tyto vztahy:

a<l2
c=DR+d2
D=2d
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Z Pythagorovy véty se pak urci rovnice
a’=c?- (dR2)
Z této rovnice sc odvodi vztah pro primér valecku
d=a. 2"
Dosazenim vztahu 1 vyplyne koneéné maximalni pramér valecku
d=1/2\2
Pro 1 = 200 mm vychaz
d=70,71 mm
Ze vziahu 3 se pak ziska priimér pfedlisovacich valci
D =141,42 mm

Byly zvoleny pruméry D = 140 mm a d = 65 mm
Protoze osova vzdalenost ¢ = 105,95 je vétsi pouze o 0,95 mm nez
mezera mez valcem a vileCkem,byl primér vilecku upraven na 65 mm, coz
zvy$i mezeru mezi valci na 5,95 mm.

4.1.1.Kontrola valce na ohyb

Vilec je vyroben z trubky a navulkanizovan vrstvou asi 4 mm silnou.

mm a zatizeni ¢ = 10-12 N/mm délky je moZzno valec zkontrolovat na ohyb a
pruhyb podle obr.18.

C}.
Ry e PR PR T ir%

s
T

(=700
(=860

l ARy ‘

Obr.18 ZatiZeni valce
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Pro zjednoduseni vypoctu je moiné vychazet z téchto vziahi:
gl (L-1) 12.700.(860 - 700)

M,, = —— = =336 Nm
- R 4
qf
Moyax = M,; + — = 1071 Nm
8
M 1071.10°
() ocs™ = = 13,12 MPa
Wo 132*-118*
32 132

4.1.2.Kontrola prithybu valce

sqI* 5.11.750*
= = = 0,042 mm
384EJ  384.2,01.10°.5,39.10°

Ymax

Tento prihyb je dostatedné maly, aby neovlivnil technologii
zpracovani bloku skel.

4.1.3.Vypocet ulozeni valels

Oba wilce budou uloZeny po obou stranich v naklipécich

dvouradych kulickovych loziskach. Ty jsou pouzty z divodu kompenzace

prithybu valct. Reakce v loziscich je podle obr.18 rovna

R=ql2=12.700/2 = 4200 N

Tomu odpovidajici ekvivalentni dynamické zatizeni se vypocte ze vztahu

F_-VXF, + YF,, kde F_ znadi radidlni zatizeni loZiska, F,je axidlni zatiZeni
loziska, V,X,Y jsou koeficienty ovlivnéné druhem zatiZeni loZziska. Axialni sila
I, je prakticky rovna nule, koeficienty V,X po uréeni z tabulek podle druhu

loZiska a zatiZeni jsou rovny 1. Ekvivalentni zatiZeni loZiska je pak rovno

F,=F,= 4200 N.
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Pro zvolenou trvanlivost L, = 16667/n .(C/F )™, kde n jsou otatky vilce v
min”,m=3 pro kulickova loZiska, C je dynamicka inosnost, F, je ekvivalentni
zatizeni loZiska se urci zakladni dynamicka unosnost C = 8500 N. Z tabulek
se¢ podle C uréi typ loziska 1207 s dynamickou Gnosnosti C=12500 N a
statickou inosnosti C,=6800 N. Tim je dana statick bezpecnost s,=1,6.

4.1.4 Vypocet zatézovacich momenti predlisovacich valcii

Pro vypocet zatizeni je nutné znat nékolik hodnot:
-pritlaénou silu N
-deformaci pryZzového povrchu t
-sirku zatéZovaného povrchu vilce b
-priiméry zaté¢Zovanych valch D
-otacky valcti n,

Podle obr.19 se urci mira vyoseni pritlaénych sil e

e=R>-(R- t)}
e= 2R - 1)

3
N%ﬁ?-d
\m.

Obr.19 Deformace povrchu valci

Pro rizné deformace pryzového povrchu je moment vznikly od sily
N pusobici na rameni e roven hodnotim zanesenych v tabulce 1,

Sitka bloku skla b, 700 mm
Pritlacna sila N _8400N
Kroutici moment na jednom valci M, .N.e
Kroutici moment na obou valcich M, _2.M,,

Rychlost posuvu skla Ve 2 M/min
Otacky predlisovacich valch  n, _v/2R
Potfebny vykon motoru P _ M.2qn,
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Tabulka 1

D{mm]}| stfmm] |efmm] | M,,[Nm] | M, [Nm] | P[W]

025 | 59 49,65 99,30 47,3
140 0,5 8,35 70,15 140,30 | 66,8

0,75 | 10,22 85,84 171,69 81,8

4.1.5.Navrh a vypocet pohonu valc

Pro pohon predlisovacich valcti se vybral elektricky étyfpolovy motor 2
divodu mo’nosti regulace oti¢ek pomoci frekvenéntho ménife v Sirokém
rozsahu. Poncvadz samotny ménié nemiZe bez pievodovky dosiahnout
pozadovanych otacek predlisovacich valel, je nutné pfipojit k motoru jesté
prevodovku 5 velkym pfevodovym  pomérem, napiiklad Snekové nebo
planetové. Maotory se dnekovymi prevodovkami dodava jako jedna z mnoha 1
firma RENOLD. Tato firma je vSak nejdostupnéjS§im  vyrobcem
nejkvalitnéjsich  $énekovych prevodovek v rizném provedeni. Proto byla
vybrana pravé tato firma pro dodavku pievodovky s piipojenym motorem.
Motor se da v piipadé¢ potieby pouZt i od jiného vyrobce, ale v konstrukénim
feseni se pocita s motorem od firmy RENOLD vzhledem k zaruéenym
hodnotam.

Pro maximalni dodavany pfevod i= 70 jsou vystupni oticky z
pfevodovky n, = 21 min'. Z téchto otalek se vypolte zat€?ovaci moment na

vystupu z prevodovky
M,= M, n,/n,=171,69 . 4,55/21=37,2 Nm.

K volbé pievodovky je poticba znat jesté tii dalsi faktory oviiviiujici
wvybér prevodovky z katalogu.
1.Pracovni faktor zavisi na druhu provozu a na pracovnim vytiZeni
v hod/den. Pro elektromotor s dobou provozu 3-10 hod/den a stiedné tézké
zatiZeni stroje s¢ nalezne faktor f,=1 az 1,25,

2 Faktor zavisly na poCtu zapnuti a vypnutf za hodinu. Pfi pfedlisu
specialnich skel bézi nékdy stroj celou hodinu, jindy se musi zapinat a vypinat
kazdou chwvili. 7 toho vyplyva faktor f =1 az 1,35.

3.Faktor zavisly na teploté okoli prevodovky. U piedlisu teplota

nevzroste nad 30°C a proto faktor £,=1,00.
Vynasobemim viech (i1 faktori vzajemné se dostane celkovy faktor,
podle kterého se musime drzet pii volbé prevodovky, aby byly splnény

uvedené parametry prevodovky dané vyrobeem.

fo=fyfyf,=1,1.1,1.1,0=121
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Podle tohoto faktoru = 1,21, pro poticbny moment M =37,2 Nm a
pfevodovy pomér i=70 je zvolena pfevodovka s motorem pod oznafenim JPM
22-MD 71 LA4. Jde 0370 W motor, kiery mize dodat pfi i=70 maximalni
kroutici moment M, = 113,1 Nm pfi otalkich n,= 21 min’. Pro pfevod
momentu od pfevodovky na predlisovaci vilce je pouZito ozubenych fementi
firmy BRECOflex.

4.1.6.Vypocet femenovych pievodi predlisovacich valci

Postupné konstrukéni  feSeni pohonu si  vyZadalo pohon obou
predlisovacich valet rozdélit na tfi jednotlivé femenové prevody podle obr.20.

1

—

obr.20 Rozdéleni pfevodii pohonu piedlisovacich valc

1. picvod od prevodovky na piedlohovy hiidel
2. prevod z predlohové hiidele na spodni predlisovaci valec
3. prevod ze spodniho na horni posuvny predlisovaci valec

Rozdéleni prevodu na jednotlivé tfi pfevody je vyhodné z hlediska

silového namdhini femeni a  ftaké z hiediska jednotlivych velikosti
prevodu. Celkovy prevod je i.= ng/n,= 4,55/21 =0,217. Ponévad? prevod 2
je L1 rozdéli sc cclkovy pfevodovy pomér na dva pfiblizné stcjné
prevodové poméry 1 - 1.~ 0,465.

LPro zvoleny femen s roztedi zubli =10 mm pfijde na hiidel
prevodovky o priméru 22 mm nasadit femenice o vnéj§im priméru d,, =
52,25 mm o poctu zubu z, = 17. Pro zvoleny pievod i se pak zvoli pocet zubii
druh¢ femenice

z,= i/z, = 36 zubil

o priméru Dy, = 112,75 mm.
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Skutecny prevodovy pomér se rovna iy = ,/z,= 0,472

Sirka femene se vypoite ze sily pfenasené femenem

2M, 2.372
= = e =4B3N
d 005225

Siika femene vyjde ze vztahu

10U 10 .1423

kde B je Sifka femenc, p je provozni tlak odelteny z grafu zavislosti
tlaku na obvodové rychlosti fcmene/4/, h, je vyska zubu femene a z, je pocet
zabirajicich zubil malé femenice.

Podle katalogu fementi BRECOflex byla zvolena tloustka femenu B =
25 mm. Oznaleni femenu:25 T10.

2.Pro tento picvod byl vzhledem ke stejné velkym pienasenym silam
volen stejny typ femene Sitky B = 25 mm a roztece t = 10 mm.

Je zde volena stejna hnaci femenicka s poCtem zublt z,=17 a priméru
d,=52,25 mm. U velké femenice vyjde pocet zubi

2,= 7,/i,= 17/0,459 = 37 zubti, kde i, = ii,.

3.Pro tento pievod je volen femen stejné roztece, tzn.t = 10 mm, avsak s
ozubenim po obou stranach,coz je dano charakterem vedeni femenu mez
vilci. Volba femenic je zde provedena s ohledem na primér predlisovacich
valei D = 140 mm. Remenice na téchto valcich musi mit mensi vnéjsi
prumér,aby po uvedeni horntho valce do spodni polohy nemohlo dojit ke
kolizi obou femenic. Jsou tedy voleny priméry D, = 119,10 mm s poétem
zubu z, = 38, U pomocnych femenic jsou zvoleny priméry zhruba poloviéni
tedy d,_ = 61,8 mm s poCtem zubil z, = 20.

Sifka femene je poéitana zc sily prenasené femenem

2M,  2.8584

k= 1226,3 N
D,, 0,14
Sirka femene vyjde ze vztahu
10U 10.1226,3
B= 5,8,= .0,25.1,2=8,1 mm
ph,Z, 14.2,5.13
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Podle katalogu femeni BRECOflex byla zvolena tlouitka femenu B =
16 mm. Oznaceni femenu:16 T10 DL.

4.1.7.Volba a vypocet napinaciho pneumotoru

Pro napinani femenu mezi spodnim a hornim pfedlisovacim valcem je
potfeba umistit pneumaticky napinaci motor, ktery bude zajisf'ovat napinani
femenu podle obr.21.

Obr.21 Napinani femene
Pfi maximalni mezefe je napinaci kladka v horni poloze a pfi nulové
mezeie je v poloze spodni. Ve spodni poloze je thel sevieny femenem nejmensi
d, = 90 *aproto je tato poloha urCujici pro volbu napinaci sily. Poklesem
horniho predlisovaciho vilce 0 80 mm klesne napinaci kladka pfiblizné o 115
mm. Napinaci motor musi mit tento minimalni zdvih a primér, ktery umo’ni
po piivodu tlaku napnout femen silou vypoctenou podle vziahu

Fy=2.U.cos( obp/2) =2.12263 V22 =1714N

Str.34



Podle tétosily a pfividéného tlakup = 0,8 MPa se z katalogu FESTO
urtil pneumaticky motor DNU-63-125-PPV-A, ktery pfi tlaku p = 0,8 MPa
vyvodi napinaci silu az F,,=2135 N,

4.2 Néavrh a vypocet pneumatickych motori piitlaku

Pro realizaci pfitlaku je tieba volit pneumatické motory, které mohou
zajistit plynulou regulaci pfitlaku pro jednotlivé sifky blokii specialnich skel.

Pii navthu pneumatického piitlaku se vychazelo z cejchovni kiivky
piitlaku pouZivané u linky TAMGLAS pro vstupni tlak 0,6 MPa.

A
tlakMPa)

0s e

05 i

2000 Sirka[mm]
Obr.22 Cejchovni kiivka TAMGLASU

Pro sitku lisovanych bloki dvojskel na lince TAMGLAS 1= 2 m byla

spoctena hodnota pfitlaéné sily na 1 mm Sifky v rozmez

Fuoe=2F,1=2.10000/2000 = 10 N/mm
Fyax = 2 F,N1= 2. 12000/2000 = 12 N/mm

U predlisu specialnich skel je &ifka bloku 1 = 700 mm, coZ
predstavuje stiedni pritlakovou silu

Fp=Fps.1=11. 700 = 7700 N
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Na jednom ze dvou pneumatickych motorii umisténych po obou
stranach pfedlisovacich valch je pfitlakova sfla polovitn, tj.

F=F/2=3850 N

Pro tuto silu a tlak p = 0,8 MPa se vypodte priimér pistu
E,=pS =p .« D4

4°F,

- = 78,23 mm
x-p

z toho D=

Je volen pneumaticky motor z katalogu FESTO o priméru D = 80 mm
typ ADV B80-80-P s délkou zdvihu 80 mm, coZ presné vyhovuje
pozadavkiim na pfitlakovy motor. Motor miiZc dosahnout pfi tlaku p = 0,8
MPa sily

F=pS=0,8.%.80"/4=4021 N

Pro dva valce je silarovna F.= 8042 N
Po pricteni vahy horniho valce G = 490,5 N a pii &ifce skla 700 mm je na
kazdy milimetr §ifky vyvozena poméma sila

F,= (F+ G)1 = (4021+490,5)/700 = 12,18 N/mm
Tato sila je nad urlené meze a pro pfedlisovini plné postaci, kdyZ se tlak
nastavi podle cejchovni kitvky na obr.23. Na manometrech je pak moZzno

ornacit stupnici pfimo v mm S§ifky skla, aby byla usnadnéna obsluha

nastavovani pritlaku.
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Obr.23 Cejchovni kiivka pritlaku predlisu spec.skel

4F, 4G

Rownice tlaku  p=0,5 (======,1===—=)=kl -q
DAr np?

4.3.NASTAVOVANI MEZERY

4.3.1.Vypocet geometrie vacky

Pro vacku jsou charakteristické tyto rozméry:

-maximalni zdvih Z = 80 mm
-stoupani klinové plochy 1:5
-uhel pootoceni p_.=

Je potieba urcit polomér valcové plochy, na kterou se navine plocha

klinova se stoupanim 1:5. Ten se vypoéte jednoduchou rovnici z
pravouhlcho trojihelnika dle obr.24.

- 15

obr.24 Klinova plocha vatky
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Rownice tedy bude 5.2=32.R; X
10

Zakladni polomér vacky bude R, = = 84,88 mm

3w
Je volen polomér R, = 85 mm.

4.3.2 Navrh pohonu vacek

Podle zvolené rychlosti rychloposuvu v = 8 mm/s Ize urcit
maximalni uhlovou rychlost vacky, ktera se uréi ze vztahu

3 ¥
Wy = ==mmwm——= = 0,471 rad/s
2 Zpy
w, 60
Otacky vacky jsou n= ==------ = 4,5 min™
2@

Pro asynchronni étyfpélovy motor s otadkami n,,~1420 minse
urci celkowy prevodovy pomér
1= Hne = 15111
Na vacku plsobi po odleheni pfitlaku sila urena rozdilem sil
zpusobenych tlakem na pist ze dvou stran, pficemZ na jedné strané je plocha
pistu zmenscna o plochu pistnice. F,= 190 N. Navic se nesmi zapomenout ani

na hmotnost horniho vélce, ktery na jednu vacku vyvodi silu pfiblizné G =
147 N. Sila pusobici na vacku je tedy rovna souctu téchto dvou sil F = F .+ G =

337 N.
Tecna sila na jednu vacku je rovna

F,=F, g% k=135N,

kde k = 2 je bezpecnost.
Celkova tecna sila piisobici na obé vacky je rovna F .= 2 F,

Fre=2.135=270N

Potrebny hnaci moment priy, = R, + Zyax = 165 mm.

Mg~ Frc Yaax = 44,55 Nm
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Pro vybér pievodovky se opét zvolil katalog firmy RENOLD. Zvolil
se maximdlni pfevodovy pomér i =70 a z katalogu se odeletly otdlky na
vystupni hiideli z pfevodovky n,= 21 min". Na pfevod pfedlohy zbyva jesté

ip= ific = 70/311,1 =0,225

Za ptedpokladu,?e poufijeme na vstupnim napéjeni frekvenini méni¢
s frekvenci polovicnitzn. 25 Hz, klesnou oticky motoru na polovinu a tim i
prevodovy  pomér z prevodovky na vackovou hfidel. Je roven pfiblizné
dvojnasobku, tj. i = 0,45, Pro tento pievod byl vypocten kroutici moment
potiebny na vystupu z prevodovky

M,= M, i = 44,55.0,45 = 20,05 Nm

Podle momentu M , = 20,05 Nm a pfevodui = 70 se uriil typ
prevodovky z katalogu a to JPM 17-MD 63 L a ktera ma vykon 180 W a
dosahuje hnaciho momentu az M,= 53,3 Nm.

4.3.3.Navrh a vypocet femenového prevodu
Podle tohoto momentu je volen femenovy pievod na vatkovou
hfidel ozubenym femenem o roztedi t = 5 mm. Priimér malé femenice
musi byt minimalné 60 mm, aby se mohla namontovat na pietéZovaci spojku
nasazenou na hrideli prevodovky kvili zajiSténi proti pripadnému pretizeni
motoru. Je volena pretézovaci lamelova spojka typu BMD 452 - 4 - 110, ktera
udrzi moment do 32 az 40 Nm. Na tuto spojku je namontovina femenice o
wnéjiim pruméru  d, - 62,85 mm s poltem zubd 2= 40. Z potu zubl a
prevodového poméru se zvolila velka femenice o poétu zubli z= z/A =
40/0,45 = 89 zubu. Bylo zvoleno z,= 95 zubi a femenice o priiméru
D,=150,4 mm. Ze skutcéného poméru i,= z/z ,= 40/95 = 0,421 je pak
vypocten skutecny zatéZovaci moment na hfideli prevodovky M, = 18,76 Nm.
Vypocet sirky femene
Z maximilniho momentu dancho pfetéZovaci spojkou M,= 40 Nm je
vypoétena zatéZzovaci sila femenu

U=2M,/d,= 2. 40/0,6285 = 1273 N
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Z této sily je vypoltena potfebna Sifka femene

10U 10. 40
B= —-8§§,=
phz 14.1,2.18

.0,25. 1,1 = 11,58 mm

S uréitou bezpecnosti je podle katalogu ozubenych femeni firmy
BRECOflex zvolena sitka femene B = 16 mm.

4.4.Navrh brzdy

=1 fa e

Obr.25 ZatéZzovani vacky

Sila zatéZzujici vacku pii maximalnim pfitlaku
F, =Fz+ G =8042 + 490 = 8592 N, kde G je vaha horniho valce.
Z toho teéna sila ptisobici na vacku
F;=F, tgct= 1706 N, kde tgot = 0,2
a brzdny moment

M, = Fy(z,.*R,) = 1706.(80 + 85) = 282 Nm
M, = 300 N
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Na brzdném kotouci s brzdnym ramenem Ry = 106 mm je sila potfebna k

ubrzdéni rovna M,
IN = —— , kde £=0,38 je soucinitel tfeni mez

fR brzdovymi destiCkami a kotoutem brzdy.

Sila v jednom pistu je rovna N = 3495 N LN J.m.”‘.ur N

Potiebny tlak v hydraulickém obvodu Rg ;) .

presrers
o L

F, 4N 4 3495
Py= — = = =2,1.10°Pa
S, #¢  x.0,046

4.4.2.Volba a kontrola hydraulick¢ho valce
Celkova  koncepce  pneumaticko-hydraulického  pfevodniku je

znazomneéna na obr.26.

P H . +p|=
11
50 e (e
W) |
A

Obr.26 Koncepce pneumaticko-hydraulického prevodniku
Je volen spojkovy vilec z vozu $100 s maximilnim zdvihem z_
31 mm a primérem pistu d;= 19 mm. Potiebna sil na pist pro vyvozeni
potfcbncho tlaku je
ad,’ .19
Fy= Py-S = Py 21. =596 N

F,= 600 N
Kapacitu vilce uvaZujeme pii 2/3 stlateni maximalniho zdvihu

C=8.23 .z, = 5,86 cm’,coZ piné postadi.
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4.4.3.Vypocet pneumatického valce
Pro silu F = 600 N a tak vzduchu p,= 0,6 MPa je primér pistu
pneumatického motoru vypoéten ze vztahu

@ 4’
F=p,S=p, .- e
4
4. 600
d,=||————= 35,7 mm

a .06

Pro vyvozeni sily je volen pneumaticky motor z katalogu FESTO. typ
ESW-50-50-P o prilméru pistu 50 mm,kterv mize vyvinout silu 1178 N.

4.5.Navrh a popis pneumatického vykonoveho obvodu predlisu

Vykonovy pneumaticky obvod prilozeny v PRILOZE 1 sestava ze
¢tyf  pneumotori.Dva kratkozdvihové pneumotory ADV-80-80 (POZ.1,2)
jsou pouzity pro realizaci pfitlaku,dvojtinny motor DNU-63-125 (POZ.3) je
uzit pro realizaci predpéti ozubenc¢ho femene a jednodinny pneumotor
ESW-50-50 (POZ.4) realizuje spinani hydraulické brzdy va&kovych dorazii. V
¢innosti obvodu je pamatovino na nejdilezité)si funkei, kterou je realizace
piitlaku symetricky pro oba dva motory ADV. Pro tyto motory byl volen
impulsni rozvadéé 5/3(POZ.6), ktery je oviadan dvéma solenoidy.V piipadé,
z¢ neni ani jeden ze solenoidi Y1,Y2 pod napétim, je rozvadéé ve stiedni
poloze a pfitlak je realizovan pouze silou diference ploch na pistu obou
valcli a je takto umoZfiovano nastavovani mezery prostfednictvim pohybu
vacky. Aby bylo mozno realizovat velikost pritlaku z hlediska plsobici sity na
zpracovavané bloky skel pfislusné sifky, je v obvodu uzt redukéni
ventil(POZ.11), ktery zajist'uje vstup redukovancho tlaku do rozvadéée 6 a
jeho symetricky privod k obéma pneumotorum. Vzhledem k tomu, Ze zatizeni
hormiho valce neni zcela symetrické v dusledku umisténi jeho femenového
nahonu na strané pnecumotoru 1, je do obvodu zatazen daldi redukéni
ventil(poz.12), jehoz tkolem je po sniZeni tlaku, ktery byl nastaven na
redukénim ventilu 11, tak, aby bylo dosaZeno stejnomémého tlaku, ktery je
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mamkou toho, Z¢ piitlak je v pofadku. Pokud sc tyka pncumotoru 3, je opét
nutné pfedpél realizovat proménnym tlakem v zavislosti na realizovaném
piitlaku a tim odebiraném krouticim momentu. K tomu slouz redukéni
ventil (poz.13), ktery umoZzniuje nastavit odpovidajici silu predpéti femene, tj.
tlakovy spid na pneumotoru 3. Tento ventil bude sefizovan pouze pii
predbémém sefizovani celého pneumatického obvodu a to proto, Ze
pribézné bude ménén a nastavovan tlak na redukénim ventilu 11 a tim
redukovano predpéti na femenu. Tento ventil slouzi pouze k doladéni hodnoty
napinaci sily tak, jak bude odpovidat skutecn¢ odcbiranému momentu,
ktery je vzhledem k nejisté velikosti pfitlakové plosky vytvofen jen na
zaKladé ptednastaveného rozdilu tloustky skla a tloust’ky mezery a také tuhosti
navulkanizované wvrstvy pryZze na predlisovacich wvialcich. Proto  lze
predpokladat, Ze skute¢ny odebirany moment budc mzsi. Vzhledem k tomu,
Ze v obou pripadech byly voleny rozvadéte ncpiimo elektro-pneumaticky
fizené, je nutno zajistit do pomocnych pomocnych Soupatek pro viechny
reAmy Einnosti  tlak, ktery zajisti jejich spravnou funkci. Proto byl volen
rozvadéc, ktery ma externi piivod pomocného tlakového vzduchu do
pomocnych Soupétek na Grovni pracovniho tlaku. Posledni ¢asti obvodu je
jedno¢inny pneumotor 4 ovladany rozvadéem 3/2 (POZ.8) v klidovém stavu
prutoénym, ktery zajisfuje vysunutou pistnici a tim zafazeni brzdy(POZ.5,15)
do cinnosti. Cely obvod je dale vybaven piislusenstvim, kieré umoZniuje
predbézné nastaveni vhodnych rychlosti na jednotlivych pneumotorech a
dale jednotkou tpravy vzduchu (POZ.9). Vystup z této jednotky je veden k
obvodu pres rucni packovy ventil (POZ.10) na vstup ke vem spotiebidiim
tlaku. Zviastni pozomost zasluhuje feseni obvodu piitlaku a vysvétleni funkce
rozvadée 5/3(POZ.6). Tento rozvaded ve stfedni poloze zajisCuje miniméln
pritlak umoZiujici  pfestavovani vysky homiho predlisovaciho vilce. pfi
sepnutém solenoidu Y1 dojde k prestavéni rozvadcce 6 tak, Ze je realizovan
pritlak, &ili do pracovni polohy oznadené na ovlidacim panelu jako PRITLAK
NASTAVEN. Stiedni poloha, ktera je udrzovina bez napéti na
solenoidech, odpovidi na ovladacim panelu popisu UVOLNEN a timto
clektrickym tlacitkem je moZmo uvést rozvadéc 6 pravé do této polohy. Posledni
poloha, tj. pfi secpnutém solenoidu Y2, realizuje horni zasunutou polohu obou

pneumotord 1,2, to znamend ztratu  kontaktu s vatkou a tim je dosa?ena
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moZnost sefizovani a pfisluiného pfedbéimého nastaveni sefizovacimi prvky

tak, aby bylo dosaZeno rovnob&Znosti obou os predlisovacich valch. Vykres

pneumatického obvodu je dopinén legendou, ktera odpovida oznaceni
jednotlivych prvkii pomoci pozic, oznacuje jejich typ a piipadné i pocet kust.
Legenda je navic doplnéna prehledem potiebného  piislusenstvi vietné

groubeni a propojovacich hadic.

Vykonovy pneumaticky obvod ziroveri owvlida hydraulicky obvod
brzdy(POZ.5,15), jeZje volné piifazen k schématu pncumatického obvodu a
svoji realizaci plné odpovida realizaci, ktera je funkiné osvédiena z
ginnosti kotoutové brzdy automobill § 100. Je pIné vyhovuijici jak po strance
moznosti dosahnout pfislusnych brzdicich momentl, tak i z hlediska

spolehlivosti drzeni prislusné polohy nastavovaciho vackovcho hridele.
4.6.Konstrukce pomocnych dopravniki

4.6.1.Navrh zikladnich rozméri dopravniku
Z obr.15 je ziejmé, ze ma-li byt dopravnik sklopny do svislé polohy,
musi byt nutné 1 < h. VySka h je dina ergonomickymi pfedpisy a je tedy
urcena tak, aby vyhovovala obsluze. Vzdalenost mea valecky je volena podle
minimalniho rozméru bloku skla, ktery nesmi mez vale¢ky propadnout, na miru
1=1/2-10=200/2 - 10 = 90 mm,

kde 1 je minimalni délka skla. Pocet valecku je volen n = 7 a celkova

délka dopravniku vychazi

I=(n-1)1+110=6.90-110 = 650 mm.

Mira 110 mm je dana souctem polomérti krajnich valecki(d = 65 mm) a
velikosti potiebné k uchyceni podpéry. Podpéra je tvoiena dvéma Castmi
opatienymi na koncich zavity na jedné casti pravym a na druhé levym.
Spojeni obou ¢asti podpéry je provedeno stavéci matici opatfenou té?
pravym a levym zavitem kvili presnému nastaveni vodorovné polohy
dopravniku. Po nastaveni sc tato stavéci matice pojisti proti piipadnému

pootoceni dvéma pfituznymi maticemi. Tim je podpéra nastavena a pro
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cpieni dopravniku v jiny den ji stali pouze vioZit pod zvednuty dopravnik
jistit dvéma Cepy umisiénymi na koncich dopravnikd a raimu.

2. Vypoéet uloZeni dopravniku

Protoze oba dopravniky jsou konstrukéné shodné, je moZno se
vat pouze vypoéty dopravniku jednoho. Pro bloky maximalnich rozmérti
aximalni vahy m = 70 kg je zatizeni dopravniku podobné spojité
renému nosniku podeptencho na obou stranach(obr.27).

q=(Q+G)1=1850 N/m

At )

il

Obr.27 Zatizeni pomocného dopravniku

MMM"‘%"

Pri tomto druhu zatiZeni je naméhani tiloinych loZisek rovno reakci
(Q+G)2 = (700+500)/2 = 600 N, kde G je vlastni viha dopravniku.
ivadz je dopravnik uloZen na dvou stranich otoéné osy A je zatizeni
oho loziska rowno F,= R,/2 = 300 N. Pro toto zatizeni je voleno loZisko
t, kieré ma dynamickou dnosnost C = 9440 N a statickou unosnost C =
) N. Ponévad? se loZiska vilbec neotadi, jsou naméhény pouze krouzky
ka na otlaceni a kontroluje se pouze statickda bezpeénost s =C /F .Sila F,

imo rovna sile F, a z toho s = C_/F,= 14,5, coZ je postaujici.

$.Navrh a kontrola lozsek viletku

LoZzska kazdého valecku jsou namahana silou F,= R,/2n, kde n je pocel
ki Sila F = 600/14 = 42.85 N.Jc voleno lozisko 6002, které ma
mickou anosnost C = 4300 N a statickou tnosnost C,= 2500 N. Pro tyto
1oty s¢ spocte trvanlivost loZiska
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16667

Ly (CE ),

Ve 2
kde n= = e = 9,79 min.
7d T .0,065

Trvanlivost 1,= 337954160 h

Sity namahajici kazdy jednotlivy vileek jsou tak malé, Ze sc ani
nemusi kontrolovat ohybové namahani vileckii. Kontrola ramecku se provadi
na ohyb u jednotlivych krajnich pruti. Namahanim podle obr.27 se dostanc
ohybovy moment

ql 1850 .0,65*
M=— = ————— = 97.7Nm
8

KaZzdy prut po obou stranich je namahén pfiblizZn¢ ohybem S0 Nm.
Z ohybu a dovoleného ohybového napéti G po— 300 MPa se urci
prirezovy modul v ohybu W,

M, M,
Gy == = W.= = =166.7 e’
Wn Do

S ohledem na mozné mnohem vétsi zatizeni a zjednoduSeni vypoctu je
volen uzavieny profil 30x30 mm s tloustkou 2 mm, ktery ma prifezovy
modul roven Wo= 1960 mm. Tim je dana teoreticka bezpetnost k = 11.76,

Klera je jisté ve skuteénosti mensi.

4.7.Popis konstrukéniho fedeni podle oviadaciho panelu (PRILOHA 2)
4.7.1.Poloha valcii

V konstrukénim fegeni je poloha homiho valce nastavitelna v rozmezi

0 az 80 mm podle pozadavkii zadavatele, ¢imZ je umoméno nastavovini
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piislusné  mezery libovolné velikosti v zavislosti na tloustfce skla a
technologickych podminkach Kkladenych na piedlis specidlnich skel. Poloha
homiho vilce je odméfovana pomoci dvojice induktivnich ¢idel polohy
LIMA  umisténych na télesech uloZeni loZisek obou vilci s moZmosti
predbéncho nastaveni nulové polohy a jejich signal je pfiveden ke dvéma
Cislicovym  displejim, které umoZiuji pribémé sledovat aktuilni hodnotu
nastavené vysky. Poloha valce je nastavovana prostiednictvim nataceni dvojice
vacek spojenych tuhym hfidelem tak, aby byla zajisténa tuha kinematicka vazba
obou vacek. Natatenim vaCkovcho hfidele se pfes kladky spojené s obéma
uloZenimi horniho vilce vodicimi sloupky méni pfislusné i poloha dorazii
pnecumatickych  valci. Pohon vackové hfidele je zajisStovan pomoci
ctyipolového asynchronniho motoru a $nekové prevodovky, piiemz vystupni
hridel prevodovky je spojen s vackovym hfidelem pomoci femenového
pievodu ozubenym femenem. Pretizeni motoru je zabranéno pretéZzovaci
lamelovou  spojkou umisténou na vystupnim hfideli prevodovky s pewné
nasazenou malou femenici. Vlastni rychlost pfestavovani lze nastavit v
sirokém rozmezi pomoci frekvenéniho ménice, ktery umoziuje pfedbézmé
nastaveni obou ramp, tzn. doby zrychleni a zpomaleni rychlosti na rychlost
piedvolenou v rozmezi 0 az 35 wvtefin. Dile je moZné predvolit v nékolika
stupnich rychlost otaceni motoru. Zde bylo zvoleno nastaveni dvou hodnot
rychlosti, které budou nafizeny na svou konkrétni hodnotu aZ pfimo na
pracovisti podle potieby obsluhy a poZadavkii odbératele. Predpoklida se, Ze
bude mozno nastaveni polohy provést nejdiive rychlosti vyssi, tzv
rychloposuvem(tlaéitko PREDVOLBA NASTAVENI) a po dosaZeni
piiblizn¢ potiebné hodnoty bude realizovano doladéni snizenou rychlosti
(laditkem JEMNE)

Je¢ tieba zdiraznit k PREDVOLBE NASTAVENLZe je nutno
prislusnym elektrickym zapojenim oSetfit obvod tak, aby nedoslo ke kolizim a
poskozenim jednotlivych mechanismi. Dale je tieba zdlraznit, ze v kazdém
sefizovacim cyklu polohy valci je kazdé stisknuti tladitka NAHORU/DOLU at’
rychloposuvem nebo sniZzenou rychlosti odetfeno tak, Ze je pfivedeno nebo
pferuseno  napéti na  solenoid Y4 a tim je docileno odbrzdéni brzdy a v

okamZzku uvolnéni tlacitka opétovné zabrzdéni brzdy. V elektrickém obvodu,
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aby nedoSlo k tzv.hazardim, lze toto oSetfeni mavic provést s piislusnym
casovym zpoZdénim.

Homi a dolni poloha homiho predlisovaciho vilce je omezena
zdvihem valky. Aby nedoSlo k nepfipustnému zatéZovani mechanismu
zvedaku vilce, je pohyb vacky omezen pirem indukénich snimaciy, jejichz
signalizace zablokuje ¢innost vzdy  jednoho z owvladacich tladitek
NAHORU/DOLU.

Pro zajisténi plné bezpecnosti ménice, motoru, prevodovky a cel¢ho
mechanického systému stroje je plsobeni sil omezeno fidicim obvodem
nasledovne:

Stisknutim  tladitka PREDVOLBA NASTAVENI dojde k
zablokovani proudovych signilii obou solenoidi rozvadéée 6. Pusobici sila
pitlaku se vyrazné snizi tak, Ze potiebny moment k nastaveni bude niZdi, nez
vypoétovy. Po té obsluha provadi ON LINE fizeni, tzn., po dobu stisknuti
tlacitka NAHORU nebo DOLU, nastavovani mezery za sou¢asného sledovani
aktualni polohy na displejich. Po predbéném nastaveni sc stiskem tlacitka
JEMNE snizi rychlost piestavovani a miiZze byt doladéna poloha homiho valce.
Po skonéeni této operace dojde k ¢innosti spojené s nastavenim pfitlaku.

4.7.2. Nastaveni pritlaku
Pritlak je nastavovin pomoci dvojice redukénich ventilii tak, ze redukéni
ventil s  manometrem oznacenym M1 slouz k zikladnimu nastaveni
prislusného tlaku v souladu s cejchovni kiivkou(obr.23). Predpoklada se ze
redukéni ventil s  manometrem M2 ncbude pfestavovan Casto, ale, Ze sc
vystadi s jeho predbézmym nastavenim na hodnotu, ktera zajisti rovnomémy
pfitlak po celé Sifce pracovni mezery. Vlasini nastaveni nastaveni pracovni
polohy pneumotoru pritlaku  se realizuje pomoci tlacitka NASTAVEN. Timto
je sepnut solenoid Y1 a nastaveny tlak nastaveny redukénim ventilem 11 je
piiveden na oba pneumotory piitlaku a je vyvozovan silovy kontakt s
nastavenymi vackami.  Zavedenim skla mez  valce dojde pii spravném
nastaveni polohy pouze k minimalni zméné polohy homiho valce. Aviak v
pripad¢, Ze tato mezera byla nastavena na hodnotu nizsi, dojde k pohybu osy
horniho vilce nahoru a mezera se rovnomémé zvétsi. Po skonéeni této pracovni

dinnosti, v pfipadé, 2¢ méa dojit k nastaveni nové polohy, se stisknutim tladitka
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UVOLNEN pferusi pifvod napéti k solenoidu Y1 a rozvadéé 6 sc piestavi do
stfedni polohy. Posledni dacitko zase nebude Casto uZvéno a slou# pouze
pro ty piipady, kdy bude potieba zajistit zasunuté pistnice obou pneumotorii
pritlaku 1 a 2 a tim uvolnit kontakt mez dorazy a vackami pro pfipadné

montazni zasahy do stroje. Zde je nutno upozomit obsluhu na pfipadna

nebezpeci, ktera z tohoto nastaveni mohou wyplyvat. Pfed zisahem do
konstrukce mechanismu, coz znamena odkrytovani stroje,je nutné mechanicky

tuto polohu zajistit.

4.7.3.Pohyb skla

Aby byla zajisténa komfortni moZnost volby zmény rychlosti pohybu
skla v obou pracovnich smérech, je hnaci mechanismu opatien frekvenénim
ménicem,kterv ovlada motor a pres §nekovou pievodovku, predlohu a pfislugny
femenovy picvod, pohyb wvalcu. Rychlost posuvu lze predvolit v nékolika
stupnich(uréenych az pfimo v provozu)tak, aby byl pokryt rozsah pracovnich
rychlosti od 0 do 2 m/min a to pro oba sméry pohybu. Na zakladé této
predvolby rychlosti se zvoli pfislusna frekvence na méniéi a pifi predem
nastavenych rampdach,tj. zrychleni pfi rozbéhu a dobé¢hu, 1ze pomoci jediného
tlaitka VPRED zajistit pohyb jednim smérem a stisknutim tladitka VZAD
pohyb zpétny. Tladitka jsou prosvétlena nearetovana a kazdé stisknuti tlaCitka
druhého rusi piedchozi funkci. Pfedpoklada se, Ze v pripadé rezimu chodu
predlisu se spusténymi dopravniky lze bez nebezpedi realizovat prepinani
smyslu  pohybu  pomoci uvedenych tlacitek na ovladacim  panelu

prostfednictvim obsluhy ruéné.

4.7.4. Hlavni vypina¢

Hlavni vypina¢ slouzi k inicializaci celého elektrického obvodu tak, aby
jeho vypnutim doslo k zablokovani viech funkei. Zafizeni je navic vybaveno
tlacitky NOUZOVY STOP, z nichZ jedno je umisténo piimo na owvladacim
panelu a dalsi bude umisténo na zikladé pozadavkii odbératele a
predpoklidaného umisténi a pohybu obsluhy. Cinnosti nasledujici po stisku
arctovancho tladitka NOUZOVY STOP lze popsat takto:
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a)dojde k preruseni napéti pro viechny solenoidy rozvadéci,tzn., Ze
pfitlak je realizovin minimdlni silou stfedni polohy rozvadéle 6, pfedpé
femenového prevodu je uvolnéno a brzda zabrzdéna.

b)soucasné se prerudi piivod napéti k obéma méniClm, ¢imZ se prerusi
oba pohony. Dalsi inicializaci stroje, ktera se provede uvolnénim tacitka
NOUZOVY STOP, se zafizeni uvede do stavu, kterymi jsou predvolby
aretovanych tladitek zrudeny a zafizeni se chova stejné jako v piipadé prvotniho
scpnuti hlavniho vypinadce.
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5. TECHNICKO-EKONOMICKE ZHODNOCENI

Technicko-ekonomické ~ zhodnoceni se snaz shmout viechny
piinosy navrhovan¢ho noveho zafizeni predlisu specialnich skel

Jednim z  dilezitych pfinosii nového fefeni je usnadnéni
manipulace s téz§imi bloky skla za pomoci dvou symetricky umisténych
sklopnych vileckovych dopravnikii. Dile se jedna o usnadnéni nastavovani
mezery mez predlisovacimi valci pomoci clektro-pncumatického ovladani na
fidicim panclu namisto ruéniho namahavého a hlavné nepiesného
nastavovani. Celkové diplomovi price fesi ndhradu zastaralého zafizeni
novwwm, koncepiné odhisnym zafizenim, Kkteré umoZiuje pii  dodrZeni
nastavovactho postupu zpracovavat §irSi sortiment za soucasného zlepseni
kvality zpracovavanych blokii skel a komfortnéjsi obsluhu jak pfi nastavovani
rakladni mezery, tak i pfi nastavovani pfitlakovych sil plynule proménnych
sodle zpracovavaného sortimentu. Novym prvkem u tohoto zafizeni je
noznost jednoduché a rychle proveditelné zmény rychlosti posuvu skla
o oba smysly otaek realizovana frekvenénimi ménici.

Pro zjiténi pfiblizné ceny nového zafizeni byl proveden niZe uvedeny
iruby odhad jednotlivych nakladii
-pneumaticky vykonovy obvod véetné

prislusenstvi 50.000 - 60.000,-K&
-elektrické motory s prevodovkami 40.000 - 45.000,-K¢
-frekvencni ménice 15.000 - 20.000,-K¢
-system odmérovani ;_:uoloh_\' LIMAT 20.000,-K¢
-ostatni clektrické vybaveni 30.000 - 40.000,-K<&
-materidlové naklady 50.000 - 60.000,-K&
=vyrobni naklady 100.000 - 150.000,-K¢

NAKLADY CELKEM 305.000 - 375.000,-K¢&



6.ZAVER

Zavérem bych cht¥l upozomit na moZnost dal&i mo?né mechanizace a
automatizace operaci, které byly v diplomové praci feSeny pouze okrajove.

Jedna se hlavné o zafizeni picky a k ni pfidruZzeného dopravniho a
manipulaéniho systému. SloZtosti problému viastniho predlisu se picka dostala
nad rimec zadani diplomové priace a jeji fefeni je koncepéné naznaleno v
kapitole 3.

Pro spolchlivou funkci nového pfedlisu specialnich skel je ticba
vénovat zvia$tni pozomost peclivé montaz veskerych pneumatickych a
hydraulickych propojeni a déle nastaveni spravné polohy tfmenu kotoutové
brzdy vici kotouéi tak, jak je tomu 1 u automobild, tedy vymezovacimi
podlozkami. ZvySenou pozornost je treba vénovat induktivnim snimadiim
polohy LIMA a jejich prvotnimu, presnému  nastaveni stejné tak jako
induktivnim  snimaltm zajiStujicich koncové polohy obou vaiek tak, aby
nedoslo k jejich poskozeni viivem nepresné montaze.

Zabudovani a nastaveni frckvenénich méniéi SCANDIALOGIC
SLP375-1 je numo provést podle pokyni uvedenych v dodacich
pfedpisech méni&ii.

Pred predanim stroje do provozu je potfeba zkontrolovat vSechmy
elektrické vodice, aby byla zajiSténa bezpecnost provozu.

Str.52



Seznam pouZté literatury

n/

R

3/

/4/

15/

/6/

1

18/

9/

FIALA,J. a kol. :Strojnické tabulky LILIIL Praha 1990

Katalog pneumatickych prvk FESTO

Prospektové materialy a katalog firmy RENOLD

Katalog ozubenych fement Gumarmy Zubfi

Prospektovy material lamelovych spojek firmy BSD

Katalog ozubenych femenit BREC Oflex

Prospekt systému snimani polohy LIMAT od VUOSO a.s. Praha

Katalog kladek firmy ISOTEC

Prospekty frekvencnich ménicii firmy SCANDIALOGIC

/10/ Vykresova dokumentace diskové brzdy vozu § 100

/11/ Prospekt indukénich snimacii firmy ZLATOKOV PMP Trenéin

/12/ Stiiz, B.: Pruznost a pevnost 1. dil, 1. vydani skripta VSST

Liberec ,1979

/13/ Bradsky, 7.-Ja&,V.:Mechanika III - Dynamika, skripta VSST

Liberec, 1983



POZ| NAZEV—-ROZMER VYKRES—NORMA | MATERIAL | J. [ MN. Hrgom.
1| JPM 22MD71L4 31L 70SS RENOLD 1

2| JPM17MD63L4 21R70SS RENOLD 1

3| BRZDA 1-DP232/94-01-00 1

4| PNEUM.VALEC ADV-80-80-A | FESTO 2

5| PNEUM. VALEC DNU-63-125-A | FESTO 1

6| PNEUM. VALEC ESW-50-50-P | FESTO b R
7| OTOCNY ZAVES SN-63LSN63 | FESTO 11

8 | SPOJKOVY VALEC $100 443611076000 1

9| LAMELOVA SPOJKA 452-4-110 | BSD 1

10| VYROVNAVACI NADRZKA S100  |443611076000 1

11| TLAKOVY SPINAC 1

12| INDUKENI SNIMAC RMSV 003 B 2

13| INDUKTIVNi SNIMAC LIMA 2

14 | PROPOJOVACI POTRUBI ¢5-365 1

15| HADICE 12 280 $100 1

16/ SROUBENI FESTO PRILOHA 1 4

17| HADICKA FESTO PRILOHA 1

18| RAM PREDLISU ISVARENEC  |11373| |1

19| HRIDEL VACKOVA ¢55-920  |CSN426510 [12040 | |1

20| ULOZENi VALCU 0-DP232/8401-01 1

| 21) DOPRAVNIK D2 0-DP232/940102 1

| 22| DOPRAVNIK DA 0-DP232194-01-02 1

23| LOZISKOVA SKRIN 100+40-200  |CSN425522 | 11500 | | 2

24 PF'?I'RL‘JBA : _ |SVARENEC | 11523 |1

25| HORNi PODPERA TR 30-LEVYM16|SVARENEC | 11523| |4
26 SPE)DN' PODPERA TR$30 - PRAVY M| SVARENEC 11523| | 4

27| VACKA CSN425522 | 11600| | 2
ae=—]= -3 2

i i VSST LIESEE
VI;::K,_ NORM.REF. POZN. €. VYXR.

:Tz?:r A SCHVAUL 5| TRID, &

PREDLIS 4-DP232/94-01-00 lr]
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POZ NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA | MATERIAL | J. | MN. HkMgDTN.
28| DRZAK NAPINACI KLADKY SVARENEC 11373 |1
29| RAMENO KLADKY SVARENEC | 11523] |1
30| VEDENI SROUBU SVARENEC | 11523] |1
31| REMENICE ¢ 5225 CSN425515 | 12060 | 2
32| REMENICE ¢ 5965 & CSN425515 | 12060| | 1
33| SVERKA PRO 910 SVARENEC | 11343| [2]
34| SVERKA PRO 15 SVARENEC | 11343| |2
35| 0ZUB.REMEN 25T10/600M | BRECO 1
36| OZUB.REMEN 25T10/780M | BRECO 1
37| 0zZUB REMEN 16 T10/%25V-DL | BRECO 1
38| 0ZUB REMEN 16 T5/690M BRECO 1
39| UTAHOVACI SESTIHRAN CSN426530 4
40| CEP 922-60 CSN426510 1
41| CEP 624-106 CSN426510 1
42| CEP 915- 36 CSN426510 8
43| CEP ¢12-60 | CSN426510 1
44| KLADKA $30-15 | CSN426510 2
45| PLECH P 2x¢200 CSN425310 | 11343 1
46| PLECH P 2:9160 : CSN425310 | 11343 | |1
47| TRMEN P1 15 255 CSN425310 | 1133 1
48| SVERKAP 05 5 60 | CSN425310 | 11343 2
49| DISTANCNI KROUZEK ¢6 5 | CSN426510 | 10370| | &
50 | MATICE M14 b CSN02 1401 1
51| PODLOZKA 15 | CSNO21744 1
53| SROUB M5 % CSN021143 4
52| MATICE M16 CSN021403 9
54| PODLOZKA 5 C SNO2 1741 4
HE 3 4

a i——] VSST LIBEREC
v;:;:nmovsxv' R. |NORM.REF. POZN. & VKR,

TECHN. scHVALIL TRID. &

NAZEV

PREDLIS

4-DP232/94-01-00
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POZ NAZEV—ROZMER VWKRES—NORMA | MATERIAL | J. | MN. Hr;)m'
55| SROUB M10-40 CSN 021101 4 1508
56 | PODLOZKA P5x$24 CSN425310 |11343 1

57| MATICE M8 CSN021103 4

58| PODLOZKA 8 CSN021740 8

59| SROUB M8-25 CSN0O21401 5
60| SROUB M8-20 CSN021131 o SRR
61| SROUB M12-25 CSN02 1101 y

62| MATICE KM9 CSNO2 3630 1

63| KROUZEK 15 CSNO2 2929 8

64| KROUZEK 12 CSN02 2929 1 3
65| PODLOZKA 12 CSN021741 44

66| SROUB M12-25 CSN021101 1

67| SROUB M10-55 CSN021111 1

68| SROUB M10-45 C SN02 1101 1

69| MATICE M10 CSN021403 1

70| PODLOZKA 10 CSNO021744 1

71| MATICE M12 ) CSNOD2 1401 &

72| SROUB M16-8 CSN021151 4

73| MATICE KM 7 5 CSN023630 2

7,| PODLOZKAMB 7 CSN023640 2

75| MATICE M6 o CSN021401 2

76| SROUB M6-15 3 CSN 021135 2

77| PODLOZKA CSN021740 2

78| SROUB M4-10 CSN021131 8

a ——— VSST LIBER=.

VYPR, MARTIMUVSKLY R. [NORM.REF. POZN. €. VYKR.
PREZK.
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POZ NAZEV-ROZMER VYKRES-NORMA | MATERIAL | J. [ [
DOLNI PREDLISOVAC[ VALEC SVARENEC 1373 |1
2 |HORNI_ PREDLISOVACI VALEC SVARENEC | 11343 1
3 |ULOZENI DOLNIHQ VALCE odLiTER  |422420] | 2
4 |ULOZENI HORNIHO VALCE ODLITEK 492L20| | 2
5 [DRZAK K LA DKY SVARENEC AN3L4D 2 4
6 lviko s ow w25515 | 1500 2 *
7 |VIKO Con k25515 | 11500 2
8 IREMENICE  120.15 Csn 42 5545 | 42060 2
9 |REMENICE 59,65 CsN 25545 | 12060 3
10/VODICI  SLOUPEK Sswua6510 | Mso0 | | 4
1 |DORAZ CSN 426515 | 12040 3%
| 12/EXCCENTRICKY CEP Csw uz 6510 | 1500 | |2
13 KLADKA CoN L2655 10 | 44700 2
% [KLUZ NE_VEDENi CSN 42 5345 | M 3%0 8
B|IROZPERNA  TRUBKA ESN 425915 | aas5v0 1
16 [ROZPERNA TRUBKA CSN 425415 11500 2
ri'LB_O_ZEERM\_[BUBKA_ CSH 425445 |11500 2
18 |ROZPERNA TRUBKA Esy 425915 |1as00 1
| 19J0LO7NE_. TELESQ SN 42 6510 {44600 | |2
20| DISTANCNI VLOZ KA s 42 5522 |11700 | |2
| 21|PERO : Cenv 021562 | 11600 4
22|MATICE KMG6 SN 023630 4
23PN QZKA MB6 Con 023640 L
2 |SROUB M5 Csn 021131 16
25|PODLOZKAS ESN 021110 16
26/SROUB HB w30 Csn 02147 8
27IMATICE KM & CSN 02 3630 2
512 2 g
! — | VSSTEIIEFRE.
viPr. MARTINOVSKY RINORM.REF. POZN. T VIRR.
pREZK.
Liig - ‘SC”V’(UL' l TRID, .
ULOZENi VALCU  [4-DP232/94-01-01 |
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POZ NAZEV—ROZMER VYKRES—NORMA | MATERIAL | J. | MN. HkaTN'

28 |PODLOZKA MB & CSm 01 36 Lo 2 | hawt]

29|MATICE M12 &sv 021401 &

30PODLOZKA 12 Csp 02 1% 4 8

31/ SROUB M 16 Cs M 024101 |

32 |PODLOZKA 16 Ssv 021440 4

33|SROUB M5 SN 021143 408

34 PODLOZKAS csnvo2 Yl b

95|KROUZEK 72 Csaw 022930 2

% |LOZISKO 1207 ¢sa 02 L65T 2

37 |GUFERQ $0x65» 8 s~ 029401 ¢

o e

g e VSST LIBEREC

VYPR. MARTINOVSKY ©. |NORM.REF, POZN. ¢. VYKR.

REZK.

TECHN. SCHVAIJL | TRID. &

NAZEV v ' P ° |
ULOZENI VALCU L-DP232/94 -01-01 |
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POZ NAZEV-ROZMER VWKRES—NORMA | MATERIAL | J. |MN. HE:?TN‘
1 [PIskovA BR2DA s 100 4u3e11204003 1
2 [Kotoud BRidY  g260-60 0DeiTER ta4200 |1 2
3|viko Eswuk2 5515 | 11500 1
4 |LoFiskova skRVN csw 425522 [11343 Z
S|REMENIc 1504 CSV U255 15 |12060 4 A
6| smenic’ kRouTew CSvy154 15 |a1500 1 ge
7 |Rowéeny TRUBKA Csw k) 5215 |11523 1 b
8 |PERO 10 xP -55 CSN 0212562 1 =
9 |PERO 1+ - 30 Csw 02 2562 X
0| MArice KM 6 SN 02 3630 L
N | Podcoius MB6O Csw 023640 2
12| SRouad M40 -30 SV 021143 4
13| PodrLoEca 10 CSn 0213 41 8
%| S M10-25 CSN 0211 45 4
5| SRous M12-25 Csn 0214 43 2
16 | PodroZKa 12 v 0214 41 eie
17(LoZisko 630 ¥ CSN 024630 2
B | Pourro CSnbl 5555 11 500 1
< = n
18 ot VSST LIBEREC
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