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Abstrakt

Tato prace by méla seznamit Ctenare s opera¢nim systémem Android, ktery je
vyuzivan pievazné v mobilnich zafizenich. Prace seznamuje se zakladnimi rysy
a architekturou tohoto opera¢niho sytému. Dale prace seznamuje S vyvojovym balickem
Android SDK avyvojovym prostiedim Eclipse. Ctenaf je seznamen se zakladni
adresarovou strukturou Android projektu, se strukturou Android aplikace a s vyvojem
aplikace ve vyvojovém prostiedi Eclipse. Ctenai bude tedy schopen zadit vytvaret
a testovat projekty pro tento OS.

Druhou ¢asti prace je navrh vlastniho programu, ktery umozni kompletni spravu
provoznich vydaji automobilu. Aplikace by méla byt urCena pro Sirokou vetejnost
a umozinovat kompletni spravu provoznich vydaji vice automobilid. Vydaje by mély
byt fazeny do sekci pro lepsi poradek a tfidéni zaznami. Aplikace by méla umét pocitat
statistické udaje. Také by méla umoznit zalohu a obnovu uzivatelskych dat.

Posledni c¢asti je implementace navrzené aplikace a jeji otestovani na redlnych
zafizenich. Tato ¢ast seznami uzivatele s konkrétni implementaci navrzené aplikace.

Nastini tedy Ctenafi, jak vypadéa konkrétni implementace programu pro tento OS.
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Abstract

This work should introduce the reader to OS Android, which is mainly used in
mobile devices. This work introduces the basic features and architecture of this
operating system. Further the Android SDK and develop environment Eclipse are
introduced. The reader is familiar with the basic directory structure of the Android
project, structure of Android application and with development of Android application
in develop environment Eclipse. The reader will be able to begin to create and test own
projects for this OS.

The second part of this work is about design of own application, which will be
able to store all operating costs of the car. The application should be available for
general public and provide complete monitoring costs of more cars. Costs should be
divided into sections for better order and sorting of records. Application should be able
to calculate some statistics. It should also be able to backup and restore user’s data.

The last part is the implementation of the proposed application and it’s testing on
real devices. This part introduces the reader to specific implementation of the proposed
application. So it should outline the readers, how a particular implementation of the

application looks like for this OS.
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1 Uvod

Hlavnim ukolem této prace je navrh aplikace pro sprdvu provoznich vydaji
automobilu. Prace Cerpa z predeslého bakalarského projektu [1], kde byla provedena
reserse jiz existujicich programti a webovych portalti umoznujicich néjakym zptisobem
spravu vydaju automobilu. Z reSerSe vychazi hlavné navrh vlastnosti a funkci aplikace.
Tyto programy byly ur¢ené pro rtzné operacni systémy. Vlastni aplikace by méla
samoziejm¢ umét uchovavat Gdaje o tankovani automobilu, to by mélo byt hlavni
funkci programu. Déle je také vhodné uchovavat dalsi vydaje, jako jsou servis ¢i ndkup
dopliikii. Samoziejmosti by také mélo byt zobrazeni statistik z uchovavanych dat.
Aplikace by méla pocitat priméernou spotfebu automobilu, coz se hodi pro majitele
starSich vozidel, které nejsou vybaveny palubnim pocitacem, ktery by toto obstaraval.

Dal$im ukolem je implementace a otestovani této aplikace, zde ptichazi na fadu
vybér platformy. Zvolena byla mobilni platforma, konkrétné operacni Systém (OS)
Android. Mobilni platforma byla zvolena, protoze vétSina lidi ma mobilni zafizeni
neustale u sebe, tim padem je umoznéno ptidavat a mit neustaly piehled o vydajich
automobilu.

Divodem zvoleni OS Android pro tuto praci byla jeho rozsifenost mezi
uzivateli. OS Android totiz najdeme ive velice levnych, atim padem zajimavych
zafizenich pro bézné uzivatele, ktefi nevyzaduji nejnovéjsi a nejvykonnéjsi chytré
telefony, které se objevi na trhu. Konkuren¢nimi systémy v této oblasti jsou iOS od
spole¢nosti Apple a WindowsPhone 7 od spole¢nosti Microsoft. i0OS je mozné nalézt
pouze V zafizenich iPhone, které jsou relativné drahé a nabizeji v prodeji pouze jedno
zatizeni, které ma vzdy stejny design a hardwarovou (HW) specifikaci. Konkurence od
Microsoftu v podobé WindowsPhone 7 neni jeSté velika, protoze se jedna o novy
systém, ktery se od predchozi generace zdsadné liSi, tim padem neni moZzna
pfenositelnost aplikaci mezi starou verzi anovou. Také neni na trhu takovy podil
zatizeni jako s OS Android.

Prace tedy seznamuje se zaklady OS Android, vyvojem a strukturou aplikaci
pro tento operacni systém. Toto zahrnuje seznameni se s vyvojovym balickem Android
Software Development Kit (SDK) avyvojovym prostfedim Eclipse. Pro testovani
aplikaci je pouzit emulator virtudlniho Android zafizeni, dale také realna fyzicka

zafizeni.
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2 Teoreticka cast

2.1. Co je Android

Jedna se o open source software pro mobilni zafizeni (mobilni telefony, tablety,
Personal Digital Assistant (PDA), navigace, v dnesni dob¢ se jedna i 0 n€ktera vozidla
atelevize). Operacni systém je nyni vyvijen spole¢nosti Google aje zalozeny na
Linuxovém jadru. Snahou systému je svizny béh a uzivatelskd pfivétivost na
rozmanitych zatizenich, které disponuji rtizn¢ vykonnym hardwarem a rtzné silnou
baterii.

Operacni systém Android je primarné vyuzivan pro mobilni telefony,
Vv poslednich letech se vSak hodné¢ rozsifil na tablety, s jejichz podporou se diive
nepocitalo. Pivodni verze Androidu byly urceny pro mobilni telefony, av§ak vyrobci
vyuzivali 1tyto verze ve svych tabletech. To se vSak zménilo s pfichodem verze 3.1,
ktera byla urcena pouze pro tablety a verze 2.3.x ur€end pouze pro mobilni telefony
byla pouzivana i pro tablety. V roce 2011 vsak spole¢nost Google piedstavila novou
verzi 4.0, ktera je urCena jak pro mobilni telefony, tak pro tablety. Tento krok je
dulezity hlavné pro vyvoj aplikaci, protoze aplikace napsané pro mobilni telefon s verzi
4.0 budou uplné¢ stejné fungovat i na tabletu s Androidem 4.0.

Duvodem, pro¢ zvolit pro vyvoj aplikace pravé OS Android, je jeho budouci
potencidl ajeho rychly rozvoj. Jedna se 0 celkem novy OS, ktery se velice rychle
roz§ifil mezi uZivatele. Vyhody proti pocitatlim jsou zifejmé, mobilni zafizeni ma jiz
vétsina populace stale u sebe, protoze tato zafizeni jsou mala a v dne$ni dobé jiz velice
vykonna. Dne$ni bézna zafizeni jsou vybavena jedno jadrovym procesorem o frekvenci
1GHz a opera¢ni paméti Random-Access Memory (RAM) o velikosti 512MB, coz je
V porovnani s fyzickou velikosti a hmotnosti dostacujici HW zéklad pro béh aplikaci
I naro¢nych her. Na trhu jsou k dispozici i mnohem vykonnéjsi zafizeni, standardem se
zaCinaji stavat dvou jadrové procesory o taktu 1-1,5GHz s 1GB RAM paméti. Na trhu
se jiz objevil i sérioveé vyrabény smartphone se ¢tyf jadrovym procesorem o frekvenci
1,5GHz. Tyto HW specifikace se pomalu zacinaji pfiblizovat vykonu dneSnich
notebookd.

Nevyhodou mobilnich zafizeni je absence HW klavesnice u vétSiny dostupnych

zafizeni. Déle je také limitujici velikost displeje a kapacita baterie, které poskytnou
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energii dne$nim zatizenim na cca jeden den. VSe je jen 0 kompromisu mezi velikosti,
vydrzi a vykonem.

Oficidlni cestou pro ziskani aplikaci je obchod Google Play (diive
AndroidMarket). Aplikace je zde mozné stahovat zdarma, nebo za penize. Bohuzel

placené aplikace Ize Casto nalézt i na riznych forech volné ke stazeni.

2.2. Historie

Pivodni projekt byl snahou spolecnosti Android Inc., kterd byla zalozena
v Kalifornii v roce 2003. Google Inc. odkoupil tuto spolecnost v roce 2005 a udélal z ni
svou dcefinou spolecnost. Vyvojovy tym Google stoji pravé za zrozenim opera¢niho
systému Android, ktery byl uveden na trh v roce 2007 jako oteviena mobilni platforma,
ktera bézi na jadie Linux verze 2.6. V tento rok byl také vydan prvni vyvojovy balicek
Android SDK umoznujici vyvoj aplikaci pro tuto novou platformu. Prvni telefon
vyuzivajici tuto platformu byl uveden v roce 2008 ve Spojenych stitech americkych.
O vyrobu telefonu se postarala spole¢nost HTC. Telefon byl uveden v Ceské republice
vroce 2009. Od této doby roste pocet uZivateli Androidu az na dneSnich cca 250

miliont aktivaci systému. [2]

Google Apps

P p-

- 3

- o) e
n = =

S /& =

Obrazek 1: Hlavni obrazovka OS Android 4.0 [2]

12



2.3. Architektura

OS je zalozen na Linuxovém jadie, tedy 1 architektura se Linuxu podoba.
Android tedy umoznuje béh vice aplikaci najednou, avSak neni mozné mit zobrazeno
vice aplikaci na displeji najednou. Vzdy je aktivni pouze jedna aplikace pies celou
obrazovku a je mozné mezi dalSimi jednoduSe pfepinat. Jedinym omezenim je operacni
pamét’, ktera je vSak dobie optimalizovana a spravovana. Tedy, kdyz je potieba pamét’
pro novou aplikaci nebo aktivitu zpracovavajici pfichozi hovor, opera¢ni systém uvolni
pamét’. Toto probiha naptiklad nucenym ukoncenim néjaké jiné aplikace, kterd jiz delsi
dobu nebyla aktivni. Dalsi vlastnosti, ktera vychazi z Linuxu, jsou minimalni prava pro
aplikace. Toto je dulezity bezpecnostni prvek, je takto ochranéna stabilita systému
a citlivé uzivatelské informace. Kazda aplikace pfi instalaci zada uzivatele o povoleni
pro ruzné funkce, naptiklad zapis a ¢teni Secure Digital (SD) karty, ptistup k internetu,
pftistup ke kontaktiim a dalsi. [3]

Operacni systém je roz¢lenén na nasledujicich 5 zékladnich vrstev.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View Notification

Activity ianages Manager Providers System Manager

Telephony Resource Location XMPP Service

Package Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite | Core Libraries
Framework Il

OpenGLIES FrecType Wenkn =

Machine

SGL SSL libc }

LINUX KERNEL

Display

Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver Diver Driver Driver

: e, Audio Power
USB Driver Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management

Obrazek 2: Struktura OS Android [3]

e Linux kernel: Obstarava veskerou spravu hardwaru zafizeni a umoziuje tak
vy$§im vrstvdm jeho pouziti. Jadro se stard napf. o spravu paméti
a 0 procesy.

e Libraries: Jsou to knihovny napsané v jazyce C/C++, které vyuziji hlavné

vyvojaii prostfednictvim rozhrani Application framework pii vyvoji svych
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aplikaci. Jsou zde napt. knihovny pro spravu multimedidlnich souborti, pro
praci s SQLite databazi a pro vykreslovani 3 Dimensions (3D) grafiky.

e Android Runtime: Coz je v podstaté specialni virtualni stroj, ktery se jmenuje
Dalvik Virtual Machine (DVM). Diky této vrstvé jsou aplikace vyvijeny
V jazyce Java, protoze DVM obsahuje zakladni Java knihovny, které jsou
podobné platformé Java SE.

e Application framework: Umoznuje pfistup ke sluzbam. Tyto sluzby jsou
vyuzitelné pii vyvoji aplikaci, umoznuji totiz pfistup k datim z jinych
aplikaci.

e Applications: Jedna se o zakladni aplikace, jinymi slovy veskeré aplikace pro
systém Android. Aplikace jsou bud’ pted-instalované vyrobcem v zafizeni,

nebo je mozné je stahovat v obchodé Google Play.

2.4. Struktura aplikace
Kazda aplikace pro tento operani systém se skldda znékolika hlavnich
komponent. [4] Komponentami jsou:
e Aktivity: Jedna se v podstaté o uzivatelské prostiedi aplikace. Jsou analogii
K okniim programt pro pocitace. Jedna aktivita odpovida jedné obrazovce
aplikace. Aplikace se tedy sklada bézné z né€kolika aktivit, mezi kterymi je
prepinano. Jedna aktivita slouzi napiiklad k zobrazeni Short Message Service
(SMS) a dalsi aktivita slouzi pro jeji psani. Aktivity si také mohou mezi sebou
vyménovat data a reagovat na své stavy. Aktivity je také mozné pouzivat i mezi
aplikacemi. Je tedy mozné vyuzit aktivitu pro vybér kontaktu v jakékoli jiné
aplikaci, protoze OS tuto aktivitu jiz obsahuje. Neni ji tedy nutné vytvaret
znovu, stai ji pouze zavolat a vybrat pomoci ni kontakt. O spravu aktivit se
stara Activity Manager, ktery tidi cely Zivotni cyklus aktivit v aplikaci. Aktivity
jsou zde uloZeny v zasobniku, kde na vrcholu je aktudlné€ zobrazovana aktivita.

Zivotni cyklus aplikace lépe popisuje Obrazek 3.
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Obrazek 3: Zivotni cyklus aktivity [5]

Kazda aktivita se nachédzi v jednom ze Ctyt nasledujicich stavii:

o Aktivni: Aktivita je spusténa a zobrazend na obrazovce.

o Pozastavena: Aktivita stale béZi a je mozné jeji cast vidét na obrazovce,
ale je prekrytd néjakym upozornénim, které je aktivni, a s ptivodni
aktivitou nelze pracovat.

o Zastavend: Aktivita stile béZi, ale neni zobrazena, protoZze je spusténa
jind aktivita, kterd byla spusténd, nebo aktivovana po ni.

o Mrtva: Aktivita nebyla prozatim spusténa, nebo byla ukonéena.

Pro ptechody mezi témito stavy vyuziva OS takzvané callback metody,

které jsou volany pii prechodech mezi zadkladnimi stavy. Povinnosti je
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implementovat metodu onCreate(), protoze bez ni by nebylo mozné aktivitu

spustit a zobrazit.

©)

metoda onCreate(): Je volana pii spusténi aktivity. Je tedy vhodna pro
inicializaci, kterou je nutné provést pouze pii startu aktivity.

metoda onStart(): Je také volana pii spusténi aktivity, ale také pfi
ptechodu zastavené aktivity do poptedi.

metoda onResume(): Je také volana pii startu aktivity, také je volana pii
piechodu pozastavené aktivity do poptedi.

metoda onPause(): Je volana pii prechodu aktivni aktivity do
pozastaveného stavu, tedy kdyz je ¢astecné prekryta jinou aktivitou ¢i
dialogem.

metoda onStop(): Je volana pii prechodu aktivity do zastaveného stavu.
metoda onRestart(): Je volana kdyz byla aktivita zastavena a je
restartovana.

metoda onDestroy(): Je volana pii ukonCovani aktivity, mlze byt

ukonéena systémem, nebo programové volanim metody finish().

e Sluzby: Jedna se o procesy, které bézi na pozadi a nemaji Zadné uzivatelské

prostfedi. Vyuzivaji se k dlouhotrvajicim ukoliim, jako naptiklad piehravani

hudby, stahovani soubort z internetu nebo zachyceni ptichoziho hovoru.

e Dodavatelé obsahu: Je to aplika¢ni rozhrani pro pfistup k datim ostatnich

aplikaci, ale také 1V ramci jedné aplikace umoziuje pfistup k datim ostatnim

aktivitam aplikace. Vytvoreni a nastaveni dodavatelti obsahu umoZzni rozhodovat

otom, co ajak bude pfistupné ostatnim aktivitim. Pro ukladani dat se zde

vyuziva soubord a SQLite databaze.

e Zamgéry: Jsou to systémova oznameni upozoriiujici aplikace na vznik udalosti,

jako je ptichozi hovor, nizky stav baterie, dokonc¢ené stahovani. Aplikace na né

potom muiZe reagovat, naptiklad dialogem, ¢i upozornénim na stavovém panelu.

2.5. Vyvojové prostiedi

Pro vyvoj aplikaci pro Android je potieba Android SDK a vyvojové prostiedi.

Vse je dostupné zdarma ze stranek www.developer.android.com, kde je také k dispozici

celd dokumentace uzitecna pro vyvoj aplikaci. Doporuc¢enym vyvojovym prostfedim je

Eclipse s modulem Android Development Tools (ADT). Po nainstalovani Android SDK
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a vyvojového prostfedi s ADT modulem, je nutnd aktualizace vybranych knihoven,
kterou je nutné zvolit podle toho, pro kterou verzi systému Android chceme vyvijet. Zde
je nutné podotknout, ze vybér verze je dilezity. Kdyz je zvolena urcita verze, pro kterou
je aplikace vyvijena, je mozné tuto aplikaci spustit na systému nov¢jsi verze. Bohuzel
neni mozné ji spustit ve verzi starsi. [6]

Je to dano tim, Ze nové verze se stale rozsifuji o nové knihovny, které tedy
v pfedchozich verzich nejsou obsazeny, aplikace by tedy nemusely byt funk¢ni bez
téchto knihoven. Je dobré tedy zvolit nejstar§i moznou verzi vzhledem K pottebnym
knihovnam, dobré je také ptihlizet na podil jednotlivych verzi mezi uzivateli. V roce

2011 byla nejrozsitenéjsi verze 2.2 a druhou nejrozsitené;si byla 2.3.x.

L5 Project Explorer 23 - q==;}| =4
bcl SledovaniMakladufutomobilu
bg test_app

B src
4 tulbp.test
[J] Test_appActivity.java
G@ gen [Generated Java Files]
£ tul.bp.test
[¥] Rjava
=), Android 21
=), com.andreid.ide.eclipse.adt. LIBRARIES
9:7 assets
= bin
= res
= res
= drawable-hdpi
B ic_launcher.png
= drawable-ldpi
B ic_launcher.png
= drawable-mdpi
B ic_launcher.png
= layout
K| mainsml
= values
< AndroidManifest.oml
|®| proguard.cfg
project.properties

Obrazek 4: Adresafova struktura projektu ve vyvojové prostiedi Eclipse

Okno vyvojové prostiedi je rozdéleno do ¢ty ¢asti. V horni ¢asti se nachazi
tlacitka pro praci s projekty, pro spravu nastroji Android SDK, pro spusténi projektu
a dalsi. V prvni ¢asti tohoto panelu je mozné piepinat mezi ndhledy. Pro vyvoj je
vhodny néahled s nazvem Java. V ladicim rezimu je naopak dobry Debug pohled, kde je
mozné sledovat proménné a stavy aplikace. Na levé strané je zobrazena struktura
projektu a jednotlivé soubory, které jsou soucasti projektu. Napravo se nachazi editor,
pod kterym je konzole, vypis chybovych hlasek a také uZzitecny spravce souborli na

pifipojeném zatizeni pro testovani aplikaci.
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Po tspésné instalaci a nastaveni je nutné si vytvofit virtudlni zafizeni, na kterém
bude mozné spoustét vyvijenou aplikaci. S balikem Android SDK je nainstalovan
I manaZer téchto zafizeni. ManaZera je mozné nalézt v horni listé vyvojového prostiedi.

Je mozné vytvoftit vice zatizeni. U kazdého zatizeni lze zvolit verzi operacniho
systému, rozliSeni obrazovky a dal$i hardware, ktery se bézné nachdzi u redlnych
zatizeni, naptiklad fotoaparat, Global Positioning System (GPS) modul, polohovaci
¢idlo, atd. Aplikace je také mozné testovat na fyzickém zafizeni, které musi byt
pfipojeno pomoci Universal Serial Bus (USB) kabelu k pocita¢i amusi byt
nainstalovany pfislusné ovladate pro komunikaci mezi zafizenim a vyvojovym
prosttedim.

Vyuziti virtudlniho zafizeni je dostacujici, jedinym omezenim je rychlost
emulatoru. Jelikoz je simulovan procesor typu Advanced RISC Machine (ARM) na
normalnim pocitaci, odezva virtualniho zafizeni je del$i. Vhodné je urcité testovat
aplikace na zafizenich s riznym rozliSenim, at’ jiz na virtualnich ¢i fyzickych, tim je

zaru¢eno dobré zobrazeni a rozloZeni aplikace pro co nejvétsi pocet zatizeni.

Android Virtual Device Manager — L2 )= edit Android Virtual Device (avD) =2 ]
List of existing Android Virtual Devices located at C:\Users\aXer\.android\avd N e
ame:
AVD Name Target Name Platform AP Level CPU/ABI New... ]
Target: | Android 2.3.3 - API Level 10 -
~ GB Android 23.3 233 10 ARM (armeabi) =
it...
CPU/ABE | ARM (armeabi
Delete...
SD Card:
Repair @ Size: 20 MiE -
Details... ) File: Browse
[ stort.. | Snapshot:
[~ Enabled
Skin:
© Built-in: WVGAS00 -]
| ~ Resolution: x
Hardware:
Property Value New...
Abstracted LCD density 240 ——
m] Max VM application hea... 24
Device ram size 256
~ Anvalid Android Virtual Device. -] A repairable Android Virtual Device.
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error.
|| []override the exsting AVD with the same name
'roblems | Bl Console 52 .5 Qutline File Explarer | ¥33 LogCat
oid
Edlit AVD Cancel

Obrazek 5: Spravce a vytvareni virtualniho zafizeni

Dal$im krokem je jiz vytvofeni samotného projektu, kde je nutné zadat nazev
projektu, nazev balicku ataké verzi OS. Nachdzi se zde moznost vytvofeni nové
spoustéci aktivity. Nasledn€ je vytvofen novy projekt a vSechny nalezité soubory

a slozky, které maji specifickou adresatrovou strukturu.
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package test.newApp;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class TestActivity extends Activity {
/** Called when the activity is first created. */
@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);

Ukazka kodu 1: Nova aktivita

Slozky:

e assets: Slozka pro statické soubory, které jsou nasledné piibaleny k aplikaci a je
mozné je vyuZzit v projektu.

e bin: Misto, kam se generuje pielozena aplikace, tedy Android application
Package file (APK) soubor, ktery je mozné instalovat na zatizeni.

e gen: Misto, kam je pfekladan kod automaticky generovaného obsahu, naptiklad
R.java.

e libs: Slozka pro vkladani ostatnich Java knihoven, které jsou potieba v projektu.

e res: Slozka urcena pro dalsi obsah potiebny v aplikaci, umistuji se zde grafické
soubory, Extensible Markup Language (XML) soubory definujici vzhled aktivit,
také je zde mozné ukladat textové konstanty.

o res/drawable: Grafické soubory aplikace.

o res/layout: XML soubory s grafickym rozvrzenim aktivit.

o res/menu: XML soubory uréujici strukturu kontextovych menu.
o res/values: Retdzcové konstanty.

e src: SloZzka, kde se nachazeji soubory se zdrojovymi kody aplikace.

e AndroidManifest.xml: Dil¢i soubor pro celou aplikaci, ve kterém jsou popsany
komponenty avsechny soucasti aplikace a dulezit¢é informace. Jsou zde
napiiklad aktivity obsazené v projektu, potiebna opravnéni pro spravny chod
aplikace (zapis na SD kartu, pfistup k uloZenym kontaktim v zafizeni, vyuziti
piipojeni k internetu, atd.), verze aplikace, urceni, ktera aktivita je spoustéci,
nastaveni ikony a nazvu aplikace (jak bude zobrazena ve vybéru aplikaci po

nainstalovani), minimalni verze OS, atd. VSechny tyto udaje jsou dileZité pro
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OS, na kterém bude aplikace instalovana. Jsou ale dulezité také pro zvefejnéni

aplikace v obchod¢ Google Play.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="LD.BK.SledovaniNakladu"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >
<uses-sdk android:minSdkVersion="4" />
<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE"/>
<application
android:icon="@drawable/ic_Launcher"”
android:label="CarCash" android:debuggable="true">
<activity
android:label="CarCash"
android:name=".SledovaniNakladuAutomobiluActivity"
<intent-filter >
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category
android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>
</manifest>

Ukazka kodu 2: AndroidManifext.xml

Vysledny projekt je zkompilovan a zabalen do APK souboru, ktery obsahuje
vysledné zdrojové soubory aktivit ve formatu Dalvik Executable Format (DEX). Ty
jsou vsak nejprve prekladany Java prekladacem a nasledné¢ kompilovany do DEX
souboru, ktery lze spustit na virtudlnim stroji DVM (kazda aplikace ma spustény
vlastni virtudlni stroj). Déle jsou obsazeny ostatni ptibalené¢ zdrojové soubory
a AndroidManifest.xml. Vysledny APK soubor je nasledné podepsan. Poté je mozné
aplikaci instalovat na vSech zatizenich, které maji vyssi verzi OS nez je pozadovana

minimalni, ktera je uvedena v AndroidManifest.xml. [7]

Android Package (.apk)

dex resources
files .arsc ADB

Android
Project

Compilation
and Packaging

: [ Device or
uncompiled Emulator
resources

AndroidManifest.xmil

Obrazek 6: Pribéh prekladu Android projektu [7]

20



Po zaloZeni nového projektu je jiz mozné aplikaci pielozit a spustit na fyzickém
zatizeni, nebo v emulatoru. Po ptelozeni se spusti emulator Android zafizeni. Jeho start
je pomérné zdlouhavy a naro¢ny na HW pocitace. Po nacteni emulatoru se ihned spusti
projekt, ktery byl pfelozen. V tomto piipadé nové zalozené¢ho projektu se jedna
0 znamou aplikaci, ktera na obrazovku vypise: ,,Hello World*.

V levé ¢asti emulatoru se nachazi vlastni obrazovka zafizeni, vpravo se pak
nachazi kladvesnice s rozlozenim qwertz anad ni ovladaci tlacitka, které se mohou
nachazet na zatizenich s OS Android.

Pti dal$im prekladu jiz neni nutné znovu startovat emulétor, pokud tedy nebyl
vypnut. V piipad¢, Ze je emulator stale aktivni, se aplikace automaticky pfeinstaluje na
aktudlné pieklddanou verzi aje spusténa. Testovani funkcnosti je tedy jednoduché
a mozné pti jakychkoliv upravach aplikace.

Struktura zdrojovych soubort se nijak nelisi od klasické Javy, tiidy a aktivity

jsou fazeny do balickd.

& ul B 101

Hello World, TestActivity!

0000

o@o

ihlllalslals o]
o fe o o

Obrazek 7: Spusténa prvni aplikace na Virtuilnim zartizeni

2.6. XML navrhy

Zajimavosti jsou zde grafické navrhy zalozené na XML souborech, tedy
oddéleni grafické podoby od vlastni logiky aktivit. Je zde ur¢ita podoba s webovymi
strankami psanymi pomoci HyperText Markup Language (HTML) a Cascading Style
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Sheets (CSS). Samoziejmé je mozné vytvorit design aplikace piimo ve zdrojovém kodu,
avSak pouziti XML navrhu je znacn¢ jednodussi a rychlejsi. Jiz u nové zalozeného
projektu je XML soubor automaticky vygenerovan pro spoustéci aktivitu. Grafické
prvky jsou zde stromové fazeny. V piipadé, ze je nutné k prvkim pfistupovat
v samotném kddu, je jim mozné nastavit unikatni id. Android nabizi n€kolik zékladnich
komponent, napfiklad tlacitko, textovy popisek, textova pole, komponenty pro
zobrazeni obrazki a videa.

Ve vyvojovém prostiedi je mozné vytvaiet XML dvéma zplsoby. Prvnim je
ptimy zapis kodu, stejné jako pii vytvareni vlastniho kédu aplikace. Druhou moznosti je
pouziti funkce samotného vyvojového prostfedi pro vytvareni XML souboru. Zde je
mozné prvky vybirat z nabidky, vkladat je a rozmist'ovat na obrazovku aktivity. XML
kod je v tomto piipad¢ generovan automaticky.

Hlavnim obalujicim atributem by mél byt néktery druh rozmisténi (Layout),
jednd se otyp rozvrzeni obrazovky. K dispozici jsou napiiklad nésledujici:
LinearLayout, RelativeLayout, TableLayout a ScrolView.

Obsahem téchto layoutt jsou jiz samotné komponenty. Kazdé komponenty maji
své vlastni parametry, které nalezneme v dokumentaci na internetu. Dilezitymi
parametry jsou velikost a id, pokud ke komponentim potiebujeme piistupovat.

Zvlastnosti je prav€é hodnota parametru id, jeho podoba je nasledujici:

(3

»@+id/jedineCny ndzev_atributu®. Symbol ,, zna¢i, ze XML analyzator by m¢l
pouzit zbytek id, ktery se nachdzi za lomitkem. Symbol ,+*“ znamend, ze se jedna
0 novy identifikacni fetézec a mél by byt zapsan do automaticky generovaného souboru

R.java. V samotném kodu se vSak pouZziva pouze samotny nazev atributu.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="filL_parent"”
android:layout_height="fill_parent”
android:orientation="vertical” >

<TextView
android:layout_width="filLl_parent"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:text="@string/hello" />

</LinearLayout>

Ukdzka kodu 3: XML soubor s rozvrZenim aktivity
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2.7. Soubor R.java
Jedna se o automaticky generovany soubor, ktery mapuje vSechny soubory
konkrétniho projektu a pfifazuje jim konstanty, jsou to reference na vSechny externi

soubory. Konstanty jsou tfidény do tfid podle slozek, ve kterych jsou umistény.

package test.hw;

public final class R {
public static final class attr {
}
public static final class drawable {
public static final int 1ic_Llauncher=0x7{020000;
}
public static final class layout {
public static final int main=0x7f030000;
}
public static final class string {
public static final int app_name=0x7f040001;
public static final int hello=0x7f040000;

Ukdzka kédu 4: Soubor R.java

2.8. Nabidky menu

DalSim specifikem Android aplikaci je menu voleb, které je vyvolavano HW
klavesou, kterd byla standardem téchto zafizeni spolu s tla¢itkem Domut a Zpét.
S ptichodem nejnovéjsi verze Android 4.x je tento standard zménén a zafizeni tak
nemusi obsahovat zadné HW klavesy. Ty jsou totiz noveé zobrazovany piimo na displeji
ajednd se o klavesy Domi, Zpét a tlacitko pro vyvolani seznamu béZicich aplikaci.
Tla¢itko Menu se nyni piesunulo na riiznd mista pfimo v aplikacich a ma podobu tfi
tecek.

Menu voleb se specifikuje také pomoci XML souboru. Samotné menu je nutné
ptidat do aplikace ptidanim metody onCreateOptionsMenu() a metody zpracovavajici

vybér nékteré polozky z menu onOptionsltemSelected(). [8]
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" >
<item android:id="@+1id/signoff"
android:title="Jiny profil" />

<item android:id="@+id/changeValue"
android:title="Nastavit kurz" />

<item android:id="@+id/backup”
android:title="Zdlohovat na SD" />

<item android:id="@+1id/restore”
android:title="0Obnovit ze SD" />
</menu>

Ukéazka kédu 5: XML soubor s rozvrzenim menu

Obdobné se vytvaii kontextové menu, které se pouziva napiiklad u vycta.

Vyvolani menu tohoto typu je mozné po podrzeni prstu na nékterém prvku vyctu.

Henry IV (1)

Richard il

Merchant of Venice

Othelio

King Lear

a) Menu v Androidu 2.4.3 b) Menu v Androidu 4.0

Obrazek 8: Piiklady kontextového menu aplikaci [8]

Podoba menu se 1i§i v riznych verzich OS (viz Obrazek 8). Ve starSich verzich
bylo mozné zobrazit pouze kontextové menu (Viz Obrazek 8a), nové je moznost

zobrazit menu v horni list€ pomoci grafickych symbolt (viz Obrazek 8b).
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2.9. Notifikace

Operacni systém nebo konkrétni aktivita potfebuje obcas dat védét o néjaké
nastalé situaci. K tomuto jsou zde notifikace, které toto umoziuji. Neékteré notifikace
vyzaduji interaktivitu uzivatele, naptiklad notifikace o buzeni. [9]

Android nabizi nasledujici ti1 druhy notifikaci:

e Bubliny: Jedna se o upozornéni, které je zobrazeno v bubliné pres aktualné
zobrazenou aktivitu. Zobrazuje se naptiklad po aktivaci budiku, aby informovala
uzivatele, ze je budik opravdu zapnuty (viz Obrazek 9a).

e Upozornéni ve stavovém fadku: Toto upozornéni je zobrazeno v horni stavové
listé jako ikona a byva doprovazeno textovym popisem, ktery je mozné zobrazit
pii stazeni stavové listy. Pii kliknuti na zpravu upozornéni je mozné spustit
pfislusnou aktivitu, napiiklad ptichozi SMS jsou zde notifikovany a pfi kliku na
text je zobrazena cela zprava (viz Obrazek 9b).

e Dialogy: Jsou zobrazeny v okénku, které caste¢né prekryva aktualni aktivitu
a zobrazuji bézné informace o néjakém postupu, napiiklad naéitani dat (viz
Obrazek 9c). Zde se pravé jednad o notifikaci, ktera mize vyzadovat aktivitu

uzivatele, a to je mozné pridanim tlacitek do dialogu.

i 25 April 2009 DG 3:41om
8:00” ]

Android clear notifications

| Notifications

8:20°" ]

This alarm Is set for 17 hours and 57 x
minutes from now. 3 Travis

. Where you at? 3:39 PM
9:.0U . b

a) Bublina b) Upozornéni ve stavovém Fadku c) Dialog

Obrazek 9: Priklady notifikaci [9]
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3 Prakticka cast

3.1. Navrh aplikace

Dilezitym rozhodnutim byl vybér platformy, pro kterou bude aplikace navrzena
a implementovana. Od poc¢atku byly volbou operacni systémy pro mobilni telefony, a to
Z prostého divodu. Mobilni telefon ma viceméné kazdy stale u sebe, takze je mozné
piidavat zdznamy ihned po zakoupeni ¢i natankovani paliva. Odpada tedy nutnost
zapisovat si stav tachometru a dalsi udaje, stejné tak uchovavani a hromadéni Gc¢tenek
za tankovani. Dal$i vyhodou je staly piehled o tankovani, ale také o servisu vozidla.
Neni nutné nikde hledat, kdy bylo co provedeno na vozidle. Vse je uloZeno v jedné
aplikaci, kde je mozné tadit zaznamy podle stavu tachometru i podle data. Je tedy
jednoduché zjistit, co je aktualné potieba provést na vozidle. Aplikace samoziejmé
nenahradi Gc¢tenky nutné k reklamaci zbozi nebo danové doklady pro sluzebni vozidla
pro ucetnictvi.

Dalsim pfinosem je automatické pocitani pramérné spotieby a dalSich
uzitecnych a zajimavych statistickych tdaji. Pocitani primérné spotieby nejvice oceni
majitelé starSich vozidel, které jest€¢ nejsou vybaveny palubnim pocitacem, ktery by
pramérnou spotfebu pocital. Aplikace je také uziteCna pro majitele sluzebnich vozi,
protoze budou mit na jednom misté uchovany vsechny zdznamy o vydajich vozidla.

Vlastnosti  afunkce aplikace vychazeji zreSerSe jiz  existujicich
aplikaci a vlastnich zkuSenosti s pouzivanim téchto aplikaci. Hlavnim cilem je
navrhnout komplexni aplikaci pro spravu veSkerych vydaji tykajicich se automobilu
Vv jedné aplikaci a vypocet statistik ze zdznamil, které mohou byt zajimavé pro uZivatele.
Dilezita je také moznost zalohy a obnovy uzivatelskych dat ze souboru (kopie
databazového souboru), ktery bude mozné prenaset mezi mobilnimi telefony, pro piipad

vymeény telefonu ¢i jeho poskozeni.

3.2. Vlastni implementace
Aplikace je sloZena z nékolika aktivit. Kazda aktivita obstarava jednotlivé ¢asti
aplikace. Design jednotlivych aktivit je vytvofen pomoci pfislusnych XML soubort
a tlacitka maji své vlastni grafické ikonky vytvofené piimo pro tuto aplikaci. Barevné
schéma aplikace bylo zvoleno do odstinii Sedé, aby aplikace vypadala decentné

a ptehledné.
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e ‘ Seznam vozidel ’

S

Nastaveni kurzu ’ I ‘ Nové vozidlo ‘

R

‘ Zalozky se zdznamy (Tankovéni, Udrzba, Ostatni, Statis-tiky - dale roz¢lenény)

1 1 1

Novy/tiprava zdznamu Novy/tiprava zaznamu Novy/tiprava zaznamu
- tankovani - servis - ostatni

‘ Zalozky se statistikami podle kategorii (Tankovani, Udrzba, Ostani, Vechny) ’

Obrazek 10: Schéma aktivit aplikace

Pro uchovavani vozidel a jejich zdznamu je vyuzita interni SQLite databaze.
[10] Prace se zaznamy je tedy velice jednoducha pomoci Structured Query Language
(SQL) ptikazti vykonavanych pomoci metod, které nabizeji standardni knihovny pro
Android. Tyto metody vraceji data v objektech ttidy Cursor [11], coz jsou objekty, kde
se k datim pfistupuje pomoci kli¢l, které jsou shodné s kli¢i v databazi. Lze si je
predstavit jako tabulku v databazi, kde jsou sloupce pojmenovany kli¢i. V aplikaci je
také vyuzito ukladani do binarniho souboru a pouziti SharedPreferences (viz dale).

Binarni soubory jsou pouzity pro ukladani vypocitanych statistik, aby je nebylo
nutné pii kazdém zobrazeni vypocitavat, to by bylo naro¢né na vykon zafizeni a také na
jeho vydrz. SharedPreferences slouzi pro ukladani jednoduchych datovych typt a jsou
vyuzity pro ukladéni identifikdtoru aktudlné zvoleného vozidla, pro druh fazeni
zaznamu ve vypisech, atd. VSechny tyto soubory jsou ukladany do paméti zafizeni
ajsou privatni. Ma k nim tedy pfistup pouze tato aplikace a takzvany uzivatel root.
Jedna se o uZivatele, ktery ma pfistup ke vSem prostfedkiim zatizeni, je to obdobné jako
u Linuxu. Dnes$ni zafizeni nemaji povoleného tohoto uZzivatele, avSak je mozné ho
povolit a pouzivat, timto vSak dochazi ve vétsiné piipadi ke ztraté zaruky.

Na hlavni obrazovce navrhované aplikace (viz Obrazek 1la) je seznam
ulozenych vozidel s moznosti jejich editace, mazani a pfidavani novych vozidel (viz
Obrazek 11Db). Pro piidani vozidla (viz Obrazek 11c) je nutné zadat vyrobce vozidla,
model, statni poznavaci znacku (SPZ), aktualni stav tachometru, rok vyroby, objem

nadrze, objem rezervy, druh paliva a je mozné vyplnit poznamku k vozidlu. Objem
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nadrze a rezervy jsou obzvlasté dilezité pro pocitani spotteby. Je tedy dobré je vyplnit
co nejpresnéji. Tyto veskeré udaje je mozné zobrazit pouze pii editaci, neni nutné je
nikde vice zobrazovat, jsou spiSe vhodné pro uzivatele pro pofddek mezi vozidly. Pii
vybéru vozidla je zobrazen v seznamu vozidel vyrobce, model a SPZ, coz pro

jednoznac¢nou identifikaci staci, jelikoz SPZ je unikatni pro kazdé vozidlo.

&l 12:37 & i@ 1238 ¥ = 1238

CarCash Nové vozidlo

Vyberte vozidlo

Ford Ka
Audi A5 55
BMW X5 4H212:34

)bjem nédrze
Upravit

Pz Benzin
Smazat

. Pamatovat vozidlo

Nové vozidio

a) Uvodni obrazovka b) Menu zaznamu c) Nové vozidlo

Obrazek 11: Aplikace — Uvodni aktivity

Nasledné po vytvofeni a vybrani profilu vozidla se aplikace presméruje na
obrazovku vypisujici zdznamy pro vybrané vozidlo rozclenény do sekci Tankovani,
Udriba a Ostatni (viz Obrazek 12a). Tato obrazovka ma viak 4 zalozky, posledni
zalozkou jsou Statistiky, které jsou také rozdéleny na 4 zalozky, prvni tii dle sekci
zaznamu a posledni Celkové statistiky (viz Obrazek 14). Na zalozkach se zaznamy
jsou vzdy v dolni ¢asti aplikace tfi tlacitka pro ptfidani zdznamu do urc€ité sekce. Pfidani
jakéhokoliv zdznamu vyZzaduje zaddni nékterych povinnych atributi a nékterych
volitelnych (pole oznacend ,,** jsou povinnd). Aktivity pro pfidani zdznamu se také 1isi
svoji podobou a obsahem, podle toho, do které sekce ma byt zaznam ptidan. Pro kazdy
druh zdznamu je tedy vytvofena vlastni aktivita s odliSnou podobou. Tyto aktivity jsou
vyuzity ipro editaci zdznamil, pouze jsou zde vyplnéna pole dle ulozenych dat

vV databazi.
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Obrazek 12: Aplikace — sekce Tankovani

Veskeré zaznamy je samoziejmé mozné editovat a mazat. Také je mozné
pridavat zaznamy, které patii chronologicky mezi jiz zadané, to vSak vyzaduje upravu
nékterych stavajicich zaznaml. Zaznamy je nutné upravovat pouze v sekci tankovani,
ato z davodu, Ze se zméni primérnd spotieba, ktera je pocitana pro kazdy zdznam.
V piipad¢ vlozeni, zmény nebo smazani nékterého zaznamu je nasledujici zdznam
ovlivnén a je nutné ho aktualizovat, toto probiha automaticky a uzivatel nemusi nic
potvrzovat.

3 e 1238
Ford Ka (NAI 77-44)
il , 7
Tankovani SVZTZES Ostatni
78270km
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a) Vypis zaznami b) Novy zaznam C) Vypis zaznami d) Novy zaznam

Obriazek 13: Aplikace — sekce Udrzba a Ostatni
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Aktivity pro pfidani a editaci zaznamu jsou oSetfeny tak, aby byla zadavana
data, ktera odpovidaji jak vlastnostem vozidla vyplnénym v jeho profilu, tak ostatnim
zdznamum v piislusné tabulce.
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a) Statistiky Tankovani b) Statistiky adrzby C) Ostatni statistiky d) Celkové statistiky

Obrazek 14: Aplikace — sekce Statistiky

U vypisu zaznami je mozné meénit jejich fazeni v kazdé sekci podle ptislusnych
atributtl, které se tam vyskytuji. V sekci Tankovani Ize fadit zaznamy dle: data zadani,
kilometrt, ceny a spotfeby. V sekci Udrzba to jsou: datum zadani, kilometry, cena
a nazvy servist. V sekci Ostatni: datum zadani, kilometry a cena.

V menu aplikace jsou nasledujici moznosti: Jiny profil, Nastavit kurz,
Zalohovat na SD, Obnovit z SD a O aplikaci (viz Obrazek 15a). Volba Jiny profil
odhlasi aktualné vybrany profil a pfesméruje aplikaci na Givodni obrazovku s vybérem
vozidel. Volba Nastavit kurz vyvola novou aktivitu (viz Obrazek 15b), kde je pouze
mozné zadat kurz pro pfevod eura na koruny, podle kterého jsou piepocitavany
zaznamy zadané v eurech. MoZnost Zalohovat na SD vytvoii kopii databaze na SD
kartu, odkud si ji mize uzivatel zkopirovat napiiklad do pocitace ¢i jiného telefonu.
Naopak volba Obnovit z SD vytvoii kopii souboru z SD karty do interni paméti
zafizeni na misto, kde je uloZend plvodni databaze aplikace. Tato volba zplsobi
vypnuti aplikace, aby se zamezilo nechténému padu, protoze soubor databize je
neustale vyuzivan aplikaci a pfi jeho pfepisu by mohlo dojit k padu aplikace. Posledni
moznost O aplikaci (viz Obrazek 15c¢) zobrazi pouze dialog s informacemi o verzi

aplikace a autorovi.
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Obrazek 15: Aplikace — dalsi aktivity

3.3. Zpracovani zaznami

3.3.1. Databaze a tabulky

Pro ukladani zaznami a vozidel je pouzita SQLite databaze, ktera je jiz
implementovana v samotném Androidu. Jedna se o zjednodusenou SQL databazi, ktera
nevyuziva k ukladani a uchovavéani dat server, ale vlastni soubor. Tim je ulehcena
moznost zalohovani a obnoveni uzivatelskych dat. Je mozné jednoduse tento soubor
zkopirovat respektive prepsat, neni nutné vkladat jednotlivé obnovované zaznamy.

Tabulky byly navrzeny tak, aby nejlépe vyhovovaly aplikaci a byly uchovavany
jen nejpotiebnéjsi udaje, které maji néjaky vypovidajici obsah pro uzivatele. Struktura

tabulek je pro lepsi ptedstavu zobrazena na obrazku (viz Obrazek 16).
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accountDB
idAcc (PK)
mark
model
spz
km
manufactyear
fultank
reservetank
gas
RRES
— e
— | R
~— —
- - | o ——
— —
- | -
{ ™
1 ;ﬂ ;ﬁ.
tankDB repairDB otherDB
id (PK) id (PK) id (P}
idace  (FK) idace  (FK) iddce  (FK)
date date date
km km km
liter name name
lterintank text text
typetank SErvis cash
cazhall cash caghtype
cashtype cashtype
cashlter
tank

Obrazek 16: Databazové tabulky aplikace

tabulka accountDB: V této tabulce jsou uchovavany nejdulezitéjsi udaje
0 vozidlu, které je nutné znat pro potieby této aplikace. IdAcc je zde pouze pro
jednozna¢nou identifikaci vozidla. Atributy mark a model jsou zde pro ulozeni
automobilky a modelu vozidla. Slouzi pouze uzivateli, aby nemusel vozidla
rozeznavat pouze podle SPZ. Atribut km (stav tachometru) je dalezity pro
kontrolu pfi zadavani novych zdznamd, je kontrolovéano, zda je stav tachometru
zadadvaného zdznamu vétsi neZ tento zadany pii vytvareni profilu vozidla, tato
kontrola je vhodna naptiklad v piipadé pieklepu a zadani nespravného stavu
tachometru. Podobné je to s atributem manufactyear (rok vyroby), bylo by
nemozné zadavat vydaje z data starSiho nez je automobil vyrobeny. Atributy
fulltank a reservetank (objem nadrze a rezervy) jsou opét nutné pro vypocet
prumérné spotieby, bez téchto udaji by ji nebylo mozné spocitat. Gas (druh
paliva) a note (poznamka) je Cisté jen informativni pro uzivatele, tyto tdaje
nemaji zZddny vliv na zadznamy.

tabulka tankDB: Slouzi pro uchovani zaznamid o tankovani pro vsSechny
vytvoiené vozidla. Id je pouzito pouze pro jednoznacnou identifikaci zaznamu.

IdAcc je pouzito pro identifikaci zdznamu k piislusnému vozidlu. Podle tohoto
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identifikatoru jsou selektovany zdznamy pfi zobrazovani. Date (datum) a km
(stav tachometru) slouzi informativné pro uzivatele a Vv aplikaci hlavné pro
kontrolu zaznamu. Kontroluje se, zda je mozné takovy zdznam chronologicky
zatadit mezi stavajici. Napiiklad neni mozné, aby byl stav tachometru 100 km
dne 5. 5. 2012, kdyz byl stav tachometru 150 km dne 1. 1. 2012. Déle je pouzit
stav tachometru pro vypocet pramérné spotieby, respektive rozdil stavii
tachometrd dvou za sebou jdoucich zaznamu. Liter (natankovany objem)
a literintank (zustatek v nadrzi) jsou pouzity pro vypocet tankovani. Druh
vypoctu urcuje atribut typetank (typ tankovani). Cashall (cena celkem) je nutna
pro vypocet prumérné spotieby a cashliter (cena za litr) je automaticky
vypoclitadvana pii zaddvani zdznamu a slouzi pouze informativné pro uZzivatele
apro kontrolu sudaji na tGétence. Cashtype (ména) slouzi pro uchovavani
informace v jaké méné je zaznam ulozen. Do atributu note (poznamka) je mozné
zapsat dalsi aspekty, které mohly ovlivnit spotfebu, naptiklad pouziti zimnich
pneumatik nebo stfeSniho nosi¢e. Do atributu tank (primérna spotieba) je
ukladana vypocitana hodnota z ptedchozich atributt.

tabulka repairDB: Slouzi pro uchovani zaznamt o Gdrzbé, také pro vSechna
vozidla. Id je také pouzitou pouze pro jednozna¢nou identifikaci zaznamu.
Stejné tak idAcc je pouzito pro identifikaci zaznami piislusného vozidla. Date
(datum) a km (stav tachometru) je zde opét pro kontrolu a pro uzivatele, aby mél
prehled, kdy byla udrzba vykonana. Name (nazev) je zde jednoduse pro kratké
pojmenovani udrzby a text (popis) slouzi pro popsani uUdrzby. Servis
(autoservis) slouzi pro uchovani jména autoservisu, kde byla udrzba provedena.
Toto je vhodné naptiklad, pokud je potieba néco reklamovat, ihned je jasné, kde
byla udrzba vykonana. Cash (cena) a cashtype (meéna) slouzi pro uchovani ceny
a mény udrzby.

tabulka otherDB: Slouzi pro uchovani ostatnich zaznami. Tabulka je témeéf

totozna s tabulkou pro udrzbu, pouze zde neni atribut Servis.

Pro praci s databazi je v aplikaci obsazena tfida, kterd se stara o vSechny

manipulace s databazi. Pii startu aplikace zajistuje tato tfida kontrolu, zda jiz databaze

existuje. Pokud ano, tak vytvoii spojeni s databazi a je mozné jeji pouziti pomoci metod

Vv této tfideé. V opacném piipadé je vytvorena nova databaze s pfislusnymi tabulkami

podle predchoziho schématu. Toto nastava pouze pii prvni instalaci aplikace, nebo
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Vv pfipad€¢ vymazani uzivatelskych dat aplikace, coZ je mozné ve spravée aplikaci v OS.
V piipad¢ reinstalace aplikace nebo aktualizace na novéjsi verzi jsou data zachovéana

a databazi neni nutné znovu vytvaret.

private static final String DATABASE_ACCOUNT_CREATE =

"create table accountDb (_id integer primary key autoincrement,"
"mark text not null, model text not null, spz text not null,"”
"km integer not null, manufactyear integer not null, fulltank"
"integer not null, reservetank integer not null,"

"gas text not null, note text);";

+ + + +

Ukazka kédu 6: Textovy ietézec s SQL piikazem jedné tabulky

Textovy fetézec pro vytvoreni tabulky v databdzi neni nijak slozity. Jedna se
onormalni SQL piikaz (viz Ukéazka kodu 6), ktery je vykonan pomoci metody
execSQL, které predame pouze fetézec s SQL piikazem. Tato metoda je
implementovana v OS.

Ptidani zdznamu probihd podobné. Do metody jsou piedany vSechny parametry,
které odpovidaji atributim v tabulce. Ty jsou nasledné zatazeny do struktury, kde
kazdému kli¢i z databéze je pfifazena jeho hodnota. Nasledné jsou data pomoci metody
insert vlozena do tabulky. Metodé insert je ptredan fetézec se jménem tabulky
a struktura dat (viz Ukazka kodu 7). Tato metoda vraci identifikator nové vlozeného
radku.

public long createAccount(String mark, String model, String spz, int km,
int year, int ftank, int rtank, String gas, String note) {

ContentValues initialValues = new ContentValues();
initialvalues.put(KEY_MARK, mark);
initialvalues.put(KEY_MODEL, model);
initialvalues.put(KEY_SPZ, spz);
initialvalues.put(KEY_KM, km);
initialValues.put(KEY_MANUFACTYEAR, year);
initialvalues.put(KEY_FULLTANK, ftank);
initialValues.put(KEY_RESERVETANK, rtank);
initialvValues.put(KEY_GAS, gas);
initialvalues.put(KEY_NOTE, note);
return aDb.insert(DATABASE TABLE, null, initialValues);

Ukazka kodu 7: Metoda pro pridani vozidla do databaze

Editace zdznamu probihd stejnym zplsobem, pouze je navic metod¢ predan
identifikator zaznamu, ktery ma byt upraven, a misto metody insert je pouzita metoda

update, které jsou predany nasledujici parametry: fetézec se jménem tabulky, struktura
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s daty pro Gpravu a podminka, ktera uréuje konkrétni zaznam (viz Ukazka koédu 8). Tato

metoda vraci pocet ovlivnénych fadka.

aDb.update(DATABASE TABLE, updateValues, KEY ROWID + "=" + rowId, null)

Ukazka kédu 8: Prikaz pro upravu ziznamu v databazi

Pro mazani zaznamu je nutné znat pouze jeho identifikator (viz Ukazka kodu
9). Nasledné je nutné zavolat metodu delete, které jsou v ukdzce nize predany
nasledujici parametry: fetézec s nazvem tabulky a podminka urcujici jeden konkrétni

zaznam. Metoda vraci pocet smazanych fadki.

public boolean deleteAccount(long rowId) {
return aDb.delete(DATABASE TABLE, KEY _ROWID + "=" + rowId, null);

}

Ukazka kédu 9: Metoda pro smazani zaznamu z databaze

Pro vypis zdznamu je opét nutné znat identifikator vozidla, pro které se maji
zaznamy vypsat. Metodé se piedava identifikator vozidla a dle n¢ho je vracen Curosor
se zaznamy. Cursor je jakasi struktura podobna databazi. Kazdému kli¢i z databaze je
prifazena hodnota. Pro vybér z databaze je pouzita metoda query. Ukazka kodu 10
ukazuje metodu pro ziskani vSech zaznamu o tankovani, které jsou fazeny podle stavu
tachometru sestupné. Metod€ query je pfedan fetézec obsahujici jméno tabulky, dale
pole fetézcl s klici, které chceme ziskat z databaze, nasledné podminka, ktera vybere
pouze zdznamy, které maji predané¢ id a nakonec atribut, podle kterého budou data

fazena.

public Cursor fetchAllTankTagKm(long id) {

Cursor tCursor = aDb.query(true, DATABASE TANK TABLE, new String[]
{KEY_ROWIDTANK, KEY_DATETANK, KEY_KMTANK, KEY_ LITERTANK,
KEY_CASHALL, KEY_CASHTYPE, KEY_CASHLITER, KEY_NOTETANK,
KEY_TANK, KEY _LITERINTANK, KEY_TYPETANK},

KEY_ROWIDACCAUNT + "=" + id, null, null, null,
KEY_KMTANK + " DESC", null);
return tCursor;

Ukazka kédu 10: Metoda pro vybér ziznamu z databaze
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3.3.2. Zpracovani dat v objektech tridy Cursor

Jsou vhodné pro uchovavani a zpracovavani dat, které vraceji metody
z databaze. Reprezentuji data pomoci jejich kli¢h z databaze. Pro ziskani dat do
jednoduchych proménnych z objektu tiidy Cursor je nutné cursor projit cyklem, kde
kontrolujeme, zda je jiz konec cursoru. V kazdém kroku cyklu je ptistupny vzdy jeden
fadek z databaze a pomoci klici muzeme data ziskat do jednotlivych proménnych,
dalezité je zachovat datové typy. Po pfecteni dat je cursor posunut na dalsi fadek. Po

ptecteni celého cursoru je nutné ho uzaviit (viz Ukazka kodu 11).

Cursor o = tDbHelper.fetchAllTankTagKm(aRowId);
o.moveToFirst();
int pocetTank = o.getCount();
int [] kmsT = null;
float [] tanksT = null;
if (pocetTank != 0){
kmsT = new int [pocetTank];
tanksT = new float [pocetTank];
int i = o;
while (o.isAfterlLast() == false) {
kmsT[i] = o.getInt(o.getColumnIndexOrThrow(Db.KEY KMTANK));
tanksT[i] = o.getFloat(o.getColumnIndexOrThrow(Db.KEY_TANK));
i++;
o.moveToNext();

}

o.close();

}

Ukazka kédu 11: Zpravovani objektu tfidy Cursor

3.3.3. Kontroly zadavanych udaji

Samoziejmosti jsou kontroly prazdnych policek ve vSech aktivitach. Kontroly
probihaji jen u povinnych poli¢ek. Kontroluje se pouze délka zadaného fetézce, aby
u poli, kterd nesméji byt nulova v databazi, byl n&jaky fetézec ¢i ¢islo. Na vSechny
problémy je uzivatel upozornén zobrazenim upozornujici bubliny, kterd sama zmizi. Pfi
vytvareni nového vozidla je kontrolovano vyplnéni vSech udaji kromé poznamky. Pii
pridavani zaznama jsou kontrolovany tudaje oznac¢ené hvézdickou v prislusnych
aktivitach.

24

Nejdilezitéjsi  kontroly probihaji pifi pfidavani jednotlivych zdznamd.

vvvvv

kontrolovana ve vSech sekcich. Tato kontrola se tyka zadaného stavu tachometru a data,

mezi nimiz je vazba. Jak bylo psano vyse.
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public boolean getFit(int [] k, String [] d, String date, String km)
throws ParseException{
SimpleDateFormat cF = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd");

int hd = -1;

int 1d = -1;

long datee = (cF.parse(date)).getTime();
long dd;

for (int 1 = 9; i < k.length; i++){
dd = (cF.parse(d[i])).getTime();
if(dd < datee){
1d = i;
break;
}
}
for (int i = k.length-1; i >= 0; i--){
dd = (cF.parse(d[i])).getTime();
if(dd > datee){
hd = i;
break;
}

}
int kmm = Integer.valueOf(km);

boolean ano = true;

if(1ld >= 0){
if(k[1d] > kmm){
ano = false;

}
}
if(hd >= 0){
if(k[hd] < kmm){
ano = false;
}
}

return ano;

Ukazka kédu 12: Metoda kontrolujici chronologii zaznami

Metoda piebira pole se stavy tachometri jiz ulozenych zaznamt, toto pole je

sefazeno sestupné dle stavi. Dale piebira pole s daty zaznamu, ktera jsou fazena tak,

aby odpovidala stavim tachometru. Dale je zde kontrolovany stav tachometru

a pfislusné datum.

V prvnich dvou cyklech je nalezen index nésledujiciho a pfedchoziho zaznamu

podle data. Nasledn¢ pokud je nalezen pfedchozi zaznam, je jeho stav tachometru

porovnan s vkladanym a pokud neni vkladany stav vétsi, metoda vraci false. Stejné tak

to je v ptipad¢ nasledujiciho zdznamu. Pokud je stav tachometru nasledujiciho zaznamu

nalezen, je jeho stav tachometru porovnan s vkladanym a pokud je vkladany vétsi,

metoda vraci false.
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Dalsi kontrolou ve vSech sekcich je porovnani data pfiddvaného zaznamu
s rokem vyroby vozidla. Dale pak stav tachometru u pfidavaného zdznamu vuci stavu
tachometru zadaném v profilu vozidla.

V piipadé ptidavani zaznamu, kde je zvolena ména v eurech, je kontrolovano,
zda je nastaven kurz pro ptevod, pokud neni je nutné ho nejprve nastavit, aby probehl
pfevod na koruny.

Posledni spolec¢nou kontrolou pro vSechny sekce je kontrola budouciho data
(viz Ukazka koédu 13). Vtomto piipadé je porovnavano aktualni datum s datem
zdaznamu a pokud zadané datum je budouci, je na to pfi ukladdni zdznamu uzivatel

upozornén vyskakujicim dialogem.

SimpleDateFormat cF = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd");
long datumSave = (cF.parse(fce.datum(date))).getTime();
long datumToday = (cF.parse(dd)).getTime();
if(datumToday < datumSave){
Toast.makeText(newTankActivity.this,
"Pozor: Zadané datum je budouci.", Toast.LENGTH_SHORT).show();

Ukazka kodu 13: Kontrola budouciho data

Dalsi kontrolou v sekci tankovani je kontrola, zda se vejde zadané natankované
mnozstvi do nadrze. To probihd jednoduchym porovnanim hodnot objemu nadrze
a zadaného mnoZstvi v pfipadé tankovani do plné, v pfipad¢ tankovani k rezervé je

k zadanému mnozstvi pfi¢ten objem rezervy a vysledek porovnan s objemem nadrze.

3.3.4. Vypocet spotieby

Vypocet spotieby je mozny riznymi zpisoby, které se odvijeji od zpisobu
tankovani. Implementovana aplikace umoziuje dva zpiisoby tankovani, a to nasledujici:
natankovano do plné a dojeto do rezervy. Druh tankovani je pro kazdy zaznam moZzné
meénit. Pfi kazdém pfidani zdznamu ¢i jeho editaci je vZdy nutné najit predchozi
zdznam, protoZze je nutné zjistit jakym zplisobem bylo v pfedchozim tankovani
tankovano a pfipadné né€které hodnoty z ptedchoziho zdznamu mohou byt pouZity
K vypoctu. Také je nutné nalézt nasledujici zdznam pokud existuje. Toto je nutné
z divodu zmény ujetych kilometri atim iprimérné spotieby, ta musi byt také

pfepocitana.
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Prvni zptsob tankovani je stale do plné nadrze, tento styl tankovani dava
nejpresnéjsi  a nejjednoduseji vypocitatelnou primérnou spotiebu. V tomto
ptipadé je primérna spotieba pocitana z natankovaného mnozstvi paliva, protoze
pokud je vzdy tankovano do plné, tak obsah natankovany odpovida obsahu,
ktery byl spalen mezi tankovanimi. Pro vypocet spotieby je tedy nutné zjistit
Z databaze pouze stav tachometru ptedchoziho zdznamu. Odectenim stavu
tachometru piedchoziho zdznamu od stavu tachometru pfidavaného zdznamu je
ziskan pocet ujetych kilometr. Spotieba je spocitana jednoduse vydélenim
natankovaného mnozstvi paliva poctem kilometrii a vyndsobenim vysledku
stem.

Druhym zplsobem tankovani je dojeti vzdy do rezervy. Ptesnéjsi by mohlo byt
zadani zlstatku paliva v nadrzi nez pevné pocitat s rezervou, ale drtiva vétSina
vozidel ma pouze ruCiCkovy ukazatel stavu nadrze. Neni tedy mozné urcit
presny zbytek paliva v nadrzi, proto je nejlepsi tankovat vzdy do plné. V tomto
ptipade¢ je stejné jako v piedchozim vypocitan pocet ujetych kilometrii rozdilem
stavll tachometri piidavaného zaznamu a predchoziho. AvSak mnozstvi paliva
pro vypocet primérné spotfeby je mnozstvi natankované v predchozim
zaznamu. Pokud bylo v pfedchozim zaznamu dojeto do rezervy, tudiz v nadrzi
byl po natankovani objem rezervy a natankovany objem. Kdyz tedy nasledné
bylo dojeto opét do rezervy, bylo spileno pouze natankované mnoZstvi
odpovidajici pfedchozimu zaznamu. Vyslednd primérnad spotieba je jiz
Spocitana stejné jako v pfedchozim ptipad¢, tedy objem paliva vydéleny poctem
ujetych kilometrt a nasledné€ vynasobeny stem.

Ttetim piipadem je aktudlni tankovani do plné nadrze a piedchozi tankovani,
kdy bylo dojeto do rezervy. Pocet ujetych kilometri je pocitan opét stejné
rozdilem stavii tachometrd. Stejné tak je pocitana i spotieba, pouze je jinak
vypocitdvan objem paliva. Ten je vypocitan nasledujicim vzorcem: ptedchozi
stav nadrze - (plnd nadrz - natankované¢ mnozZstvi). Predchozi stav néadrze je
V tomto pfipad¢é objem rezervy plus natankovany objem v pfedchozim zdznamu.
Odectenim aktudlné natankovaného objemu od plné nadrzZe je zjistén stav nadrze
pied tankovanim. Odectenim stavu nadrze pred tankovanim od stavu nadrze po

piedchozim tankovani je ziskan objem paliva, ktery byl mezi zaznamy spalen.
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e Poslednim ptfipadem je aktudlni tankovani, kdy bylo dojeto do rezervy
a predchozi tankovani do plné nadrze. Pocet ujetych kilometri a vysledna
pramérnd spotfeba je opét pocitana stejné. Objem spaleného paliva je rozdil
objemu plné nadrze a objemu rezervy. Protoze kdyz bylo natankovéano do plné,
byla tedy analogicky plna nadrz a nasledné bylo dojeto do rezervy, tudiz rozdil

téchto objemu je vysledkem.

V kazdém z ptipadil je nejprve hledan piedchozi a nasledujici zaznam, pokud
existuji. Pfedchozi zaznam je vyhledan a jsou z ného pouzity udaje pro vypocet
pramérné spotieby. V pfipadé¢ nalezeni nasledujiciho zdznamu je jeho primérna
spotieba ptepocitana pomoci udaji z aktualné vkladaného zdznamu, protoze ten se stal
predchozim pro upravovany zaznam. Vypocet jiz probiha stejn€, opét je hledan jeden ze

Ctyt vztahli mezi zaznamy a podle toho je piepocitana primérna spotieba.

3.3.5. Vypocdty statistik

Aplikace provadi vypocty statistik, které vychéazeji z ulozenych zdznam.
Statistiky jsou rozdéleny do sekci stejnych jako zaznamy, navic je zde sekce
s celkovymi statistikami. Statistiky jsou ulozeny v souboru v paméti telefonu, ato
z ditvodu uspory vypoctl. Je zbytecné, aby byly statistiky stale dokola vypocitdvany,
aniz by nastaly n&jaké zmeény. Statistiky jsou tedy vzdy nacteny ze souboru, kazdy
ucet(automobil) ma vlastni soubor a také kazda tabulka mé vlastni soubor. Kazdy ucet
ma tedy 4 soubory se statistikami. Statistiky jsou pfepocitany pouze v ptipadé pfidani ¢i
editace nékterého zaznamu. Piepocitavana je vzdy pouze sekce, ve které doslo ke zméné
a samoziejmée celkové statistiky, protoZe ty jsou ovlivnéné vSemi sekcemi.

e sekce Tankovani: Osahuje nasledujici statistické tdaje: celkova pramérna
spotifeba, primérna cena za tankovani, primérna cena za litr, celkovy pocet
ujetych kilometrti, celkovy pocet natankovanych litrd, celkovd cena vsech
tankovani, pocet tankovani, minimalni cena za litr, maximalni cena za litr
aprumérnd cena za ujety kilometr. VéEtSina udaji jsou pouze primeéry ze
zadanych hodnot, nebo celkové soucty hodnot a minimalni a maximalni prvky.
Zajimavou hodnotou je zde primérnd cena za ujety kilometr. Ta je pocitana
z celkového poctu ujetych kilometra a celkové ceny zaznami. Tato hodnota je

vhodné naptiklad pro vypocet ceny n¢jaké planované cesty.
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sekce Udrzba: Obsahuje nasledujici udaje: priméra cena oprav, celkova cena
oprav, pocet oprav a primérna cena za kilometr. Posledni udaj je opét pocitan
z celkové ceny oprav a ujetych kilometri.

sekce Ostatni: Obsahuje stejné udaje jako sekce udrzba.

sekce Celkové statistiky: Obsahuje celkovou cenu vSech zaznami a celkovou
primérnou cenu za kilometr, jednd se pouze o souCet primérnych cen za
kilometr ze vSech ptfedchozich sekci. Dale jsou zde pouze informativni udaje:
mozny pocet kilometrii, které je mozné ujet na plnou nadrz, mozny pocet
kilometr, které je mozné ujet na posledni natankované mnozstvi a stav
tachometru, kdy by mélo byt opét natankovano. Prvni dva udaje jsou pocitany
pomoci celkové prumérné spotieby a mnozstvi paliva. Pokud tedy bude realna
primérna spotieba blizka celkové primérné spotfebé, bude mozné ujet
vypocitané mnozstvi kilometrti. Posledni udaj je jednoduchy soucet posledniho
stavu tachometru apoctu kilometrti, které je mozné ujet na natankované
mnozstvi. Tyto tidaje jsou napiiklad vhodné pro planovani trasy, uzivatel ma

alespon néjakou piedstavu, kolik kilometrt je s vozidlem schopen ujet.
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Zavér

Bakalarska prace splnila vSechny body zadani. V prvnim bod¢ byl teoreticky
rozebran OS Android a vyvojovy bali¢ek pro vyvoj aplikaci pro tento OS. Prace se
zabyvala pouzitim tohoto OS na redlnych zafizenich, jimiz jsou pievazné mobilni
telefony, z toho vyplyva také popisovana architektura OS. Android je uZivatelsky velice
ptivétivy a prizplisobitelny kazdému uzivateli podle jeho potieb.

Vyvoj aplikaci pro OS Android je do zna¢né miry usnadnén dostupnosti
vyvojovych nastroji apro jeho zacatek je potiecba pouze Android SDK a vyvojové
prostiedi Eclipse. V ptfipad¢ pouziti téchto nastrojii a vytvoreni nového projektu vznika
ihned nova aplikace, kterou je po ptelozeni aplikace Hello World. Jedinou piekazkou
muze byt struktura a zivotni cyklus aplikace, ta je vSak v této praci také rozebrana.
Aplikace je také mozné ihned spustit a testovat ve virtualnim zafizeni, které emuluje
mobilni zafizeni s OS Android ve zvolené verzi. Uzivatel tedy nepotiebuje redlné
zafizeni s timto systémem.

Posledni dva body zadani byly také splnény. Navrh aplikace vychazel
z Bakalatského projektu, kde byla provedena reSerSe jiz existujicich programi s touto
tématikou. Podafilo se tedy navrhnout a implementovat zamyslené vlastnosti
avyvarovat se nedostatkim testovanych aplikaci. Aplikace ma spoustu uZite¢nych
funkci, pfedev§im obnovu a zalohu uzivatelskych dat a spravu vydaju vice vozidel, coz
v reSer§i zminéné programy ve vétsi mife nepodporovaly. Dale aplikace uchovéava
vydaje v sekcich, které evokuji druh vydaje. Aplikace byla rozSifena o vypocty
statistickych tdaji a 0 moznost pfidavat zaznamy s cenou V eurech, ktera je nasledné
podle uZivatelsky nastavitelného kurzu pfepocitana na koruny.

Aplikaci 1ze do budoucna rozsifit o statistiky, které by byly zpracovany graficky,
pro lepsi predstavu. Ddle je moZno rozsifit aplikaci o uZivatelské prostiedi do vice
jazykd, a s tim pfidani funkce na zménu hlavni mény aplikace. Urcitym piinosem by
také byla moznost exportu zaznami do Excelu, kde by mohl uzivatel prohlizet zaznamy
I na pocita¢i, pripadné¢ navrhnout a implementovat desktopovou aplikaci, ktera by

umoznila synchronizaci se stavajici mobilni aplikaci.
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Priloha A

Navod k obsluze
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Navod k obsluze

1. Instalace

Aplikaci je nutné nahrat na SD kartu zafizeni, naptiklad pomoci USB kabelu.
Nasledné je nutné mit nainstalovaného néjakého spravce soubort, aby bylo mozné
aplikaci na SD karté¢ najit a spustit tak jeji instalaci. Po spusSténi instalace budete
vyzvani K potvrzeni opravnéni, které aplikace pozaduje, Vtomto piipadé pouze
zména/mazani obsahu karty SD a to z divodu zalohy a obnovy uzivatelskych dat. Po

potvrzeni je aplikace nainstalovana a piipravena K pouziti.

HoCH 22:00

@&  CarCash

Chcete tuto aplikaci nainstalovat?

Povolit této aplikaci:

A Ulozists

zména/smazani obsahu karty SD

Instalovat Zrusit
A

Instalace programu

2. Vybér a vytvoreni vozidla

Pii prvnim spusténi aplikace je nutné vytvofit profil vozidla, pro které chce
uzivatel uchovavat vydaje. Pro vytvofeni nového vozidla zvolte toto tlacitko ve spodni
¢asti obrazovky. Nyni vypliite vSechny udaje o vozidle (vSechny udaje kromé
poznamky jsou povinné a je S nimi pracovano dale pii zadavani vydaji, vyplite je tedy
podle skutec¢nosti). Vytvofeni profilu vozidla potvrdite tlacitkem Ulozit. Po uloZeni
budete pfesmérovani na vypis profill, které jste vytvorili. Vytvotrené profily vozidel je
mozné mazat aeditovat. Toto je mozné zvolenim a podrzenim vybraného profilu.
Zvolenim jednoho profilu budete piesmérovani na vydaje tohoto vozidla. Pfed zvolenim

profilu je také mozné zaskrtnout volbu zapamatovani profilu, ktera znamena, ze pfti
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pristim spusténi aplikace budete rovnou piesmérovani na vypis vydaji zvoleného

profilu.

R a1 16:10 B H 16:14
CarCash Nové vozidlo

Vyberte vozidlo

FordKa 4
Audi A5  2H3
BMW X5 4H2

idrze Objem rezervy |
paivo

. Pamatovat vozidlo

Vypis vozidel Vytvoreni nového vozidla
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3. Prace s vydaji

Obrazovka s vypisy vydaju je rozdélena na kategorie podle druhu vydaje a t€émi
jsou: Tankovani, Udrzba a Ostatni, posledni zalozkou jsou Statistiky, které jsou také
roz¢lenény do zélozek podle kategorii.

Ve vsech kategoriich s vypisem vydaju jsou v dolni ¢asti obrazovky pfistupna
tfi tlacitka pro ptidavani vydaji podle kategorii.

QT 1724
Ford Ka (NAI 77-44)

mr?

Tankovéni Udrzba Ostatni

QT 1724 B NCE 1614
Ford Ka (NAI 77-44) Ford Ka (NAI 77-44)

S — | s

Udrzba Ostatni Statistiky Tankovéni 0 Ostatni Statistiky

78418km 5.4.2012 78270km 5.4.2012
Olej

78079km 28.3.2012 Ford Autoln 723K

77779km 16.3.2012

77475km 16.3.2012

[l

Udrzba Ostatni Viechny

Vypis zaznam tankovani Vypis zaznamu Udrzby Vypis statistik
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4. Novy vydaj

Podle kategorie vydaje zvolte tla¢itko pro jeho pfidani, je jedno na které zalozce
se nachdzite, vydaj bude spravné zafazen podle stisknutého tlacitka. Vzdy budete
pfesmérovani na piislusnou obrazovku pro zadani atributli, které se li§i podle druhu
vydaje, povinné atributy jsou oznaCeny hvézdickou, ulozeni zdznamu potvrdite

tlacitkem Ulozit, naopak ukonceni provedete tlac¢itkem ZruSit.

Q¥ = 17:24 3 a1 CH 16:15 3 a1CH 16:16
Nové tankovani Novy servis Novy vydaj

Datum tankovan 13.4.2012 Datum servisu 15.4.2012 Datum vydaje: 15.4.2012

[S acho L)% Stav tachome L)
Ftav tachometru (km)* km Stav tachometru (km) Stav tachometru (km)

Natankovano (I)* fill Do plné v

Popis servisu Popis vydaje

s Autoservis
Poznamka
Ulozit Zrusit I

Pfidani zaznamu o tankovani Pfidani zaznamu o udrzbé Pfidani zaznamu do sekce ostatni
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5. Uprava a mazani zaznami
Pfi zvoleni vybraného zaznamu je mozné tento zdznam smazat nebo editovat.
Editace probiha stejn¢ jako zadani nového vydaje, pouze jsou zde pfedem vyplnény

puvodni hodnoty a je mozné je zmeénit.

I a1CH 16:13

Upravit
Smazat

Radit dle

Kontextové menu

6. Razeni zaznamu
Toto je mozné zménit opét zvolenim nékterého zaznamu a v menu zvolit Radit
dle, kde je mozné nasledné vybrat, dle ¢eho maji byt zaznamy fazeny. Razeni je mozné

zvolit pro kazdou kategorii zv1ast.

7. Menu aplikace

Menu je mozné vyvolat HW klavesou Menu na pfistroji. Menu je dostupné
vSude v aplikaci, kromé aktivit pro pfidani nového zaznamu. V menu lze nastavit kurz
pro ptepocet z eur na koruny. Toto je vhodné, kdyZz je piidavan zdznam, ktery byl
placen v eurech. Pii pfidani je zadana cena v eurech a je automaticky podle nastaveného
kurzu pfepocitdna na koruny, kurz je vSak nejprve nutné nastavit. Déle je v menu
moznost zménit profil, budete tedy pifesmérovani na uvodni obrazovku s vybérem
vozidel. V piipad¢, Ze bylo zaskrtnuto pamatovani profilu, je toto také zruseno.

Déle jsou v menu moznosti zalohy a obnovy uzivatelské databaze. Zaloha je

provedena na SD kartu do souboru CarCashDb. Obnova je provadéna ze souboru
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CarCashDb, ktery je nutné nejprve na SD kartu nakopirovat. Po obnové je aplikace

automaticky vypnuta a je nutné ji znovu manualné spustit.

Posledni moznosti v menu je O aplikaci, kde naleznete informace o verzi
a autorovi aplikace.

B/ CH 16:12
Ford Ka (NAI 77-44)
|/
Udrzba Ostatni Statistiky
78418km 5.4.2012

3B 10 16:15

78079km 28.3.2012

77779km 16.3.2012 4 O aplikaci

77475km 16.3.2012

Aplikace pro spravu provoznich vydajl
vozidel.

Verze aplikace: 1.0
Autor aplikace: Leo$ Dostal
E-mail: leos.dostal@tul.cz

Jiny profil Nastavit kurz
ZalohovatnaSD | Obnovit ze SD 0 aplikaci
Options menu aplikace Nastaveni kurzu

O aplikaci
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Priloha B

CD-ROM
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Obsah CD-ROM
Na prilozeném disku je kompletni projekt obsahujici zdrojové kédy a instalacni
soubor CarCash.apk. Timto souborem je mozné aplikaci nainstalovat do mobilniho

telefonu s OS Android. Dalsi soucasti je bakalaiska prace v elektronické podobé.
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