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- Seznam pouZitych zkratek a symboli
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jirenstvi
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1. Ovod

1.1, Politickoekonomicky vyznam zadéni

V soudasné dob& jsme svédky vyznamnych premén v nasi spo-
lednosti, jejichZ hlavnim Ukolem Jje urychleni sociélné ekono-
mického rozvoje a kvalitativni obnova vSech sfér spolelenského
zivota.

Ve strojirenstvi, jako%to v hlavnim exportnim odvétvi, mu-
si byt nade usili orientovéno na podstatnd rychlejsi zvy3ovéni
technickoekonomické urovnd produkce a jeji kvality. Je tedy
ztejmé, %e jakost vyrobkl, jako nedilnéd soulést zvySovéni

. technické urovné vyrobkl, se musi dostat do poptredi kaidodenni
pozornosti v3ech stupnd Fizeni., Pro ilustraci bych uvedl néko-
1ik srovnéni v tabulkdch 1.1. &% 1.3. /8/. Udaje v tabulkéch
jen potvrzuji, %e tento stav je tfeba co nejrychleji zménit.

V soulasné strojirenské vyrobd nemliZe byt jakost zéleZzi-
tosti pouze jednoho utvaru, ale kaidého utvaru a dokonce kaz-
dého pracovnika, ktery se na vyrobé podili. V této souvislosti
mluvime o Komplexnim systému Fizeni jakosti, jehoz zésady byly
formulovdny jiz v polovind 70, let, ktery vSak dodnes neni

. v podnicich zabezpedovén zcela disledné.

Jednim z podstatnych predpokladd zvySovdni jakosti vyrobkld
je plisobeni metrologie, kterd zasahuje nejen do predvyrobnich
etap, vyrobni i povyrobni etapy, ale jeji nezbytnéd uloha je
déle urdena napfr. kontrolou presnosti vyrobnich a technologic-
kych zatizeni, zajistovénim jednotnosti a presnosti m&feni ne-
hledé na vyhodnocovédni vlastnich méfeni a zpétné pisobeni na
vyrobni proces.

Je vieobecnd znémo, Ze méFici a kontrolni operace zaujima-

ji ve vyrobnim procesu stéle vét3i podil vyrobniho Zasu. To
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klade kvantitativnd i kvalitativnd nové poadavky na zajidto-
véni metrologie. Na druhé strané je viak treba pripomenout, Ze
optimdlnim pripadem je minimum méiepi - maximélni jakost. Kai-
dé zbytednd mé&rici operace se neimérné prodraZiuje. V mnoha
pripadech se ale v naSich podnicich miieme setkat s tim, Ze se
m&é*i v§echno na vyrobku, ktery je pod urovni.

Jinym pFikladem je konstruktérem predepisovand zbytelné Gzké
tolerance, kdy se konstruktér tzv. jisti. Takovyto postup zna-
mend znadné zvyseni vyrobnich nékladd. Zde musi sehrdt svou
roli kontrola vyrobni dokumentace, provéd&nd ve spolupréci

s Utvarem metrologie podniku.

To jsem vzal v uvahu jen nékterd hlediska.

Strudnéd Feleno, metrologie si objektivné vynucuje stdle
v&t31 pozornost a je jen na nds, jak se ji budeme vénovat.
Stdle ale musime mit na pamdti, Ze mnohem ekonomiltéjsi je
zmetkiim s reklamacim predchdzet, nef vynaklddat dal$i pro-
st¥edky na jejich odstranéni, coZ se pak mj. promitd i do ki-
logramovjch cen nadich vyrobkl, uvedenych ve vySe zminénych
tabulkédch. Jen kdy? tohle pochopime a prejdeme také k &inlm,
jen potom miZeme sklidit plody naSi préce v podobé neustédlého

ristu Zivotni{ uUrovnd a viestranného uspokojovdni Zivotnich

potfeb obyvetelstva.




, Tab. 1.1: Kilogramové ceny ndkterych nasich exportovanych vy-

robkd
Vyrobek 1978 1981 1984
Lus dolar/kg]
textilni stroje 8,20 7,73 5,38

t*{iskové obrébéci

stroje 3,18 3,32 3,00

nédkladni automobily 2,13 2,12 2,06

jizdni kola 2,23 2,35 1,97
. el. spotrebice pro

domdcnost 3,59 3,64 3,48

Tab. 1.2 Reklamace ndkterych naich vyvéZenych vyrobkd /v roce

1985/
Vyrobce Vyrobek Objem Reklamace /%/
/mil . K&s/ /pozastaveno/

AZNP M.Boleslav os.automobily 837,6 73,6

. AZNP Vrchlabi  os.automobily 132,1 67,3
TATRA Bédnovce ndékl.automobily 1806,1 19,1
AVIA Letnany nékl.automobily 119,7 10,4
Agrozet Brno traktory 997,0 14,4
Tesla RoZnov bar.obrazovky 108,0 4,0




Tab. 1.3: Kilogramové ceny nékterych nafich a zahranilnich vy-

robkd /v roce 1984/

Vyrobek polygrafické traektory ndékladni chlad-
Zemé stroje automobily nidky

[us dolar/ggq

svétovy pramér 14,01 3,38 3,64 2,89
gssr 6,85 1,43 2,06 1,49
USA 31,45 4,80 4,80 6,59
NSR 13,61 3,91 3,41 3,82
NDR ‘ 5,68 - - 1,36




1.2. Ukoly metrologie v podniku /1/

Podnik je z hlediska strojirenské metrologie zdkladnim
organizadnim &ldnkem ne svislé ose rizeni. V podniku se bez-
prostrednd vytvdreji predpoklady pro Jakost vyroby i vyrobki
a také podnikovéd metrologie tuto jakost nejvice ovlivnuje.
Podle dasové posloupnosti v reprodukénim procesu je tteba za~

hrnout do strojirenské metrologie nékolik Zinnosti:

stanoveni celkové strategie méfeni a zkouSek v podniku v né-
vaznosti na hlavni vyrobni programy, na rozvo:j vyrobni zé-
kladny a na prognozu Zejich dal3iho vjvoje,
. - volba méticich jednotek, meznich Gchylek a toleranci se zre-
telem na zpisob jejich méfeni,
- vyvo]j novych méficich a zkugebnich metod,
- projektovéni kontrolnich a méFicich pracoviit a laboratori
se zretelem na pozZadavky jakosti wyroby a vyrobki,
- kontrolni technologie /vypracovdni kontrolnich a méficich
postupl/,
- konstrukce a vyroba m&ficich pripravkl a jednoudelovych za-
rizeni,

- kontrola presnosti vyrobnich a technologickych zarizeni,

o

- uvddéni nové mdrfici a zkuSebni techniky do provozu, popri-
padé jeji integrace do vyrobniho procesu,

- kontrola Jjednotnosti a presnosti mé&tfeni, dozor na mérovy
poradek,

- provéddéni vlastnich méfeni a zkouSek vietné vyhodnocovani
jejich vysledky,

- opravy a udriba m&fidel a zkusebnich zarfizeni,

- vyuka o méreni a metrologii,

- rozbory a zprédvy o celkovém metrologickém zabezpedeni vyro-
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- by,
- evidence méridel atd.
Z tohoto vydtu je z¥ejmé, Ze metrologie musi vytvédret predpo-
klady pro presné a sprdavné méreni tak, aby byly zabezpedovédny
poZadavky s ohledem na kontrolu jakosti a technické urovné vy-
robkd, aby m&f¥eni bylo na urovni ostatnich sloZek reprodukéni-
ho procesu jak z hlediska presnosti, tak i z hlediska ekonomi-

ky provozu.

1.3. Charakter vyrobniho programu n.p. Ferox

-‘ Vyrobni program podniku lze rozdélit na 3 zhruba stejné
gdstis

1/ Kryogenni zat{zeni,

napt. - kryostaty pro magnetické separdtory kaolinu,
- zkapalnovade hélia, kysliku a dusiku,
- zatizeni na dé&leni vzduchu,
- zatizeni na skladovédni a prepravu kapalného kysliku
a dusiku,
- biologické kontejnery.
. Vét3inou se jednd o nddoby prumérd 0,2 aZ 12 metrd a délek

1 az 17 metrd.

2/ Vzduchem chlazené vyméniky, je:ichZ hlavni &dsti Jsou komo-
ry s trubkovymi sekcemi. S{¥ke trubkovych sekci se pohybuje
od 1 do 3 metrd, maximédlni délka trubek v sekci Jje 12 me-
tra.

3/ Vyrobky kusové chemie,
nap¥. - sbérny mléka,

- kontinudlni vyrobniky c¢hlebového tésta,

- fermentadni tanky.

- 11



Charakter vyroby: kusové aZ malosériovd.

Stupen presnosti vyroby se pohybuje v rozmezi IT 7 a% 8.
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2. Rozbor stédvajiciho stavu metrologie v n.p. Ferox D&3in
2.1, Organizadni oblast

2.1.1. Vazba vzhledem k VHJ

Koordinaci a metodické Fizeni metrologie v organizacich
VHJ CHEPOS zabezpeluje odbor rizeni Jjakosti generdlniho redi-
telstvi /ORJ GR/.

Pro zabezpedeni zvy3ené technologické kézné a kvality vy-
roby, zaji3téni jednotnosti & sprédvnosti méfeni v organiza-
cich VHJ, bylo 2zFizeno v n.p. Krdlovopolskd strajirna Brna
hlavni kontrolni a mérové stredisko /HKMS/.

HKMS je metodicky ¥idici a kontrolni apardt, funkiné zajistu-
jici a fidici metrologii ve VHJ. Je podrizeno a metodicky ri-
zeno ORJ GR.

V jednotlivych organizacich VEJ je zFfizeno kontrolni a mé-
rové stfedisko /KMS/, které je zallendno v rémci odboru ¥izeni
jakosti /ORJ/ podniku.

2.1.1.1. Cinnost ORJ GR

- Metodicky ¥idi ORJ podnikd.

- Posuzuje nédvrhy doporuc¢ené HKMS na technické a kddrové vyba=-
veni podnikové metrologie podrizenych organizeci a na jejich
zékladd urduje specializovand pracovistd, zajisfujici ov&io-
véni méridel, kterd podléhaji Gfednimu ovérfeni.

2.1+1.2. 8innost HKMS

- Metodicky ¥idi a kontroluje zajidtovéni metrologie v organi-
zacich VHJ, dodrifovdni mdrového pofddku v souladu s desko=-
slovenskymi metrologickymi ptedpisy.

- Sleduje, vede a prib&ind doplnu:e jednotnou evidenci vSech
HPE a VPM v trustu.

~ Sleduje platnost jejich urednihc ovéreni.

- 13 -




- Vede prehlednou evidenci o organizaci metrologie v organiza-
cich VHJ po strénce kédrového zajiSténi, zarazeni metrolo-
gickych pracovnikld, vybaveni atd.

- Provéddi protokolovéni, zédpis o kontrole metrologie, dodrZo-
véni platnych metrologickych predpisi a zajistovdni jednot-
nych zédsad pti Fizeni a dozoru ra metrologicky potddek v or-
ganizacich VHJ.

2.1.,2. Vlastni organizece v n.p. Ferox D&iin

2.1.2.1. Organizadni schema metrologie

Organizadni schema metrologie je vytvoreno k vyjadfeni
podiizenosti jednotlivych pracoviii vedoucich odpovédnjch G-
tvari za dany obor méfeni z hlediskea metrologie /viz priloha
&¢.1/. Rozdéleni obord méfeni na jednotlivé uUtvary /uiivatele/
je provedeno s pfihlédnutim k odbornosti utvard a jejich vy-
bavenosti materidlni i persondlni /viz pfiloha &.2/.

2.1.2.2. Odpov&dnost za zajistovédri podnikové metrologie

Podnikovy Feditel

- Odpovidd v celém rozsahu za mérovy porddek a za ndlezité do-~
driovéni metrologickych pfedpisii v podniku.

- Prostfednictvim povéFenych pracovnikd #idi systém podnikové
metrologie.

- Schvaluje a vyhla3uje periody kontrol PM.

- Provédi kédrové zmény a uplatnu;e ekonomické postihy
/sankce/ vidi pracovnikim, ktefi soustavnd porusuji mérovy

porédek.

Vedouci ORJ

- Ve vécech metrologie zastupuje podnikového Freditele.
- Ridi vykon funkce vedouciho KMS /hlavniho podnikového metro-

loga/ & komplexnd mérovou sluzbu v podniku.
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- Re%{ pripadné rozpory mezi podnikem a vedoucim KMS.

Zjist&né nedostatky te3i podle s=vé kompetence sém nebo pro-
stfednictvim podnikového Feditele.

Odpovidd ze dodriovéni RPM.

Do 18.1. kaZdého kalenddrniho rcku zasild HKMS zprévu

o stavu metrologie v podniku,

Vedouci KMS /hlavni podnikovy metrolog/

- Ridi, koordinuje a periodicky i nemétkové kontroluje stav

metrologie v podniku.
~ Nedostatky resi ve své pravomoci nebo je predklddé k redeni
. vedoucimu ORJ.

-~ Plni dkoly pod odbornym a metodickym vedenim HKMS a odpovidd
za provedeni v3ech opatfeni vyplyvajicich pro jeho &innost
z &s. metrologickych predpisi, resortnich smérnic, smérnic
generdlniho reditelstvi, provérek stdtni metrologie a kon-
trol HKMS, s cilem zajistit jedrotnost a sprdvnost mdY¥eni ve
viech podnikovych utvarech a na v8ech pracovistich.

- Vypracovdvé ndvrh RPM, jeho zmdry a doplnky.

- Ridi primo pracovniky KMS a metcdicky pak PPM v jednotlivjch
podnikovych utvarech,

' - V dohodnutych terminech vyZaduje od PPM hlédSeni o stavu me-
trologie v daném oboru mé&treni.

- V souvislosti s vykonem své funkce je ve véci metrologie o-
prdvnén k primému jednéni s pracovniky stdtni metrologie ne-~
bo jinych organizaci.

- Pro komplexni zajisit&ni metrologie v podniku provddi zejmé-
na:

a/ Dle potfeby vyddvéd pokyny k systematickému zavddéni me-

trologie v podniku a kontroluje Jejich dodrzZovéni.
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b/ S pfisludnymi odbornymi pracovniky navrhuje nové metrolo-
gickd pracovisté.

¢/ Vede ustFedni soupisy v3ech VPM a HPE, evidenci jejich u-
#edniho ovéfovédni a zajistuje soustavné vedeni jednotné me-
trologické evidence PM.

d/ Na zédkladd po?adavki PPM a své vlastni evidence zpracova-
vé plédn UFedniho ovE&fovéni VPM e HPE pro p¥i&ti rok a pred-
k14dd jej jako poZadavek vidy dc 30.9. na EsMU, utvar Libe-
rec.

e/ Zajistuje, aby urivatelé VPM a HPE, po vyzvé CSMU, tato
métidla predklddali vias k uUfedriimu ovéreni,

f/ Zajidiuje provédddni kontrol PM jinymi organizacemi v pii-
padd, kdy podnik z ruznych prilin nevlastni potiebny HPE.

g/ Dbé na to, aby HPE nebyl pouiivdn jako PM.

h/ Zaji3tuje vstupni kontrolu dc$lych mé&¥idel a mé¥icich
pristroji ve spoluprédci s pFislusSnymi odbornymi pracovniky.
i/ Provddi periodické i namédtkové kontroly za udelem zjisté-
ni skutedného stavu metrologie v podniku se zédznamem o této
¢innosti,

j/ Seznamuje se s novymi zplisoby m&¥eni, s novou mérovou te-
chnikou, sleduje dostupnou literaturu v oblasti metrologie.
Vhodné poznatky navrhuje k vyuziti v podniku,

k/ Spolupracuje s konstrukci, technologii a s utvarem tech-
nického rozvoje pti releni metrologickych otdzek a v souvise-
losti s ndkupy mérové techniky.

1/ Vyjadfuje se k navrhovanym podnikovym a oborovym technic-
kym normém, organizadnim normam, technické a vyrobni doku-
mentaci z hlediska metrologie.

m/ Vyjadfuje se k investidnim poZadavkim podnikovych utvard
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na mdfrici{ prostredky.

n/ ZaSastnuje se a napoméhéd zddrnému pribdhu kontrol metro-
logického zabezpeleni provédddnych nadfizenymi orgény /HKMS/
nebo orgédny stétni metrologie.

o/ Je oprévnédn zakdzat pouzivédni nesprdvnych nebo neovére-
nych métidel do doby odstranéni zdvady nebo do nového ovére-
ni.

p/ Ve stanovenych periodédch odesild na HKMS pololetni a rod-

ni hlé3eni o stavu podnikové metrologie.

Vedouci utvaru odpovédny za sledovany obor méreni

‘ - Ve vécech metrologie je povinner. +idit se RPM a plnit nati-

zeni vedouciho KMS, pripadnd vecouciho ORJ.

Je odpovédny za metrologicky pofddek v utveru, koordinuje

a kontroluje &innost PPM v daném oboru méreni.

S vedkerymi zménami v utvaru, v souvislosti s metrologii,

neprodlend seznéami vedouciho KME,

0 provedenych kontroldch a celkovém stavu metrologie poddavé

v dohodnutych terminech zprdvu vedoucimu KMS.

Zjisténé nedostatky red3i ve své pravomoci nebo prosttfednic-

tvim vedouciho KMS.

' - V daném oboru méreni odpovidéd ze. vedeni soupisu pouZivanych
VPM a HPE, jejich uchovédvdni v ndlezitém stavu vietnd pravi-
delného urfedniho ovérovdni, vypracovdni pldnu periodické
kontroly PM e Fd4dné vedeni zdznemd do kontrolnich listd mé-
ridel.

~ PFeddvd vedoucimu KMS kopie ovérovacich listd, pripadné za-
pijduje origindl k doplndni ustiedni evidence téchto mé¥i-
del.

>’

- Odpovidéd za sprdavnost méficich metod pouzivanych v deném
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- Ve spoluprdci s vedoucim KMS organizuje vyménu zkuSenosti
a uzsi spoluprdci s ostatnimi PFM podniku nebo jinych orga-
zaci.

- Spolupracuje s vedoucim KMS pri zajistovéni kontroly PM ji-
nou organizaci.

- Ve spolupréci s vedoucim KMS se vyjadruje k navrhovanym pod-
nikovym, oborovym, organizaénim normém a k ostatni souvise-
jici dokumentaci.

- Pribd%Zné informuje vedouciho KMS o narokované mérici techni-
ce.

. - Odpovidéd za to, Ze uzivatelé m8¥idel jsou sezndmeni se zdka-
zem jejich pouzivdni v pripaddé, %e pri urednim ovéfeni nebo
podnikové kontrole byla shledéns jako nespréavnd, &i skondila
doba platnosti uredniho ovéreni nebo periodické kontroly.

- Za zavindné poru3ovdni a neplnéri &s. metrologickych predpi-
s& a ustanoveni RPM miife byt proti ndmu uplatndno oznémeni
o mérovém prestupku, trestni ozndmeni, p*ipadnd dal3i san-
kéni opatfeni.

Pracovnik podnikové metrologie /PPM/

-~ K vykondvédni mefrologické ¢innosti je pisemnd povdfen vedou-
. cim utvaru,

- Ve své Zinnosti je podrizen svému nad¥izenému, ve vdcech me-
trologie pak vedoucimu KMS,

- Odpovidd za prisludny obor méreri a zejména:
a/ Znéd a plni ustanoveni 3s. metrologickych predpist a RPM.
b/ Uchovédvéd VPM a HPE zaji3tovaného oboruAméfeni, vietns
ovérovacich 1istl nebo Jjejich kopii.
c/ Odpovidd za vybdr etalonl, jejich réddné znaleni, uchové-

vani, udriovdni a viasné ovéfovéni,
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d/ Sestavuje kalenddrni plény ov&¥ovdni a kontrol mdridel.
e/ Zajistuje vedeni jednotné evidence VPM, HPE a PM ve svém
oboru md¥eni podle zdsad stanovenych KPM.
f/ Dbd, aby byly pouZivény jen Urednd ovérené HPE a VPM,
g/ Odpovidd za to, Ze HPE nebude pouZit k provoznimu mé&feni.
h/ Navrhuje lhity provddéni kontrol PM podle zplisobu jejich
pouzivdni tak, aby byla soustavné zajistovdna jejich stéld
jednotnost a sprdvnost,
i/ V oboru mdfeni, ktery zaji3tuje, dbd na ndvaznost PM na
HPE ve stanovenych lhitdch a dbéd, aby tato ndvaznost byla
. pribéZné evidendnd zachycovédna.
j/ Odpovidd za to, Ze nejsou pouZivdna méridla, kterd byla
pFfi kontrole shledédna jako nesprdvna.
kx/ Svému primému nadrizenému nahlasuje kaZdorodné do 31.8.
poZadavky na ovéreni VPM a HPE prro nédsledujici obdobi.
1/ Odpovidéd za vdasné predkldddri VPM a HPE k urednimu ovd
feni podle pokynld vedouciho KMS,
m/ Vyjadfuje se k ndvrhu na novcu mérovou techniku pro své
pracoviité.
n/ Provddi poradenskou Zinnost pro jinéd odbornéd pracovistéd
. podniku, vietné zadkolovani novych pracovniki.
2.1.2.3. Vnitropodnikové vztahy ttvaru metrologie k ostatnim

Utvardim

V souladu se zédsadami KSRJV je nutno zkoumat také tyto
vztahy. Hlavni rémcové povinnosti Jjednotlivych utvard na poli
metrologie:

Technickd priprava vyroby

- Odpovidéd za to, Ze technologické. vyrobni dokumentace obsahu-
je specifikaci kontrolnich operasci a urZeni druhu mévidel
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k témfo operacim potiebnych.

- Odpovidéd za to, Ze kontrolni operace a méridla predepsana ve
vyrobni dokumentaci zajidtuji pln& a spolehlivé ekonomické
provédéni kontrolnich operaci s poZadovanou presnosti.

- Odpovidé za vystaveni ndvrhu na zhotoveni méridel, m&ricich
a zku3ebnich zatrizeni, urdenych pro ovérovdni jakosti primo
ve vyrobnim procesu a predepsanych technickou dokumentaci.

- Odpovidé za to, Ze konstrukce méfidel stanovi u zhotovenych
métidel a specidlnich néstrojl ve vykresové dokumentaci mez
dovoleného opotrebeni, popf. mezni chyby métidla.

. Stredisko hospodareni s nédradim

- Odpovidéd za to, Ze v3echna méridla a ndstroje vyrobené v né-
strojdrné budou odpovidat platné technické dokumentaci a
CSN. Pred kaZdou expedici z dilny budou preddny KMS ke kon-
trole.

-~ Odpovidd za zajisténi ndkupu, vyroby méridel & méricich pri-
pravkl, urdenych ke kontrolnim operacim ve vyrobé.

- Odpovidé za to, Ze nebudou zakoupena méridla, kterd nebyla
schvédlena UNM,

- Odpovidd za to, Ze vedkerd zakoupend méridla & ndstroje bu~

. dou zdsadné prochdzet vstupni kontrolou.

- Odpovidd za uplatnéni reklamace méiidel a ndstrojd, u nichi
se pri vstupni kontrole zJjisti odchylky od platné dokumenta-~
ce a GSN.

- Odpovidd za provéddéni oprav a udribu méridel, nédstroja, pri-
pravkd a zajistuje servis m8ficich pristrojl.

- Zajistuje *izeni pii likvidaci opotfebenych, poskozenych a
vytazenych mé¥idel a néstroji.

- Vydejny ndfadi a mdfidel Jjsou povinny:
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. ‘ a/ zajistovat Fddnou evidenci vSech m&tidel a nédstrojl

v souladu s platnymi smérnicemi,
b/ podle plénu periodickych kontrol predklddat PM ke kontro-
le do KMS nebo na urdend pracoviité,
¢/ nevyddvat méridla, kterd neprosla periodickou kontrolou
nebo u kterych je na prvy pohled zfejmé, Ze jsou nezpisobild
k pouziti,
d/ zajistit, aby mé&ridla vrédcend po zapijleni byla pred ulo-
Zenim prekontrolovédna pracovniky KMS,
e/ *4dné skladovat ndstroje a méfidla, aby nedochdzelo k je-

. jich mechanickému poékozen’i vlivem nevhodného ulozeni, mani-
pulace &aj.

Rozvoj vyrobni zdkladny

v ¢

- Pribdiné informuje vedouciho KME o ndrokované mé&rici techni-
ce.

- Odpovidéd za to, 2e mérici a zkuSebni zarizeni pro vybaveni
KMS, laboratori a zkuSeben podniku k prenosu mérnych jedno-
tek z HPE ne PM budou zaji3tovdna po dohodd s vedoucim KMS.

- Spolupracuje s vedoucim KMS prizfizovéni novych metrologic-
kych pracovist, zejména v otdzkéch vybavenosti m&fici tech-

. nikou, pracovniho prostfedi a umisténi téchto pracovigt,

Laboratoie & zkuSebny

v s ’

- Odpovidaji za to, %Ze nové méridla, mérici a zkuSebni zari-
zeni budou pred uvedenim do provozu Fédné vyzkouSena a ové-
tena,

~ Spolupracuji s vedoucim KMS pri vybéru a ovérovéani svych VPM

a HPE,

Hlavni mechanik

- Odpovidéd za jakost provedenych sttednich a generédlnich oprav
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m&ticich strojh, pristrojli, pripravki apod.

- Odpovidéd za kvalitni prejimku méficich a zkuSebnich zarizeni
s prisluSenstvim,

- Zajistuje servisni slu?bu méficich a zku3ebnich zarizeni tu-
zemskych 1 z dovozu.

Hlavni energetik

- Odpovidéd za ovéfovédni a kontrolu méfidel, mdficich a zkuSeb-
nich zarizeni, kterd je nutno ovérovat z divodd provoznich,
bezpednostnich & protipoidrnich. Odpovédnost za mérici
a zkuSebni zarizeni, kterd maji pfimy vliv na jakost vyroby,

' se vztahuje k povinnostem uZivatele méridel,

2.1.2.4. Povinnosti u¥ivatell méFidel

- V3ichni uZivatelé mdridel jsou povinni predklddat pouzivanéd
md¥idle ke kontrole spriavnosti v terminech urdenych plénem
periodickych kontrol PM.

- UZivatelé md¥idel, kterd jsou scuddsti strojd a zakizeni,
jsou povinni umoZnit jejich kontrolu na misté.

- V terminu krat3im, ne% stanovi pldn periodické kontroly mé-
ridel, jsou uzivatelé povinni piedlozit méridla ke kontrole
vidy, kdyz:

. a/ méridlo je zjevné nesprdévné,
b/ byly provedeny upravy na méridle,
¢/ namdéFené hodnoty pfri kontrole se 1i31 od vysledkl méreni

uzivatele.

2.1.2.5. Evidence & soupisy VPM, HPE a PM

Vedkerd méridla,pouZivanéd v podniku, jsou rozdélena do
dty? skupin:
1/ VPM

VPM jsou provozni m&ridla, jejichi Jjednotnost & sprdavnost musi
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byt z celospoledenskych zdjmi /ochrana spotrebitele, zdravi,
zajisténi bezpednosti/ soustavnd a systematicky zajistovéna.
Seznam téchto méridel a doba platrosti jejich Ufedniho ovére-
ni je uvedena v priloze I vyhldsky &. 59/1979 Sb.

Soupisy vSech VPM prislusného oboru méreni vede a pravidelnd
doplnuje vedouci Gtvaru prostiednictvim PPM.

Soupis v3ech VPM, uZivanych v n.p. Ferox, vede a pravidelné
doplnuje, dle zprév vedoucich utverd odpovédnych za prisludny
obor méreni, vedouci KMS.

2/ HPE

HPE jsou md¥idla ndleZité pFesnosti, kterd slouii organizaci
jako zéklad pro prislu3ny obor méifeni a jsou pouZivéna pouze
k provédéni kontroly sprévnosti PM. Konkrétné jsou uvedena

v priloze II vyhlésky &. 59/1979 §b. i s terminy, ve kterych
povinné podléhaji urednimu ovéreni.

Soupisy viech HPE pfisluSného oboru méreni vede a pravidelné
doplnuje vedouei Utvaru prostiednictvim PPM,

Soupis v3ech HPE, uZivanych v n.p. Ferox, vede a pravidelné
doplnuje, dle zprav vedoucich utverd odpovédnych za prisludny
obor méreni, vedouci KMS.

Evidence VPM a HPE

Samostatnou evidenci v8ech VPM a HPE z hlediska mérové
sluzby vede vedouci KMS. Tato technickd evidence nenahrazuje
hospodédfskou evidenci. Technickd evidence je vedena na pre-
hlednych seznamech, zvlddt pro VPM e HPE. Ka?dy jednotlivy
obor mé&feni je veden s témito zdkladnimi Gdaji o méFidle:

a/ poradové Zislo,
b/ nédzev VPM /HPE/,

¢/ vyrobni a evidendni &islo,
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d/ rozsahy mdtreni,

e/ trida presnosti méridla,

f/ periody ufedniho ov&fovédni podle vyhlésky &. 59/1979 Sb.,
g/ stanovidtd méridla,

h/ kdo 28 mé&t*idlo odpovida,

i/ data periodickych ovdfeni,

j/ poznédmka /opravy, misto ovéFfovéni apod./.

Ovérovaci listy pro VPM a HPE, pokud jsou ufadem vydény,
uchovdvaji uzivatelé méridel, aby mohly byt pouZity korekce na
nich uvedené. UZivatelé jsou povirni po prevzeti ovéreného mé-
*idla predat kopii ovérovaciho listu vedoucimu KMS, ktery pro-
vede zdznam v centrélni evidenci.

3/ BEM

PM jsou métidla, jejichZ sprédvnost si jsou povinny organizace
zajistovat samy porovnénim s HPE. Konkrétng jsou‘vyjmenovéna

v priloze III vyhldasdky &. 59/1979 Sb.

Lhity provédéni periodickyeh kontrol stanovi podnikovy teditel
na navrh vedouciho KMS,

Soupisy a evidenci PM vedou vlastrici métridel se v3emi ndleZi-
tostmi, Centrdlni evidenci vedou vydejny néaradi.

Nevlastni-1li odpovédny utvar /uzivatel méridla/ prislusny HPE,
zajisti vedouci KMS na Zédost vedcuciho Gtvaru nebo PPM kon=-
trolu smluvné s Jjinou organizaci, kterd tento HPE vlastni a mé
jej platné ovéreny.

4/ Ostatni mé&*idla

Pat¥i sem PM, laboratorni méridla a rdznd specidlni mé#idla

a mérici pristroje, které nejsou uvedeny v Zéddné z priloh vy-
hlds8ky &. 59/1979 Sb. a nepodléhaji tedy ani povinnému uredni-

mu ovétovdni a vnitropodnikové kortrole.
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MiZeme je rozddlit na:

- mdridla informativni, vyjmutd z u¥edniho ovéfovéni a kon-
trol,

- mdridla, jejichZ sprédvnost je nutno kontrolovat v zdjmu o-
chrany zdravi, bezpednosti pri prdci nebo zajisténi kvality,

- m&tidla nepouZivand, skladovand v zdsobé.

2.1.2.6., Organizace uredniho ovércvdni VPM a HPE a kontrol

spravnosti PM

VPM a HPE
Usivatelé mdridel jsou povinni predklddat VPM a HPE k ufednimu

’ ¢ rd

ovéteni pired jejich uvedenim do uzivédni a k novému urednimu o-

véteni vidy, jestlize:

a/ uplynula doba platnosti ovéfeni,

b/ byly provedeny uUpravy VPM nebo HPE,

¢/ nékterd ze stétnich ovéfovacich znadek byla poru3ena,

d/ je zjevné i pii neporudené ovéiovaci znalce, Ze méridlo se
stalo nesprévné.

’ rd

¥edni ovérovdni VPM a HPE v n.p. Ferox zajistuje, dle poiada-

Ch

vk ufivateld a PPM v daném oboru méteni, vedouci KMS,

Pro n.p. Ferox provdadi ovétovéni ¢sMU, utvar Liberec a Praha

nebo jimi pov&fené organizace. Zpiisob organizace Uredniho ové-

ovitovani je ndsledujici:

- vedouci prislu3ného utvaru predklddd kaZdorocndé, nejpozdéji
do 15.9., vedoucimu KMS své poiadavky na Ufedni ovéreni
méridel, u kterych kondi v ndsledujicim roce platnost ovére-
ni,

- vedouci KMS ptedd na $sMU, nejpozddji do 30.9., souhrnny po-

¥adavek na uUredni ovéteni pro nisledujici obdobi,

- na vyzvu prislus$ného utvaru CsMU zajisti uZivatel predlozeni
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mé¥idla k ovéreni a jeho zp8tné prevzeti.
Bylo-1i m&%idlo shleddno sprévnym, je kontrolnim orgdnem ozna-
%eno stétni ovdrovaci znadkou, popr. je vydén ovérovaci list.
Platnost ovéreni zadind dnem, kdy bylo provedeno. Doba platno-
sti ovéfeni se poditéd od poldtku kalenddéiniho roku, ktery néd-
sleduje po roku, v nédmZ bylo métidlo ovéreno.
Néklady spojené s vykonem urednihc ovéfeni hradi uiivatel mé-
fidla.
M
Uzivatelé jsou povinni je predklédcat ke kontrole, jak bylo po-

. pséno v kapitole 2.1.2.4.
Bylo-1i PM p*i kontrole shleddno sprdavnym, oznali PPM méfidlo
vhodnym zplisobem /pdskou, visalkou, barvou atd./. Provedeni
kontroly soulasnd zapiSe do karty mé+idla.
Ostatni méridla
Pripadnd periodickd kontrola nékterych ostatnich méfidel je u-
skutednovéna obdobnym zplsobem jako kontrola PM,
Seznam pouZivanych mé&ridel je spoledné& s dobou platnosti

uredniho ovéreni nebo kontroly uveden v priloze &.3.

2¢1e2¢T7. M8Fici technika v KMS

Univerzdlni mérici mikroskop /stdri 25 let, pofizovaci hodnota

ini 80 tisic K&s/

- urden pro pPfesné méreni v pravouhlych a poldrnich souradni-
cich pfi kontrole zavitovych a tvarovych méridel a ndstroji.

Univerzélni délkomér 500 mm /20, 60 tisic/

- presné m&Feni vné&jdich a vnitfnich rozmdrd strojnich souldd-
sti, ndstroji a méridel.

Délkomér 3000 mm /25, 90 tisic/

- kontrola métidel /vdlcovych kalibrd, mikrometrickych odpi-
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- | chd/, délek strojnich souddsti.
Projekéni optimetr /25, 40 tisic/
- zd8kladni mérky rovnobéiné.
Pfistroj na kontrolu tchylkomérd /20, 15 tisic/
- &iselnikové uchylkoméry s presncsti 0,01 a 0,001 mm.
Optickd d8lici hlava /20,15 tisic/
- gtredové uhly a Ghlové roztele ra strojnich souldstech,
Tvrdomé8r RR 4 /20, 10 tisic/
- tvrdost strojnich souddsti v HRE, HRC.
Zkou3edka manometrd 3/PS 1000S /8, 12 tisic/
. - porovndvéni zkouSenych provoznich manometrl s etalonovym ma-
nometrem.
Pistovy etalonovy manometr 3/PD 6(0 /2, 15 tisic/
~ presné i provozni manometry.
Pneumaticky drsnomdr MASSI /2,8 tisic/
- zjistovédni stupnd opracovédni strojnich souddsti porovnénim
s etalonem.
Primérné std*i métici techniky v KMS tedy &ini 17 let.
Obdobnd situace panuje také v jinych strojirenskych podnicich
/nap¥ LIAZ Jablonec n. Nisou - 21 let, ZVU Hradec Krilové -
. - kolem 20ti let/.
Ptiblizné z 50 % se jednd o jiZ ocepsanou mérici techniku.
Hlavni nedostatky starSich m&ricich pfistroju:
1/ Jen mé¥eni rovinné, nedovoluji mérit v prostoru. Proto neni
moZné méreni slozité&jiich soudésti.
2/ Zdlouhavé méfeni, mald produktivita.
3/ Nedokonale zpracované vysledky méreni.
Ptesnosti tyto pristroje vcelku vyhovuji.

Feroxu se tykaji, vzhledem k charekteru vyrobkd, predev3im po=-
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. sledni 2 body.

Nedostatek moderni a pritom relativné levné méfici techni-
ky je v3eobecnd zndm, ale jiZ delii dobu se u nds také proje-
vuje citelny nedostatek béinych komunélnich médfidel /tj. po-
suvnych méritek, mikrometrl apod./, cof souvisi s rufenim vy-
roby té&chto méfidel v CSSR. Néhradni dovozy z lidové demokra-
tickych stdtd Jsou zatim nepravidelné a horS8i kvality, NDR
orientuje svou exportni politiku predeviim na zdpadni zemd

a na méridla z kapitalistickych stdtu nemdme devizové pro-

stredky.

. 2.1.2.8. Cetnost kontroly velidin

Z ddaji,uvedenych v priloze &.3, je moiné pribliiné stano-
vit detnost kontroly v jednotlivych oborech méfeni /viz obr.

2.1/. Graf vychdzi z potPeby kontrol méridel za 5 let.

Obr. 2.1
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- 2.1.2.9, Kontrola néradi

Sortiment ndfadi tvori prevdiné obrédb&ci nédstroje v celko-

vém mnoZstvi asi 8 tisic kust.

Nédstroje jsou kontrolovédny po nabrouleni a ve vydejné ndaradi

namdtkovd, kde je k tomuto Ulelu urdena jedne pracovnice. Doba

této kontroly je zdvisld na podminkdch, primérné se pohybuie

kolem jedné hodiny denné.

Zv143tni skupinu tvori ndstroje pro NC stroje, hlavné vrtdky

a zévitniky, ddle vystruZniky, zdvitové &elisti a drdfkovaci

frézy, u nichZ se provadi stoprocentni kontrola. U téchto né-
. stroji,viak ze strany pracovnikli,existuje tendence nevracet je

po vypujleni zp&t do vydejny.

2.2. Kadrovéd oblast

Odborné kéddry jsou poklddédny za nejzdkladnédjs8i problém pa-
t7+iéné Urovnd metrologie a jejiho daldiho rozvoje /9/.

Soudasny stav v podtech THP i reZijnich pracovniki v obla-
sti metrologie neni zcela uspokojivy. To se tykd jak pracovni-
k@i v KMS, tak i v odbornych utvarech. Uvedend situace je odra-

. zem skutednosti v celém ORJ /viz tab. 2.1/.

Tab. 2.1: Soudasné podty THP v ORJ

ORJ - vedouct 1
0dd&leni t*izeni jakosti - vedouci 1
Referdt techniky & ekonomiky 3
Referét technické dokumentace 3
0ddéleni technické kontroly - vedouci 1
Referat vstupni kontroly 2
Referdt vyrobni a vystupni kcntroly 9
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Referdt specielni zkuZebny 2

Referdt defektoskopie 2
Referdt inspekce vyhrazenych technickych zar. 2
Referdt metrologie 1

Odborny technicky pracovnik Fizeni a kontroly
jakosti 1

0ddéleni rPizeni a kontroly jakcsti v zdvods

TOPOS Sluknov - vedouci 1

Referdt vstupni kontroly 2

Referat vyrobni kontroly 3

. Referat vystupni kontroly 2

Samostatny odborny pracovnik fizeni
a kontroly jakosti 1

- 0dborny technicky pracovnik fizen{ a kontroly

jakosti 1
Referdt *izeni a kontroly jekosti Krdsné Lipa 2
40

Po%adovany stav THP v ORJ: 47

2.3. Prdvnd predpisovéd oblast

' V n.p. Ferox je systém podnikcvé metrologie v souladu se
zékonnymi ustanovenimi, zejména se zdkonem &. 35/1962 Sb. o
mérové sluzbd, ktery urduje zdklacni ulohy v této oblasti,
préva a povinnosti orgéni a organizaci pri zejistovédni mérové-
ho porédku., Dal3i souvisejici zékcny a vyhldiky jsou:

- zékon &. 57/1975 Sb., kterym se méni & doplnuje zékon
&. 35/1962 Sb,

- vyhldske ONM &. 61/1963 Sb., o zajistovéni sprédvnosti méti-

del a mérfeni,




- vyhldska ONM &. 102/1967 Sb., kterou se méni a doplnuje vy=-
hld3ka 8. 61/1963 Sb.,

- vyhlddka UNM &, 59/1979 Sb., kterou se stanovi VPM,HPE a PM
/prévni predpis, ktery kategorizuje méiridla do t¥i zdklad-
nich skupin a pro kafdou z téchto skupin stanovi ostatni
préavni predpisy z oblasti metrologie specifické povinnosti/,

- smdrnice UNM pro schvalovéni vyroby & dovozu méFidel /Vést-
nik ONM &. 1/1964/,

- smérnice UNM pro registraci vyrcbcl a opravct méifidel /Vést-
nik UNM &. 2/1964/,

- vynos UNM &.3j.3-1528/1967 o stédtnich a podnikovych ov8fova-
cich znadkéch pro mé¥idle /V&strik UNM &. 11/1967/,

- smdrnice UNM o zavddéni jednotek SI do technickych norem
z r, 1974,

- 8SN 01 1300 Zdékonné mdrové predpisy.

Na drovni GR VHJ CHEPOS byla tato predpisovéd zdkladna roz-
pracovéna do téchto smérnic:

- rozhodnuti GR &. 6/1971 o ztizeri HKMS,

- smdrnice GR &. 2/1981 Informadni systém metrologie,

- smérnice GR &. 4/1983 Metrologie ve VHJ CHEPOS.

Sou¥asny stav metrologie v CSSR neni vyhovujici ani z hle-
diska stétni metrologie, ani metrclogie resortni a podnikové
/9/. Mnohé z nedostatkl v obecném metrologickém zabezpedovéni
jsou zplUsobeny nékterymi dnes ji% prekonanymi zédsadami zéklad-
nich prédvnich pt*edpisl. Z tohoto c¢livodu by mél v prosinci 1988
vyjit revidovany zédkon o mérové sluibé, ve kterém se maji na-
vic odrazit zdsady vyplyvajici z prestavby hospodérského me=-

chanismu.
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- 3. Racionalizace préace KMS

3.1. Néavrh koncepce KMS do roku 2C00

Koncepce vychdzi z predpokladu, Ze dosavadni charakter vy-
roby se ve sledovaném obdobi vyrezné nezméni. Navrhovand opa-
t¥eni jsou &lenéna dle obori méfeni,

Délke

- Realizovat ndkup moderni mérfci techniky:
1/ pristroj na kontrolu zédkladnich mérek z dovozu,
2/ pristroj na zjistovdni jakosti obrobenjych ploch s univer-
z81lnim pouZitim z dovozu,

' 3/ zvéd%it udelnost ndkupu soufadnicového mériciho stroje

z tuzemska,
4/ univerzdlni métici mikroskop z dovozu,
5/ univerzédlni délkomér z dovozu,

Onel

- Pokud se vyrazné zvy3i podty presnych uthlomérd pouzivanych
ve vyrobé, nakoupit etalonové méridla z dovozu,

Qtéclky

- Zajistit minimdlné& 5 ke otddkomérd nebo méfidla pro bezdoty-
kové méreni. Témito méfidly vybavit pracovisté vyrobni kon-

‘ troly, TOV a KMS.

Teplots

- Zajistit externi ovétovédni termcdlénkl, vietné evidence. Vy-
hledové uvaeZovat o elektronickém programovdani teplot pri te-
pelném zpracovéni,

- P¥i potiZich s ovdFovédnim termollénkd vybavit prislusné pra-
coviité potrebnou kontrolni tecknikou,

- Crganizadnd dore3it odpovédnost ze sledovédni oboru,

- Nadéle zlep3Sovat vybavenost provozi technikou mé&freni teplot,
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- - Zajistit kontrolu méridel teplot.
Hmotnost
- Na zékladd poZadavkl odpovédnéhc pracovnika provést moderni-
zaci vah v podniku,
- Preradit nékteré véhy do PM,

Sila, mechanické zkouSky matgridl

- Ur&it odpové&dného pracovnika za sledovany obor,

- Vybavit pracoviité modernimi tvrdoméry pro m&¥eni v hodno-
tédch HRC, HRB, HV a zajistit servis,

- Pribé&ind zajistovat dostatedny rodet tvrdomérnjch destilek

. a vnikacich hrotd,

- Vybavit pracoviité novymi tvrdoméry pro operativni mé&feni ve
vyrobé,

- Tvrdomér HB, HV v techrnologii nehradit modernédjsim tvrdomé-
rem se spolehlivym servisem,

- Vybavit dilnu nistrojdrny novym tvrdomérem a zajistit ser-
vis, |

- Vybavit zkuSebnu modernimi trhacimi stroji se zaji3ténym
servisem s prihlédnutim na moZné provédédni zkoudek v extrém-
nich podminkdch /teplotnich/.

® ek

- Vybavit KMS novymi etalony v jecnotkdch SI v oblasti niziich
tlaki,

- UvaZovat o kontrole tlakomérd pro kyslik. Pokud bude poZadc-
véno, zajistit potfebné zarizeni,

- Pri zvySeném poZadavku ne kontrclu specidlnich tlakomérd a
prevodnikd tlaku zajistit potfetné vybteveni,

- Vybavit odpov&dného pracovnika tlakovych zkuSeben potfebnymi

kontrolnimi tlakoméry,
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- - Vybavit pracoviitd specielni zkuSebny vhodnym etalonovym va-
kuometrem,
- Prefadit vakuometry do PM a zajistit jejich ndvaznost na
HPE, vietnd evidence PM,
- Urdit pracovnika odpovédného za obor.

Elektrické a magnetické velidiny

- Zabezpelit ndkup etalonovych md¥idel pro elektrotdribu a né-
vaznost na HPE.
Objem, prutok
- Vyfe3it méteni pritoku vody v tlakovych zkuSebndch k urdové-
. ni objemd cisteren.

Zabezpedovani spréavnosti obrédbdcich stroijd, ndradi a m8ridel

ve vydedindch

- Urdit .ndfadi, u kterého bude prcvédéna vstupni kontrola sto-
procentni, Jdstednd a namdtkova,

- Zpracovat seznam a zavést eviderci obrébécich ndstrojd, ma-
jicich charakter pripravkl a provddét jejich kontrolu,

- Vybavit pracovi$td kontroly ve vydejnéch progresivnimi mdfi-

dly a pomickami.

' 3.2. Ndvrh kontroly pPfipravkd

Vzhledem k charakteru vyrobkl, jejich rozmérd a toleranci,
je vyznamnd 3ést vyrodby /pribliZné T0%/ zdvisld na pouziti
piripravkii. To lze posoudit JjiZ z mésidni produkce pripravki,
kterd predstavuje 100 aZ 120 kusl. Jednd se o pripravky upina-
ci, vrtaci, st¥ihaci, ohybaci, sestavovaci, zku3ebni aj.

Z hlediska univerzdlnosti miZeme piipravky délit na 2 dru-
hy:

1/ pripravky vhodné k pouziti Jjen u Jjednoho stroje,
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2/ pripravky, jejichZ pouZiti je moiné ne vice pracoviitich.
PouZivéani pripravkd prvai skupiny neni evidovdno, protoZe tyto
p?ipravky jsou skladovény primo na pPfislu3ném pracovidti.
Pripravky druhé skupiny jsou evidcvény v néstrojédrné, vyroba
je musi po poufiti vracet a skladcvdny Jsou podle velikosti
bud ve skladu p¥ipravkli nebo na dvofe.

Z hlediska 3etnosti pouZiti mlZeme rozlidit:

1/ pripravky pro kusovou vyrobu,

2/ pripravky pro typové vyrobky - opakovand vjyroba.

Pokud néstrojdrna delSi dobu neregistruje pouZiti pripravku
prvniho druhu, tento je vytrazen z evidence a likvidovién,

V pfipadd pozddjsi vyroby zarizeni, pro niZ byl urden, je vy-
hotoven znovu.

Celkovy podet evidovanych pripravkd &ini pribliZnd 10 000.
Pro nédzornost - jen na vyrobu 1 kusu vzduchem chlazsného vymd-
niku je potfeba asi 100 kusd pripravki.

Mnoho p¥ipravkd je poSkozeno a to bud sté’im, manipulaci nebo
skladovdnim. Ve vyrobd jsou potom s takovymi pripravky problé-
my, které se v posledni dobé projevuji stdle castéji. Témto
komplikacim by mdla predejit systematické periodickéd kontrola
pripravki.

Kontrolu provéddi pouze nastrojdrna po vyrobd pripravku
podle vykresové dokumentece spolelinéd s jeho funkdni zkoudkou.
Ta spodivd ve vyrobd jednoho zku3ebniho vyrobku, ktery se pak
kontroluje. Pripravek se také kontroluje pifed jeho novym pou-
Zitim,

Z hlediska celopodnikového efektu Jje Zddouci, aby perio=-
dickou kontrolu provéddlo KMS. Tato kontrola miZe byt uplatno-

véna u v3ech nebo jen u vybranych pripravki.




Vyhody 1. varianty:

1/ minimélni stiZnosti z vyroby na kvalitu pfipravki,
2/ vy$3i kvalita vyrobki,

3/ nizsi ndkladovost ndstrojérny.

Nevyhody 1. varianty:

1/ velké naroky na kapacity,

2/ velké pracnost.

Vzhledem k nedostatku kapacit a pracovnikii, je nutné vy-
brat kliZové pripravky a ty podiidit systematické a periodické
kontrole.

Déle je potiebné:

- evidovat pouZivéni pripravkd, které jsou trvale na pracovis-
ti, stejnym zpisobem, jako u ostatnich piipravki,

- zlep8it skladovédni tak, eby nedcchédzelo k poSkozovdni pfi-

pravkd, co% plati i pro manipulaci s nimi.

Nezbytnost systematické kontrcly pripravki nepocituji jen
ve Feroxu. Se stejnym poZadavkem [sem se setkal také v podni-
cich LIAZ Jablonec nad Nisou a ZV( Hradec Krdlové, lze proto
tici, Ze podobny stav existuje ve v&t3iné strojirenskych pod-

nicich.

3.3. Ndvrh ztizeni zvlastni kontroly

Formou prevence proti pripadnym problémim ve vyrobé nebo
proti poruchém vyrobkld, by se mélo stdt ziizeni zvld3tni kon-
troly.

Zvléa&tni kontrola predstavuje souhrn opatfeni, ktery vzni-
kéd na urdity problém. Takovymto problémem je napr. netdsnost
ocelovych zdtek do komor vzduchem chlazenych vyménikd. Podile-

ji se na ni 3 faktory:

- 35 -




- dosedaci plocha komory
- tdsnédni zdtky

¥

- zdavity zdtky a jeji dosedaci plocha, kterd dolehne na tdsné-
ni,
V rdmci zv1é3tni kontroly musi KMS zajistit zméFeni urditého
podtu téchto elementl. Souddsti,nevyhovujici technickym pod-
minkém, musi vyradit. Na zdkladé 23i3t&ni nejlastdjsich zavad
a jejich zdroji, pak musi byt uliréna opatfeni k odstrandni
nedostatkli. V na3em pfipadé je nutno zajistit:
1/ paletizaci zdtek, im? se odstrani nideni zévitd a doseda-
cich ploch zdtek,
2/ na vyrobu tésndni vyrobit z korstrukdniho hlediska kvalit=-
nédjdi pripravsk,
3/ presndj3i dodrZovédni teplotnicht reZimd pri zihdni komor,
coZ md vliv na tvrdost dosedacich ploch komor.
Takto chdpand zvid3tni kontrola méd tedy zabrdnit priniku
vadnych souddsti do montdZniho celku. Zéroven v3ak mé také po-
moci pri urdeni ulinnych opatfeni proti vzniku vad. Vcelku pak

s

zv14a3tni kontrola vadné vyrobd predchdzi.

3.4. Kontrolni technologie

Jednim z divodd dosud trvajicich nedostatkl v rémci KSRJV
je nedostatednd pozornost, kterd e vdnovdna oblasti tvorby
jakosti vyrobkd a zvldstd technické pripravé vyroby. Pritom
technickd priprava vjyroby je nejdtlezitéjsSim déinitelem v pro -
cesu vyroby, na ni zévisi Uroven vyrobniho provedeni jakosti.
Technickd pripravae vyroby tedy nemiZe byt jen ndvodem jak a na
Zem souldast vyrobit, ale 1 jak, kée, Zim, kdy, jak dasto a jak

dlouho Jji kontrolovat, a to v3e s minimdlnimi ndklady /1/.
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Kontrolujici osoba musi dostat nejen pisemny ptedpis pro
svou kontrolni &innost, ale hlavné i technické vybaveni a or-
ganizadni zajistdni. Potom méd kontrolujici k dispozici pro-
stfedky pro objektivni hodnoceni  akosti vyrdbdné produkce.

Divody pro zavedeni kontrolni technologie:

- zvySeni rychlosti a operativnosti kontrolnich operaci,

- sniZeni moZnosti benevolentniho p¥istupu kontrolnich orgéni,
~ moZnost snadného odhaleni pfifir nejakosti ve vyrobni tech-
nologii,

- rist sloZitosti a nérodnosti vyrobnich programi a technolo-

’

gii,

moZnost poskytnuti informace o fasové ndroCnosti kontroly
v pribdhu celého vyrobniho procesu.
Nevyhody kontrolni technologie:

ndkladnd z hlediska kapacit,

nékladnd z hlediska prostfedki ra kontrolni techniku,

bez vazby na normy spotfeby Casu neni technicki kontrola
schopna zajistit poZadavky kontrolni technologie a stivi se
vinikem propou3tdni zmetkl.

Tvorba konirolni technologie musi byt zdleZitosti technic-
ké pripravy vyroby spolend s ORJ, 3im? se zéroven zabezpedi,
Ze nebude vyrdbéno néco, co pak nelze zmérit.

Ve Feroxu je vypracovdno jen 20 kontrolnich technologii,
co%Z, vzhledem k charakteru vyroby, je nedostatedné mnoZstvi.
Jejich roz3ifeni ale musi predchdzet rozbor vyhod a nevyhod
pro dany vyrobek tak, aby vysledek byl optimdlni. Vsoudasnos-
ti je kontrolni technologie tivofera u:

- sloZitych vyrobkd do zahranidi,

- vybranych typovych vyrobki,
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= vybranych technologickyeh uzli,
Kazdd kontrolni technologie musi obsahovat:

1/ specifikaci predmdtu kontroly /8islo vykresu/

2/ nézev kontrolni operace

3/ &islo a ndzev vyrobni operace, na kterou kontrolni techno-
logie navazuje'

4/ specifikaci kontrolovanych velidin s uddnim kontrolovanych
hodnot

5/ popis kontrolni operace, prip. néalrtek

6/ urdeni mista kontroly

7/ urdeni pracovnika, ktery kontrclu provadi

8/ vypis potfebnych mdtidel, pifipravkd a pomicek

9/ detnost kontroly

10/ dobu trvéni kontroly: vietné pripravy na kontrolu.

Nedostatkem JjiZz vypracovanych kontrolnich technologii ve Fe-

roxu je, Ze chybi bod &islo 10. Pracovnik, ktery kontrolu pro-

védi, tedy nedostdvd informaci o tom, za jaky das by mél byt

s kontrolou hotov. Navic u &asové ndrodnych kontrol dochdzi

k disproporcim mezi pribdZnou dobcu zakdzky vjrobou pldnovanou

a skutelnou, coZ mife vést k jejimu pozdnimu odvodu odbdrate-

1i, Vychodiskem z této situace je znormovdni kontrolnich ope-

raci u stdvajicich i nové vytvdferych kontrolnich technologii.

3.5. Profesiogram PPM

Jednou z Zinnosti, kterd prispivd ke zvySeni efektivnosti
pracovni &innosti, je profesiograficky rozbor, ktery mj. umo-
fnuje /10/:

- ?azeni a klasifikaci profesi podle urditého hlediska,

- platové hodnoceni profess,




- stanoveni poZ?adavkl na prijimdni pracovnika,

- ujasndni pracovnich povinnosti a odpovédnosti pracovniki vi-
2i podniku,

- 2iskéni podkladd pro piemistovdni pracovniki,

- stanoveni perspektivniho postupu zaméstnancti,

~ zpresnéni vzddldvacich programi v podnicich.

Rostouci presnost vyroby i nové velidiny, které je tFeba
md¥it, prind3eji nové poladavky na kvalifikaci pracovniki,
kteti se zabyvaji m&fenim, kontroluji sprdvnost a jednotnost
méridel nebo metodicky ridi metrologické &innosti vykondvané

‘ raznymi odbornymi utvary podniku.
K %emu je dokonalé pristrojové a technické vybaveni, neni-li
na pracovisti odborny pracovnik,schopny jej optimdlnim zpiso-
bem vyuZit.

v $SSR v3ak dosud neni vybudovédn systém, zabezpedujici
zvy3ovéni odborné kvalifikace metrologl a jeji udrZovdni n=z
potfebné urovni. Tento systém musi byt v nejbliZgi dobd vyie-
Sen podle toho, v jaké mife se pracovnici metrologii ve své
pracovni &innosti zabjvaji, zdroven ale podle toho, zda jde
o vykon nebo Pizeni metrclogické dinnosti. Systém musi obsaho-

. vat stanoveni pofadované zdkladni kvalifikace pro dannou din-
nost a schema ristu kvalifikace. Ffiklad pro vedouciho KMS je
uveden na obr. 3.1 /1/. Pro PPM by méla byt 3koleni pofddand
organy ROH /zdvodni 3kola préce a./, pripadnd kursy pro me-
trology, hlavnim prostfedkem zvyScvéani kvalifikace. Vyznamné
by bylo ztizeni specializovanych kurs s ohledem na pFislusny
odborny utvar, v ndm% Jje pracovnik zamdstndn /nap?¥. pro méreni

teploty atd/.

Vénovat pozornost vybdru pracovnikd pro mérové stredisko a ri-
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Obr. 3.1
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stu jejich kvalifikace je jisté ulelné.

Profesiografické rozbory se pofizuji za uelem racionali-
zainich zédsahl uvnit? urdité profese. V naSem pripadé se jednd
o profesi PPM:

1. Popis profese

Uroven préce - préce mé vykonny réz:

Umist8ni pracovi3td - prdce trvale v mistnosti.

Zatifeni pfi prdci - préce je spife psychicky nédrodlnd,
Pracovni poloha - prédce je kondna pfevdind vsedd.

Pracovni doba - jednosménny provoz.

Pracovni tempo - pomalé.

Proménlivost pracovnich tkonl - pracovni &innost se m&ni v
deldich pracovnich cykleczh /tydny/.

Bezpednost prédce - ohroZfeni je malé,

Pracovni pohoda - pracovi$té je klidné.

Celkové osvétleni - pfirozené a umdlé,

Mistni osvétleni - prdce vyZaduje specielni mistni osvdtleni.
Barevnd uprava pracoviité - md vyznam pro soustreddni.

Hluk a vibrace - pracovi$té je netludné, zcela bez vibraci.
Klimatické podminky a pradnost - pracovi3td klimaticky nezd-
vadné, pradnost Zzédna.

Spoledenské pracovni podminky:

Formy spoluprédce - préce je individudlni.

Forma hodnoceni - &dasovd individuélni mzda.

v

Zamdstndvani osob - prédci vykondveji muii i Zeny.
Hmotnd odpovédnost - obecni,
Kvalifika®ni ndroky - minimdlné zsudeni.

Predepsané provétovdni pracovni zplsobilosti - neni uplatnové-

noe.
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Znalost cizich Jjazykd - neni nutné,

Vieobecnd informovanost - stali pouze béind.

Obsah pracovni dinnosti:

Predmét prédce - méfeni, evidence.

Provddéni operaci - pracovnik provéddi sloZitéjsi specializova-
né ukony.

Pldnovédni a tizeni dinnosti - plnéni ¢innosti je ddno primym
prikazem,

Kontrola prib&hu vykondvanych operaci - prédce predpoklddd std-
lou pribé&Znou kontrolu provadénych operaci.

Kontrola vysledkd pracovni &innosti - kontrola vysledkd Je
souddsti celé pracovni Zinnosti.

II., Nédroky na psychické procesy a vlastnosti

V3eobecnd - préce vyZaduje trvalé vypjaté zamdteni k faktorlm,
které mohou v pracovni &innosti nepravidelné nastdvat.
Ndroky na motoriku dlovéka z fyziclogického hlediska :
Pohybové zatiZfeni - po této stirdnce je prdce nendrodnd.
Rychlost pohybl a jejich rytmus - pohyby predevsim malé, rych-
lost pohybd je volnd, rytmus vétSinou pravidelny.
Koordinace pohybl, zrudnost - préce vyzaduje jemnou speciali-
zovanou koordinaci prstd a zdpésti obou rukou.
Di12i ndroky na psychické procesy a vlastnosti:
1/ bezprostfedni pozndvaci procesy a vlastnosti
a/ préce klade ndroky na zrak:

- préce vyzaduje zostfenou pozcrnost i na jemné detaily,

- préce vyfaduje zrakovou ostrcst 0,8 u obou oli,

- korekce brylemi neni na zdvacu
b/ préce neklade pozadavky na sluch

c/ préce klade ndroky na hmat, ze ména pri presnych mdfenich
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2/ zprostfedkované poznédvaci procesy a vlastinosti

- préce vyzaduje dostatednd srozumitelnou formulaci my3lenek,
- préce predpoklddéd systematické pouZivédni odbornych znalosti,
Nédroky na pozornost - po celou dotu prdce je nutné vytrvalé
soustfedéni; prdce Jje Jjednotvéarnd, xoncentrace pozornosti je
psychicky nérodnd.
Ndroky na pamdl - prédce klade néroky na obecnou znalost praco-
vniho postupu, podminek a predpisl; paméi stadi béind.
Ndroky na emocionélni nap&ti - 3innost nevyvoldvd mimotrddné
vnitfni napéti u pracovnikl, nevadi mirné slabd nervovd sou-
stava.
3/ pofadavky na vlastnosti osobnosti
a/ vztah pracovnika k sobé samému - praci lze vykondvat i v
pripadé sniZfené sebedlvéry,
b/ vztah k druhym lidem - znalost 1idi a jejich posuzovéni se
nevyZfaduje, jedndni s 1lidmi neri potrebné,
¢/ smysl pro povinnost - vyZaduje se velmi dobry smysl pro po-
vinnost,
d/ zédjem o préci - Je tfeba znalné zamérit zdjem na plnéni
pridélenych ukold,
e/ pedlivost - vyZaduje se mimordacnd pecélivost, dikladnost,
chyby nejsou pripustné,
f/ zralost osobnosti - price vyzacuje dostateiné vyzrdlé 1lidi,
g/ vytrvalost osobnosti - vyZaduje se mimofadnd vytrvalost
a stdly vykon.
Z predchoziho rozboru miZeme stanovit kritéria uspéchu v
profesi /viz £ab. 3.1/
VySe uvedeny popis pracovni &innosti se tyké PPM v KMS.

Pokud se tykd PPM v odbornych utverech, jejich popis pracovni
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Zinnosti by byl pondkud odlisny. Na 2dkladé takovych rozbord
pro jednotlivé metrologické Cinnosti je potom moZné provddét
optimdlni vybér a rozmistovédni pracovnikli, pripadné dal3i opa-

tfeni, jak je naznadeno v uvodu této kapitoly.

Tab. 3.1: Kriteria uUspéchu PPM

Schopnost vytrvalého soustfedéni 2
Pellivost 1
Vyrovnanost 2
Pamdi 3
Smysl pro povinnost 2
Znalost svého oboru 1

V tabulce znadi: 1- vynikajici
2- velmi dobré
3~ dostatedna

’ 2

3.6, Navrh nové mérici techniky

Tento névrh vychdzi z poZadavki nové méFici techniky for-
mulovanych v bodd 3.1., na zdkladé popsaného soudasného stavu
v bodé 2.1.2.7.

Ni%’e popsand technika s sebou nese pokrok v prisludnych
velidindch:

znadné zkrdceni méricich Zasil,

- minimdlni 3as, spojeny se zpracovanim vysledkl méreni,
- operativni provedeni pristroju,
- univerzaln{ pouziti,

- vét31 kvalita zpracovéni vysledka,
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- vy331i pfesnost méfeni.
Zédkladem nédvrhu je predevdim Usili o elektronizaci méficich
pristroji.

Nedostatedné zajisténi vyhovujici m&Fici technikou se tykd
v prvni 7adé méteni drsnosti povrchu strojnich souldsti. Pri-
tom jeho vyznam ve vyrob& je velky - vyrdbi se mnoho elementd,
kteréd se tdsni, zvy3ily se nédroky zédkaznikd na drsnost u vy-
robkd, urdenych pro biotechnologie.
Pro m&feni v provozu se jevi jako vhodny vyrobek firmy Hommel-

- Werke z NSR s nédzvem Hommel-Tester P5-D, jehoi hlavni tech-

. nické udaje Jsous
M&rené parametry Ra, Rz /podle DIN 4768/
Délke. m8Feného useku /mm/ 1,25/4/12,5 /podle volby/
Zékladni délka /mm/ 0,25/0,8/2,5
Rychlost méreni /mm-g} 1
Rozseh mé&reni 44m/ Ra: 10

Rz: 30

Rozlidovaci schopnost méfeni 1km/ Ra: 0, 01

Rz: 0, 1

Rozméry /mm/ 150X78x37

‘ Hmotnost /kg/ 0,25
Cena /DM/ 24300

Dal3im oborem, kde je potfebné zvyiit troven méfeni, Je
tvrdost. Vyznam tohoto méfeni uUzce souvisi s nedodriovénim te-
plotnich reZiml pri tepelném zprecovéni souddsti.

P+inosem by bylo zavedeni novych ultrazvukovych tvrdomérd Mic~
rodur firmy Kr&ut - Krammer, které pracuji na principu zmdny
frekvence tydinky zatladované do kontrolovaného materidlu, Je-

jich cena je p¥ibliZné 120 tisic Kés.
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Pouziti t&chto pfistrojd je moZné jak pri kontrole tepelného
zpracovani, tak i pro klasické kontroly tvrdosti.

Pro méteni tlouslky vrstvy barev bych doporudil vyrobek
DIGI-DERM firmy MITUTOYO z Japonska, urleny pro nedestruktivni
méteni tloudtky nemagnetickych.vrstev na ocelovych souldstech.

Jeho nékteré parametry:

Rozsah méreni 4um/ 0 az 1250 m
Indikace ¢islicovd, LCD, &tyrmistné
Tolerance méteni i1fAm / pro rozsah 0 az 33/Am/

13% nam3tené hodnoty /pro rozsah
33 az 1250 {um/

Nejmen3i plocha m&feni /mm/ primér 3

Nejmen3i polomdr zkouSeného predmétu /mm/ 1,5

Nejmen3i tlousika zdkladniho materidlu /mm/ 0,2

Proudovy zdroj 1 baterie 9 V nebo sitovy zdroj
220 VvV, 50 Hz

Teplcta okoli /C/ 0 az 50

Rozméry /mm/ 145x8Cx36

Hmotnost /kg/ 0,45

V oboru délky by méla byt zajiSténa novéd zarizeni:

- elektronické zarizeni na kontrolu zdkladnich mérek s elekt-
ronickym vyhodnocovadem AE 2DH, vyrobce Carl Zeiss Jena v
NDR /cena 60 000 K&s/,

- univerzdlni délkom&r 1000 mm, vyrobce tentyZ /cena 90 000
K&s/,

- sourfadnicovy mérici stroj Somet XYZ 643B /cena 200 000 K&s/,

- elektronickd libela s vyhodnocovadem AE 2DN, vyrobce Carl
Zeiss Jena v NDR /cena 35 000 Ké&s/.

Pro mechanické zkoudky materidlu:
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- elektronicky zkuSebni stroj Instron /USA, cena 1,5 mil., K&s/4
- elektronicky zkuSebni stroj Zwick /NSR, cena 1,5 mil. Kis/.

V méreni teploty by mély nalézt uplatnéni elektronické do=-
tykové snimade tepla Technoterm 9300 z NSR a v oboru hmotnosti
elektronické vahy.

Kromé vyse uvedené métici techniky je tfeba zabezpedit po-
tFebny polet bdZnych komundlnich méridel, tj. asi 70 000 méri-
del za rok. Vzhledem k jejich akutnimu nedostatku, uvddim sta-
novisko udastnikll konference "M&reni a mérici technika ve
strojirenstvi" k tomuto problému. Konference se konala 5. a?
8.5. 1987 ve Vysokjych Tatrédch a pctddala ji ESVTS /12/:
Vzhledem k nepfiznivé situaci v zejistovéni mdfidel pro stro-
jirenské vyrobni procesy, Je potfebné zvy3it vyrobu méridel

v USSR a tim zdrovén podporit zdméry antiimportni politiky.

3.7. Ndvrh zlepSeni kontroly néraci

Nédvrh vychdzi z popsaného soulasného stavu v kapitole
214248,

Po urditém podtu operaci je délnik povinnen dét p¥islusny
ndstroj nabrousit a zkontrolovat. KMS provddi namdtkovou kon-

trolu, zda se tak skutedné déje. Je nutné vypracovat smérnice,

jednoznadné urdujici odpovédnost.
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- 4. Ndvrh nové organizace a Pizeni KMS

4.1, Zajisténi ovétovédni termodlénkd

Pfi tepelném zpracovdni souddsti je dileZité, aby vytvore-
né teplotni pole odpovidalo v celém objemu materidlu predepi~
sovanym podminkdm, Maximédlni povolend odchylka teploty v daném
misté, od hodnoty poZadované, &ini zhruba #15 ‘C, Aby tato to=
lerance byla dodrzovéna, je nezbytné:

1/ tidit se teplotnim reiimem,

2/ mit k dispozici m&¥ici pristro e, na které se miZeme Spo=-
lehnout, tedy prfistroje ovérené.

. Ovérovani termollédnkl vSak dosud neni ve Feroxu zabezpe-
dovéano., MoZnd releni:

1/ po%ddat CSMU, Utvar Brno, a termo&ldnky dopravovat do Brna,

2/ ovétovat termodldnky v Kovohutich D&&in.

Druhd moZnost se jevi ekonomicky i organizadné jednoduisi, ale

Je nutné se ujistit, zda tamni méfeni teplot neni prili§ od-

1i3né od méfeni ve Feroxu.

V kapitole 3.1. Jjsem se také zminil o moZnosti elektronic-
kého programovéni teplot. Jeho hlavni vyhody:

1/ Usnadnéni obsluhy - teplotni reiim je zadén ve formé prog-

‘ ramu.

2/ Pomaly ndbé&h teploty u svarencl - u soudasnych peci teplota
nabihéd prili§ rychle, coZ si vynucuje zafazovédni Jdasovych
prodlev.

Je treba ale poukdzat také na ndkteré nevyhody:

1/ Nutnost uzplisobit pece.

2/ Na jeden bdh je moZné tepelnd zpracovdvat jen podobné sou-
g4sti /velikosti, tvarem, tloufikou stény/.

Pouziti elektronického programovéani teplot se tedy vyplati jen
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- u vétdich &etnosti vyrobki.

4,2, Zajidténi jednotného vybaveni a ovérovdni vakuometrd

M8feni vakua je jednim z rozhodujicich ukazateld kvality
izolaci kryogennich za¥izeni, Tatc zarizeni tvo?{ 1/3 vyrobni-
ho programu, coZ svdddi o dllefitosti méteni vakua.

Vzhledem k tomu, Ze neni pouZivédno jednotné vybaveni pra-
coviit, neni zabezpedena objektivita namé¥enych udajd. Dalsi
problém spodivéd v tom, %e v soudasné dobé neni v CSR zajiitdna
etalond? vakuometri.

. Ndvrh jednotného vybaveni

Vakuovd méridla pouzivand v podniku:

1/ odporové vakuometry VPR 1,

2/ termod&lédnkové vakuometry KU 37€,

3/ sklopné vakuometry /Mc Leodov&/.

Principy jednotlivych méfidel:

ad 1/ Elektricky odpor kovového vldkna je zdvisly na teploté,

kterd je funkci méfeného tlaku.

ad 2/ Elektricky proud,protékajici voditem, je zdvisly na te-
ploté, kterd je funkci méferého tlaku,

3/ Pomoci pracovni kapaliny /rtuti/ se oddél{i 3ést méfené-
ho vakuového prostredi, které se potom komprimuje, takZe
tlak mnohondsobné stoupne. ZvysSeny tlak se m&ri pomoci
stupnice mérné kapiléry.

Svym provedenim, méficim rozsahem a principem méfeni, Jje pro

méfeni vakua ve vyrobé nejvyhodnd;8i VPR 1. Jeho vyhody:

1/ mo%nost zdznamu pfi ziskdvédni i méreni vakua v oboru tlaki,
specifickych pro izolalni prostory,

2/ minimélni poruchovost a stabilita elektrickych m&ricich ob-

- 5) =



~ vodl, vzhledem k pouZité polovcdidové technice,
3/ minimélni poruchovost,
4/ tuzemsky dodavatel,
5/ pomérné nizké porizovaci cena.
EtalondZ vakuometrd
Jako etalon musi byt pouZzivédn Mc Leodlv vakuometr, ktery
svym principem vyhovuje poZadavkim na etalon.
Metody etalondze:
1/ ptimé - porovnéni s Gdaji etalcnového vakuometru,
2/ neptimé - méfeni zdkladnich velidin /objem,3as/ a jejich
. vypodtovy pPfevod na porovndvany obor tlakd.,
Nevyhody neprimé metody:
- jen pro obor tlaki 15%a3 151Pa,
- pro dostateénou presnost je potfebné pomdrnd ndrodné zarize-
ni,
Obor tlakd méfenych v podniku: 151ai 200 Pa.
Vzhledem k tomu, je mozno volit primou metodu porovndvéni kon=-
trolovanych vakuometri s vakuometrem etalonovym nebo ovérenym.
Schematické zndzornéni Mc Leocova vakuometru Je na obr.,
4.1 /9/. MéTfeni tlaku spodivéd v urdeni vySek hladin rtuti h,,
. h, v objemu, kde pisobi méfeny tlak a v kompresnim, geometric-
presné urdeném objemu V. Pro méfery tlak plati vztah

S
p 29‘3.8.—v—oh4 .h1

Ddle je nutné urdit, kdo tuto etalondZ bude provadét:
1/ EsMl, utvar Bratislava,
2/ odborny utvar v podniku.
adl/ Vyhody - men3i organizadni néroky.
Nevyhody - doprava HPE do Brstislavy,
- poplatky za uredni ovéreni.
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ad 2/ Vyhody - odpadd doprava a tim moiné poskozeni kiehkého
zarizeni,
- zajisténi etalondie v CSR, co? si,vzhledem k
vyrobnimu programu, Ferox zasluhuje.
Nevyhody - v8t3i ndroky na crganizaci.
Bylo by tedy vhodné, kdyby UNM vyhovél ?ddosti a povéril Ferox

dinnosti stdtni metrologie v oboru vakua. V podniku by tuto

dinnost provddéla specielni zku3ebna, Jako odborny utvar pro

vakuum, ¢ p
ﬁ
. Obr, 4.1 \
mérici §- E - $ I
kapilédra T- E 4 £ 1?
- ~prurez S
objem V
vlnovec

—_zésobnik rtuti

4.3, Zajidténi systematické kontrcly materidlu

Tento problém ziskal na vyznamu v neddvné dobé v disledku
zmény primého dodavatele materidlu, jimZz se staly Ferony. Ne-
ziridka dochdzi v té8chto podnicich k administrativnim chybam,
jejich% disledkem je dodéni materidlu odlisnych vlastnosti.

Dodrzeni predepsané jakosti me.teridlu je dlilezité zeJména

u vyrobki:
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. 1/ kusové chemie /nizkolegované a vysokolegované oceli/,
2/ kryogennich zafizeni /hlinik a jeho slitiny/,
3/ vzduchem chlazenjych vyménikd /nizkolegované oceli/,
4/ kyslikéren /vysokolegované oceli/.
Tyto vyrobky v podstaté tvorfi cely vyrobni sortiment.
Neblahé nédsledky miZe mit napriklad pouziti materidlu hor-
31 svaritelnosti, neZ je predepséro vyrobni dokumentaci, mate-
ridlu s hor3i odolnosti proti korczi, agresivnim létkdm apod.
Situaci lze Fedit dvémi soubory opatfeni:

- zkvalitnéni prédce v dodavatelskych organizacich,

. - zavedeni systematické kontroly materidlu u odbé&ratele,
Druhy okruh opatreni predpokléddd vybavit pracovi3té vstupni
kontroly novym optoelektronickym analyzédtorem /cena 200 000
DM/, ktery spolu s jiZ zavedenym rentgenovym analyzdtorem ja-
kosti /cena 100 000 DM/ pokryje pczadovany sortiment materid-
lu. Vstupni kontrola t&mito pfistroji provede kontrolu materi-
4lu pfed Jjeho prevzetim a umisténim do skladu. A konednd, v
oddéleni pripravy materidlu, je nezbytné urdit jediného odpo-
védného pracovnika pro zabezpelovéni prendSeni atesth pri d8-
leni materidlu. Bez tohoto opatferi by drahé analyzétory ja-

. kosti byly témér k nidemu. Jen tak je moZné zcela odstranit

moZnost zédmény materidlu,

4.4, Matice odpovédnosti v metrolcgii

Ukoly metrologie v podniku pFecstavuji 3innosti tak rozsé-
hlé, Ze je nemizZe zabezpedovat jeciny uUtvar. Za v3t3inu tdchto
¢innosti jsou odpovédnd urdend pracovi3té, kterd pri jejich
zajidtovdni spolupracuji s ostatnimi Utvary podniku. VSechny

Gtvary Jjsou pritom ve své metrologické ¢innosti metodicky ri-
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- zeny KMS,

Pro pfehlednost a jednoznadné urdeni odpovédnosti v obla-
sti metrologie, jsem zpracoval matici odpovédnosti /viz tabul-
ka 4.1/, v ni% znadi: O - odpovids,

S - spolupracuje.

Tab., 4.1: Matice odpovédnosti v metrologii

oIyt 2
‘G| o| O E clx|._
Utvary elizl2l oy | G| E[E
O.3~3 Ql o o v R ele)
[ X > ’O_C>
= | shuloFININKg| 3| 812
212 clz|Eleiz| 5l ElE| sl e|ald
TPl el 0| glx| &) ololele| o<
® Odborné innosti 212151 15|58 8| (8|l= 5
orné dinnosti > - o) |— I
oOl|l0 |10 X |Z > > | TN
b—
Dozor na mdrovy poré- ols s
Hek
Kontrola presnosti PM 0 S S S
vérovani VPM a HPE 0 S S S

terni kontrola PM 0 S

st. kontrola méridel | S S 0

etrologickéd evidence 0

S
Sech PM,.VPM,HPE
’ édné skladovédni mér, |S 0
Gdriba md¥idel |S S 0 S

yroba specidlnich mé-
idel - specifikace

ontrolnich operaci

dvrhy tech., norem S8 S 0

k, ‘ S|S|sS 0
avrhy org. norem

kontrolni technologie | S | S Q S

Nékup md¥ici techniky |S B |s |S[s| |0




ﬁtvary

ani

[4

e utvary

TNG

" RVZ
©[Hosp. naradim
OTR

Vseob. uctarna
Hl mechanik
Zasobov
KPU

v

» {ORJ -metrologie

Odborné &innosti

« [ORJ -ost. Utvary

‘|Konsirukce
Normalizace

Odborn
Vydejny

Nékup méridel

Jakost provedenych
generdlnich oprav mé- S

ricich stroji a pri-

troji
. Eontrola méridel

B ndstrojli po vrédceni

do_vydejny

adrové zabezpeleni 0 S
Ddborné Skoleni na S 0

useku metrologie

Vyména zkuSenosti S 0

bnezi PPU
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5. Ekonomické hodnoceni

Hodnoceni vychdzi predev3im z limitu vnitfnich a vndjsich
vadnych vyrobki. Prvni z nich &ini 0,17 % vyroby zbo%i za rok
/tj. 0,78 mil. K&s/, druhy predstavuje 0,07 % odbytu za rok
/tj. 0,42 mil. K&s/,

Do téchto ukazateld se promitaji rdklady ne nekvalitni vyrobu,
zplsobené napriklad zédménou materidlu nebo vyrobou opot¥ebova-
nym nédfadim. Dalsi ztrdty vznikaji nedostatednou objektivitou
idajh ziskanych pti méreni teplot a vakua, kdy na sprdvnosti
méreni primo zdvisi, zda vyrobek tude vyhovovat technickym
podminkédm. Zmetkovitost také vznikd v disledku pouZivdni nevy-
hovujicich pfipravkd ve vyrobé.

Celkové snizeni zmetkovitosti, diky navrhovanym opatfenim,
lze odhadnout priblizné na 0,1 % rodni vyroby zbozi /tj. 460
tisic K&s za rok/ a reklamaci asi na 0,04 % rodniho odbytu
/tj. 240 tisic K8s za rok/, coZ vyznamné napomiZe plnéni vy3eé
uvedenych ukazateldl,

Mezi dal$i efekty patii sniZeri nékladovosti néstrojdrny
a vicendkladd vlivem periodické kcntroly pfipravkd, popr. sni-
eni vydajl z pozdnich odvodld a tim i rovnomérnost odbytu za-
kédzek v dekdddch, zplsobené zdokoralenim kontrolnich techno-
logii.

Nemdtitelnym prinosem Jje vybdr metrologickych pracovniki
podle poZadavkd kladenych na jednctlivé metrologické dinnosti.
Nejde v3ak Jjen o vybér, ale i vychovu a odborné vzddldvani,
p¥ipadnd optimdlni rozmistovdni pracovnikd. To mé zna&ny dosah
pro dalSi rozvoj metrologie v podriku.

Viechna jmenovand opatreni navic vyZaduji pouze minimédlni

vynaloZeni investidnich nékladi.
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6. Zévér

PfedloZend préce se zabyvd témi nejaktudlndjsimi problé-
my, pred kterymi stoji podnikovd metrologie ve Feroxu.

Tyto nedostatky ovSem nemaji rouze metrologicky rédz, nybri
jsou hlub8i povahy, a tak je tfebas na n& pohliiet. Stejné tak,
jako skutelnost, Ze metrologie nemiie byt ve své plisobnosti
odtrZena od v3ech oétatnich ¢innosti v reprodukénim procesu,
je zFejmé i nutnost re3eni té&chto nedostatkl v souvislosti
8 potiZemi v organizaci vyroby jako celku.

V nékolika pripadech jsem vyuZil ndv§tév v jinych podni-
cich /ZV{ Hredec Krédlové, LIAZ Jatlonec nad Nisou a SVUT Libe-
rec/ k urditému zobecndni nékterych skutednosti, jeZ nejsou
priznaéné pouze pro Ferox, coZ umcZnilo svym zplsobem roz3irit
rdmec préace a ziskat pribliZnou pfedstavu o stavu podnikové
metrologie u néds.

Pristi sméry racionalizace v cblasti metrologie budou mj.
zcela jistd spojeny s budovdnim subsystému rizeni jakosti ASRR
Bude se Jjednat o celou $kélu problémi v souvislosti se sbérem

dat, jejich zpracovédnim a zpétnou vazbou ve vyrobnim procesu.

Zédvérem bych chtdl podékovat ing, I. Kubel ko v é,
CSc, za vedeni prédce, ddle ing. Jo Krannichovi
aS.Vanddurovi, za cenné informace a daliim, kteri se

mi vénovali at ji? ve Feroxu samotném nebo jinjch podnicich.
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- Priloha &. 2: Rozd8leni obori mé¥eni na jednotlivé utvary pod-

niku
Obor méfeni dle vyhl, Ocpovédny dtvar Odpovédny
UNM_&. 59/1979 Sb. pracovnik
1. Délka OkJ ved. KMS
2. Rovinny uhel ORJ ved. KMS

3. Hmotnost - védhy a zdvazi
v zavodni kuchyni, rekread.stt.,
materské Zkole 00 ved. HS
- véhy a zavazi
v chemické laboratori ONZ ved. chemické
laboratore
~ védhy a zdvaii
ve skladech MTZ ved. skladd
4. Bas, frekvence ORJ ved. KMS
5. Sila, mech zkou3ky
materidlu - tvrdost oRJ ved. KMS
TNG ved. mecha-

nické zkule-

bny
. - zkuSebni stroje TNG ved. mech.
zku3ebny
- momentové klide TOV ved, vydejen
6. Objem, pritok - energeticka
sit Energetiks hl. energetik
7. Tlak - tlakoméry pro
tlakové zkoudky ORJ ved. KMS

- tlakoméry

v energetické siti Energetika hl. energetik




- Obor méreni dle vyhl. Odpovédny Gtvar Odpovédny

UNM &. 59/1979 Sb. pracovnik

7.1 Vakuum ORJ ved. speciel-
ni zkuSebny
8. Teplota - teplomdry ONZ ved. chemické
laboratore
- termodlédnky v pecich,
ukazatele teploty, regulatory
teploty, zapisovade teploty pro
odporové a termoelektrické
snimade TNG referent tech=~
vyr. provoz nologie
nédstrojarna - TOV
9. Elektrické a magnetické velidiny ONZ ved, méreni
RVZ revizni tech-

nik elektro

TOV ved, elektro-
udrzby
10.Svételné velidiny Energetika hl. energetik




- Pt+iloha &. 3: Seznam mdridel a doty platnosti jeJich uredniho

ovéreni a kontrol srrédvnosti

Obor méreni - druh métidla Lhity kontrol

v .

di ovéreni

1. Délka
HPE: sada zdkladnich mérek &. €64 2 roky
PM: zdkladni mérky - pracovni etalon 2
- vyrobni mérky - 1.skup. 2
- 2.skup. 3
- 3.skup. 5
' drédtky na méreni zdvitd 4
ve3kerd mikrometrickda méridla 1
méfidla s mechanickym prevodem -~ subita 1

- uchylkoméry 1

pevnd méridla - vdlcové kalibry 2
- z4vitové trny 2
- porovndvaci zdvitové trny 5
- trmenové zavitové kalibry 1
- zavitové krouzky 2

veSkerd dalsi délkovéd méridla, Jejichz
pfesnost je uddvédna v 0,01 nebo 0,001 mm 2
Ostatni délkové méridla jsou zarazena do skupiny
méridel vyjmutych z periodickych kontrol.
2. Rovinny uhel

HPE: HPE délky pres sinusové pravitko

PM: kuZelové kalibry 2
presné Uhloméry 1
libely 2

Ostatni métfidla v tomto oboru Jsou zarazena




- Obor méfeni -~ druh méridla Lhity kontrol

&i ovéreni

do skupiny méridel vyjmutych z periodickych
kontrol.
3. Hmotnost - vahy a zédvaZi v zdvcdni kuchyni,
rekreadnim stredisku, materské Skole
VPM: vahy 2 roky
PM: vdhy a zdva%i 2
- vahy a zdvazZi v chemické laborato?i
PM: analytickd zdvaii 3 e
. a.né.lytické vahy 3 e
Ostatni métidla Jsou zafazena ¢o skupiny mdfidel
vyjmutych z periodickych kontrcl
- vdahy a zavaii ve skladech
VPM: véhy 2
PM: véhy a zdvazZi 2 e
4, las, frekvence
PM: otadkoméry 3 e
stopky 3 e

5. Sila, mechanické zkousky materidlu - tvrdost

‘ HPE: vnikajici t&lesa a tvrdomérné destidky 3
PM: kontrolni tvrdoméry 1
provozni tvrdoméry 2

- zkuSebni
stroje
VPM: vSechna méridla /trhaci stroje, kyvadlova
kladiva/ 2

- momentové

klide 5 e




Obor méreni - druh méfidla Lhity kontrol

&i ovéreni

6. Objem, pritok - energetickd siti
PM: pritokoméry
7. Tlak - tlakoméry pro tlakové zkouSky
HPE: deformadni tlakoméry
PM: deformaclni tlakoméry t¥. rFesnosti 1,6;2,5
/ k tlakovym zkoudkédm/
deformadni tlakomdry tr. rfesnosti 1
- tlakoméry v energetické siti
PM: deformadni a jiné tlakoméry
T.1 Vakuum
HPE: etalondi neni zaji3téna
PM: vakuometry tr. presnosti 1,5;2,5
8. Teplota
PM: sklenéné teploméry
termodlanky v pecich
ukazatele teploty, reguldtory teploty,
zapisovadle teploty pro odporové a termoele-
ktrické snimacle
9, Elektrické a magnetické velidiny
PM: wattmetry, voltmetry, ampérmetry a ostatni
pristroje el. velidin, majici charakter PM
10.Svételné veliliny

PM: Jluxmetry

Vysvdtlivky: e - znadi externi ovérovédni.

1 rok e
2
1
1
2
1
3 e
2 e
1
4 e
5 e




