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Pleta¥skj promysl pat¥{ mesi mladsi odvdtvi textiln{
vjroby, 1 kdyZ byly nalezeny zbytky pletenin, pochdzejici
ze 6., stoleti. Veiikou zdsluhu né mechanizaci pleteni md
anglicky pestor Wiliam Lee; ktery vyndlezem rudniho zdtaZ-
ného stévku v roce 1589 zryehlil ru¥n{ pleteni asi deset-
krét. Jim vynalezeny prindip je poufivan dodnes.

Prvni pletérnou na nasem tzemi bjla pundochdrna, zalo-
fend v roce 1697 p¥i kldSteru v Oseku. Pletenim se v té
dob& zabyveli vyhradnd muii. Nejv&t3{ rozmach pleta¥stvi
nestal v 19. stoleti, kdy principidln& vznikly témEF vie-
chny dnes poufivené typy stroju. Nap#. v roce 1856 byla
vynalezena jazy&kovd jehla, poufitd o sedm let pozd&ji na
prvoim plochém pletacim stroji.

'V nafem stoleti se podstatnd zvysila technickd droven
pleta¥skych stroji & mnohonésobné se gv§sila jejich pro-
dukdnost, zékladni principy viak gistdvaji zachovény.

Pletafstvi zatim celosviétovd saujiméd mezi technologi-
emi vireby plodnych textilii druhé misto za tkenim, pFidemZ
se rozdfly mezi produkci tkanin a pletenin pomalu vyrovné-
vaji jak v mnoZstvi, tak v-kvalitéd.

| Pleta¥ské stroje pat¥i mezl stroje s vysokou produkci.
Pro konfek¥ni zpracovéni je pot¥ebe pFibliZind desetkrdt
vice pracovniki neZli pro jejich upleteni. Sortiment ple-
‘tenjeh vyrobkd je velmi Ziroky. Je mo¥Zné uplést vSechny
typy oddvnich a bytovych textilii.



Pletou se cévni protézy, um&lé trdvniky na sporto-
visté, technické textilie, spodni{ priddlo, svrchni oble-
Eeni, d8tské a kojenecké obleleni, ponoZky, podkolenky
& pundochové gboi{,

NaSe pletaci stroje jsou svEtové drowvn&. Abychom
sl v3ak udrfeli své prioritnf postaveni mezi svétovy-
mi vyrobeci textilnich strojld, musime p¥i jejich kon-
strukei poufit nejmederndjs{i vypoZetni techniky a p¥i
Jejich reglizaci uZit elektronickd za¥izeni v soudin-
nosti s ¥{diefm poditalem.

T{mto smdrem je orientovéne moje prdce - provést
rozbor dosavadni volby jehel, vyhodnotit volbu jehly
pomoci elektrbmagnetu a provést dpravy stdvajiciho Fe-
Seni tak, aby se mohla Jje3t& zvysit produkce stroje.

JelikoZ stroj SABINA s elektromagnetickou individu-
dlni volbou jehel je stédle ve vivojové fdzi a neni{ moZ-
né zatim z divodl utajenf{ p¥ed konmkurenci uvédd&t podrob-

nosti, proto jsem na doporudenf vyrobce popsal stars{i
typ stfoje SABINA 3 a dynamicky rozbor pFi elektroma-
gnetické volb¥ jehel jsem provedl na stroji ANGE 7,




SloZité pletené virobky, tj. nap¥, kusové uplety a vzo-
rovené lplety, Jsou pleteny podle programu uloZeného v pamé-
ti pF{sludného dUstroji. Programovd miZeme ovlivnovat &innost
jednotlivich jehel, pak pouZfijeme yzorovaciho ﬁgtroji, nebo
ostatn{ mechanismy stroje ( zémky, vodile, lliZka, vzorova-
ci'ﬁstroji jako celek, pohon a pod. ) za pomoci Fidiciho
gstrojf. Ob& dstroji u modernich stroji ndkdy ¥dstelnd
épijvaji ( pou¥ivaji spoledné pamdti a pod.).

2.1 Vzorovaci Qgtrgji pletacich sirojd

Vzorovaei tdstroji umoiﬁnje plést v jediném Fddku

ne riznych jehldch rizné vazebni prvky, a to u dvoupolohové
volby d#a vazebn{ prvky ( nap¥. o¥ko a podloZenou kligku,
o8ko s chytovou klikou a pode ), u tfipolohové volby t#i
vazebn{ prvky a pod. Volba Jehel mife byt skupinovd, u kte-
ré jsou jehly trvale rozddleny do dvou nebo nékolika skupin,
pPidemZ vSechny jehiy v rémci jedné skupiny pletou stejné,
nebo mi¥e byt volba jehel individuélnf, u nif jsou ovldddny

vﬁechqy jehly samostatn¥, nebo je poSet tak velky, Ze miZe-
me tvo¥it vzory, kterym Fikdme Zakérové.

Volba jehly mife byt provdddnd 3 zplsoby:
1. Odvalovénim vzorovaciho elementu po léfku (koledkovy Z.)
2, Pomoc{ velkého po&tuvredukOVanjch zémkovich drah
3., Elektromagnetickd volba jehly
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2.1.1 Kpledkovyi Zakér

Stroj mé u kaZdého pletaciho systému Sikmo uloZené
koleSko (kotoud), které je dréfkované a vzorovd osdzené la-
melami. Na obr. 1 je schematicky znézorndnéd strana kolelka,
pPivrécend k vélcavému 18%ku stroje (zde jsou drdZky koled-

. ka & liZka rovnobd¥né). =

Obr. 1 Koledkovy Zakdr

. , Diky 3ikmému uloZeni mohou lamely kolelke pFi odvalovéni
zachytit kolénka jehel Vv 14%ku a zvednout je, a to podle
tvaru lamel a® do uzaviraci nebo pouze do chytové polohy.
Chyb&jici lamela znamend ponéchéni_jehly v zdkladni poloze.
Je zde tedy moZnd t¥{polohovd volba jehly - poloha zdkladni,
chytovd a uzaviraci.-

Zémky jsou redukovdny pouze na stahovad. Funkei zvedaée'
prebiraji lamely ve vzorovém koledku.
Tvoria‘stfidy vzoru je komplikovédna skutednosti, Ze ko-

ledko miZe mit pomérnd velky obvod,}ale podet kolelek je

omezen po&tem systémi stroje.
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Bude-1i se koledko odvalovat stejnymi Zdstmi obvodu po
stéle stejnyeh jehldch, tj. bude-1i platit vztah J = n . k,

J = podet jehel v liZku

n = p¥irozené &islo

k = podet drdZek na obvodu koledka
bude max. 3{¥ka st¥idy rovna hodnoté k,
max. vyske bude ddna podtem systémd

- gtiide bude velmi nizkd a Sirokd.

Proto jsou koledkové Zakdry konstruovény tak, Ze plati
vztah J = n . k + r, kde r=zbytek, ktery zajisti, Ze se po
ka¥dé otdfce 1liZka stroje koledko o stejnou hodnotu pfedbéh—
ne. Bude tedy #zorovat‘stéle stejné (osazeni lamel se b&hem
pleten{ nemdni), jednotlivé Fddky ale budou vidy o hodnotu

r posunuty.

2e1.2 Tladitkovy Zakdr

Principidlnd vychdzi z tladnych zimkﬁ, tj. zdmkd pisobi-
cich ve sméru kolmém na rovinu liifka. Jednotlivé zdmkové
drﬁhy jsou tim redukovédny, zabiraji minimum mista a miZe
jich byt pouZit tak velky polet, Ze pFislusné za¥izeni lze
povaZovat za Zakédr.

Cinnost tladnych zémkd je podobnd &innosti spodniho Za-
kdru - provddi posuv pfacovniho kolénka ve sméru kolmém na

rovinu T4%ke a tak méni jeho vztah k normdlnim zdmkim.
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Na obr. 2 je zndzornén vlevo Fez a vpravo pohled na 1G%-
ko tlaZftkového Zakéru. P#¥i volb& mezi olkem a podloZenou
kliZkou neni jehla zveddna zdmky své dréhy, ale prostrednic~
tvip‘pomocné jéhly Zakérovym zvedalem.

- Jjazyekové jehla - vykyvny selektor

- stehovad Zakdrové tladitko

zvedad Zakérové kolénko

LYo RN ¢ + BEE B«
i

- no8 selektoru

zvedad selektord

AL O VN N S
'

- vyrovnévad

Obr. 2 Tladéitkovy Zak4r
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Pomocnd -jehla bude Zakdrovym zvedalem zvednuta pouze
v zakladn{ poloze, pisobenim ndkterdho z tladitek na Zakg-
ro;é kolénko miZe byt vyklondna mimo dosah zvedade selekto-
ri. KaZdd pomocnd jehla m4 Jedno Zekdrové kolénko a Je ovls-
déna pouze jednim tla&itkem, Poéet‘tlaél'tek tudiZ uddvd po-

det samostatns ovlddanych jehel. P

8 =2, 2 - 2, Viike stridy je ddna poéteﬁ Pletacich systémy.

Roz&i¥endjs{ Jsou Zakdry, kterd mohou postaveni tladitak
ménit bdhem Pleteni podle informaci z Jednotkové nebo cen-
trdlni pem&ti s tek podstatné zvétdovat v¥sku st¥idy,
Nejb&Zn&jsi je bubinkovy Zakdr,

2+1.3 Bubinkovy fakdr

Jednd ge o zafizeni, kterd mini poataveni tladitek pa-
métovym bubinkem u kaZ¥dého systému. Schéma volby Jjehly bu-
binkovym Zakdrem Je na obr, 3,

V bubinku je nad sebou K svislych informa&nich stop =~
- K féd koliki. KaZdd informedn{ stopa mife vytvo¥it ne svém
systému jeden $4dek. Pro vy8ku st¥idy bude platit vztah
J =K, m kide K - pocet svislych $ad kolikd

m - poéet bubinky

Natddeni bubinku (tj. zména rozrazeni tlééitek) se musi

provddét né Jednotlivych systémech postupné tek, aby k ndmu

dos8lo vidy v jiném mistd ipletu.
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1 - jazyikovd jehla 5 = bubinek

2 - stahovaél - 6 -~ kolik

3 - zvedéé T - zvedad selektord
4 - vykyvny selektor 8 - Zakarové tladitko

Obr. 3 Bubinkovy Zekdr

V tomto mistd bude vzor porusen presazenim o tolik
F4dkld, kolik méd stroj systémii. PFi jiném systému natddeni
~bubinkd (v3ech soufasné) by k poruSe vzoru dochdézelo v celé

plose idpletu.
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Pracuje na principu elektromechanického pievodniku.
Centrum Zakdru poskytuje v3em pletacim systémim elektrické
impulsy se zakédovanjmi informacemi o vzoru a ty Jjsou za
pomoci voliciho elektromagnetu pfeméﬁovény na mechanické
zmény polohy nékter&ch pracovnich &4sti v 1dZku sfroje.

Jednoduchy p¥Fipad, kdy jsou elektromagnetem zvédény pri-
mo pletaci jehly je zndzornén na obr.4.vTento zptisob volby
je vhodny pro stroje s v&tS8i roztedi jehel a pomalejs3i pra-

covni rychlosti - vhodné pro velkoprimérové pletaci stroje.

1 = elektromagnet
2 - polovy néstavec elektromagnetu

3 = permanentni magnet

Obr. 4 Elektromagnetickd volba
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Kolénko jehly Je vidy navedeno t&snd k funkdni plose
elektromagnetu a je touto funkéni plochou zveddno pouze
v pFipadd, kdyZ je elektromagnet napdjen elektrickym impul-
sem,

Sifka elektromagnetu musi odpovidat jedné jehelni roz-
tedl & proto samotny elektromagnet neni schopen provést
1r§éiazehi do dvou zémkovych drah. Proto ne n&j navazuje
permanentni magnet, ktery pokraduje ve zveddni kolének
volenych impulsem, ale nestadi p¥itédhnout kolénke nezved-
nutd elektromagnetem.

2.1.5 Princip elektromechanického pfevodniku

Princip, ktery byl poZit u prvého seriovd vyrdbZného
.veikoprﬁmérového pletaciho stroje s elektronickim Zakdrem,

Je na obr., 5. Pera, na kterd plisobi pru¥né s{la smérem vlevo,
jeou zémkovou plochou navedeni k polovému ndstavei permanen=-
tnfho magnetu. Bento polovy ndstavec je kombinovdn s elektro-
magnetem schopnym krdtkodob& zrusit pomoef elektrického im—l
pulsu permanentni magnetické pole ( elektromagnet je polovén
opadné, ne¥ permanentn{ megnet ).

Dostane-11 tedy elektromagnet impuls v okam¥iku, kdy po=-
lovy nédstavec drif urfité pero proti pisoben{ pruZné sily,
dojde k uvolnéni tohoto pera a to odskod{ a bude pozd3ji na-
vedeno do levé dréhy. V opalném pF¥ipad& bude pero drieno nej-

prve permanentnim polem néstavce, poté ndstavcem s bude nave-

deno do pravé dréhy,
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- Takto rquazené pera potom plsobi na polohu kolénka
pomocné Jehly vzhledem k pPislusné zdmkové drdze.

1 - jehly, jeZ nebudou pracovat’
- 2 - Jehly, JjeZ budou pracovat

3 - jehly.p¥ed rosziazenim

-4 - elektromegnet

~Obr. 5 4E1ggtrqmechanickf pfevodnik -
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2.2 Ridfof dstrojf pletac

Riafed é#tr@ji slouZi k programovini Einnosti pletaci-

ho stroje jako celku, v&t3inou umoZfnuje pleten{ kusovfch
tipletd dole ohranidenych pevnim‘zaéifkem. Ov14d4 predevsim
zémky ( zeFazovdn{ a vyFazovdn{ ZVedaEﬁ; zména polohy sta-
hovadd p#i sefizoféni hustoty), v0d16§ ( 2émdna vodidd ),
posun 1ldZke ( u plochyeh pletacich strojd ), pohon ( zaFaze-
ni pomalého a rychlého chodu ), posuv pamdti Zakdru i samot-
" ného ¥{dfciho dstroji a dstroj{ dspory. l
~ BlokovE je Fidfci dstroji znézorndne na obr. 6. Uvede-
né vztahy s dvojiten‘zbétnau vazbou mezi &tecim ﬁstrojim'
a paméti platf pro F{dfc{ dstroJi na pldchjch pletacich
strojich, u okrouhlyeh pletacich st}ojﬁ ovl4d4 zpravidle
dstroji udspory jednosm&rng posui paméti~fidicih6 dstroji
a ta opét jednosm&rnd dals{i bloky.

rs—-p—-—-—-p—--—-;——.— Ty ST T S Sk s et S e Bt et it ot it it S v ekt et et

| ’.
1k PAMET , ~g\\\\ . |
[ . T |
« - Gstrogf
| . | l
, — ~ i ,
| ¢rect ‘ GSPORY I
| .
: :,, dsrrost :
o |
L l

MECHANISMUS

.obr. 6 Ridfed istroji pletécich strojd




3. SABINA 3 %

i
!

Jednéd se o jednvdlcovy, EtyFsystémovy e ektronicky
¥1zeny stroj pro vyrobu polotovard pro démské Slapky,

podkolenky, punZochy a d{ld pro pun&ochové lkalhoty.

Obr. 7 Pohled na stroj SABINA 3
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" Prim&r jehelnfho védlce: 4" ( 102 mm )
Podet systémi: 4

DSlenf stroje: RV

Podet jehel: 420 . o=

PoZet otddek jehelniho vélce: 1000 - 1200 ot./min.
425 ot./min.-zémény

SABINA 3 je vysokootd&kovy, vysoce vykonny maloprim&-
rovy Jednovélcovi EtyFsystémovy pletaci sutomat bez moZ-
nosti pleteni vratné paty a Epice,’

Celd vlastn{ Fade typu SABINA je FeSena na bézi nové,
progresivnil konbepce. Tyto naZe dosud nejvykonn&js{ stroje
pFekrodily jako prvni hranieci 1000 ot./min, Nevychdzeji
ze %d4dného pfedchézéjieiho typu pletacich stroji, ale jsou
reseny zcela v novém konstrukdnim pojet{ tak, aby vyhovdly
poZadavkim nizkého p¥fkonu a malé hludnosti stroje.

Vlastni konstrukce vychdzi ze vSech poznatkﬁ ziskanich‘

p¥#i dosavadnim vyzkumu, vyvoji a konstrukei vicesystémovych
pletacich strojﬁ a db4 na jedneduchost provedeni, spolehli-
vost a na potfeby soulasnfch pletdren.

P¥i konstrukeli jsou v plném rozgahu respektovédny poz-
natky a zkuSenosti, které byly ziskdny p¥i instalaecich ple-
tacich strojd, jejich obsluze a predvdddni jak u tuzemskych,
tek u zahranidnich zdkaznikd.
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Cely stroj bychom mohli rozd3lit na jednotlivé celkys:
- stojan
~ fréma
- pFiruby
= Jjehelni védlec
= pracovni dstroji stroje
- ¥Fidiei a rozkezovaci mechanismus
- gzafizenf{ pro privdddni nitf

= pohon stroje

- odtah pletu
- MC CONTROLLER

Obr., 8 Celkovy pohled
na stroj SABINA 3|
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 Stojan stroje je svarovany z ocelovych uzavienych
varefilﬁ tak, aby bez daléich velkych obtiZ{ bylo moZné
pomoci krytd docilit vytvarndho zémdru - dodriet design
stroje. |

v pFedni Sdsti stojamu je umistdné elektroskifn s
ovlddacim panelem, kterd je soudésti gm{ndného krytovéni,
Celé elektrosk¥in je ke stojanu p¥ipeva&nd otodn& na e~
pech, a je tedy moZné Ji odklopit, a tim ziskat meximdln{
pffﬂtup k odtahu zbo¥i a k ventildtoxru.

¥ horn{ 3dsti je stojan uzavien mohutnou zdkladovou
~deskou, ke které je ve spodni 34sti pFipevndno tdleso lo-
Zisek, které tvor{ uloZenf Jehelniho vdlce. 1i3ici se od
klasického provedeni. Jehelni vélee je nasunut na pevnou
dudi a je v axidlnim smdru népohyblivy¥. Zména hustoty ja
provddénd tak, Ze Je pohybcvéno zatahovacimi zdmky, obdobnd
‘jako nastrojich dvonvélcovych. Toto ‘uspo¥4ddnf{ umoZnilo pou-
F1tL u nés deeud nepouZivanych jehel s krdtkfm otevienim
jaaiékﬁ - pouhé 4 mm, &imZ bylo mofné zkrdtit na minimum
_vlastn{ zdvih jehly. '
S Zvléﬁtnosti stroje je te, Ze nemé klasicky centrdlni
rfafed buben, g z toho ddvodu nemd ani %4dné segmenty, kte-
ré je nutné p¥i rdznfch druzich dpletd a pletenin mdnit.
Viastn{ &innost strojé Jje ¥{zend malymi "povelovymi jednot-
kémi", ktéré“ﬂson umistény u kafdého pletaciho systému, fzn.,
Ze kaZdy systém md sviij vlastni progrem, ktery je tvoFen
zasunutim nebo vyjmut{m koli&kd. Tyto povelové jednotky jsou
synchronnd pootd&eny od postrkového za¥fzen{,
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Ovlddeci zdmky stroje - Zoupdtka, jak Jsou znédma z kla-
sického proveden{ pletaciho stroje; ne stroji SABINA nejsou.
Je pouZito zémkd vyfklopnych, které maj{ tu pFednost, %e se
nezasouvaji do kolének o rdsnych vfﬁkéqh, a to jak u jehel,
- %ek u stoprd, ale pouze se vykldpf do urdité vidky; tim
tvo¥i polomm uzafiraoi nebo polohu chytovou. G4t zdmky Je

zndzorn¥nd na obr. 9. Timto uspoFddénim z&mkd doZlo ke ZVy§-
Seni provoznf spelehlivosti stroje.

-Obr. 9 LiZko pletaciho‘stroje
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Vliastn{ tvofeni ofka v pletenin& je provedeno tak,
%e soudasnd se zdtahem jehly je koordinovén pohyb odha-
zovacich platin, tak¥e ani p#i pletenf zbo%{f s malou rog-
taZnosti nenastdvd pFepindni stdn ofka vlivem konstant-
niho zdvihu platin, jak dosud nastdvd ne viech pletacich
Jednovélcovich strojich. Ve viku platinového kruhu, kte-
ré neni souddsti jehelnfho vdlce, je vytvoFend mEnitelnd
dréha pro pohyb odhazovacich platin v soudinnosti se zim-
ky zatahovacimi. Toto spolupisobeni zémkd je provedeno
pomoci{ trojramenné ovlddaci péky.

3¢3 Programové Fizeni stroje

Cely stroj je ¥{zen pomoe{ MC CONTROLLERU, viz. obr.
10, ktery zpracovévd pulsy od synchronizadniho kotoude,
um{sténého na dusi jehelniho vdlce, se kterou se trvale
otdsf.

Pomoc{ luminiscendn{ diody je do MC CONTROLLERU, kte-
r§ je vybaven programem, vysildn puls & MC CONTROLLER
zp&tné na zdklad$ téchto zpracovanych vyslanych pulsd
?id{ elektromechanickou cestou &innost stroje.

Programovéd a provozn{ data jsou opticky zobrazovéne
na displéji. Vkl4dédni potFebnych dat se provddi tladitky.
Celkovéd koncepce stroje umoZnuje velmi rychlou zménu dru-
hu dpletu, zaruduje vynikajici provozni spolehlivost, vy-
sokou Zivotnost jehel a zémkd & velmi dobrou kvelitu plete-
tiny,




- 25 -

zaruleny poufitim progresivniho

iny a gkrdcené jehly & velmi
:

Tyto pFednosti jsou.
provedeni uzaviraci{ plat
malou délku jaz¥¥kl.

Obr. 10 MC CONTROLLER

- : | 3.4 Elektronické gabizeni poufité ne stro]i umoiﬁuje%v

- mdnit podet Fad dpletu
n} otédek jehelniho vélce

.

- zvolit jeden ze 7 stup
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= volbu funkce plynulé zmény hustoty

- poﬁiténi produkce stroje |

-~ sni¥end{ etd&ek p*L spudtsn{ stadeného atroae
- m&Fit okamfity podet otdlek jehelnfho vdlce
= zZrychlené uvedeni stroje na start .
~ signalizaci- pozgeh .
- zastu'eni sgmac na stu-tu

Mazén{ atrﬁje Je regulovatelns, cirknla&ni 8 filtrem.
P¥{vod oleje k jehlém je zevnitf jehelnfho vdlce, Stroj
Je vybaven hifdédnim néplnd oleie, maximdlni teploty Jehel- o
niho vdlce a hifdadem synchronizaci funkef,

345 waﬁmu

- dvejiti lem s navééovénin na Jednoduché platiny v talf-

" Fovém 1dZku, se zapletengm elastiekfn»vléknen 1:1 nebe
3:1 ‘ ‘

- vazba hladké .

- vazba chytevé 3:1 FIX a 731 FIX

- vazba neparatelnd ( Hanehenreat )

- znalky pro Sit{

- zesileni v mist$ Bit{

-~ znalky velikost{

- elastické pnniochycai‘do,s elastomerovych vidken
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~ vysoky vykon je dédn vysokymi otddkemi p¥i{ pleteni
- moZnost vy38{ch rychlosti pFfi zdm&nich
- mo¥nost optimalizace otddek v provoznich podminkéch
- unikdtn{ jednoduchd mechanické koncepce ( systémové
bubinky mistoe rozkazovaciho bubau ), je¥ umoZnuje:
g a) rychlou p¥estavbu na jiné druhy ( styly ) dpletd
. o  b) zjednoduSen{ obsluhy

¢) vysokou spolehlivost

- stroje pracuji bez pouZit{ tlakového vzduchu

- moZnost zpracovédni elastomerovyech niti 10 - 20 dtex

- vynikajic{ kvalita pleteniny - poufiti jehel se 4 mm
jazy&kem

- tlakové cirkuladnf mazdn{ jehel a stoprf vnitikem
vdlce

- nigkd hlulnost

'/ -~ velky vikon p¥i malém pFikomu ( 1,2 kW )
-~ = %as na jeden dplet ... 44 sekund

| U typu SABINA 3 Jmou dosaZfené otélky a vykon na 3pici
sv8tové drovnd., (istota pleteniny pFedstihuje i nizkoobrdt-
kové pleta#i stroje ( 400 - 600 ot./min. ). Dosafené rozta%-
nost v sedové 1 lifkové &dstli je shodnd s nizkoobrédtkovymi

stroji. Stroj méd zrychlené programovdni elektronického za-
i"ixen:f.
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4o ANGET

Jednd se o melopramérovy, Jednovdlcovy, Sestisysté-
movy elektronicky ¥izeny stroj pro vyrobu rotaéniho
zboZi ~ vyrobu sportovnich ponoZek & podkolenek.

Je to stroj s moZnost{ libovolné, individudlni volby

Jehly pomoci elektromagnetického za¥{zeni,

4.1 Zék;agg; technické idaje

Primér jehelniho védlce: 4" (102 mm)
Polet systémi: | 6

Jemnost stroje: 9 E

Po&et jehel: 108

Podet vodidi: 30 (6 . 5)

Polet otddek jehelniho vdlce: 400 ot./min.

4.2 Zpigob volby Jjehly na sggéj; ANGE 1

PFi vlastnl volbd jehly je pou¥ito elektro-mechanic-
ké volby jehly. Vlastni roziazeni Jehel - tj. kterd bude
v daném okemZiku pracovat & kterd ne - to zajisti elek~
tronika.

Uspordddni &dsti jehelnfho vélce - uloZeni volicich
elementd je vidét na obr. 11. Jak je patrno, na vykyvny
vzorovaci selektor pisobi na jeho spodn{ &4st radiding

posuvnd vzorovaci platina.




o 4&\\\\\\\\\\\\{\\\\\\\\% .

L.
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Vblici platiha je v platinovém véEnci podeprena na
dvouch mistech: svoji &pi&kou, kde Je zajisténa proti
redidlnimu vysunut{ z platinového véncb'svjm nosem a dédle
Je podeprena platinovym zémkem, je¥ je'uloien po celém ob-
vodu na platinovém kruhu. Tato platina je ddle drfena za
svﬁjvzobék'tainou pruZinou, jeZ je pPipevnéns k prufinové-
mu vénci. ) |

) Platinové zémicy Jsou pFed ka¥dym pracovnim systémem

| uspofdddny pro individudln{ volbu jehly pomoci elektro-

magnetu,

4¢3 Ylegtni Einnost zaifzenf

Platine se pohybuje svoji patou po zémkovém pldsti,
aZ se dostane k volicimu mistu. Je-11 do elektromagnetu
pPiveden elektricky signdl, Jo‘platina pFita¥ena k polo-
vjm‘néstavcﬁm‘a pFejde pres volfcf misto. Pato platins
iwdaném systému nebude pracovat., Nen{-11i do elektromagne~-
tu signél pfiveden, propadne se platina svoji patou dfky
pﬁsobeni tainé pruiiny 0 0,3 mm - tj. na dosah radidlnich
platinovych zémk& Volbe platiny probihd rychleji diky
zkosonémn zakonéen{ platiny a dfky pedbroulenf z&mky.. Ty-
to radiélni zémky posunou platinu v redidlnim sméru, pla=
tina vykloni vykyvny selekter a ddle probfh4 volba jehly
Jake u dive- pouiivanich mechanickych zpisobd volby., Ten-
to zpisob volby nmoinnje libovolnou volbu jehly do pracove
niho systému. .
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Pokyny pro elektromagnet Jsou doddvdny 2z ridieiho po-
Eitade, joX je souddsti stroje. Toto moderni uspo¥ddédni
méd mnoho vyhod, Jednou z nejv&tsich piednost{ takovéhoto

uspordddni je predevdim témEF okam¥itéd zmdna vyrobniho
programu - program pro stroj lze vytvéfet.ve specializo-
vanych pracoviitich a program se na mist$ do stroje pie-
hraje tém&¥ okam¥its,

Schéma volby jehly je zndzorndne na obr, 12,

5, zAKLADNE PRO VOLBU JEHL

Rozméry & tver volic{ platiny - dle obr. Z.13
Hmotnost platiny: - m=0,93.10 kg
Polet jehel v jehelnim vdlei: 108 jehel

Podet otd¥ek jehelnfho vdlce: n=400 ot./min,

Polomér t&8%i3t& platiny: ry=94 mm
. Polomér voliciho mista: R =116 mm
Si¥kea voliciho mista: h=3,54 mm
Uhel sklonu ta¥né pru¥iny:  d=20°
Sile v tainé prufin¥: . F=882,54.107°N

Polom&r t&Z1%t& platiny - vzddlenost t3%15t3 platiny
od osy rotace jehelnfho vdlce

Polomér voliciho mista - vzddlenost konce platiny pred
volbou od osy rotace jehelniho vdlce

S{le v te¥né pru¥ing - zji¥tSno experimentdlni a povaZuji

. tuto silu konstantni{ v celém rozsahu svého zdvihu




Jehla

————

. / plafrt'ina

: vykyvny stopr
/ el ektromagnet

pPlatinovy zdémek

\

vykyvnd volict platina

taZnd prufina

| \w | Ry, = 116 mm - polomér
' velfctho mista

h = 3,54 mm ~ 5{¥ke

voliciho mista

Obr. 12 Schéma volby jehly
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Podle obr. 12 plati:

Obvod na‘volicim,poleméru R,

0= 2 . ‘-T‘:.RB

Ghel, jer vytind volicf misto

h ©°
v 1360

== \f:: 360 .

Uhlovd rychlost Jehelniho vdlce w,

.:' 9% aia = ‘&f
w4.2.JL.n + ?t Ka.‘E. n

Cas, kdy je platina v dosahu voliciho mista

h’4'§ifka volicihb mista na poloméru Ry

R ~ polomdr voliciho mista | |

n - polet otd¥ek jehelnfho vdlce

t - das, kdy Jje platina v dosahu voliciho mista
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6.1 Vypodet volfcfho Zasu pro n = 400 ot./min,

360 « h ., 60 360 . 3,54 . 60 16,697

$ = wm S , = T ' =

4 .ﬁg.«R'B.n 4 49, 116 o n n

= &as volici /s/
n - pocdet otddek jehelnfho vélce /min.'ll

163697 ’
1 = —————— = 0,0418 8. .

400;

Volici platine je v dosahu voliefho mista 0,0418 s.

Volied platina Jé na svém konci zeIikmena pod thlem
45°, Stejn& tek je podbrouéeng hrana redidlnich zémkl, je¥
na platinu, kterd je v daném okamfiku urdena jako pracovni
pisobi, Toto ze3ikmen{ platiny a podbrouZeni zdmkd md své
divody: "

Platina, JeZ je od elektronického centra urdena v da- ‘
némﬂokamiiku jeko &innd -~ tudif do elektromagnetu nebyl
pPiveden elektricky signdl - je taZena taZnou pruzinou
smérem dolﬁ. K tomu, aby byle platina bezpedn& do systému
Zavolena, atagdi, aby se jej{i konec sniZil o 0,3 mm. Poté
se platina zachyti ze zémek & Je dokonden jej{ pohyb smé&-
rem dold. Poté je,provéﬁén radidln{ posuv platiny.
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Ly

&

50

d-=31

25

k= 9%

Obr. 13 Vykyvnd volici platina
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Na obr. &. 13 Jje zekreslena vykyvnd platina se v3emi
silemi, jeZ ne ni po uvolndni plsobi. Sestavil jsem zé-
kladni pohybovou rovanici rovnovdhy na plating,

I, . Y’ = G.rgecos(p-yp) + Fo.rg.sinlg-y) + Fo.cos(.+y).d

A~ osovy moment setrvadnosti platiny k bodu otddeni
. _‘ \f’ - zrychleni vy’kjvného pohybu platiny /rad/sal ‘
G - tiha platiny G=m . g /N/
Y. = poddtedni dhel sklonu platiny /rad/
Y - dhel vykyvu platiny /rad/ |
F_ - obvodovd sils, jei'pﬁsobn’. ne platinu p¥i rotaci
jehelniho vdlce /N/
vzddlenost t3Zi¥t8 od dloZného migta /mm/
gila v pruZin& /R/
dhel sklonu taZné prufiny /rad/

H
!

b
o)
1

o g
!

- vzdédlenost taZné prufiny od dloZného mista /mm/

-

A = 727'3 ° 1029 Nomoﬂz

9,12 , 10~ ¥

= 2591794 mm
882,54 .10

H @
]

F =
= 3] mm

0,1194289 rad

o= 0,349 rad : S

-‘s 2
[/

&
"
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. F . od
gy = E_f_g cos(\f. ) '+“"‘9-f-§’sin(tf. -¥) + _p___ cos(u, +yp)
! Iy Ta

Po upravi plati:
G » o

(cbs&,cosy = sind,siny) =

G.I‘ Gor ’
—E cosycosy-;- — sinlf siny + -9-~— siny’.cosy -
I I
A . A A
{
F .r
O~ R - 3

F .d
cosy, siny + -2-— CO8L,CO8 P monbe

: = : A
.

sin d.,sinsa

G.r ; F .r F .4 ’ -
- . GQSY(’__E GOB\F,+ -2 .8 sin\f‘... -—E—. cosd,) 3
Y ( I : I : I
A A "A
F .r F .d
gin Y(-—-—gn Siny." —2—-& cos y... -E-— sind.)
14 Ty Iy

konstant K

a K.,
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G.r P .r  F_.d
K = ( 8 cos?‘.{. ..2—..5 sin ), + J“f‘cca d-.)
! I I LA
A A A
Gex P .r F .4
K, = (=2 siny,- —===f cosy - —LRew sinu.)
2 I I I,

A A A

Po zavedeni konstant md rovnice tvar:

\F= Ky » cosy + K, o sin\f

Pro malé@ Y gF plati: cosy = 1 \f eoe/Tad/
Sih\f= lf

Rovnicé dostane tvar:

\?7 = K, + K, .\f s jenZ ddle Fesdim.

Tuto rovnici lze PeSit dvéma postupy -~ pomoci poditacde

- klasicky vypodet

7.2 ﬁeéegg dxv namické rovnice pomoci poditade PP 01

Obecnd rovnice, jichZ jsem p¥i vypoltu pouZil:

.

‘f’1=‘f’°+‘?ft,1_ [q))

\r1=‘f.+\f.t+;f).t2 \ (2)

Z rovnice (B) vyjdd¥im Sas t a dosadim do rovaice £1).

_ P rVyle2gay
Y

1 .
;\?’t2+\f,t+(sp.-r)_= 0 t,
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Cely ﬁhel\p Je rozdé&len na mnoho intervals., Poditdm,

z& jak dlouho se dostane platina z Jednoho dseku do ng-

sledujicfho a jednotlivé Easové iiseky sedtu., Tim dostanu
v¥sledny &as, za ktery se platinas vykloni do pracovn{

polohy.

Te2.1 V¥voiovy di am YeSeni

(orass

$=0, ¢=0, M=0, D=0, t=0
r-< FI = 0; 0.008163358; STEPA(,F

$ = K1 + K2 . FI | /TISK : VYSLEDEK /
D .2 w

g
%
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' Cely program pro vlastn{ vipodet je doplndn komenté-
Yem, jednotlivé rozméry a‘parametry platiny jsou do pro-
gramu zapsdny jako konstanty. Vypis tohoto programu pFi-
klddém jeko p¥Filohu ¥.l |

?rogram je sestaven pro hleddn{ optimélniho voliciho
dasu pFi zm3n¥ paremetrd, jef podstatnd neovlivni kon-
sfrukci stroje - tj. mohu ménit:

- dhel sklonu ta¥né pruZiny

- silu v taZné pfuiiné

- otddky stroje

4.2.2 Vysvdtlivky k oznalenf v programu

Z.F. oznadeni vysvétleni

50 FA = 0,119428926 - polétedni dhel sklonu platiny/rad/
70 G = 0.00912 - tiha platiny /N/

90 RS = 25.1794 E-3 - vzddl. t¥%. od dlo¥. mists /mm/
110 D = 0,031 - vzd4l. pru¥f. od oto&, mista /mm/
130 I = 727.3 E-9 = osovy moment setrvaénosti /mm4/
150 AL = 0.349 - Ghel sklomu platiny /red/

160 FP = 882,54 E=3 = sile v ta¥né pruZin& /N/

‘170 N = 400 - - podet ot. jeh. vdlee /ot./min./
340 PO = PIXPIx0.93%0.94/9E6#NN - obvodovéd sila, pisobici

p#i rotaci jeh. vdlce na platinu /N/
380 W = 816.3358E-7 - krok v intervalu dhlu volby

400 EP = KL + (K26FI)- ¥ = K; + (Kyup)

410 H = (OMwOM) + 2#EPSW - D =y + 2 ¥ oay




- 41 -

\ | -v+\(D
420 T = (~OM + SQR(H))/EP = t = == Y;.;r
430 M = M 4+ T | -M=M4+ t

440 OM = OM + (EPwT) -¥=v+y.t

T+2+3 Zhodnogeni vyelediy

V p¥iloze €.2 pFikldddm ukdzku, jak cely program pracu-
jee V dvodnf 3dsti se ndm ne obrazovee objevi zadané para-
'metry a nabidka veliin, jef je moZno si zvolit, Po vybsru
prom&nné hodnoty a stisknuti p¥isludného tladitka se objevi
velidiny, &8 nimiZ podital pracuje a poté se na obrazovce
zapife vysledek -~ doba volby platiny., V zdvdru programﬁ
méme moZnost si zvolit, zda-li cheeme vypodet opakovat &i
nikoliv,

Priloha &.3 tvo¥i vypis &asd volby pro jednotlivé kom-
binace zadanych hodnot. Jestli-Ze si vybereﬁe u volby pro-
mépné velidiny variantu "Nic se nemdni", je vipodét prové-
dén pro zédkledn{ variaantu stroje ~ tj. n = 400 minfl,

L = 20°, F, = 882,54 N.

Pro snaZfs{ orientaci ve v¥sledcich jsem zakreslil vliv
Jednotlivych parametrd na volic{ Zas platiny do grafu, je%
tvo¥{ p¥ilohm &.4. Jak je patrmo, kratiSiho &asu volby do-
séhneme zvitdenim tainé sily prufiny, zvySenim otdlek je-

helniho vdlce pop¥. zmenSenim dhiku sklonu taZné pruZiny.
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PFi vdech tdchto a daldich moZnfch dpravdch v uspoiddd-
ni konstrukénich a silovych poméri na platinu za tidelem sni-
Zeni voliciho &asu je dileZité respektovat ta¥nou silu ele-
ktromagnetu.

S{la elektromagnetu je laboratornd odzkouSena a vysled-
kem je, Ze p¥i vzddlenosti mezi magnetem a z4t8Zi p¥i sta-
tickém zat&Zovédn{ O,1 mm unese elektromegnet 585 grami

B 0,2 mm ="- - 265 gramd
P¥i dynamické z4td%i miZeme poditat s hodnotou zdtdZe
p?ibliiné 230 grami.

Vychoz{ upravend a zjednoduSend rovnice

) | . da(wd
' \P = Kl + K2 * (P lF = adtp
® d (w? . K
24y tey

¥ .
‘20\P(K1+K20Y)d\.')

2
€
>
H

' 2
UJ2 '20(K1 o\f "!Kz oi?)
| — dy
w -'V Kz‘._\rz + 2.K1.\F w = ?

1

> -
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dy

at = > . :
VK OY + 2-K10Y

oM ey
Idt ) ,‘f,/xz.f ¥ 2K p

dx 1 2ax + b
J’ ¥l . = o e— gprcsin ="
\lax +bx + ¢ \,-a‘ _«-’B-Iac'

( pro a<0; 4ac - b2< 0 )

1 2.K,.9 + 2.k, |7
2 1
t = [- ————— , arcs8in T
K, ,/(sz1) A
1 2K, + 2K q 0 + 2K
t = ——————— arcsin — g\? | o+ i ayesin —_—1
-K, 2K, ,/ K, 2K,

| 1 2K2Lf+ 2K1

t = (arcsin 1 - arcsin
-K ‘ 2K
2 1
1 o K.y + K
t = ( L. . arcsin -—21—-——1 )
-K 2 4 4 K1 ,
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T.4 Vx’p_péet voliciho &asu pro n = 400 ot./min,

o K + K
t = ( == - arcsin 2¥ 1)
. G.T F.r P_.4
K, = 2 . cosy,+ =B, sing, + —— . cosu,
IA IA IA
" G.T F .r . F .d
K2 = = . ’iBY,‘i' - . ems(’.‘ B . Sinio
Ia Iy Ip
G=9,12. 102 XN
Fo= 153,4 . 1073 N
F,= 882,54 . 102 N
T = 25,1794 mm
d-.= 0’349 rad
¥.= 0,119428926 rad
@ 'y € (0 - 0,008163358) rad

Pro tyto zadané parametry plati:
K1 = 36 295,393
K, = -18 098,837

t = 0,000 B2d 9

Vykyvnd volici platina vykyvne do voliei polohy ze 0,0006709s.
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8. QRIIMALIZACE Vorfefro Fasy

Je trfeba najft takovou kombinaci vstupnich parametrg
a takové celkové konstruké&nt usporddéni stroje, aby by1

Splnén zémér celé préce - moZnost Préce stroje p i zacho=-

 vént principu elektromagnetické individudlnf volby jehel

p¥i vyssich oté4Ckdch, ne? Je soudasnd hodnota.

Jaky je tedy skutelny vliv Jjednotlivyech parametra
stroje na celkovoy dobu volby vykyvné platiny ?

Volic!{ platina je v dosahy volictho mista pouze urgji-
tou dobu. Délka. této doby je z4vislé na 8i¥ce volictho
mista, jeZ je navriena podle jemnosti stroje. éas, po kte-

ry Jje platina v dosahu volictho mista je dé&n vztahem :

o 3
.

O\
o

360 .

Za tento Zasovy interval se pomoci impulsu od elektromagne-
tu roz¥ad{f platiny a ta platina, je: je uréeha Jako pracov-
n{ se mus{ na svém konci sni%it plisobenim taZné pruZiny
& platinovych zémkd alespon o 0,3 mm.

Cas, za ktery se platina snfzf © uvedenou hodnotu 1ze

Vyjéd*it vztehem:
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Po dosazeni za konstanty K1 a K, lze psét:

1
t = : .
_\/ F .rg.cosy+ F .d.sind.- G.rs.sin‘(f, |
Ia
T : Ko+ K
. ( Jgh - arcsin =fn )
. K

1

v souéasﬁych provoznich podminkdch se platina vykyvne
na svém konci o 0,3 mm za 0,0006709 s. Tento %as lze zkré-
tit, pokud: .
- zmen3ime osovy moment setrvadnosti IA k bodu otéddeni.
Toto se podari tehdy, sniZime-~li hmotnost platiny’nebo pokud
zmend3ime vzddlenost t&Zidt& od bodu, kolem n&ho¥ platina
kyve. Tyto upravy souvis{ se zmé&nou tvaru platiny.
- zvEtaime sflu ta%né prufiny. Tato prufina mé velmi maly
zdvih (max. 1 mm) a proto lze sflu v prufin& povaZovat
v celém rozsahutsvého'pracovniho~zdvihu za konstantni.Pfi
névrhu taZné s{ly je vsak nutno respektovat taZnou sflu |
elaktrcmagnetu; aby nedo3lo k poruSeni zékladni podminky
pro volbu platiny - ta%nd sf{la elektromagnetu musi byt v&ts{,
ne? vdechny ostatnf s{ly, které na platinu plsobi.

- zmenSeni uUhlu sklonu taZné pruZiny. Tim se;zvétéi svisléd
slofka tainé sily pruZiny. Lze-provést's men3imi dpravami
na drZdku taZnych pruZin.

- zvétéeniﬁ obvodové s{ly, jeZ na platinu pisobi p#i rotaci

jehelniho védlce.




9. NAVRH VOLBY JEHLY PRO LIMITNF POZADAVEY

V soulasné dob& je poZadovéne co nejvétsi produkti-
vita stroje. S timto souvis{ zvy8eni pracovnich otidek
stroje a uspofdddni individudlp{ volby jehly tak, aby mo-
hla probihat i p#i téchto zvyiSenych otdZkdch stroje.

PoZadavkem je név}h volby jehly pro stroje jemnosti

34 E, ktery md 1200 ot/min.

Zdkladni Udaje pro volbu jehly:

Jemnost stroje ¢t 34 E

Otd8ky stroje ¢ 1200 ot./min,
Polet systémﬁ‘ ‘s 4

Polet jehel : 400

Prim&r jeh. vdlce : 4" ( 108 mm )
Volicdi poiomér R, s 116 mm
Tlou§¥ka voliciho elementu : 0,35 mm

Pro tyto 8pidkové parametry navrhuji pouzit princip
volby jehly obdobny na stroji ANGE. Vzhledem k pozmén&-
n¥m parametrﬁﬁ Je tfeba pozmdnit i volici elementy.

Tloustku volfci vyikyvné platiny volim 0,35 mm,
ostatni ﬁspofédéni volby platiny navrhuji zachovat jako

u stroje ANGE 7 a provedu vypodet volicino &asu. -
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9.1 Ndvrh 3i¥ky voliciho mista

Rozted platin na volfcim polomSru R, :

2.5 .R
top=20T[oR ==>t= 2
. =] .
P
t = rozte¢ platin
p - pocet platin
Ry - volfef polomér
2.%C.116
t = = 1,822 mm
400

S{¥ka voliciho mista je tedy maximdln& 1,8 mm - méPeno

na volicim polomé&ru R, = 116 mm . -

9.2 Vypolet voliciho Easu pro n=1200 ot./min

Zékladni ddaje pro volbu jehly :

Rozméry a tvar plétiny -~ dle obr. 13

m= 0,472 . 107> kg
b

(1)

Hmotnost platiny

Tlousfka platiny

0,35 mm

b4

Polomér t82Zisté platiny : Ry= 94 mm

Polom&r voliciho mista : R= 116 mm ' .

Uhel sklonu teiné prufiny : o = 0,349 red

Sila v tainé pru#ind t F= 1N

‘h = 1,8 mm

Sifka volieiho mista
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9.2.1 Vypolet Easu, kd e atina v dosahu voliciho mista.

Dle jiZ d¥ive odvozeného vzorce - str. 33 plati :

360 . h . 60 360 « 1,8 . 60
t = = z -
. 116 . 1200

4.9 R n 4.0

£.2.0.00707201 8.

Platina je v dosahu voliciho mista 0,00707501 s.

9.2.2 Vypodet Zasu vykyvu volici platiny

Vypodet provddim dle vzorcd a postupu uvedenych v kapi-
tole 7. - str. 34 a ddle :

1 K

T = o= (i- - arcsin
2

WFEQ;

Pro poZadované parametry plati:

Obvodovd sila.......Fo = 0,700246 N

20v+ K

K

)
1

Konstanty.e...es....K, = 84 975,8
Doba volby platiny......T_=_4,38591,107%s

Toto je &as, za ktery se platina, jeZ je urlena

jako pracovni, sni%{ na svém konci o 0,3mm a dostane

se svoji zkosenou ¢dsti na dosah radidlnich’ zdmkl.
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Takto navrZiené Peseni individudlni volby jehly md
v8ak nékolik nedostatkﬁ, jeZ je nutno odstranit.

1/ Rozted mezi 2 platinami je na volicim polomdru RSI
vzhledem k jemnosti stroje pouze 1,82 mm, v misté uchy-
ceni taZné prufiny je rozted pribli¥nd 1,5 mm. S ohledem
na tyto roztefe je nutno navrhovat prim&r tafné pruZinky,
pop¥. pozménit uchyceni pruZinky na platinu,

P 2/ Vzhledem k roztedi platin je t¥eba volit i 8i¥ku
| elektromagnetu a posoudit jehb schopnost bezpeéné roz-
fadit platiny. Elektromagnet bude mit vice 8asu na roz-
Fazend platin,jestliéé :

- klesnou otd&ky stroje

- zméni se $iF¥ka vol{ciho mista
Otddky stroje jsou véak zaddny jako konstangni, 8i¥ka
voliciho mista je ddne jemnbsti.stroje.

Z téchto dvah je patrno, Ze takovéto uspoidddni voli-
cich elementt neni{ pro tuto variantu stroje vyhodné.

‘l’ Tento princip ize 8 vyhodou pouZit pouze u strojd hrub-

8ich - tj. u stroji s v&ts{ Jehelni roztedi a u strojid

s mend3imi provoznimi otddkami.
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10. OD DOSAVADNIHO ZPUSOBU VOLBY
~ Otdzkou FeSeni je zvétsit Si¥ku voliciho mista
a tim i prodlouzit dobu, kdy je platina v dosahu voliciho

miste p¥i zachovdni maximdlnich otddek 1200 ot./min.

Navrhﬁji toto Yreseni : (
Viechny volici vykyvné platiny rozfadim na sudé a liché
v poméru 1:1. v jednom pracovnim systému budou celkem
q;volici mista,-‘if.prp platiny liché, 2. pro platiny
sudé. Timto usporddénim projde kaZdym volicim mistem
pouze 1/2 vdech platin, 3imZ dosdhnu jistoty volby pomoci -

elektromagnetu.

Jek rozd8lit platiny na sudé a liché a jak je pii-
vedeme k volicim elektromagnetim ? Tim se zab¥vdm v ndsle-

dujici kapitole.

10.1 Popis volby jehly pro limitn{ po¥adavky

ﬁezvﬁésti'stroje, kde je moZno vidé&t konstrukdéni
uspo?dddni volicich elementd je na vykrese KTS-159-002.
Je obdobné jako u stroje ANGE 7, 1i81i se v3ak v nékte-
rfch pracovnich uzlech. Platine vzorovaci - pos.12,13

se od sebe 1i3{ horni pracovni &d4sti a tvarem zobdku

pro taZnou pruZinu .
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Vyrobni vykresy vykyvné voliei platiny jsou pro pla-
tinu lichou na vykrese KTS-~159-013 a pro platinu sudou
je vyrobni vykres KTS—159-012§ Tyto vykyvné volici pla-

tiny jsou roz¥azeny v pomé&ru 1:1. Jsou uldéeny v plati-

novém tali¥i - vykres KTS-159-011. Tento platinovy tali®

Je téZ vid&t na vykresu celkového uspo¥dddni volicich
elementd - KTS-159-002 pos.11. Platiny jsou k volicim
‘ zémkﬁm pFivdd&ny pomoci zdmkl, jeZ pisobi na &elo platin.
Ne platiny liché plsobi zdmek pos.9, na platiny sudé
pasobi zémek pos. 10. Tento zdmek je na vyrobnim vykre-
se KTS-159-010. _
Ddle jsou platiny vedeny sveji zadni Sdst{ radidlnimi

volicimi zdmky, jeZ Jsou v sestavené poloze zndzorndny

ne vykrese KTS-159-001., Jednotlivé pracovni Edsti t&chto
zédmk} jsou na .detailnich vykresech KTS=159=01 ¢...
++KTS-159-06, 2Zdmky pos.1,2 na vykrese XKTS-159-001 pisobi
na‘platiny liché., Na dosah féchto zdmkd se platiny dosta-
,. nou diky pisobeni zdmku pos.9/KTS-159-002/. Platina je
pfivedena do voliei polohy. Nyni zdleZ{ na elektromegnetu
volicim, je-1li do n&ho pFiveden elektricky impuls &i ni-
koliv. Je-1i impuls p¥iveden, je platina pfidrieha elek-
tromegnetem a je pFfevedena pres volici misto, Pokud do
}ﬁoliéiho elektromagnétu impuls neni p#iveden, platin pro-
padne na dosah zdmku pos. 6 /KTS-159-001/. Tytb platiny
voli jehlu do polohy chytové. Platiny, jeZ byly u prvni-

ho voliciho mista pFevedeny, b8%i po zdmku pos.3 a dosta-

nou se k volicimu mistu 2.
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" Zde jsou platiny opét plisobenim voliciho elektromag-
netuvrozfazeny. Ty, je% jsou pfidrieny magnetickym impul-
sem, jsou ddle vedeny volicim zdmkem viz., KTS-159-04 \
a poté jsou pifivedeny do zdkladni polohy. Tyto platiny
Jehlu do pracovni polohy nepFivedou.

Platiny, jeZ ve druhém volicim mist& byly pisobenim
taZné pruZiny uvedeny na dosah volicfho zédmku pos.5 /KTS-
-159-001/ voli.jéhlu do polohy uzaviraci. Tento zdmek
je téZ zndsornén na vykrese KTS-159-05. |

Poté, co jsou roz¥azeny platiny liché, jsou k volicim
zdmkim pﬁsobenmnradialnlho zdmku viz. KTS-159-010 prive-
deny platiny.liehev Proces volby se opakuje jako u platin
lichych. Po rozfqzeni platin jsou na vybranych jehldch
upletana olka pop¥. chyfové klicky a proces volby platin
probihd u druhého pracovniho systému stejné jako u sys-
tému pFedchoziho.

Proces volby probihd na vdech &tyFech pracovnich
systémech zcela plynule a soulasn& se na viech &tyPech
pracovnich.systémech vytvd¥i plynule pletenina.

Platiny méji zobdk pro uchyceni taZné prufiny vzd-
jemnd posunuty. Platiny liché maji zobdk na v&tS8im polo-
méru neZ platiny sudé. Tato ﬁpra#a souvisi s rozmdrem

ta¥né pruiiny a s celkovou roztedi dvouch sousednich

vykyvnych vzorovacich platin v mist& uchyceni pruZiny.-
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11. VEPoGET vorfcino SAsU Pro UPRAVENY 2PUSOB VOLBY
=2 _2XUSOB VOLBY

U tohoto zplisobu individudlni volby jehly prochdzi
kaZdym volicim mistem pouze kaZdd 1lichd /pop¥. sudd/
platina. Diky tomuto konstrukénimu uspo#ddini m4 elek-

tromegnet vice &asu na roziazeni platin. Zdkledni ddaje

pro volbu jehly jsou totoZné s idaji uvedenymi v kapi-~

' tole 9. - str, 48,

11«1 Ndvrh Sirky volicihq migta

Rozte& platinne volicim polom&ru R, s

2 .9C . Ry
't.p=2.9z.R==>t=—-——-——__..
. Ry
Y
t - roztel platin
Q p = polet platin = 200

R, = volici polom&r = 116 mm
2.9T.116 ,
t 2 —————— = 3,644 mm

200 ,

S{¥ku voliciho mista - mé¥enou na volicim polom&ru RS

volim totoZnou Jako u stroje ANGE 7 tj. 3,54 mm.
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1142 Vigééet.éasu,'kdx je platina v dosahu voliciho migta

Dle jiZ d¥ive odvozeného vzorce - str. 33 plati :

360 . h . 60 360 . 3,54 . 60

't= f =
49" Rge n 4.3(2. 116 « 1200

‘. _ Platine je v dosahu voliciho mista 0,01391419 s.

11.3 Vipolet dasu vikyvy volici platiny

Protofe tvar i rozmdry platiny sudé i liché jsou obdobné,
provedu vypolet pouze u platiny sudé.

Zdkladni ddaje pro volbu jehly :
’ ' Rozméry & tvar platiny - dle vykresu KT5-159-012

Hmotnost platiny m .= 0.472.10-3kg

Tloustka platiny : b= 0,35 mm
Polomdr t8%Zi&té platiny : Ry= 94 mm
Polomér voliciho mista : Rg= 116 mm

Uhel sklonu tafné prufiny : dv= 0,349 rad
Sfla v taZné pruZiné : Fp= 1 N

h = 3,54 mm

I = 368,9.10 2mn?

vlv ” w4
S{¥ka voliciho mista

Osovy moment setrvadénosti
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Vypoéet &asu vjkyvuAvolici ﬁlatiny Je totoZny s vy-
podtem v kapitole 9.2.2 - str. 50. Uvedu zde vysledek -
- Doba volby platiny T = 4,38591 ..10'4 s.

Toto je &as, za ktery se platina, jef je urdena jako
pracovani, sni¥i na svém konci o 0,3 mm & dostane se svoji
zkosenou &dsti na dosah radidlnich zdmkd.

JestliZe srovndm tento Sasovy interval s dobou,
po kterou je vykyvnd volici platina v ﬁosahu voliciho
mista - tj. t = 0,01391419 s, dochdzim k zdvéru, Ze volba
platiny by méla bituskuteéﬁovéna bezpeénd. Je v3ak nutné
uzpisobit zvySenym otddkdm také elektronické #idieci cen-

trum, jeZ vysild elektrické impulsy volicim elektromag-

netim.,
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L 4

12. ZAVER

Ukolem diplomové prdce je analfza zndmych zplisobl Fe-

Seni volby jehel 2z hlédiska dynamiky soustavy volicich

elementd, nav:ieni iprav k odstranéni nevyhod dosavadniho
zpisobu Fedeni- vietné névrhu elektromagnetické indivi-
dudlni volby jehel a zpracovani konstrukdni sestavy volby
jehel a vyrobni vykresy vybrané podskupiny.

Celou prdci jsem rozdélil na nékolik kapitol.

V Gvodu seznamuji &tendPe s krdtkou historii plata¥-
stvi, jakoZ 1 s vyrobnimi moZnostmi pletacich stroji.

Druhd kapitola md dvé &dsti. V prvni - vzorovaci uUs-
troji pletacich stréjﬁ uvadim pPehled nékterych nejbéinéj-
8ich zptsobd volby jehel vEetné& volby elektromagnetické.
Druhd &dst pdjednévé informativné& o Fidicim dstroji plete-
cich st:oj&.

Ve tieti kapitole je popsdn stroj SABINA 3. Uvedl
jsem nejen zdkladni technické parametry a vyrobni moZnosti
stroje, ale je zde popsdno i programové vybaveni, jeZ je
souddsti stroje SABINA 3.

ANGE 7 je maloprimdrovy pletaci automat, jehoi zdklad-
ni technické parametry jsou vietnéd zplisobu elektromagne-
tické individudlni volby jehly popsény v kapitole &tvrté.

V kapitole ndsledujici jsou uvedeny vSechny pot¥ebné

idaje pro volbu jehly.
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Cas, po ktery je platina v dosahu voliciho mista po-
gitdm v kapitole 3esté. Jednd se o takovy das, v jehoZ
pribdhu miZe dojit k volbd a vlastnimu vykyvu volici w§-
kyvné platiny. ‘

Kapitola'sedmé uvdadi kompletni #ipo&et Sasu vykyvu
volici platiny. Je zde YeSeni zdkladn{ pohybové rovnice
pomoci poditade PP 01 véetnd vyivojového diagramu postupu
FeSeni, ale je zde i Fedeni zdkladni dynamické rovnice
zplisobem integréénim;

V kapitole osmé uvddim vliv jednotlivych parametrd
stroje na celkovou dobu volby platiny a uvddim opatieni,
pomoci nichZ by do3lo ke zkrdceni voliciho‘éasu platiny.

Kapitola devdtd pojedndvd o &innosti stroje p¥i limit-
nich poZadavcich a provddim zde vypoSet voliciho Sasu pla-
tiny p¥i 1200 ot./min. V zdviru této‘kapitoly uvddim, prod
neni tento zplisob volby u tohofo vysokootddkového stroje
8 jemnym d&lenim vhodny.

V kapitole ndsledujici se zabyvédm dpravami k odstra-
néni nevyhod dosavadniho zplisobu volby Jehly. Je zde pop-

sdno celé konstrukdni PeSeni vietnd principu &innosti.

Jedendctd kapitola obsahuje vypodet volfciho Sasu
platiny upraveného zpisobu volby.

Celou prdci uzavird seznam pouZit§ch znadek a symboly,
seznam literatury, z niZ jsem &erpal a je zde i seznam
obrdzki, vykrest a p¥iloh.

Myslim si, Ze prédce poskytne celkovou informaci o vol;

b& jehly a Ze miZfe poslouZit p#i hledéni.feéeni vykonn&j-

Sich pletacich pundochovych a ponoZkovich automatd.
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Sezngm pouZitych znadek 8 sxgbqlﬁ

~ hmotnost vykyvné volici platiny /kg/‘
- tiha vykyvné volic{i platiny /N/
- vzddlenost t8%13t3 platiny od osy rotace jehelniho

" vélce /m/

- polomér volieciho mista /m/

- 8i¥ka voliciho mista na volicim poloméru Ry /mm/
- dhel sklonu taZné pruZiny /deg/

- sila v taZné pruzind /N/

- vzddlenost uchyceni pruZiny od otodného mista

platiny /m/ _ ‘
dhlovéd rychlost jeh. vdlce p¥i rotaci /rad.s'1/

Ghel, jeZ vytind 3i¥ku voliciho mista h /deg/

- podet otdlek jehelniho vdlce /t1.min™ '/ ' B

- obvodovd sila, jeZ plsobi na platinu p#i rotaci

jehelniho védlce /N/

- osovy moment setrvalnosti platiny k bodu otddeni /mm'4/
- podédtedni Ghel sklonu platiny /deg/

- Ghel vykyvu platiny p¥i volbd /deg/

- thlovd rychlost platiny p#i vykyvu /rad.s” 1/

- Ghlové zrychleni platiny pFi vykyvu /rad.s~2/

- diskriminant kvadratické rovnice

- krok intervalu Ay thlu volby

- Zas vykyvu platiny o idhel T
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Seznam pouZité literatury ‘

Kova¥ Radko:

Kové?¥ Radko:

Technologie pleteni a proplétdni
Skriptum VSST, Liberec 1985
Stroje a technologie zdtaZného pleteni

Skriptum VSST, Liberec 1986

Machdlek FrantisSek: Technologie vyroby ne velkoprim&rovych

pletacich strojich, SNTL Praha 1981

Popisy vyndlezl k autorskému osvédleni:

¢
.

141 178

208 T66
216 358

(el
.

¢
.

218 355
222 163

¢
.

¢
.

(el
.

224 084

224 195
228 951

(e
.

(el
.

Zarizeni k vyvolévéni selekto;ﬁ pro vzoro-
véni |

Okrouhly pundochovy pletaci stroj

Eléktromagneticki prevodnik pro vyvolovani
innych elementl pletaciho stroje

Zat¥izeni pro volbu jehel v pietécim étroji

Volici zaPfizeni pro elektromagnetickou

| volbu jehel pletaciho stroje

Elektromagneticky p¥evodnik pro vyvolovdni
ginngch elementd pletaciho stroje

Okrouhly pletaci stroj '

Okrouhly pletaci stroj pro vyrobu pundocho-

vého a podkolenkového zboZi

Firemni a prospektovd literatura podniku [Elitex T¥ebid .
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Seznam obrézki, vikresi a p¥iloh

obr. 1 Koledkovy Zakéar

00Dy ¢ Tlabitkovy Zakér
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