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Anotace

Bakalarska prace se zabyva porovnavanim vlastnosti pfizi vyrobenych
Z primarni suroviny s vlastnostmi ptizi z regenerovanych vlaken. V teoretické ¢asti jsou
uvedeny technologické procesy pifi vyrobé rotorovych ptizi a zpracovani textilnich
druhotnych surovin. Déle jsou definovany zkousené vlastnosti, pevnost, taznost, hmotna
nestejnomérnost, chlupatost, odér piizi a zplisoby jejich méieni. V experimentalni ¢asti
jsou uvedeny vysledky méteni zkousenych vlastnosti a ekonomické zhodnoceni vyroby
prizi. U kazdé vlastnosti jsou uvedeny diskuze vysledkii a porovnavani vlastnosti ptizi

obou materiald.

Kli¢ova slova
Druhotné textilni suroviny, primarni surovina, regenerovana bavlna, rotorova

ptize, vlastnosti pfizi.

Annotation

This thesis deals with comparing the properties of yarns produced from primary
raw material and properties of the regenerated fibers. The theoretical part deals with the
technological processes in the manufacture of rotor yarn and textile progressing
of secondary raw material. Further defined the test properties, strength, elongation, mass
irregularity, hairiness and abrasion yarn and methods for their measurement. In the
experimental section presents the results of test measurement properties and economic
evaluation of yarn production. For each property are given the results of discussion and

comparison of yarn qualities of both materials.
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Secondary textile raw, primary raw material, regenerated cotton, rotor yarn,

properties of yarn.
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S smérodatna odchylka

S vybérovy rozptyl

sh smérodatnd odchylka chlupatost

S1 kategorie odstavajicich vlaken délky 1 mm

S2 kategorie odstavajicich vlaken délky 2 mm

S3 kategorie sumarniho poctu odstavajicich vlaken délky vyssi nez 3 mm
T jemnost

t,(na) kvantil Studentova vyberového rozdéleni

Tab. tabulka

U linearni hmotna nestejnomérnost

Uef  efektivni (skute¢né naméfend) nestejnomérnost
Uf vyrobni nestejnomérnost
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Um  strojova nestejnomérnost
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I

aritmeticky primér
Xi naméfena hodnota
Xo  pramérny pocet vad

Xoi  pocet vad

X chi kvadrat

Al maximalni protazeni

& taznost



Uvod

Zpracovani druhotnych surovin neboli recyklace, se vyskytuje vSude kolem nas
a odvétvi textilu neni vyjimkou. Recyklace se provadi z divodu vyuziti obnovitelnych
zdrojii. Pouzitim recyklovanych druhotnych textilnich surovin se také snizuji naklady
na potizeni suroviny. V soucasné dobé cena primarni suroviny znacné vzrasta, a proto
je zpracovani druhotnych textilnich surovin ekonomicky vyhodnéjsi. Druhotné textilni
suroviny jsou odpady textilniho pramyslu, které se mohou dale zpracovavat.
Regenerovana vlakna se vyrabi z tzv. vratnych odpadu, které vznikaji napft. pti spradani,
nebo z odpadt plosnych a délkovych textilii. Tato vlakna se také vyrabi z odpadu
plosnych textilii, jako jsou kraje tkanin apod. Na tuto vyrobu se v Ceské republice
specializovala firma Veba, textilni zdvody a.s Broumov. V soucasné dobé se firma
zabyva soukdnim a barvenim pftizi, dale vyrobou lozniho pradla, froté, brokatu, a;.

Ptize je zakladnim ,,stavebnim kamenem® textilniho primyslu. Bavinatské ptize
se rozdéluji podle technologie vyroby na ptize mykané, ¢esané a rotorové. Rotorové
pfize jsou na omak drsné&jsi, ale maji vys$si odolnost vici odéru, lepsi tepelné izolacéni
vlastnosti, aj. Proto je na jeji vlastnosti kladen veliky diraz. Vlastnosti urcuji vyslednou
kvalitu ptize. Pfi vybéru pfizi pro urité pouziti se posuzuji vlastnosti ptize a dalSim
velmi dileZitym parametrem je cena. Ne vzdy vysoka cena zaru€uje i vysokou kvalitu
pfize, proto je nutné sledovat také vlastnosti ptize.

Tato bakalafska prace je zaméfena na porovnavani vlastnosti pfizi vyrobenych
Z primarni suroviny s pfizemi z regenerovanych vlaken. V prvni ¢asti bakalarské prace
je popsano zpracovani textilnich druhotnych surovin a vyroba rotorovych pfizi. Dalsi
¢ast se zabyvd méfenim vybranych vlastnosti a ekonomickym zhodnocenim vyroby

piize.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Textilni druhotné suroviny

1.1.1 Regenerovana vlakna

Regenerovana vlakna nejsou vyrobena z primdrni suroviny, ale z druhotnych
textilnich surovin. Mezi tyto textilni druhotné suroviny patii napf. zbytky pouzitého
materialu, které vznikaji pfi vyrobé textilii (napf. zbytky pfizi, pletenin, tkanin, kraji
tkanin, aj.). Pro vyrobu regenerovanych vlaken se také pouzivaji nitové odpady,

poskozeny material a dalsi textilni odpady.

1.1.2 Textilni odpady [1], [14]

Textilni odpady vznikaji napf. v piadelnach pti vyrobé pfizi, v pletarnach pii
vyrobé pletenin, v tkalcovnach pfi vyrobé tkanin, aj. Patii mezi n€ napf. odstiizky
pouzitého materialu, nitové odpady, které uZ nezaujimaji své misto na trhu, protoze jiz
ztratily pozadované vlastnosti. Je mozno je ale dale zpracovavat jako druhotné textilni

suroviny.

1.1.3 Rozdéleni druhotnych textilnich odpadu [14]

Druhotné textilni odpady se rozdé€luji podle zplisobu ziskdvani na sbérové

textilie a primyslové textilni odpady.

o Sbérové textilie jsou opotifebované vyrobky, vzniklé ¢astym pouzivanim,
nebo vyfazené odeévni Casti. Ziskavaji se sbérem na sbérnych dvorech, nebo
Z kontejnert urcenych na textilni odpady. Sbérové textilie se vyskytuji vSude
kolem nas, ve Skolach, v nemocnicich, v jidelnach, v ubytovnach apod. Pro dalsi
zpracovavani nesmi byt pouzity textilni odpady, které jsou ohotelé, silné
znecisténé, nebo plesnivé. Po sbéru textilnich odpadi nésleduje tfidéni,

chemické Upravy, lisovani, transport, ¢iSténi a rozvoliiovani.

J Primyslové textilni odpady vznikaji jiz pfi zpracovavani primérni
suroviny apii vyrobé plosnych textilii. Odpady je nutné roztiidit, slisovat

a transportovat k dalsi technologické operaci. Poté nasleduje zpracovani
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pramyslového textilniho odpadu rozdélené do mnoha operaci. Mezi prumyslové

odpady se fadi:

- Vladkenné odpady vznikajici pfi zpracovani vldken z primarni suroviny.
Tato vldkna byvaji velmi zneciSténd, nebo poskozend. Nedaji se dale
pouzivat pro vyrobu piizi z primarni suroviny, proto se zpracovavaji jako

textilni odpad;

- nitové odpady se vytvari pii vyrob¢ pfizi a jejich dal§im zpracovanim

na plosné textilie, napt. tkaniny, pleteniny, apod.;

- odsttizky se vyskytuji pii vyrobé tkanin, pletenin a netkanych textilii,
v Sicich dilnach a ve stfiznach. Rozd¢€luji se podle typu vldken, druhu

textilie, velikosti, tvaru a barvy odstiizku.

Podle dalSiho pouziti se primyslové odpady dale rozdéluji na:

= vratny odpad, ktery se pouZziva pfi vyrob€ stejnorodych produktl, jako

byl on sam;
= nevratny odpad, ktery se pouziva pii vyrob¢ riznorodych produkta.

1.1.4 T¥idéni textilnich odpadi [14]

Ttidéni se provadi rucné&, coz byva velmi ¢asové i financn& narocné. Material se
musi zbavit netextilnich pfiméesi. Odpad se tfidi podle materidlového sloZeni, druhu
vyrobku a jeho velikosti. U sbérovych textilii je do tfidéni zahrnuto 1 parani, pti kterém
se odd€luji z odpadi netextilni Casti (zdrhovadla, knofliky), $vy a jiné druhy spojovani.

Jednofazové tidéni je ruéni tfidéni a pardni, které miize vykonavat pouze jeden
pracovnik. Tento zpisob se vyplaci pouze u tifidéni drobnéjSich odpadi. Pii
vicefazovém tfidéni jsou zameéstnanci rozdéleni do vice etap, kde kazdy pracovnik
vykonava svoji ulohu.

Ttidéni textilnich odpadli se realizuje na tfidicich pasech, stolech, nebo
kombinaci obou zpisobu. U tiidicich stol se pracovni plocha sklada z odkladaci desky
a listy. Pii tfidéni sbérovych textilii, kdy se provadi také parani je nutno tiidici sttl

opatfit fezacim zafizenim.
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1.1.5 Cisténi textilnich odpadu [14]

Ucelem ¢i§téni je zbavit odpad negistot, jako jsou napiiklad rostlinné &asti,
zbytky mydel, pisek, prach apod. Sbérové textilie se Cisti, protoze byvaji casto
umasténé, propocené a zaprasené. Cisténi se provadi dvéma zptisoby pranim, nebo

mechanicky.

e Mechanické Cisténi se realizuje u vSech odpadi. Pro sbérové textilie neni
toto Cisténi pfiliS vhodné, protoze odstrafiuje pouze volné necistoty.
K ¢isténi mechanickym zplsobem se pouzivaji stupfiové Cistici stroje

S uzavienym klepacim prostorem.

Hlavni ¢asti Cisticiho stroje je pevny, nebo otaceci valec s klepacimi koliky.

3

...pfivadéna vldkna
.. pracovni hroty
.. otaceci valec s klepacimi koliky
.. propadavajici nevlakenné ¢asti

.. odvadéci pas

Obr. 1: Stupiiovy ¢istici stroj s uzavienym Sikmym klepacim prostorem[6]

e Druhym zplisobem ¢isténi je prani. Je vyuZivano piredevsim u sbérovych
textilii, protoze byvaji siln€ zneciStény barvami a mastnymi latkami.
K prani menSiho poctu sbérovych textilii se pouzivaji ovalné pracky.
Tyto pracky maji nizkou vykonnost a pfi provozu spotiebovavaji velké
mnozstvi vody. Pro prani velkého mnozstvi sbérovych textilii se
pouzivaji kontinudlni praci linky sZdimanim vypraného materidlu

a S kontinualnim suSenim.

1.1.6 Uprava textilnich odpadi rozvliakiiovanim [14]

Rozvlédknovanim se ziskavaji vldkna, ktera maji shodné vlastnosti s vldkny

vyrobenymi z primarni suroviny. Odpadova vlakna nesmi byt poskozena a méla by mit
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stanovenou délku. Trhanina, ktera zde zastupuje primarni surovinu, se diive vyrabéla
na trhacich strojich. V soucasné dob¢ se pouzivaji rozvlakiovaci stroje, které¢ ojednocuji

jednotliva vlakna. Po roztfidéni a Gpraveé odpadu se musi trhanina slisovat do balikd.

1.1.7 Rozvolnovani balikia [14]

Baliky se rozvolnuji na vldkenné vlocky, které se misi s vlakny vyrobenymi
z primarni suroviny. Nejcast&ji se pouziva rota¢ni rozvoliiovaé¢ balikt, kde se pomoci
podéavaciho pasu balik textilniho odpadu piivadi k rozvoliiovacimu bubnu. Pfi otaceni
bubnu, ktery ma na vnitini stran¢ posazené hroty, dochéazi k samotnému rozvolfiovani.

Vysledna surovina dopada na odvadéci pas.

Procesy rozvlaknovani, ¢isténi a Casto i miseni od sebe nelze oddélit, probihaji
soucasn¢.
1.1.8 Ostatni vyrobky z textilnich druhotnych surovin [14]

Vyuzivani textilnich odpadi je podfizeno ekonomickym a technologickym
aspektim. Z technologického hlediska je hlavnim ukolem vytvofit z textilnich odpadi

vlakna, ktera budou mit velmi podobné vlastnosti s vlakny vyrobenymi z primarni

vvvvv

z druhotné suroviny nepievySily naklady na vyrobu produktii z primarni suroviny.
Textilni druhotné odpady se vyuzivaji pfi:
e vyrobé¢ piizi;
e vyrob¢ netkanych textilii -zpevnéna vldkna ve formé¢ vldkennych vrstev
mechanickym zplisobem;

e vyrob¢ vaty -vyrabi se obdobné jako netkané textilie.

14



1.2 Primarni suroviny
Prize

Prize je délkova textilie, kterd je slozena ze spfadatelnych vldken delSich
nez 10 mm, zpevnénych zakrutem. V ptipad¢ pretrhu ptize se trhaji jednotliva vldkna.
Bavlnaiské piize se rozdé¢luji z hlediska technologie vyroby a zptisobu dopiadani
na pfize cesané, mykané a rotorové. Piize z regenerované suroviny maji technologicky

postup podobny rotorové ptizi.

Technologicky postup vyroby rotorové prize [15]

Bavlna slisovana v balicich vstupuje do pfipravy k piedeni, kde se rozvolniuje,
Cisti a micha na ¢istirenskych linkach a na vystupu jsou vlakenné vlocky. Poté nasleduje
mykani na vickovych strojich, kde na vystupu stroje je pramen. Pramen déle postupuje
k dalsimu procesu, kde se druzi a protahuje na posukovacich strojich. Posledni fazi
vyroby piize je doptadani. ProtaZzeny pramen vstupuje do rotorového doptadaciho

stroje, ktery vyrabi ptizi.
1.2.1 Ptiprava baviny k predeni [16]

Bavlna slisovana do balikli obsahuje mnoho necistot, napt. prach, zbytky lista,
tobolky, olej, pefi, plasty, apod., proto se musi slisované baliky bavilny nejdfive

rozvolnit a poté se chomacky vlaken musi vycistit.
e Cistirenska linka
Rozvolnovani

Ugelem rozvoliovéni je rozdéleni chomadki vldken na mensi asti
a odstranéni necistot (napt. zbytek semen, tobolek, listd a prachu).
Pfi rozvolilovani dochdzi také k miseni vldken, aby se sjednotily
vlastnosti jako napt. délka, zralost, barva, jemnost, apod. Rozvoliiovani
se nejcastéji provadi na automatickém rozvoliovaci baliki.

Automaticky rozvoliovac balikd. Existuje mnoho variant moznosti
odebirani chomackt vldken ze slisovaného baliku. Ve firm& Veba byl
pouzivan automaticky rozvoliova¢ balikl, ktery vyskubava chomacky

vlaken ze spodni ¢asti. Surovina slisovana do balikii piejizdi
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po transportnich pasech, mezi kterymi je fréza, kterd zajiStuje odebirani
chomackl ze spodu balikl. Frézy vytrhdvaji z baliki mensi chomacky
vlaken, které se poté dopravuji postupné K dalSimu stroji Cistirenské
linky.

Cechrani

Rozvoliovani a cisténi probiha v Cistirenské lince spolecné.
Provadi se formou cechrdni ve volném stavu a Cechrani v sevieném
stavu, u kter¢ho je materidl sevien v podavacim ustroji. Pomoci
ohrocenych valcii se chomacky vldken rozvoliiuji na jeSt€¢ mensi
chomacky azbavuji se necistot pomoci roStnic, mezi kterymi tyto
necistoty propadavaji.

Misici agregat

Pouzivaji se Sachtové, nebo komorové misici stroje.
V technologickém postupu vyroby rotorové piize, byl ve Vebé pouzivan
komorovy misici stroj. Jednotlivé Casti chomackt vlaken se na sebe
navrstvi aZ do naplnéni misici komory a poté se nechaji odlezet n¢kolik
hodin. Prostfednictvim ohrocenych pasti se z misici komory odebiraji

chomacky vlaken a dopravuji se pomoci potrubi do odlucovace cizich

1... misici komora 5... ohroceny pés
2... ptivadéci potrubi  6... Cistici valec

3... podavaci pas 7... srovnavaci valec
4... svételnd mez 8... snimaci valec

Obr. 2:Misici agregat- Triitzschler [7]
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Odlucovac cizich piimési

Ve vldkenné suroviné mohou byt cizi pfimési, které se musi
z vlakenného materidlu odstranit. Mezi tyto pifimési patii napf.: pefi,
barevna vlédkna, vldkna znecisténd od oleje apod. Pomoci barevné
rychlokamery je cizi pfimés zaznamenana a nasledné vyfouknuta
vyfukovacimi tryskami. Vldkenny material ve formé vlocek, nebo sticky

je dale dopravovan k dalsi operaci.

1.2.2 Mykani [15], [18]

Pfivadéni materialu do mykaciho stroje zajistuje vlockovy zasobnik, ktery stroji
predklada rovnomérnou vldkennou vrstvu. Ulelem mykani je ojednotit chomacky
vldken aZ na jednotlivd vldkna a vyloulit posledni necistoty a kratka nespradatelna
vlakna. Dale dochazi k napfimeni a urovnani vldken. Mykani baviny se realizuje
na vickovych mykacich strojich, k mykani dochazi mezi pohyblivymi vicky a hlavnim
bubnem. Na vystupu vickového mykaciho stroje je pavucinka, ktera se shrnuje do
pramene aten se ukladd do konve. Mykaci stroj miize byt také vybaven piidavnou

pratahovou hlavou.

1... vlockovy zasobnik 7... snimaci valec

2... podavaci Gstroji 8... snimani pavuciny

3... rozvoliovaci Ustroji 9... zhustovac

4... stacionarni vicka 10... odvadéci valec

5... pohybliva vicka 11... automaticka vyména konve
6... tambur (hlavni buben)  12... integrovana prutahova hlava

Obr. 3: Vickovy mykaci stroj [7]
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1.2.3 DruzZeni a protahovani [15], [19]

V technologickém postupu rotorové ptize po mykani nasleduje protahovani.

Uelem protahovani je zjemnit pramen, druZenim sniZit nestejnomérnost,
napiimit a urovnat vladkna do rovnobézného sméru. Pfi protahovani zaroven dochazi
k druzeni. Protahovacimu stroji se obvykle predklada 6-8 prament, u kterych je dulezité
druZenim snizit nestejnomérnost a promisit vladkna. U bavilny se protahovani obvykle
provadi ve dvou pasazich. Pro protahovani baviny se pouZivaji protahovaci posukovaci
stroje s valeckovym prutahovym ustrojim a na jedné z pasazi je zafazen automaticky

vyrovnavac nestejnomeérnosti.

1.2.4 Dopradani [15], [20]

Posledni operaci technologického procesu vyroby pfize je dopiadani
na rotorovém dopfadacim stroji. Pii dopiadani se piedkladany pramen zjemiuje,
zpeviuje trvalym zdkrutem a vyslednd pfize se naviji na valcové civky s kfizovym

vinutim.

Obr. 4: Rotorovy dopfadaci stroj [8]

Pramen vstupujici do spiadaci jednotky stroje je odtahovan podavacimi valci
z konve a dopravovan k vyéesavacimu valecku. Vycesavaci valec s pilkovym povlakem
vycesava z pramene jednotlivad vldkna, kterd jsou unaSena ptes vzduchovy kanalek do
rotoru. Zde se vlakna ukladaji po obvodu rotoru a vytvati tenkou vlakennou stuzku.

Odtahovym kanalkem je do rotoru zaveden volny konec piize, ktera je poté odtahovana
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odvadécim vélcem ze spfadaci jednotky. Na zavér je pfize navijena na valcové civky

S kfizovym vinutim.

Obr. 5: Spradaci jednotka rotorového doptadaciho stroje [9]

1.3 Vlastnosti prizi [17]

1.3.1 Klimatické podminky pro zkouSeni vlastnosti prizi

Témer veskeré textilni materidly maji schopnost do urcit¢é miry pohlcovat
vihkost z ovzdusi, coz ma veliky vliv na vlastnosti zkousenych vzorkt. Zkousené
vzorky se pred méfenim ukladaji do klimatizované mistnosti, aby bylo mozné
dosadhnout stejnych vysledkli pfi opakovanych zkouskach. Klimatické podminky
ovzdusi ve zkuSebné stanovuje norma [2], kterd udava teplotu vzduchu 20+2 °C

pfi relativni vlhkosti vzduchu 6542 %.

1.3.2 Jemnost prizi

Geometrickou vlastnosti ptize je jemnost, kterd je podle normy [3] nazyvana
délkovou hmotnosti. Zakladni jednotkou je tex, ktery definuje jemnost vztahem mezi

hmotnosti délkové textilie m a délkou ptize I.

Jemnost ptize se vypocita dle vztahu:

m [g] 1)

T[tex] = [ kem]

kde: m ... hmotnost ptize [g];
| ... délka ptize [km].
Jemnost lze vyjadfit i jinymi soustavami -Td (Titr deniér), Nm (Cislo metrické),
Ne (¢islo anglické).
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1.3.3 Pevnost a taznost prizi [4]

vvvvvv

Pevnost je definovana jako schopnost materidlu odolavat u¢inku tahovych sil. Absolutni
pevnost vyjadiuje maximalni silu, ktera je potiebna k pietrzeni ptize. Cast&ji se pouziva
pomérna pevnost, ktera se vypocita z absolutni pevnosti, vyjadiuje se v CN/tex a udava
pevnost piize v zavislosti na jeji jemnosti. Pevnost pfize je ovlivnéna mnoha faktory,

vvvvvv

vlaken, pocet zakrutli, stupen zakrouceni, aj. Pomérnou pevnost se vyjadiuje vztahem:

F [eN] )
T [tex]

f [eN.tex™1] =

kde: F ...absolutni pevnost [cN];

T ... jemnost pfize [tex].

Taznosti ptfize se rozumi pomérné prodlouzeni v okamziku pfetrhu, které lze

vyjadfit vztahem:

L,—L 3
s,p[%]=%1nu ®)

o

kde: Lp-Lo=A1 ... maximalni protazeni [mm];
Lo ... upinaci délka vzorku [mm].

Taznost se méfi soucasné s pevnosti na trhacim piistroji. Upinaci délka vzorku je

vzdéalenost mezi horni a dolni celisti trhaciho pfistroje. Zkouska se provadi dle

normy [12], ktera stanovuje pro piize upinaci délku 500 mm.
a

Obr. 6: Trhaci pfistroj Testometric M 350- 5CT [10]
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1.3.4 Chlupatost prizi

Chlupatost piize jsou vladkna, kterd odstavaji od jejiho téla na vné&j$i povrch
vlaken, délka vlaken, zakrut ptize, technologicky postup vyroby pfize, jemnost pfize,
opotiebeni ¢asti stroji, aj. Obvykle hrubsi ptize vykazuji vyssi chlupatost oproti piizim

Chlupatost ptize se obvykle zjistuje na aparaturdich ZWEIGLE a USTER
TESTER. Pfistroj Zweigle vyhodnocuje chlupatost na zéklad¢ prosvétlovani pftize.
V okamziku, kdy piize prochazi pfistrojem, pteruSuje tok svétla a piistroj urCuje pocet
odstavajicich vlaken od téla prize. Pocet odstavajicich vldken je rozdélen do
12 kategorii podle délky odstavajicich vlaken. Sumarni kategorie S3 oznacuje pocet
odstavajicich vlaken od téla piize delsich nez 3 mm. Kategorie S1 a S2 udava pocet

odstavajicich vlaken od téla ptize délky 1 a 2 mm.

Pti priichodu ptize aparaturou Uster Tester je piize prosvétlovana infraervenym
zafenim, jehoZ proud je odstavajicimi vlakny na pfizi rozptylen a zachytdvan senzory.
Aparatura Uster Tester udava chlupatost jako hodnotu H, coz je celkova délka
odstavajicich vlaken od téla ptize v cm vztaZzena na délku 1 cm ptize. Déle je udavana

hodnota smérodatné odchylky chlupatosti sh.

o
| — Z

Obr. 7: Ptistroj Zweigle G 567 [10]
1.3.5 Hmotna nestejnomérnost prize [5], [15], [21]

vvvvvv

ovliviuji vysledny vzhled plosnych textilii a jiné vlastnosti pfize napt.: pevnost, zakrut,
variabilitu téchto a dalSich vlastnosti. Hmotna nestejnomérnost je definovana kolisanim
hmoty vldken v prufezu nebo v urcitych délkovych usecich délkového vlakenného
utvaru [15]. Nestejnomérnost piizi je nezadouci jev, ktery se projevuje na vzhledu pfizi,

tkanin, pletenin, apod. Hmotnd nestejnomérnost vznika, nahodilym rozlozenim vléken,
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nahodnym charakterem vlaken a chybami v samotné technologii. Pro vyjadieni hmotné

nestejnomérnosti délkovych textilii se pouzivaji parametry a charakteristické funkce.

Mezi parametry hmotné nestejnomérnosti patii:

e Linearni hmotna nestejnomérnost U [%];

e Kvadraticka hmotna nestejnomérnost CV [%];

e Limitni hmotna nestejnomérnost CVIim, Ulim [%];
e Strojova nestejnomérnost CVm, Um [%];

e Vyrobni nestejnomérnost CVf, Uf [%];

e Index nestejnomérnosti | [-].

Mezi charakteristické funkce nestejnomérnosti patii:

e Spektrogram - graficky zaznamenava periodické kolisani hmoty piize.

e Délkova variacni kiivka — zobrazuje vliv celé technologie na hmotnou

nestejnomernost prize.

Limitni hmotna nestejnomérnost CVIim, Ulim [%]

nahodnym uspotfadanim vlaken v ptizi. Nelze vytvofit absolutné stejnomérnou pfiizi.

Limitni hmotna nestejnomérnost se vyjadiuje vztahem:

(4)

_ 100 ! v, \2

kde: n...stfedni pocet vlaken v prifezu délkového vlakenného produktu;
vp...variace prifezu vlakna [%]

Nékterd vladkna mohou mit nizkou variabilitu priméru a pro ty se pouZivaji

nasledujici zjednodusené vztahy:

100 20 (5)
Viem [%0] = — Ulim = ——=
‘u'lﬂ T
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e Index nestejnomérnosti | [-]

Index nestejnomérnosti se vyjadfuje pomérem mezi skutecné nameétfenou
a idedlni nestejnomérnosti. Ukazuje, jak se redlna ptfize 1iSi od idedlni. Idedlni stav
reprezentuje limitni hmotna nestejnoméernost. Jemnéj$i a ten¢i pfize maji index
nestejnomérnosti nizsi, nez hrubsi vldkenné produkty. V piipadé idedlniho vlakenného
produktu je index nestejnomérnosti roven jedné, coz znamena, ze vldkenny produkt
vykazuje pouze limitni nestejnomérnost. Tento stav je ve skutecnosti neredlny, protoze

kazdy vldkenny produkt obsahuje vldkna, kterd maji urcitou nestejnomeérnost.
Index nestejnomérnosti 1ze vypocitat dle vztahu:

Ve U (6)

cV,,.. U

lim lim

kde: CVef, Uef... efektivni (skuteéné naméfena) nestejnomérnost

CVIim, Ulim... limitni hmotna nestejnomérnost [%]

Méfeni nestejnomérnosti se nejcastéji provadi na aparatuie Uster Tester 4 SX
aje zaloZzeno na principu kapacitniho méfeni. Mezi deskami kondenzatoru je
generovano vysokofrekvenc¢ni elektrické pole. Pii zméné hmoty mezi t€émito deskami se
zméni 1 elektricky signal. Vysledkem je kolisani hmoty testovaného vlakenného Utvaru.
V protokolu jsou uvedené naméfené hodnoty nestejnomérnosti a vad ptizi. Dale jsou

ve vystupnim protokolu zobrazeny spektrogramy a délkové variacni kiivky.

Obr. 8: Aparatura Uster Tester 4- SX [12]
1.3.6 Vady prizi [12]
Spole¢né s nestejnomérnosti a chlupatosti se na aparatuie Uster Tester 4 SX
méii 1 vady pfizi. Vady pfizi jsou slaba ¢i silnd mista v pfizi a nopky, které jsou okem
viditelné. Tyto vady vyjadiuji odchylky od tloustky ptize nad nastavenou relativni mez.

Tyto meze jsou obvykle v ptipad¢ silnych mist +35%/km a +50%/km. U slabych mist
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V piizi jsou meze obvykle -40%/km a -50%/km. Nopky jsou propletena vldkna v piizi

a vyjadiuji zesileni pficného prifezu piize o nastavenou kladnou hranici (+280%/km).

1.3.7 Uster Statistics [12]

Firma Uster Technologies vyrabi kromé aparatury Uster Tester 4 také dalsi
pristroje pro méieni vlastnosti piizi (napf.: tfeni pfizi, pevnost, aj.). Zaroven tato firma
shromazd’uje a statisticky zpracovava mezinarodni udaje vyrobcu piizi, kteti pouzivaji
pristroje firmy Uster Technologies. Vysledky méfeni se mohou porovnat se svétovymi
vyrobci ptizi. Vysledny procentudlni podil vyjadiuje, kolik procent vyrobeil vyrabi ptizi
lepsich, nebo stejnych parametrt. Cim vy$§i &islo, tim je piize méné kvalitni.
Napf. vyjde-li nestejnomérnost méfenych piizi 95%, znamena to, ze 95% vyrobct piizi
na svété ma piizi stejné nebo vyssi kvality, nez je ptize méfena.

1.3.8 Odér prizi

Me¢éteni odéru ptizi se realizuje na piistroji ZWEIGLE G 552, pomoci kterého se
hodnoti zmény vzorku vlivem odéru. Pfize jsou napnuté a zatizené zédvazim a brusny
papir se o n€ odira do uplného pietrhu ptize. Ptistroj Zweigle G 552 zobrazuje vysledky
odéru hodnotou STROKES, coz je pocet pohybii ramene, na kterém je umistén valec
S brusnym papirem. Textilie vyrobené z ptizi, které maji dobrou odolnost odéru, se
pouzivaji na vyrobky uréené napi. pro pozarni ochranu, ndmotiniky, civilni obranu,

automobilovy primysl, apod.

Obr. 9: Piistroj Zweigle G 552 [13]
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1.4 Zpracovani namérenych dat

Vsechna naméfend data byla vyhodnocovana pomoci statistického programu
QC - Expert. Pomoci tohoto programu byla data také testovana na normalitu
a homogenitu. Pro vyhodnocovéani experimentalni casti byly pouzity nasledujici

statistické operace.
Aritmeticky pramér [17]
Aritmeticky prumér udava soucet vSech namétenych dat vydéleny jejich poctem.

Pouziva se v matematické statistice.

" (7)

kde: n ... pocet hodnot

Xi ... naméfena hodnota

Vybérovy rozptyl [17]

Vybérovy rozptyl je stiedni hodnota kvadrati odchylek od stfedni hodnoty, ktera

se pouziva v pravdépodobnosti a statistice.

- ©®)
=g )

Vybérova smérodatna odchylka [17]
Vybérovou smeérodatnou odchylku vypocitime odmocninou z vybérového
rozptylu ndhodné veliciny.

(9)

—
5= ..U'E‘
Variaéni koeficient [17]

Variani koeficient je podilem smérodatné odchylky a priméru vyjadieny

v procentech. Vyjadiuje pomérnou miru variability.

(10)

V [9%)] = =100

il ta
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Interval spolehlivosti [17]

Je interval, ve kterém lezi hodnota hledaného parametru s pfedem zvolenou
pravdépodobnosti 95%. Procentudlni podil vyjadfuje, kolik naméfenych dat bude lezet
v tomto intervalu. Interval spolehlivosti se stanovuje na zakladé studentova rozdéleni

a lze pouzit jen pfi platnosti normality a homogenity naméfenych dat.

Dolni mez intervalu spolehlivosti

_ 11)
IS.D =X — tﬂ‘.'l:?'!—j.}'?
Horni mez intervalu spolehlivosti
i s (12)
['SH =X — tﬂ:':?‘!-l}'?
W T

kde: Lo ... kvantil Studentova vybérového rozdéleni

Stanoveni intervalu spolehlivosti stfredni hodnoty pouZzivany pro pocet vad

mensich nez 30 [21] :

Tento postup se pouziva pro vypocet intervall spolehlivosti u vad pfizi, jejichz pocet

je nizsi nez 30.

Primérny pocet vad:

v (13)

(14)
(15)

1 1 (16)
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kde:

le_g(v4);7(;(v3)

2
2 2 ... ptislusné kvantily £

v3; v4 ... pocCet stupiiti volnosti;
N ... poCet méfeni;

X . primémy pocet vad v ptizi [1/km];

Xoi .. pocet vad v piizi [ 1/km].

rozdeleni o v stupnich volnosti;
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2 EXPERIMENTALNI CAST
2.1 Priprava vzorku

Pied vlastnim méfenim byly vzorky ulozeny a klimatizovany v klimatiza¢ni
mistnosti na zakladé normy CSN EN ISO 139 [11]. Vzorky byly uschovany
v klimatizaéni mistnosti pfi vlhkosti 65+2 % a pii teploté 20+2 °C po dobu 24 hodin.
Piehled testovanych piizi je uveden v tab. 1. Pfize vyrobené z regenerovanych vlaken
jsou na nasledujicim textu oznaleny jako ,regé* prize. Pfize, vyrobené z primarni
suroviny jsou dale nazyvany jako pftize rotorové. U testovanych pfizi byly zkouSeny

nasledujici vlastnosti:
e Pevnost a taznost ptizi
e Chlupatost pfizi
e Nestejnomernost piizi
e Odér ptizi
e Vady pfizi

Tab. 1: Testované piize

Typ prize Material T [tex]
Regé 85% reg CO/ 15% PL; 100% reg CO 29,5; 50; 72
Rotorové 100% CO 29,5: 50; 72

2.2 Prubéh vlastniho méreni

Vlastni méfeni bylo uskute¢novano v laboratotich Katedry textilnich technologii
na Technické univerzité v Liberci. Pro realizaci méfeni byly k dispozici bavinéné
rotorové piize jemnosti 29,5; 50 a 72 tex, vyrobené z primdrni suroviny. Tyto vzorky
byly porovndvany s rotorovymi piizemi stejnych jemnosti vyrobené z regenerované
baviny. Zkoumané vzorky poskytla spole¢nost Veba, textilni zavody a.s., Broumov.
Teplota v laboratofi byla 22°C pii vlhkosti 65%. Viechna naméfena data byla testovana
na homogenitu anormalitu, kterd byla potvrzena. Byly konstruovany intervaly

spolehlivosti pro stfedni hodnotu sledované vlastnosti.
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2.2.1 Pevnost a taznost prizi

Pouzity méfici pfistroj: trhaci pfistroj Testometric typu M 350-5CT. Zkousky
byly provadény dle normy: CSN EN ISO 2062 [12].

Podminky méfeni: pocet méteni: 50 pro kazdou jemnost a typ prize;
- upinaci délka: 500 mm,;
- predpéti: 0,5 cN/ tex;
- rychlost pfi¢niku: 90-125 mm/min pro piize z primarni
i regenerované bavlny;

- jemnost méfenych ptizi: 29,5; 50; 72 tex.

Namétené hodnoty byly statisticky zpracovavany dle vzorct (7, 8, 9, 10, 11, 12),
viz kapitola 1.4. Byla méfena taznost a absolutni pevnost, ktera byla piepocitavana
na pomérnou pevnost dle vzorce (2). Protokoly méfeni pevnosti a taznosti piizi jsou
k nahlédnuti v piiloze 1. Zpracované vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach 2 a 3. Aby byla homogenita a normalita potvrzena, byly vylouceny dvé
vybocujici hodnoty. V zdvislosti na jemnosti testovanych pfizi bylo zvoleno ptedpéti

a rychlost pii¢niku. Upinaci délka je d4ana normou CSN EN ISO 2062 [12].

Tab. 2: Pomérna pevnost f,

JEMNOST/ TYP PRIZE fo [cN/tex] | s [cN/tex] 95% IS [cN/tex]
29,5 tex/ rotorova piize [ 921 | 094 | (899,943
29,5 tex/ regé piize 8,46 0,88 (8,25; 8,67)

50 tex/ rotorova ptize [ 1037 | 08 | | (10,16;10,58)
50 tex/ regé prize 8,90 1,02 (8,66, 9,15)
T72tex/ rotorovaptize [ 1094 | 08 | | (10,74;11,15)
72 tex/ regé prize 10,16 0,73 (9,98; 10,34)
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Tab. 3: Taznost ptizi &,

JEMNOST/ TYP PRIZE £, [%0] s [%] 95% IS [%0]
29,5 tex/ rotorova pfize | 587 | | 055 | (574600 |
29,5 tex/ regé prize 6,16 0,51 (6,04; 6,28)
50 tex/ rotorové pfize | 7,00 | | 060 | (686714 |
50 tex/ regé ptize 6,77 0,46 (6,66; 6,88)
72 tex/ rotorovapfize | 828 | | 052 | (815,84) |
72 tex/ regé piize 7,71 0,65 (7,55; 7,87)

Na obrazku 10 je grafické vyjadfeni pomérné pevnosti piizi vyrobenych

Z primarni suroviny a Z regenerovanych vlaken, vcetné intervalli spolehlivosti stiedni

hodnoty. Na obrazku 11 je uveden graf, ktery znazoriiuje vysledky taznosti rotorovych

a regé piizi véetn¢ intervalil spolehlivosti.

Pomérna pevnost prizi
11,5
11 j—

10,5
'; 10 i ; B R 4 DI
L otorova prize
E 9,5 ¢ Regé piize
S 9 O

= 4
= 85 §
8 T T T T 1
25 35 45 55 65 75
T [tex]

Obr. 10: Graf Pomérné pevnosti piizi
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TaZnost prizi

8,5
8,2
7,9
7,6
7,3

6 !

6,4
6,1
5,8
5,5 T T T T 1

25 35 45 55 65 75

T [tex]

rﬂr

6 [%]

B Rotorova ptize

¢ Regé piize

e

Obr. 11: Graf Taznosti pfizi

Diskuze vysledkii méieni pevnosti a taZnosti prizi:

Z grafu, ktery je zobrazen na obr. 10, vyplyva, ze piize vyrobené z primarni
suroviny maji vy$§i pomérnou pevnost, nez regé ptize. Rozdily mezi pomérnou pevnosti
rotorovych aregé ptizi jsou ze statistick¢ho hlediska vyznamné, protoze se intervaly

spolehlivosti stfedni hodnoty pomérné pevnosti neptekryvaji.

Nejvyssi pomérnou pevnost vykazuje rotorova piize jemnosti 72 tex. U regé
pfizi ma nejvyssi pevnost také piize jemnosti 72 tex, avSak oproti pfizim rotorovym ma
U rotorovych a regé piizi se pomérna pevnost zvySuje se vzristajici hodnotou jemnosti.
U pfizi jemnosti 50 tex je nejvice patrny rozdil pomérné pevnosti mezi primarni
surovinou a regenerovanymi vlakny. Rotorové pfize dosahuji statisticky vyznamné
vys$8i pevnosti, nez piize vyrobené zregenerovanych vldken. Tento vysledek vSak
nemiiZe byt vztahovan na vSechny pfize vzhledem k malému poctu méfeni a vzorkd.
U regé piizi musime také brat v uvahu, Ze je pevnost pfize ovlivnéna pevnosti vlaken.

Pevnost vldken v regé pfizi je niz8i nez u piizi z primarnich vlaken.

Se zvySujici se jemnosti vzrista taznost ptizi. Pfize vyrobené z regenerovanych
vladken vykazuji niz$i taznost nez ptize z primarni suroviny. Z grafu, ktery je zobrazen
na obr. 11, vyplyva, ze regé ptize jemnosti 29,5 tex ma vyssi taznost nez pfize rotorova,
coz miize byt zplsobeno podilem polyesterovych vlaken v piizi. Nejvyssi taznost
vykazuji rotorové a regé pfize jemnosti 72 tex. Nejmensi taznost maji rotorové a regé

pfize jemnosti 29,5 tex. Rozdily mezi taZnosti ptizi vyrobenych z priméarni suroviny
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a regenerovanych vlaken jsou ze statistického hlediska nevyznamné, protoze intervaly

spolehlivost se prekryvaji.
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2.2.2 Chlupatost prizi

Pouzity méfici ptistroj: Zweigle G 567

Uster Tester 4 SX

Podminky méfeni (Zweigle): pocet méteni: 5 pro kazdou jemnost a typ ptize;

rychlost méfeni: 50 m/min pro pfize z primarni
i regenerované baviny;

doba méfeni: 2 min;

meérena délka: 100 m;

jemnost mefenych ptizi: 29,5; 50; 72 tex.

Podminky méteni (Uster Tester): pocet méfeni: 5 pro kazdou jemnost a typ

~r 7

piize;
- rychlost méfeni: 200 m/min;
- doba méfeni: 1 min;

- jemnost métenych pfizi: 29,5; 50; 72 tex.

2.2.2.1 Chlupatost prizi dle pristroje Zweigle

U chlupatosti pfizi na piistroji Zweigle byly sledovany kategorie S1, S2 a S3.

Kategorie S1 a S2 oznacuje pocet odstavajicich vlaken od téla ptize délek 1 a2 mm.

Kategorie S3 udava sumarni pocet vycnivajicich vlaken od téla ptize delSich nez 3 mm

vztazenych na 100 m pfize. Statistické zpracovani naméfenych hodnot je zndzornéno

V nasledujicich tabulkdch 4-6. Nameétfené hodnoty byly statisticky zpracovavany

dle vzorci (7, 8, 9, 10, 11, 12). Protokoly méteni chlupatosti ptizi na pfistroji Zweigle

jsou K nahlédnuti v ptiloze 2.
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Tab. 4: Chlupatost v kategorii S1

JEMNOST/ TYP PRIZE s1 S 95% IS
29,5 tex/ rotorova piize 3590,60 250,25 (3352,06; 3829,16)
29,5 tex/ regé prize | 680820 | 569,48 | (6265,33; 7351,07) |
50 tex/ rotorova piize 2659,40 176,10 (2491,53; 2827,27)
50 tex/ regé ptize | 949340 | 729,10 | (8798,30;10188,50) |
72 tex/ rotorova piize 2958,60 203,38 (2764,70; 3152,50)
70 tex/ regé prize | 16537,40 | 816,58 | (15758,90;17315,90) |

Tab. 5: Chlupatost piiz

JEMNOST/ TYP PRIZE S2 S 95% IS
29,5 tex/ rotorovd prize | 45620 | 6200 |  (397,10;51530) |
29,5 tex/ regé prize 959,80 111,79 (853,23; 1066,37)
50 tex/ rotorovd prize | 35160 | 3531 |  (317,94,38526)
50 tex/ regé piize 1350,80 277,17 (1086,55; 1615,05)
|72 tex/ rotorova ptize | 52420 | 45,72 | (480,61;567,79) |
72 tex/ regé piize 3980,80 344,20 (3652,65; 4308,95)

Tab. 6: Chlupatost pfizi v kategorii S3

JEMNOST/ TYP PRIZE S3 s 95% IS
29,5 tex/ rotorova piize 217,60 29,95 (189,05; 246,15)
29,5 tex/ regé ptize 415,00 43,99 (373,07; 456,93)
50 tex/ rotorova prize 201,60 5,46 (196,39; 206,81)
50 tex/ regé piize 689,60 118,40 (576,72; 802,48)
72 tex/ rotorova piize 516,80 55,75 (463,65; 569,95)
72 tex/ regé piize 2315,20 173,14 (2150,13; 2480,27)
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Na obr. 12 jsou graficky znazornéné prumérné hodnoty a intervaly spolehlivosti

chlupatosti rotorovych aregé ptizi kategorii S1 a S2. V grafu jsou tyto kategorie

zobrazeny spole¢né. Obr. 13 graficky znazornuje sumarni kategorii S3.
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Obr. 12: Graf Chlupatosti ptizi kategorie S12 (Zweigle)

Chlupatost prizi S3

R ERININININININD

ENWAUININICOOORNW.AUIINIOWORNWAUIO
OOO0O0O0O0O0O0OO0O0O00O0O0O0O0OOOOO0000
OOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

B Rotorova piize

¢ Regé piize

¢

LR 2

25 35 45 55 65 75

T [tex]

Obr. 13: Graf Chlupatosti pfizi kategorie S3 (Zweigle)

35




Diskuze vysledkii méreni chlupatosti prizi (dle Zweigle):

M¢éteni na pristroji Zweigle udava chlupatost ptizi ¢lenénou do kategorii podle

délky odstavajicich vlaken. Posuzovany byly kategorie S12 a S3.

Statisticky zpracované namétfené hodnoty v kategoriich S1 a2 jsou uvedeny
spolecné na obr. 12. Regé ptize vykazuji vyss$i pocet odstavajicich vldken délky
1a2mm nez ptize vyrobené z primarni suroviny. Z grafu je patrné, ze se chlupatost
U regé prizi se zvySujici se hodnotou jemnosti zvétSuje. Naopak u rotorovych piizi se
chlupatost u hrubsich ptizi spise zmensuje. Chlupatost pfizi je ovlivnéna délkou vlaken,
zakrutem a dale samotnou technologii vyroby. Opakovanym méfenim a dlouhodobym
sledovanim by se tento jev mohl ovéfit. Rozdily chlupatosti mezi rotorovymi a regé
pfizemi jsou ze statistického hlediska vyznamné, protoze se intervaly spolehlivosti
nepiekryvaji, pouze u ptizi jemnosti 29,5 tex kategorie S2 se piekryvaji. Odstavajici
vlakna v Kategorii S1a2 dodavaji piizi pfijemnéjsi omak. Z naméfenych hodnot
chlupatosti v kategorii S1 vyplyva, ze by regé pfize mohla mit mékéi omak. Avsak to
Ize posoudit pouze z pohledu chlupatosti, protoze nebyla provadéna zkouSka na omak

pfizi.

Z grafu, ktery je zobrazen na obr. 13, vyplyva, Ze regé piize maji vyssi
chlupatost v kategorii S3, nez piize vyrobené z primarni suroviny. Nejvyssi pocet
odstavajicich vlaken v kategorii S3 vykazuje ptize vyrobena z regenerovanych vlaken
jemnosti 72 tex. U regé piizi se S vzrustajici hodnotou jemnosti zvySuje i chlupatost
pfize. U pfizi vyrobenych z primarni suroviny je pocet odstavajicich vlaken delSich nez
3 mm statisticky vyznamné niz$i. Nejvyssi chlupatost u rotorovych ptizi vykazuje ptize
vyrobenych z primarni suroviny obecné fici, Ze s rostouci jemnosti vzrusta i chlupatost
pfize. Rozdily mezi chlupatosti rotorovych aregé piizi jsou ze statistického hlediska

vyznamné, protoze intervaly spolehlivosti se nepiekryvaji.

36



2.2.2.2 Chlupatost prizi dle aparatury Uster Tester

Chlupatost méfena na aparatufe Uster Tester je vyjadiena hodnotou H, coz je

sumarni délka odsavajicich vldken v cm vztazend na délku 1 cm ptize, a smérodatnou

odchylkou chlupatosti sh. Protokoly naméfenych hodnot jsou k nahlédnuti v ptiloze 3.

V nasledujicich tabulkach 7 a 8 jsou uvedeny primérmné hodnoty a intervaly

spolehlivosti

sttednich hodnot chlupatosti.

dle vzorcu (7, 8, 9, 10, 11, 12) viz kapitola 1.4.

Tab. 7: Chlupatost ptizi H

JEMNOST/ TYP PRIiZE H[] s [-] 95% IS [-]
29,5 tex/ rotorovaprize | 521 | | 012 | (509533
29,5 tex/ regé prize 5,40 0,52 (4,90; 5,90)
50 tex/ rotorovapfize | 631 | | 017 | . (615647)
50 tex/ regé prize 874 015 (8,6: 8,88)
|72 tex/ rotorova piize | 708 | 015 | (694722)
72 tex/ regé prize 9,27 0,53 (8,76; 9,79)

Tab. 8: Smérodatna odchylka chlupatosti ptizi sh

JEMNOST/ TYP PRIiZE sh[-] s [] 95% IS [-]
29,5 tex/ rotorova prize | 117 | 005 | (12122
29,5 tex/ regé prize 1,22 0,09 (1,13;1,31)
|50 tex/ rotorova piize | 150 | | 009 | (1AL159)
50 tex/ regé piize 1,91 0,04 (1,87; 1,95)
|72 tex/ rotorova piize | 179 | 005 | (74184
72 tex/ regé prize 2,22 0,10 (2,13; 2,31)

Data byla statisticky zpracovavana
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Obr. 14 graficky zobrazuje statisticky zpracované vysledky méteni chlupatosti
rotorovych aregé ptizi. Vysledky naméiené smérodatné odchylky chlupatosti jsou

znazornény na obr. 15.
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Obr. 14: Graf Chlupatosti pfizi H (Uster Tester)
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Obr. 15: Graf Smérodatné odchylky chlupatosti ptizi sh (Uster Tester)
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Diskuze vysledki méreni chlupatosti prizi (dle Uster Tester):

Z grafu, ktery je zobrazen na obr. 14, je patrné, Zze regé prize vykazuji vyssi
chlupatost nez ptize vyrobené z primarni suroviny. Rozdil mezi chlupatosti obou pfizi je
statisticky vyznamny, protoze se intervaly spolehlivosti neptekryvaji. Pouze u piizi
jemnosti 29,5tex je tento rozdil ze statistického hlediska nevyznamny, protoze
se intervaly spolehlivosti ptekryvaji. Z grafu je také ziejmé, ze u hrubsich ptizi vzrista

I chlupatost regé a rotorovych pfizi.

Nejvyssi chlupatost vykazuje ptize vyrobend z regenerovanych vldken jemnosti
72 tex. Naopak nejniz$i chlupatost u regé pfizi ma ptize jemnosti 29,5 tex. U piizi

S v

u prize jemnosti 29,5 tex.

Smérodatna odchylka sh vyjadiuje, jak se naméfena data liSi od primérné
hodnoty chlupatosti ptizi. Z grafu, ktery je zobrazen na obr. 15, je zfejmé, Ze u regé
pfizi se vysledky naméfenych dat 1i8i vice neZ u ptizi vyrobenych z primarni suroviny.
Nejvyssi variabilitu vysledkii vykazuje regé piize jemnosti 72 tex. Naopak nejmensi
odlignosti v méfeni jsou u piize jemnosti 29,5 tex vyrobené z primarni suroviny. Ze
statistického hlediska jsou rozdily smérodatnych odchylek rotorovych aregé pfizi
jemnosti 29,5 tex nevyznamné, protoZe se intervaly spolehlivosti prekryvaji. U pfizi
jemnosti 50 a 72 tex je tento rozdil vysoky a statisticky vyznamny, protoze se intervaly

spolehlivosti neptekryvaji.

Hodnoty chlupatosti méfené na aparatufe Uster Tester nelze porovnavat
s vysledky ziskanymi méfenim na pfistroji Zweigle. Nicméné z vysledkli obou piistroji
je patrné, ze regé prize vykazuji vyssi chlupatost oproti pfizim vyrobenych z primarni
suroviny. Z hlediska regé piizi je trend chlupatosti u pfistroje Zweigle stejny jako

u aparatury Uster Tester, to znamena, ze u hrubsich pfizi se zvySuje i chlupatost.
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2.2.3 Nestejnomérnost prizi

Pouzity méfici ptistroj: Uster Tester 4 SX

Podminky méfeni: pocet méteni: 5 pro kazdou jemnosti a typ ptize;
- rychlost méfeni: 200 m/min;
- doba méfeni: 1min;

- jemnost méfenych ptizi: 29,5; 50; 72 tex.

Na aparatuie Uster Tester se spolecné s nestejnomernosti meéti chlupatost a pocet
vad v ptizi. V piipadé nestejnomérnosti se jedna o hodnotu CV, ktera je znazornéna
v protokolu (viz pfiloha 3). Namétena data byla statisticky zpracovavana dle vzorct
(7,8, 9, 10, 11, 12) viz kapitola 1.4. V nasledujici tabulce 9 jsou vyjadieny statisticky

zpracované nemétené hodnoty nestejnomernosti ptizi.

Tab. 9: Nestejnomé&rnost piizi CV

JEMNOST/TYP PRIiZE CV [%0] s [%0] 95% 1S [%0]
29,5 tex/ rotorova pfize | 1470 | 034 | (14,38,15,02)
29,5 tex/ regé prize 15,31 1,14 (14,22; 16,4)
|50 tex/ rotorova pfize | 1538 | | Ora | (14,67, 16,09)
50 tex/ regé prize 13,56 0,72 (12,87; 14,25)
| 72 tex/ rotorova pfize | 1658 | | 070 | (15,91;17,25)
72 tex/ regé piize 12,56 0,12 (12,44, 12,68)

Na obr. 16 je nestejnomérnost piizi vyrobenych zprimdrni suroviny

a regenerovanych vldken zndzornéna graficky.
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Diskuze vysledkii méreni nestejnomérnosti prizi:

Z obr. 16, na kterém je zobrazen graf nestejnomérnosti, je patrné, Ze regé piize
maji, oproti pfizim vyrobenych z primarni suroviny, niz§i nestejnomérnost. Plati to
U ptizi jemnosti 50 a 72 tex. Regé ptize jemnosti 29,5 tex vykazuje vyssi, tedy horsi,
nestejnomérnost. U rotorovych pfizi se srostouci hodnotou jemnosti zvySuje
i nestejnomérnost. Tento trend miaze byt pravdépodobné zplusoben vadou
na doptfadacim stroji pii vyrob& rotorové ptize. V piipad¢ regé pfize se naopak
nestejnomernost s rostouci hodnotou jemnosti snizuje. Nejvyssi nestejnomérnost
vykazuje piize vyrobena z primarni suroviny jemnosti 72 tex. Naopak nejnizsi

nestejnomernost ma regé prize jemnosti 72 tex, coz odpovida obecnym piedpokladim.

V protokolu, ktery je k nahlédnuti v ptiloze 3, jsou zobrazeny spektrogramy
nestejnoméernosti piizi. Spektrogram zobrazuje periodické vady vzniklé napt. pii
technologickém procesu napft. opotiebovanym valcem u prutahového ustroji. Na obr. 17
je zobrazen spektrogram regé ptize jemnosti 29,5 tex, ze kterého je patrné, ze pata civka
vykazuje charakteristické spektrum v dlouhych tsecich. Tato vada mtize byt zptisobena
napf. opotfebenim valcii na protahovacim stroji a ve vysledné plo$né textilii bude
pravdépodobné zplisobovat pruhovitost. Spektrogram, ktery je zobrazen na obr. 18,
zachycuje kupovité spektrum na dlouhych usecich (cca 5 m) rotorové piize jemnosti
50 tex. Tato vada byla pravdépodobné zplsobena Spatnym sefizenim pratahového

ustroji na protahovacim stroji.
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2.2.4 Odér prizi
Pouzity méfici ptistroj: Zweigle G 552
Podminky méfeni: poc¢et méteni: 3x po 20 méfeni pro kazdou jemnost a typ
prize;
- zatiZeni ptizi: 20 g
- pouzity smirkovy papir: WAFLEX 28- waterproof=>
Hermes P800 789H209B;

- jemnost méfenych ptizi: 29,5; 50; 72 tex.

Namétené hodnoty byly statisticky zpravovany dle vzorcu (7, 8, 9, 10, 11, 12)
uvedené v kapitole 1.4 a vysledky jsou uvedeny v nasledujici tab. 10. Protokol méfeni
odéru pfizi je k dispozici v ptiloze 4. Aby byla homogenita a normalita potvrzena, byly

vylou€eny Ctyfi vybocujici hodnoty.

Tab. 10: Odér ptizi

JEMNOST/TYP PRIZE | STROKES [-] s[-] 95% IS [-]
29,5 tex/ rotorova prize [ 28052 | 36,65 | (272,34;288,70)
29,5 tex/ regé prize 350,54 67,46 (335,48; 360,54)
50 tex/ rotorovaprize | 36739 | . 59,50 | (354,11;380,67)
50 tex/ regé prize 265,89 54,35 (253,76; 278,02)
|72 tex/ rotorovapiize | 43050 | 1737 | (413,23,441,77)
72 tex/ regé prize 423,38 79,68 (405,59; 441,17)

Na obr. 19 je zobrazen graf odéru regé a rotorovych pfizi, méfeny na pfistroji
Zweigle. Osa y, ktera je zde oznacena jako STROKES, vyjadiuje pocet pohybii ramene,
ktery nese valec se smirkovym papirem, ktery se odira o napnuté ptize do uplného

pretrzeni.
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Obr. 19: Graf Odéru ptizi

Diskuze vysledkii méieni odéru piizi:

Z grafického vyjadieni odéru piizi viz obr. 19 je znatelné, Ze piize vyrobené
Z primarni suroviny jsou vici odéru vice odolné oproti regé piizim. AvSak u pfiizi
jemnosti 29,5 tex je tento trend opacny, coz znamena, ze odolnost v odéru je vyssi
upfizi vyrobenych zregenerovanych vlaken. V tomto ptipad¢ je pravdépodobnou
pfi¢inou podil polyesterovych vldken v regé pfizi. NejvySsi odolnost vic¢i odéru
vykazuji ptize jemnosti 72 tex. Rozdil mezi odolnosti v odéru u rotorovych a regé piizi
je v ptipad¢ jemnosti 72 tex ze statistického hlediska nevyznamny, protoZe se intervaly
spolehlivosti ptekryvaji. U regé piizi ma nejmensi odolnost v odéru pfize jemnosti
50 tex, coz by se vzhledem k nizkému poc¢tu méteni a vzorkd dalo vysvétlit jako
ndhodny jev. Odolnost piizi vi¢i odéru je velmi dualezitou vlastnosti pro dalsi
zpracovani pfize, napf. na vyrobu ponoZek. Odolnost pfizi vici odéru je ovlivnéna

material pfizi, aj.

Z ptedchoziho grafu lze usoudit, Ze ptize vyrobend z primarni suroviny ma vyssi
odolnost vuci odéru oproti regé prizim. Tento vysledek by bylo mozné potvrdit,

nebo vyvratit opakovanym testovanim piizi.
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2.2.5 Vady prizi

Pouzity méfici ptistroj: aparatura Uster Tester 4 SX

Podminky méfeni: pocet méteni: 5 pro kazdou jemnost a typ ptize;
- rychlost méteni: 200 m/min;
- doba méfeni: 1 min;

- jemnost méfenych ptizi: 29,5; 50; 72 tex.

Vady ptizi se zjistuji na aparatuie Uster Tester 4 SX zaroven s nestejnoméernosti
a chlupatosti. Sledovana byla slabd mista (-40 a -50%), silnd mista (+35 a +50%)
anopky (+280%). Silnymi misty v pfizi se rozumi mista, kde dochazi k zesileni
pricného priifezu ptize o 35 a 50%. Zeslabeni pti¢ného fezu ptize vyznacuje slaba mista
V prizi, v tomto piipadé je zeslabeni o 40 a 50%. Nopky jsou husté propletend vlakna
V pfizi a vyznacuji se zvySenim prafezu piize o 280%, tato hodnota je doporucena pro
rotorové piize. Pfi poctu vad vysSich nez 30 byla data statisticky zpracovdvéana
dle vzorcu (7, 8, 9, 10, 11, 12) viz kapitola 1.4. Nékteré vady dosahuji nizsi hodnoty nez
30 a jejich statistické zpracovani se fidi dle vzorcu (13, 14, 15, 16). Statisticky

vyhodnocené vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach 11-15.

Tab. 11: Vady pfizi: slaba mista -40%

JEMNOST/TYP PRIZE X[km™*] | s[km™] 95% IS [km™]
29,5 tex/ rotorova piize | 430,00 | 63,54 | (412,00; 448,60)
29,5 tex/ regé ptize 266,00 116,59 (259,10; 280,70)
50 tex/ rotorovéa pfize | 589,00 | 21291 | (567,90;610,70)
50 tex/ regé piize 119,00 43,21 (109,60; 129,00)
|72 tex/ rotorova piize | 1101,00 | 40468 | (1072,00;1130,00)
72 tex/ regé pize 39,00 11,94 (33,72; 44,87)
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Tab. 12: Vady piizi: slaba mista -50%

JEMNOST/TYP PRIZE X [km™] | s[km™] 95% IS [km™]
29,5 tex/ rotorova pfize | 1600 | 652 | (12,69:19,91)
29,5 tex/ regé prize 5,00 3,54 (3,24, 7,38)
|50 tex/ rotorova ptize | 2800 | 2110 | (23,55,33,04)
50 tex/ regé prize 3,00 4,47 (1,68 4,95)
| 72 tex/ rotorova ptize | 9400 | 52,13 | (85,69; 102,90)
72 tex/ regé piize 0,00 0,00 0,00

Tab. 13: Vady pfizi: silna mista +35%

JEMNOST/TYP PRIZE X [km™] | s[km?] 95% IS [km™]
29,5 tex/ rotorova prize [ 636,00 | 101,88 | (5388773313
29,5 tex/ regé prize 1263,00 | 24584 | (1028,62; 1497,38)
|50 tex/ rotorovd prize | 67400 | 27050 | (416,11;93189)
50 tex/ regé piize 339,00 86,92 (256,13; 421,87)
|72 tex/ rotorovd prize | 784,00 | 19087 | (602,03;96597)
72 tex/ regé piize 207,00 39,78 (169,07, 244,93)

Tab. 14: Vady pfizi: silna mista +50%

JEMNOST/TYP PRIZE X [km™] | s[km] 95% IS [km™]
29,5 tex/ rotorova piize | | 6500 | 1871 | (58,12;72,47)
29,5 tex/ regé piize 342,00 107,39 (326,00; 358,60)
|50 tex/ rotorova piize | 41,00 | 3362 | (35,58;47,01)
50 tex/ regé piize 71,00 24,60 (63,81; 78,78)
|72 tex/ rotorova piize | 8300 | 3328 | (75,21, 91,38)
72 tex/ regé prize 14,00 5,48 (10,91; 17,69)

Tab. 15: Vady ptizi: nopky +280%

JEMNOST/TYP PRIZE X [km™] | s[km™] 95% IS [km™]
29,5 tex/ rotorova prize | 3000 | 2062 | (25,39; 35,20)
29,5 tex/ regé piize 378,00 227.94 (326,00; 358,60)
50 tex/ rotorova piize | 700 | 837 | . (488974
50 tex/ regé ptize 90,00 35,53 (81,88; 98,71)
|72 tex/ rotorova piize | 1300 | 975 | . (10,03;16,57)
72 tex/ regé prize 19,00 8,94 (15,37; 23,23)

Nasledujici obr. 20-24 znazornuji grafické vyjadieni slabych a silnych

a nopki v prizi vCetné intervall spolehlivosti.
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Obr. 20: Grafické vyjadieni vad pfizi: slaba mista -40%
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Obr. 21: Grafické vyjadieni vad ptizi: slaba mista -50%
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Vady prizi (silna mista) + 35%
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Obr. 22: Grafické vyjadieni vad ptizi: silna mista +35%
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Obr. 23: Grafické vyjadieni ptizi: silna mista +50%
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Vady prizi (nopky) + 280%
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Obr. 24: Grafické vyjadieni vad ptizi: nopky +280%

Diskuze vysledkii méreni vad prizi:

Ptize vyrobené zregenerovanych vldken vykazuji nizs$i pocet slabych mist
V ptizi oproti rotorovym ptizim. Z obr. 20 a 21 je zfetelné, ze u regé ptizi ma nejvyssi
pocet slabych mist pfize jemnosti 29,5 tex, coZ by mohlo byt zplsobeno podilem
polyesterovych vlaken. Naopak regé pfize jemnosti 72 tex vyjadiuje nejniz$i pocet
slabych mist v pfizi. Pfize jemnosti 72 tex, vyrobené z primdrni suroviny, obsahuji
nejvyssi pocet slabych mist. Ze statistického hlediska jsou rozdily mezi poctem vad

U rotorovych a regé ptizi vyznamné, protoZe intervaly spolehlivosti se nepiekryvaji.

Grafy na obr. 22 a 23 zobrazuji grafické vyjadifeni silnych mist v rotorovych
aregé prizich. Regé ptize obsahuji nizsi pocet silnych mist nez pfize rotorové. AvSak
nejvyssi pocet silnych mist maji regé ptize jemnosti 29,5 tex, tento jev lze vysvétlit
podilem polyesterovych vldken. U ptizi vyrobenych z primdrni suroviny jsou pocty
silnych mist bez ohledu na jemnost ptize velmi podobné. Za statistického hlediska jsou
rozdily mezi poctem silnych mist rotorovych aregé pfizi vyznamné, protoze
se intervaly spolehlivosti se nepiekryvaji. U piizi jemnosti 50 tex je rozdil poctu silnych
mist + 35% nevyznamny, protoze se intervaly spolehlivost piekryvaji. NejniZsi pocet
silnych mist vykazuje rotorova ptize jemnosti 72 tex.
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Posledni zkoumanou vadou pfize jsou nopky, které jsou vyjadieny na obr. 24.
Nejvyssi pocet nopkl vykazuji regé ptize jemnosti 29,5 tex s podilem polyesterovych
vlaken. Oproti slabym a silnym mistim v ptizi, kde nejniz§i pocCet vykazovaly regé
ptize, u nopkil je tomu obracené, nejnizsi, tedy nejlepsi hodnoty maji ptize vyrobené
Z primarni suroviny. Intervaly spolehlivosti se u rotorovych a regé ptizi jemnosti 29,5
a 50 tex neptekryvaji, takze ze statistického hlediska je tento vysledek vyznamny.
Rozdily mezi vysledky rotorovych piizi jsou vzhledem k jemnostem nevyznamné.

Rotorova ptize jemnosti 72 tex vykazuje nizsi poc€et nopki v pfizi.
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2.2.6 Uster Statistics

V nasledujici tabulce 16 jsou zobrazeny vysledky porovnani meétenych prtizi
S pfizemi vyrabénymi po celém svété. V mezindrodni statistice Uster Statistics jsou
vedeni vyrobcei pfizi, kteti pouzivaji pfistroje firmy Uster Technologies. V tomto
pfipadé¢ jsou se sv€tovymi vyrobci srovnavany piize z hlediska nestejnomérnosti,
chlupatosti, po¢tu slabych a silnych mist v pfizi a nopki. Vysledny procentualni podil
vyjadiuje, kolik vyrobct vyrabi piizi stejného typu a jemnosti se stejnymi, nebo lepSimi

parametry jako jsou piize métené.

Tab. 16: Uster Statistics

JEMNOST T [tex]
VLASTNOST TYP PRIZE | 295 50 72

cV Rege | . 71%| 51%]|  38%)]
Rotorova 59% 88% 95%
H Rege | 955% | 94%|  95%|
Rotorova 49% 54% 55%

A 0 0 0,
Slabi mista 0% |REZE | 46%|  479%|  26%]
Rotorova 65% 95% 95%

A 0 0 0,
Slaba mista -50%  |Rege LM% 37| 5%
Rotorova 59% 95% 95%

A 0 0 0,
Silnd mista +35%  |R€8E....|...86%]  40%|  27%)
Rotorova 55% 71% 84%

A 0 0 0,
Sitg mica ts0v,  |Rege | 95%|  69%|  26%]
Rotorova 45% 50% 84%

A 0 0 0,
Nopky +280%  |ReEE | 95%|  95%| 779]
Rotorova 66% 40% 69%

Diskuze vysledkii Uster Statistics:

V porovnani s databazi Uster Statistics (viz. tab. 16) je podle nestejnomérnosti
nejlépe hodnocena regé prize jemnosti 72 tex. Tato ptize je nejlépe hodnocena i podle
poctu silnych a slabych mist v ptizi. Tyto vlastnosti regé ptize jemnosti 72 tex dosahuyji,
s porovnanim Uster Statistics, hodnot niz§i nez 50%. Rotorova pfize jemnosti 72 tex

naopak dosahuje horsi kvality Vv porovnanim s Uster Statistics Vv nestejnomérnosti
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apoctu silnych a slabych mist v pfizi. V téchto vlastnostech dosahuje rotorova piize
jemnosti 72 tex az 95% v porovnani s Uster Statistics. Naopak rotorové ptize jemnosti
29,5 tex dosahuji lepsich vysledkil, nez regé prize stejné jemnosti. V celkovém poméru
dosahuji rotorové ptize jemnosti 29,5 tex spiSe primérnych hodnot okolo 50% u vétSiny
hodnocenych vlastnosti. U nestejnomérnosti dosahuji nejlepsi vysledkt regé ptize
jemnosti 72tex a to 38%. V chlupatosti se jako nejkvalitnéj$i jevi rotorova ptize
jemnosti 29,5 tex s urovni 49%. Naopak nejhorSi chlupatost ve srovnani s dal§imi
vyrobci vykazuje regé ptize jemnosti 72 tex. V ptipadé slabych mist v pfizi byla nejlépe
hodnocena regé ptize jemnosti 72 tex, ktera dosahuje hodnoty 26 a 5%. Jako nejméné
kvalitni pfize z hlediska slabych mist jsou rotorové piize jemnosti 50 a 72 tex, které
JSOU V porovnani s ostatnimi svétovymi vyrobci na Grovni 95%. U silnych mist v piizi je
tomu obdobné jako u slabych mist. Naproti tomu regé ptize jemnosti 29,5 tex jsou
hodnoceny jako nejhorsi v piipad¢ silnych mist v ptizi. Podle nopkil v ptizi (+280%)
byla nejlépe hodnocena pfize vyrobenad z primarni suroviny jemnosti 50 tex s tirovni

40% a naopak nejhtire regé ptize jemnosti 29,5 tex.

Podle zafazeni piizi do vysledkti mezinarodni statistiky Uster Statistics byla regé
pfize jemnosti 72 tex hodnocena nejlépe ve vSechny sledovanych vlastnostech, vyjma
chlupatosti H. Naopak nejhtife hodnocena ptfize ve vSech vlastnostech byla rotorova

pfize jemnosti 72 tex.
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2.3 Ekonomicka ¢ast

2.3.1 Porovnani cen mérenych prizi

Cena je velmi dilezitym parametrem pii vybéru vhodné ptize. Regenerovana
vldkna maji nizs$i ndklady na pofizeni nez primarni vldkna. Pfi zpracovani textilnich
druhotnych surovin vznikaji naklady na samotné rozvlaknéni suroviny, které ovlivni
vyslednou cenu prize. V tabulce 17 jsou uvedeny ceny jednotlivych ptizi pro rok 2007,
které poskytla Veba. Udaje jsou z roku, kdy byly pfize vyrabény ve Vebé a.s. Ceny jsou

uvedené za kilogram pftize.

Tab. 17: Ceny pfizi (rok 2007)
Ceny pfrizi (rok 2007):
Regé prize: Rotorova prize:
29,5 tex 50 tex 72 tex | 29,5 tex 50 tex 72 tex
51 Ké/kg | 45,10 Kelkg | 42 Ke/kg | 58 Kelkg | 52,30 Ke/kg | 51,40 Ké/kg

Diskuze vysledkii porovnavani ceny prizi:

Z tabulky 17 je patrné, Ze regé piize maji nizs§i vyslednou cenu oproti piizim
rotorovym. V této cené jsou zahrnuty vSechny ndklady spojené jak s potfizenim,
tak s ptipravou a vyrobou piize. Regé pfize vSech jemnosti dosahuji niz$i ceny oproti
pfizim rotorovym, ztohoto pohledu se vyroba piizi vyplatila. Néklady spojené
s vyrobou téchto piizi se na cené projevily pouze ptiznivé a nepievysily naklady

na vyrobu rotoroveé pfize.

Rozdil mezi cenou rotorové a regé ptize jemnosti 29,5 tex je 12%, vzhledem
k celkovému pomeéru neni tento rozdil pfilis vysoky. U regé ptizi musime brat v tivahu
také podil polyesterovych vlaken v ptizi. Jedna-li se vSak o stejné pfize, pouze s jinou
vychozi surovinou, je rozdil v cené vyznamny a podle vysSe uvedenych ¢isel se vyplati

tyto pfize vyrabét.

V piipad€ rotorovych a regé pfizi jemnosti 50 tex je rozdil mezi cenou 14%.

Oproti pfizim jemnosti 29,5 tex je tento rozdil vySsi. AvSak ceny jsou oproti cenam
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piizi jemnosti 29,5 tex nizsi, coz odpovida smyslu, pro¢ se druhotné textilni suroviny

cvwr

U prizi jemnosti 72 tex vykazuji niz$i cenu opét regé ptize. Rozdil mezi cenami
je 18% v porovnani s ostatnimi ptizemi je tento rozdil nejvyssi. V soucasné dob¢ by se
pravdépodobné cena zvysila u obou pfizi a to z divodu celosvétového zvySeni ceny

baviny.

2.3.2 Posouzeni efektivnosti vyroby mérenych prizi s ohledem na

vlastnosti prizi

Vedle ceny jsou také dulezité vlastnosti ptizi. Odbératel ma urcité naroky na
vybér pfize a cena neni jedinym rozhodujicim parametrem. Métfené vlastnosti, véetné
ceny piizi byly ohodnoceny znamkovaci numerickou hodnotici $kalou (tab. 18) podle
jejich preferenci. Znamkovaci hodnotici stupnice ma dle literatury pétibodovy rozsah
hodnoceni. V tomto ptipad¢ vsak postacuje pouze tiibodovy hodnotici rozsah. Ptize
byly vzdy hodnoceny mezi sebou, rotorova a regé piize stejné jemnosti. Ohodnocené
vlastnosti ptizi byly dale zprimérovany dle vzorce 7 v kapitole 1. 4. [22]

Tab. 18: Znamkovaci hodnotici skéla
Znamka 1 3 5

Slovni hodnoceni Lepsi Shodné Horsi

V nésledujicich tabulkach 19-21 jsou uvedeny vysledky hodnoceni vlastnosti

pfizi pro jednotlivé jemnosti.
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Tab. 19: Hodnoceni vlastnosti pfizi jemnosti 29,5 tex

29,5 tex
Vlastnost Regé piize | Rotorova piize
Cena 1 5
Pevnost 5 1
Taznost 3 3
Chlupatost 5 1
Nestejnomérnost 3 3
Odér 1 5
Vady (slaba mista) 1 5
Vady (silna mista) 5 1
Vady (nopky) 5 1
Pramér 3,22 2,78

Tab. 20: Hodnoceni vlastnosti ptizi jemnosti 50 tex

50 tex
Vlastnost Regé prize | Rotorova prize
Cena 1 5
Pevnost 5 1
Taznost 3 3
Chlupatost 5 1
Nestejnomérnost 1 5
Odér 5 1
Vady (slaba mista) 1 5
Vady (silna mista) 1 5
Vady (nopky) 5 1
Primér 3,00 3,00

Tab. 21: Hodnoceni vlastnosti ptizi jemnosti 72 tex

72 tex

Vlastnost

Regé prize

Rotorova prize

Cena

5

Pevnost

TazZnost

Chlupatost

Nestejnomeérnost

Odér

Vady (slaba mista)

Vady (silna mista)

Vady (nopky)

Wik |k, Oo|Oo1|01 |-

W OO |W |||

Prumér

N
\‘
[0 0]

w
N
N
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Diskuze vysledk hodnoceni vlastnosti:

V tab. 19 je uvedeno znamkové ohodnoceni jednotlivych vlastnosti u rotorovych
aregé prizi jemnosti 29,5 tex. Z hodnoceni (viz. tab. 19) je patrné, ze rotorova piize
dosahuje vyssi kvality, avSak i vyss$i ceny. Oproti regé ptizi byla rotorova ptize l1épe
hodnocena Vv pevnosti, chlupatosti, poctu silnych mist a nopkd v piizi. Regé piize
jemnosti 29,5 tex dosahla lepsiho hodnoceni v cené, odéru a poctu slabych mist v pfizi.
V piipad¢ taznosti a nestejnomérnosti byly obé pfize hodnoceny stejné. S celkovou
znamkou 2,78 se jako celkové 1épe jevi pfize rotorova. AvSak regé ptize ma ale nizsi
cenu, kterd miize byt pro nekteré odbératele rozhodujici. Diky své niz8i cené se i pies

hors$i hodnoceni vlastnosti vyplati regé ptizi vyrabét.

V tabulce 20 je uvedeno znamkové ohodnoceni jednolitych vlastnosti, véetné
ceny, urotorovych a regé ptizi jemnosti 50 tex. V tomto ptipad€ dosdhly obé piize
stejného celkového hodnoceni. Rotorova piize dosahuje vyssi kvality v pevnosti,
chlupatosti, odéru a poctu nopkti v pfizi. Oproti tomu regé piize opét maji nizsi cenu,
coz mize byt pfevazujicim faktorem pti vyberu ptizi. Regé ptize byla 1épe hodnocena
V nestejnomérnosti a poctu slabych a silnych mist v pfizi. U taZnosti byly rotorové

a regé ptize hodnoceny stejné.

V tab. 21 je uvedeno znamkové hodnoceni rotorovych aregé pfizi jemnosti
72 tex ajejich vlastnosti, véetné ceny. Z celkového primérného hodnoceni je patrné,
Ze regé pfize byla hodnocena znamkou 2,78 a rotorova ptize znamkou 3,2. Regé piize
jemnosti 72 tex dosahuje vyssi kvality. Regé ptize dosahovala lepsiho hodnoceni
Vv cené, odéru a poctu slabych a silnych mist v piizi. Rotorova ptize byla hodnocena lépe
V pevnosti, taZznosti a chlupatosti. V ptipad€ nestejnomérnosti a poctu nopkil v piizi byly

ob¢ ptize hodnoceny stejné znamkou 3.

Nejlepsiho hodnoceni (2,78) dosahuje ptize rotorova jemnosti 29,5 tex aregé

pfize jemnosti 72 tex.
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3 Zavér

Bakalaiska prace se zabyva méfenim a porovnavanim vybranych vlastnosti
U rotorovych pfizi vyrobenych z primarni suroviny a zregenerovanych vlaken.
Konkrétné byly vyrobeny rotorové bavinéné pfize z primarni suroviny jemnosti 29,5; 50
a72tex. Tyto pfize byly porovnavany s piizemi vyrobenymi z regenerovanych
bavinénych vlaken (dale jen regé) jemnosti 29,5; 50 a 72 tex. U regé ptize jemnosti
29,5 tex byla do vlakenné suroviny piidana polyesterova vlakna. U vSech piizi byly
porovnavany vlastnosti: pomérna pevnost, taznost, chlupatost, nestejnomérnost, odér
a vady pfizi.

Pomérna pevnost a Taznost prize byla méfena na piistroji Testometric (M 350-
5CT). Rotorové piize z primarni suroviny vykazuji vy$§i pomérnou pevnost i taznost
nez piize z regenerovanych vldken. Niz§i pomérnd pevnost a taznost u regé ptizi by
mohla byt pravdépodobné zpiisobena mechanickym namdhanim vychozi suroviny,
VvV tomto piipad¢ tedy regenerovanych vlaken a také krat§imi vlakny v regé pfizi. Regé
piize jemnosti 29,5 tex vykazovala vyssi taznost nez ptize rotorova, coz by mohlo byt
zpusobeno podilem polyesterovych vlaken. Ze statistického hlediska je rozdil hodnot
vyznamny, protoze se intervaly spolehlivosti neptekryvaji. Vyjimku tvoii pifize jemnosti
50 tex, kde se u taznosti intervaly spolehlivosti pirekryvaji.

Chlupatost pfize byla meéfena na pfistroji Zweigle G 567 ana aparatufe
Uster Tester 4 SX. U chlupatosti dle Zweigle byla sledovana chlupatost v sumarni
kategorii S3. Kategorie S12 se za skute¢nou chlupatost nepovazuje, je to ,,mech* okolo
ptize, které ji dodava piijemn&jsi omak. U aparatury Uster Tester byla sledovéna
hodnota H. Trendy chlupatosti méfené na obou pfistrojich jsou podobné. Regé ptize
vykazuje vyS$i chlupatost. Ze statistického hlediska jsou rozdily mezi vysledky
vyznamné, protoze Se intervaly spolehlivosti nepiekryvaji. Pouze u chlupatosti H u pfizi
jemnosti 29,5tex byl rozdil ve vysledcich nevyznamny, protoze se intervaly
spolehlivosti prekryvaji.

Nestejnomeérnost piizi byla méfena na aparatuie Uster Tester 4 SX. Rotorové
ptize jemnosti 50 a 72 tex maji vyssi, tedy hor$i nestejnomérnost oproti regé piizim. U
pfizi jemnosti 29,5 tex vykazuje regé piize vysSi nestejnomérnost, coz by mohlo byt
zpusobeno podilem polyesterovych vlaken. U regé pfizi nestejnomérnost odpovida

predpokladanému trendu, kdy se zvySujici se jemnosti snizuje nestejnomernost.
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U rotorovych pfizi je tento trend opacny, coz by mohlo byt pravdépodobné zptsobeno
zavadami v technologii- napf. nevhodnym nastavenim prutahu na dopfadacim stroji,
nebo opotfebenim povlakiti vélce u pratahového ustroji na protahovacim stroji. Ve
spektrogramu byla identifikovana nestejnomérnost na dlouhych tseckach, v plosné
textilii by pravdépodobné¢ zplisobovala pruhovitost.

Odér piizi byl méfen na piistroji Zweigle G 552. Rotorové piize jemnosti 50 tex
vykazuji vyssi odolnost viici odéru. U piizi jemnosti 29,5 tex dosahuje vyssi odolnosti
Vodéru regé piize. Pfize jemnosti 72tex maji uodéru podobné vysledky.
Ze statistického hlediska je rozdil mezi vysledky pfizi jemnosti 29,5 a 50 tex vyznamny,
protoze se intervaly spolehlivosti neptekryvaji. U pfizi jemnosti 72 tex se intervaly

spolehlivosti ptekryvaji, protoze je tento rozdil ze statistického hlediska nevyznamny.

U ptizi byl sledovan pocet vad na aparatuie Uster Tester 4 SX. Konkrétné byly
zjistovany pocty silnych, slabych mist a nopki v pfizi. Rotorové ptize vykazovaly vyssi
pocet slabych mist a se zvySujici se jemnosti se zvySoval i pocet slabych mist v ptizi. U
rege€ pfizi se naopak se zvySujici jemnosti snizuje pocet slabych mist v ptizi. Regé ptize
vykazovaly nizsi pocet silnych mist v pfizi, neZ ptize rotorové. Nejvyssi pocet silnych
mist v ptizi vykazuji regé pfize jemnosti 29,5 tex, coz by mohlo byt zpiisobeno podilem
polyesterovych vldken. Se zvySujici se jemnosti regé pfizi se snizuje pocet silnych mist
v prizi. U rotorovych pfizi riznych jemnosti se pocet silnych mist ptili§ neméni. Regé
ptize obsahuji také vice nopkl v pfizi. Nejvyssi pocCet nopkli vykazovala regé ptize
jemnosti 29,5tex. U rotorovych pfizi ruznych jemnosti se pocet nopkd nelisi.
Ze statistického hlediska jsou rozdily mezi poctem nopkli uregé arotorové piize
vyznamné, protoze se intervaly spolehlivosti neptekryvaji.

Dle statistické datab4dze Uster Statistics byla v poctu slabych mist regé ptize
jemnosti 72 tex zafazena do kategorie 5% svétovych vyrobct piizi. Regé pfize jemnosti
72 tex dosahuje nejlepsich hodnot ve vlastnostech métenych na aparatuie Uster Tester,
vyjma chlupatosti H. Rotorova pfize jemnosti 72 tex byla naopak zafazena do kategorie
95% svétovych vyrobet piizi.

Z ekonomického hlediska je patrné, Ze regé piize dosahuji nizsi ceny, nez ptize
rotorové, coz je zpusobeno pouzitim textilni druhotné suroviny. Pfi ocefiovani piizi byl
zachovan trend, se zvySujici se jemnosti klesa cena piize, protoze na jemnéjsi prize je
potiebna kvalitn€jsi a tudiz i drazsi surovina. U regé pfize jemnosti 29,5 tex byly

piidany polyesterova vlakna, ktera jsou drazsi, nez bavinéna vlakna.
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Vlastnosti ptizi, v¢éetné ceny, byly ohodnoceny znamkovou Skalou na zakladé
jejich preferenci, porovnavany byly vzdy dvé pfize jedné jemnosti mezi sebou. U piizi
jemnosti 29,5 tex dosahuje lepSiho hodnoceni rotorova prize, konkrétné je Iépe
hodnocena v pevnosti, chlupatosti, poctu silnych mist a nopkt v piizi. Pfize jemnosti
50 tex byly ohodnoceny stejné. Z piizi jemnosti 72 tex byla 1épe hodnocena regé piize
VvV cené, odéru, poctu silnych a slabych mist v pfizi. Pii celkovém porovnani vychazi
nejptizniveji rotorova piize jemnosti 29,5 tex a regé ptize jemnosti 72 tex.

Z celkového hlediska nemlzeme regé ptize oznacit za méné kvalitni oproti
rotorovym pfizim, protoze rozdily v hodnotach vlastnosti jsou sice statisticky
vyznamné, ale zjisténé hodnoty nejsou diametralné odlisné. Regé ptize disponuji nizsi
V ptipadé, Ze by se odstranily chyby, které zptisobuji napt. vyssi chlupatost, mohla by
regé ptize dosahovat stejnych, nebo i lepsich vlastnosti nez piize rotorova. Ve Vebé se
regé prize pouzivali na vyrobu ponozek, u kterych napt. vyssi chlupatost, nebo nizsi

pevnost nevadi.
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Priloha:

Priloha 1:

1.1 Protokol Testometric (pevnost a taznost): 29,5 tex Co

Testometric

materials testing machines

Oznaceni (kod) : BakHol_Jiraskova
Material : 100%ba

Meril : Holovkova

Firma :

Technologie :

Jemnost (tex) : 29,5

Poznamka : zim 838 cstroje 14
Rychlost pricniku (mm/min) - S0

winTest™
Analysis

Nazev zkousky : Prize

Druh zkousky : Tah

Datum zkousky - 22 10. 2009 10:18
Rychlost zkousky - 90.000 mm/min
Predpeti - 0.148 N

Delka vzorku : 500.000 mm

Zkouska ¢ Progl. pri Slia pri Dobapro  Prace pri
praarnu pretrhu gosazen| prasmu
mm} (M) prasknuti [w.mj
[Secs)
1 32.558 2653 21.716 D.045
2 26.028 25658 17.359 D.035
3 5777 2848 23.860
4 33.372 2826 2256
5 27944 2843 18636
B 25901 2438 17340
7 28.832 2 489 19228
8 26976 2206 17991
3 31.545 2794 21038
10 27457 2708 18.311
LA 29634 2535 19.764
12 32522 2732 21.757
13 30114 23998 20081
14 25724 2313 17.155
15 29953 2492 19.976
16 27513 2526 18.349
17 26167 2637 17.451
13 25784 2597 17.197
19 23.290 2897 18.865
20 2333 2429 19228
21 3218 2707 20.819
22 26405 238 17810
23 25302 2379 17207
24 27.308 3.009 18211
25 35961 3314 23934
26 23.581 24979 19.062
27 30348 3075 20239
28 26.070 2415 17.336
29 32207 2793 21431
30 27867 2897 18.534
H 3215 3235 2776
32 27 67T 2730 18.457
33 27.254 2419 18175
34 353 3144 21.027
35 29.334 2678 19.898
35 23.568 2.308 19,053
37 29.520 2532 19,890
33 29.586 2638 19.732
39 26.383 2402 17.596
40 27743 2341 18.305
4 27.051 29356 18.0£1
42 23.376 2330 18.926
43 35.105 3210 23414
44 29.085 2291 19.398
45 31.493 2690 21.002
45 23.380 3.126 19259
47 32.492 24979 21670

S0 Unit 1 Lincoln Business Park Lincoln Close,
1 ] Rochdale, Lancashire, England OL11 1R

Taznostprl  Mefvyssl  Prace pri Progiouzenl  Prace prl  Taznost pri

pretrhu pevnost  nefvysslslle  pringlv.  nevyssl sl nefvyssl
%) (M) [H.m} Favnest (H.m} pevnost
{mm %)
6.501 2.807 Do24 3a7e 0.042 £.236
2.201 2.5B5 0036 25838 0.035 5473
EREE) 2.8E3 D051 35837 0.051 T.086
8.86E 2.854 (ER ] 33225 0.049 E.E36
5.582 2.654 L.o3e 27.804 0.039 S5.5585
5373 2487 D034 26.849 D.022 S5.383
5.75E 2475 D.oa7 28835 0.037 5718
5.390 2.3 0.O33 26633 0.033 LRl |
8.203 2.8 o7 314 0.047 £.274
4586 2.7E4 L.o3e 27264 0.039 S.448
2.921 2.684 ER] 28.876 0.040 S.7E8
6515 2813 L.o2s 32057 D.045 403
BT 3.012 (ER ] 23.590 0.049 5.812
514D 2,354 0.O33 25676 0.033 5130
5.380 2482 ER] 28953 0.040 £.230
496 2.526 ER ] EE 0.033 5436
5.229 2.TES ER] 25830 0.040 517
2153 2.6D6 ER ] 25.596 0.033 S£.116
5852 2.887 D046 23290 0.045 5.652
2761 2532 L.o3e 28.732 0.039 e |
8.233 2726 iR 3118 0.043 E.214
2276 2405 D034 28.356 D.022 5.286
2158 2.382 0.O33 25700 0.033 5124
2456 3.043 DoLs 27.068 0.045 S408
7.182 3.324 D051 3533 0.061 7.086
271 3.002 iR 28436 0.043 S.632
8.064 3102 (ER ] 30250 0.049 E.044
208 2417 D034 25497 D.022 5.189
8433 2783 o7 32207 0.047 E433
5.566 2.887 Do24 27 867 0.042 S.586
B.824 3.263 D.O56 33670 0.053 ET2T
5.530 2,728 DoL2 27249 D.042 S444
2445 2413 0.o3s 27254 0.035 S445
§.200 3148 D051 31.235 0.051 E.2T
5.957 2750 iR 28550 0.043 5.8
.70 2438 0.o3s 27436 0.035 £.430
5.897 2,556 L.o3e 28.376 0.039 S.EEE
2310 2.647 ER] 23440 0.040 5.E81
5272 2.520 0.O33 28236 0.033 £.242
S.545 2.945 DoLs 276 0.045 £.516
2405 2.9e2 DoLs 27.002 0.045 £.285
567D 3.003 o7 28235 0.047 5.652
T3 3.228 DLO5T 34.854 0.057 E.284
5.80E 2.380 D.oa7 28936 0.037 £.7a8
g.290 2.845 D046 31.295 0.045 £.270
2771 EREY DLO53 28.732 0.053 e |
g.490 3.073 D051 32.296 0.051 E4T1
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1.2 Protokol Testometric (pevnost a taznost): 29,5 tex reg Co

Testometric

materials testing machines

Oznaceni (kod) : BakHol_Jiraskova
Material : 85%reg ba 15% PES
Meril : Holovkova

Firma :

Technologie :

Jemnost (tex) : 29,5

Poznamka : 2/m1047_ cstroje 15
Rychlost pricniku (mm/min) - 100

winTest”
Analysis

Nazev zkousky : Prize

Druh zkousky : Tah

Datum zkousky - 22 10. 2008 9:09
Rychlost zkousky - 90.000 mm/min
Predpeti - 0.148 N

Delka vzorku : 500.000 mm

ZKouska o Proglprl Sla po Doba pra  Prace pri
pratrnu pratrhi gosazenl  preimu
mm} (M) prasknutl [w.mj
[Secs)
1 31578 3035 21.060 D.Ds3
2 30.123 2781 20,091 D.045
3 3La0w 2371 23230 D043
4 33.593 2613 22 403 D.045
5 31 668 2298 21121 D.040
B 29657 2.504 19.779 00339
7 29.507 2815 19.677 0.0
8 32266 2658 21.519 D.044
3 33539 2299 22 359 D.040
10 32.030 3076 21.381 D.0s0
11 34504 310 23014 D.os£
12 32.053 2 366 21.376 D.043
13 23.680 2473 19.126 D.035
14 34.358 253 22315 D.045
15 27.495 2 064 18.335 O.032
16 34 685 2840 23.132 0.3
17 3351 2841 2 345 D.045
13 32622 2639 21.758 D.044
19 29.454 2450 19,662 D033
20 32375 2327 21.593 D033
21 30673 25658 20457 0.0
22 31.338 2733 21235 D.045
23 311358 2443 20763 D033
24 32347 2340 21.306 D.0s0
25 33953 2630 Z2 564 D.043
26 30.590 2535 20455 0.0
27 26877 26 17923 D.029
28 26.783 2295 17.862 D032
29 29291 2.354 19.537 00339
30 24 098 2293 16.070 D033
3 30952 2337 20843 0.0
32 25.542 2110 17.034 D033
33 29728 2264 19.827 D.040
34 26405 2237 17611 D032
35 29.752 2374 19,841 D.03v
35 30.420 2406 20239 D033
v 23606 2233 19078 D032
33 32.330 2418 21.896 D.043
39 27943 2107V 18.636 D032
40 29.491 2511 19,670 D.040
41 33147 2626 22106 D.045
42 23.383 2433 18.929 D.03v
43 33.296 2611 2205 D.045
44 31.591 2561 21070 0043
45 23663 2252 19,114 D0.035
45 35.343 2702 23.569 D.0s0
47 30636 2126 20433 D0.035

v g" - Unit 1 Lineoln Business Park Lineoln Close,
. Rl Rochdale, Lancashire, England OL11 1NR

Taznostprl  Mejwyss!  Prace prl Progiouzenl  Prace prl Taznost pr

pretrhu pevnost  nejvvsslelle  prirelv.  nefvyssl sl nejvyss)
%) (M) [H.m) Favnest (H.m} pevnost
{mm %)
8.205 3124 DLOS3 31532 0.053 £.236
8.11E 2.7E4 Do2d 23.842 0.042 S.280
6.970 2572 [Losv 34.809 0.047 £.250
8.705 2.622 Do2s 32541 0.045 E.E35
B.323 2523 L.o2n 31.523 0.040 £.234
2315 2.504 D.o3e 28560 0.039 S.636
2.891 2.643 N | 23456 0.041 5.E81
£.440 2.6E8 Do2d 32172 0.042 E.422
6.690 2.310 0039 33394 D.039 6.661
g.400 3.078 D.OS0 32.030 0.050 £.400
6.890 302 D054 34.480 D.0s2 E.E81
g.404 2.517 DDz 31.858 D.042 E.285
5.726 2473 D.O36 28830 0.035 5726
£.854 2.584 Do2d 34212 0.042 E.E24
T.494 2.000 0031 26.860 0.021 5.367
B.927 2.851 0051 34539 0.051 E.208
B.66E 2.663 Do2s 33z 0.045 E.E4E
g.514 2.6E3 Do2d 32822 0.042 E.514
2.891 2454 D.O38 23433 0.033 5.E81
8455 2.338 (N EE Ty 32033 0.037 €.287
B.122 2.567 L.o2n 30337 0.040 E.DE5
8.357 2.TES Do2s 31745 0.045 £.238
8217 2454 D.O38 31033 0.033 £.206
B.561 2.978 D.OS0 32738 0.050 6.551
g.783 2713 Do2a 33834 0.043 ET73
8.130 2.541 N | 30543 0.041 €.100
2.370 2.024 Doz 268.828 0.029 S.280
5.350 2.30s DLO33 28681 0.033 £.230
5.851 2410 D.o3e 23147 0.039 S.622
4815 2.318 D.o32 23.851 D.03z2 4786
g.182 2422 L.o2n 30454 0.040 E.034
2103 2.209 DLO33 25444 0.033 S.084
2,336 2.560 D.o3e 28238 0.039 5.638
5.274 2.247 D.o32 26259 D.03z2 £.245
2.343 2,364 (N EE Ty 29650 0.037 5823
g.062 2460 D.O38 30.325 0.033 E.0E0
2714 2.269 D034 28.506 D.022 S84
B.255 2.444 DDz 32830 D.042 E.525
g.561 2.116 D.o32 27847 D.03z2 £.582
5.892 2.5M L.o2n 234 0.040 S.692
B.823 2.626 D26 32147 0.045 E.E23
S.B6D 2442 (N EE Ty 28.335 0.037 S.680
B850 2,618 Do2s 33195 0.045 E.630
6.310 2614 0043 31495 0.043 6.2
52.725 2.287 D034 28220 D.022 S.636
7.056 2734 (ERi] 35148 0.049 T.018
117 2.218 DLO35 30540 0.035 E.086
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1.3 Protokol Testometric (pevnost a taznost): 50 tex Co

Testometric

materials testing machines

Oznaceni (kod) - BakHel Jiraskova
Material : 100%Co

Meril : Holovkova

Firma :

Technologie :

Jemnost (tex) : 50

Poznamka - zim 553 cstroje 14

Rychlost pricniku {mm/min) : 100

winTest™
Analysis

Mazev zkousky : Prize

Druh zkousky - Tah

Datum zkousky - 19. 10. 2009 15:00
Rychlost zkousky - 90.000 mm/min
Predpeti - 0.250 N

Delka vzorku : 500.000 mm

Zkouska c. Prodl prl Slla pri Doba pra Prace pr
praru pretrhiu gosazen| presmu
{mam} M} prasknutl [H.m)
[Secs)
1 36 661 5115 22008 0.0r39
2 33.183 5024 22322 D120
3 33186 5594 22323 o111
4 33945 5278 23.379 D104
5 37.006 4931 22214 0.035
; 32399 4428 13429 0077
T 37945 =211 22776 0.033
8 35.715 5305 22041 D102
9 37.326 5.392 22708 0107
10 3951 3317 2377 D.109
1 35246 5.122 21157 0,096
12 39945 B.193 23376 D120
13 21.484 4428 18.300 0.075
14 33937 54353 23373 o111
15 39335 5738 23312 D122
16 35457 5074 21284 0093
17 35.390 5575 21.544 o.M
13 23.974 4639 17.392 D.O07
19 33.282 5282 19.978 0.0
20 35.395 5.591 21.348 D.109
2 33184 5867 I2422 0116
22 35133 43234 2109 0.083
23 35.521 4848 21.322 D.087
24 35103 s218 21073 0.037
25 33.251 5710 22961 D112
26 36 624 5.338 21984 0108
27 35.54D 2.041 21.395 0.033
28 35.751 5452 21.450 D104
29 32.362 5283 19.431 D104
20 32.347 4830 19.417 D.O7
H 33594 4822 20166 0085
32 23.363 44368 17.226 D.O07
33 33.060 4854 19.846 1
L 37.751 s.620 22861 0103
35 20423 4867 18261 0.075
35 36 636 5707 1992 0.110
7 33.347 5458 202318 D.100
33 35.544 5353 21.398 D102
39 37435 5754 22473 D112
40 37.10E 2070 22374 0.035
4 31604 4812 18.972 0087
42 34.78E 5676 20,833 D.106
43 32150 4831 19.298 0.080
44 33.060 5275 19.846 0.0
43 29.662 4334 17.8035 D.0E3
L] 3183 5285 18.719 0083
47 31.385 5093 19,140 0.085

ry g'ﬁ- Unit 1 Lincoln Business Park Lincoln Close,
- Rochdale, Lancashire, England OL11 1NR

Taznostprl  Nejvyssl Prace prl  Prodiouzenl Praceprl Taznaost pr

pretrhu pevnost  nelwyssl sle  pringlv.  nejvyssl sle  nejvyssl
%) [y [H.m} Fawnosl (H.m} pewmost
{mm %)
T2 5.168 o0arT 36334 0.097 T.247
T.E2D 6.048 D120 38.129 D120 T.609
TE1E 5.607 o109 37855 0109 7.548
7.76E 5.278 004 38845 D104 T.TEE
7375 5.017 Doad 38.894 D.024 T.252
g.471 4.433 0077 32293 0.077 6.430
7.571 5.228 L.oas 37834 0.033 7.548
7332 5.318 (R} ] 3E8.550 (IR i) | 7.289
7550 5.581 0106 TTE 0106 T.528
7.882 5.382 L.0s 33183 0103 T.E16
T.04D0 5.250 003 34839 0.093 6.518
7867 6.125 o118 33838 0119 T.BE5
8256 4482 D.o74 31285 D.074 £.243
7967 5.524 L.0s 38.290 0103 T.E56
7.352 5.842 D120 324350 D120 T.E76
T.076 5.054 oAz 35294 D.oe2 T.044
TABS 5.583 Lo0o 3ETTE 0.100 7943
5.790 4.661 LO73 28854 0.073 S.7TEE
g.844 5.288 ERi] | Jaaav 0.0 E.E33
7263 5.628 0106 35.840 0106 T.152
T.616 5.6%3 01s 37862 0115 T.572
Tz 4.9832 L.oas 35.079 0.083 T.002
7285 4.851 D.oas 38.1388 0.085 7.219
7.008 5.282 L.oas 4719 0.095 £.233
7626 5.723 (ERAR] 38,030 (ERRD| 7.584
T.313 5515 o104 35857 0104 7.130
ERAE S.0EE poaz 35430 D.032 7.0
7141 5475 010z 32473 D102 7.086
B.467 5.302 Lo0o 3. 0.100 £.212
g.458 4682 Lo7e 32259 D.079 £.447
6.70% 4.878 0034 33433 0.034 B.ETT
2.767 4.581 porz2 28.426 D.ov2 S.680
6.59E 4.702 L.O7E 328354 0.073 E.577
7534 5.627 (iR [ry I7.EaT 0107 T.523
E.O7E 4.674 LLO7S 303587 0.075 E.DES
721 577 o109 36.362 0109 7.286
B.761 S.482 L.oas 3a.gav 0.033 ETIT
T2 5.382 (R} ] 38.430 (IR i) | 7.280
7477 5.7E4 L1z 37435 D112 TATT
7247 S.0E3 L.oas 3703 0.095 7.236
6.312 4.933 D.Ds4 31.169 0.084 B.X25
8.34E S5.700 Las 34735 0105 £.235
8421 4712 Lo7e 32.040 D.079 £.299
8802 5.268 ERi] | 32004 0.0 £.582
5.924 4408 [.os9 230805 0.089 2813
6231 5.20:0 it 3172 0.083 6.209
B.368 5113 D.oa4 31885 0.034 £.325
Fage 1
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1.4 Protokol Testometric (pevnost a taznost): 50 tex Co reg

Testometric

materials testing machines

Oznaceni (kod) : BakHol_Jiraskova
Material : 100% reg Co R&

Meril : Holovkova

Firma :

Technologie -

Jemnost (tex) - 50

Poznamka : z/m 663 cstroje 13

Rychlost pricniku (mm/min) - 100

winTest”
Analysis

Nazev zkousky : Prize

Druh zkousky : Tah

Datum zkousky : 19. 10. 2009 14:10
Rychlost zkousky - 90.000 mm/min
Predpeti - 0.250 N

Delka vzorku : 500.000 mm

Zkouska ¢ Proglpri Slapn Doba pro  Prace pr
praarnu prafrhu gosazenl  pretmu
mm} (M) prasknutl [w.mj
[Zecs)
1 35645 4355 21.397 D.03s
2 37.314 5.134 Z2 399 D107
3 32283 4854 19.378 0.0
4 31628 3974 18338 D.0&69
3 31126 42119 18,687 0.3
B 35626 4,850 21336 D.03s
7 37260 4,899 Z2 367 D.100
8 35,685 4543 Z2 020 D.033
3 34154 5.192 20.500 D.0g2
10 33.726 4602 20245 0.0
1 36.313 238 21799 o102
12 34141 4863 20494 D.085
13 34698 4506 20.829 D.083
14 37.503 5078 2513 D.105
15 37.097 5043 2 6T D.100
16 35221 5.004 21.742 D.035
17 33.946 4.038 20378 0.077
13 32698 4833 19,626 D.0a4
19 IrAT2 4893 2314 D.106
20 35.166 4342 21.709 IR 1)}
21 35.335 4863 21211 D.0a7
22 34625 4376 20736 D.085
23 35.091 4415 21666 0.0
24 35650 4872 2001 D.oav
25 34308 4870 20.596 D.089
26 33.095 4318 19.868 D.o7a
27 34457 4275 20836 D.oa2
28 33.756 4471 20263 0.0
29 3722 4209 19,044 oo
30 29377 2737 17934 D.Ds7
H 32.395 4035 19.447 D073
32 333 4.149 20.308 D.07E
33 35221 4.3 21743 D.030
34 29542 3765 17.795 D.D&63
35 31.362 2270 18.826 D.D&63
35 28.055 32385 16.842 D.Ds7
v 33.022 4117 19.823 Doy
33 35.552 4752 21341 D.100
39 30.519 4,064 18.319 D.DE65
40 3407 3823 20420 D.o7a
41 34166 4,062 20.509 D.086
42 35403 4851 21251 0.0
43 31.020 473 18.620 D.o7a
44 30.576 3.881 18.356 D.DE65
45 32606 4.136 19.573 D075
45 32773 4074 19.674 D073
47 33.354 4556 20022 D.083

" g'ﬁ- Unit 1 Lincoln Business Park Lincoln Close,
o Rl Rochdale, Lancashira, England OL11 1NR

Taznostprl  Mejwyss!  Prace prl Progiouzen!  Prace prl Taznost po

prefrhu pevnost  nejvyssielle  pringlv.  nejvysel sle  nefvyss)
%) (M) [H.m) Favnest (H.m} pevnost
{mmj %)
7.102 5.0M D.0a3 35427 0.093 T.056
7435 S.4E4 003 37039 0105 7.280
£.434 4863 D.os0 32173 0.080 E412
8307 4.053 D.OsS7 31245 0.0&7 E.2H
6.19% 4.237 0.DG3 3075 0.083 6.135
7.306 4863 D.0a3 35406 0.093 T.2682
7418 4.974 D.0as 38822 0.033 7.232
7.307 4.623 D.oan 35874 0.020 TA85
6.80E 5.209 Doaz 34045 D.032 E.786
ET1T 4.617 Y| 33817 0.081 E.E35
T.237 5.282 [.100 35330 0.100 T.1681
g.810 4,687 D.O=4 334975 0.034 ETIT
6.922 4.673 D.Os=5 33936 0.085 E.780
7.480 5.272 003 EER | 0103 7403
7.391 5157 D.oas 38932 0.039 7.258
7217 5.072 Doad 36.059 D.024 7134
6771 4.204 007G 33.730 0.074 6726
B.523 4.923 Dos2 32203 D.0a2 E£424
7417 5.024 (R i) 38072 (IR i) | 7187
e 5.288 (R i) 38053 (IR i) | 7130
7041 4.663 DLOs7 35335 0.087 7.0
§.300 4463 D.O=4 34.200 0.034 E.E3S
78T 4.623 D.oan 3Tz 0.020 7.1
7.200 48B3 D.oas 38211 0.095 T.212
£.843 4.914 D.OS6 33707 0.085 E.T23
6.601 4383 LLO77 32839 0.077 E.230
8.867 4464 Y| 34297 0.081 E.E3S
8.730 4.505 D.os0 32433 0.080 E.ETS
6.320 4.210 o071 B8 0.071 €.299
5.353 348D DLO53 28471 0.053 S.ETS
8.460 4.210 Lo72 D.ov2 E416
8741 4163 LLO7S 0.075 E.ETE
7221 4.624 DLOs7 0.087 7.080
2912 3.828 D.0sS0 0.0E0 5725
8.256 3.554 D.o59 0.0s9 E.016
5.599 3424 D.OS6 0.055 S.556
B.57T 4420 0076 0.076 £.502
7.283 5.028 DAy 0.087 7474
B.06E 4.085 D056 0.0&5 E.DE6
6776 4.278 LLO7S 0.075 E.EEE
B.811 4.613 D.O=4 0.034 E.632
7.052 473 D.Os8 0.039 £.236
B.16E 4733 Lo7e D.079 E.176
B.097 3.935 D053 0.0&3 E.032
g.203 4.287 D073 0.073 E427
8.235 4.088 Lo72 D.ov2 E43
B.853 4.573 Dos2 D.0a2 E.609
Page 1
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1.5 Protokol Testometric (pevnost a taznost): 72 tex Co

Testometric

materials testing machines

Oznaceni (kod) : BakHol Jiraskova

Material : 100% Co

Meril : Holovkova
Firma :
Technologie -
Jemnost (tex) 1 72

Poznamka : z2'm 433 cstroje 14
Rychlost pricniku (mm/min) : 125

winTest™
Analysis

Mazev zkousky : Prize
Druh zkousky - Tah
Datum zkousky - 19. 10. 2009 12:43
Rychlost zkousky : 90.000 mm/min
Predpeti : 0.360 N
Delka vzorku : 500.000 mm

ZKOUSKE £ Froal. pri
prairnu
(mam
1 384911
2 40.544
3 33.201
4 44207
5 45658
& 33.753
T 43748
8 45532
9 45794
10 44025
11 43002
12 41964
13 44765
14 41.500
15 42018
16 41127
17 45162
13 43224
19 41126
20 41.745
21 33560
22 4081z
23 35.544
24 43158
25 40015
26 40198
27 41.767
28 40185
29 424420
30 41.14E
3 39143
32 43034
33 44 156
4 44278
35 45.10%
36 41,396
7 34602
33 44 266
39 42 466
40 42266
41 41,358
42 33.12E
43 33.06E.
44 35.690
43 40310
45 39.24D0
a7 40281

e ] Unit 1 Lincoln Business Park Lincoln Close,
Ealus Rochdale, Lancashire, England OL11 1NR

Sla pri
pretrhu
M

7.359
T7.809
TH3
8.330
8.436
7262
TA54
8.459
8.033
T.A24
8.338
T.606
9.570
7140
T7.880
8.155
8.403
8377
7837
8118
T.857
a.514
B.312
7891
7020
TALT
TAZ3
7343
3107
8704
7081
8.314
7833
8255
3424
TE42
§.433
7.669
8.137
7830
TAT4
748
7564
6.909
TE24
7432
7543

Doba pro

gosazen|

prasknutl
[Secs)

18,185
13.470
18.345
21228
21825
18.608
21.008
2346
21391
21142
20650
0152
21497
13328
27T
18.750
21637
20.756
19.749
20046
18.527
13.598
17.117
2726
13216
19.303
20058
19297
213N
19.759
18.797
20674
21204
21254
21,660
19.879
16,618
21236
30392
20306
0102
18.310
18280
17619
13597
18842
13344

Prace pri
pratmu
[k.m}

0178
0175
0153
b.186
o137
0142
D185
D.z09
AL
R
b.192
o7
0217
D152
o169
0170
o207
0.189
D163
0172
0155
0183
0.138
0133
0153
0153
o7
0.168
o207
o169
D142
o187
D.182
0130
D.z02
D160
D116
0171
0174
D170
D184
0176
D139
0.145
0172
D161
D163

Taznostprl  Mejvyssl  Prace pril Promouzen

pretriu
%)

7.96E
T.858
T.E24
8.706
3.050
7701
8.673
3234
3.06%2
8.731
8.540
8.355
8.901
8266
8.361
2184
8900
8.594
8.194
8.306
TETT
3134
7111
8.569
7470
7354
8.319
8.6
8.834
8206
T.785
8.574
8.372
8.798
3.874
8248
6.864
8.78E
8.457
8.405
8.337
T.EDZ
7587
T3
8136
T.824
a.021

pewnost  ne|vyssl sle
L (k.

7058 071
T.953 073
T.404 oo1ay
§.343 0135
§.545 0133
7.2 L4z
§.158 0133
8.621 0am
&.063 D139
&.008 076
8828 o192
T.660 D159
9.573 02135
T.143 0153
T.906 D159
8178 [L158
&.603 0am
8.634 0L134
T.ET2 DLAGT
§.118 072
7633 D154
§.520 D17
7108 0134
g.034 DL1a7
T.208 D155
T452 0156
TETT D165
7.960 D67
2.114 0206
T.180 DL160
TAE1 0143
8§.514 0135
8137 0130
8.263 D139
§.564 0136
T.678 o159
6453 L6
7.668 071
8.186 072
g.01s D159
§.120 076
8773 0174
TE14 0155
7318 0143
7714 D168
T.708 0156
T.587 0158

pri nel.
Paynost
{mm)

38,350
40271
37376
44136
45245
38832
43472
45.561
45522
42410
42003
41894
44360
41294
41347
40321
44 457
42,806
40.336
41745
38377
40.398
35,104
42474
33524
33822
40876
40.051
44217
33827
38339
42347
43350
44143
44417
41256
34802
44193
42326
42220
40303
37851
37.536
365486
40262
38.553
3BTIT

Frace pri
nejvyssl sl
{W.mj]

R ER|
0173
0147
0.185
0133
0142
0.183
0.2
0139
0176
0132
D183
0215
0153
D183
0163
0.2
0134
D167
D172
D154
0173
0134
0.187
0155
D156
0185
0167
0.206
0.160
0143
0.185
0130
0139
0136
D159
D116
R R
D172
D183
0176
0174
0155
0143
D183
D156
D153

Taznost pri
nefvyss!
peinost

(%]

T.ES8
T.606
7480
B.E32
B.BE6
T.E87
EE1E
2.041
2.035
B.609
E.549
B3
B.BED
B.225
B.247
B.143
]
B4
B.16T
B.306
T.E3T
E.DS2
T.003
E453
T.ETE
7.529
B4
7.889
E.733
T.8E3
7744
B.533
BETH
B2
B.E3T
B
E.E34
BT74
E.429
B.331
E.147
T84T
743
T.273
B.026
T.E8T
T.812
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Tel: (44) (0)1706 634038 Fax: (44) (01706 GAEDED
Email; infofftestometric.co.uk website: wew. testomatric,.co,uk



1.6 Protokol Testometric (pevnost a taznost): 72 tex Co reg

Testometric

materials testing machines

Oznaceni (kod) - BakHel_Jiraskova
Material : 100%reg Co R8
Meril : Holovkova
Firma :
Technologie :
Jemnost (tex) - 72
Poznamka - 2im 578 cstroje 13
Rychlost pricniku {(mm/min) : 120

winTest™
Analysis

MNazev zkousky : Prize
Druh zkousky - Tah
Datum zkousky - 19. 10. 2009 11:12
Rychlost zkousky - 90.000 mm/min
Predpeti - 0.360 N
Delka vzorku : 500.000 mm

Zkouska ¢ Proal. pri
pratru
[y
1 40140
2 45.606
3 44327
4 40646
5 33.750
& 43.205
T 42011
8 41.374
3 42338
10 34596
11 42133
12 42.37E
13 42941
14 39.343
15 33687
18 33.85E
17 324991
13 41.666
19 39546
20 43912
21 41.723
22 346526
23 34956
34 34 59E
25 37.300
28 3r.504
27 40058
28 37 426
29 35.275
20 41.307
H 39.01E
32 37632
33 32.232
34 39.14E
35 20426
368 32974
7 40.292
33 33926
39 33922
40 41.213
41 40234
42 39657
43 35.41%
44 35.637
45 35.924
45 33187
47 40073

" %Fﬁ- Unit 1 Lincoln Business Park Lincoln Close,
o Rl Rochdale, Lancashire, England DL11 1NRE

Slla pri
pretrhi
(M)

7427
3078
3424
7535
79
8082
8375
TE18
ERL]
T.128
TT03
7822
8.025
7456
6.869
7.029
868383
7260
7128
8.070
8.093
g.847
6327
7.309
T4
7.099
7259
Toar
7061
T2
7455
Ta
6.349
7236
712
§.296
TaA25
T422
T84
T A58
3.146
8.028
§.326
5318
g.192
T.E45
7511

Doba pra

gosazen|

prasknutl
[Secs)

13274
22379
21527
13.518
18.609
0748
20175
13.869
20.330
16.613
0232
20.5589
20621
18.891
18.577
18676
15.842
20.009
18.340
21.0539
20,037
16.628
16.736
1E.E15
17312
18.010
13.235
17.975
17421
13.837
18.737
18.072
15.479
18.800
14811
16.795
13.350
18.693
18.690
19.791
13.321
13045
17.007
17115
17.73:1
18.337
13243

Praze pri
prasmu
[t.m)

0157
0217
0135
oAs7
o139
D183
o179
D167
0166
0125
oAT
0A7S
DA77
0147
0133
0141
D120
0153
0145
0130
0175
0136
0123
0136
0.145
0,145
D.A61
D142
0136
0166
0.160
0150
D105
b.162
oA
o121
o162
0153
D.A61
D163
0189
D167
oA
oA
o130
0157
0470

Taznostprl  MWejvyssl  Prace prii Promouzent

pretrhu
%)

7.996
3266
8.931
8105
T.726
a.614
8.374
8.250
2438
6.903
8.309
8.545
8.561
7.84E
7714
7753
6.590
8.307
7.88E
8.755
8.322
6.907
6.972
6302
T.A41
7487
T.36E
TARZ
T.23E
8.233
7782
7510
6.428
7812
6.072
6.983
8.036
7.761
763
817
8.025
7506
T.064
7105
T.360
7616
7.885

pewnost  ne|vyssl slle

M) i)
T7.325 D152
9128 015
G6.454 DL194
7.563 0156
T.043 DL138
8187 D.134
5.433 DLA7E
T.553 (R 151
7.2E3 0162
7132 0125
T.7E3 (R 151
7.GBE 073
5.073 DTS
T.4E5 D146
6.903 0L133
7.243 0135
6.728 (LR R I-]
T.2E7 D152
A D144
6.262 DL185
5123 D169
6.933 0.130
6.511 o214
7.368 0135
7183 D142
7178 0147
T.432 DL156
7.158 DL143
7101 DL134
7.361 L1681
7.656 0157
T.E15 R =]
6.343 0L105
T.4E5 0155
7.154 o214
6.333 0119
7.7 p.159
T.641 D153
G6.038 (i [-10]
T.E0E D162
9,356 0135
G6.058 (L[]
T.058 0.130
6925 0.130
6.360 0128
7.653 D152
7.774 L1681

prirejy.
Faynosit
{mmj

J3.529
46329
44820
40.512
38.621
42725
41303
41240
41.381
34524
41515
42800
42 864
3mavz
38815
33418
32853
41.532
33271
43292
40.970
33880
34815
34484
36.849
37370
33438
3ra24
36.069
40.554
JBETS
37497
3223z
38.196
30357
34.706
33843
38.857
38718
40.526
40.098
33452
32z
35573
36581
37287
35302

Prace prl
nejvyssl sl
(W.m}

0132
D215
D134
0156
0133
0134
0173
D185
0182
0125
D185
0173
0175
0145
0133
0133
D113
D152
0142
0.185
0.1839
0130
10y 4|
0135
D142
0.147
D156
0143
0134
0181
0157
0143
0105
0155
10y 4|
01139
D159
0153
0.160
D182
0.183
0185
0130
0130
D123
0132
0181

Taznost pri
nefvyssl
penost

(%]

T.ETT
9.2
B.E30
E.079
7.7
B.518
B.333
B.223
B2
6.686
B.275
E.489
B.505
T.E32
7.700
T.EE0
6.522
E.280
T.E32
B.631
B.172
E.719
£.504
E.ETE
7.358
7480
T.B85
T4
7.136
B.083
7713
T.433
£.429
T.E22
6.DE5
£.230
T.B55
T.748
7722
E.0E0
T.897
7.686
7.023
7.0z
7.2
T.492
T.762
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Priloha 2:

2.1 Protokol Zweigle G 567 (chlupatost): 29,5 tex Co

CLUTEX - Klastr technicke textilie

460 02 Liberec
Tschechische Republik

I Jezu 525/4

G 567

INDIVIDUAL RESULTS
10/30/2009 PAGE 1 (1)

DESIGN. : potac_1030942

DATE 1043042009 BOBEBINS 1 amB0

TIME 9:42:05 AM TESTS 5

MATERIAL 100% Co LENGTH 100 m

FINEMNESS 29.5 tex SPEED 50 mimin

PRETENSION 5 cN

BOBBIMN TEST Tmm 2mm 3mm 4mm Gmm Bmm 10mm 12mm 15mm 53

1 1 3825 519 135 60 24 7 3 0 2 231

1 2 3733 486 138 86 19 1 0 1 0 245

1 3 3567 449 116 76 10 a 0 ] 0 210

1 4 3651 472 133 72 22 2 1 0 3 233

1 5 377 355 93 49 20 2 0 0 0 169
OVERALL

MEAN 3500.60 456.20 124.00 68.50 19.00 4.00 0.80 0.20 1.00 217.60
MEAN/100m 3500.60 456.20 124.00 68.50 19.00 4.00 0.80 0.20 1.00 217.60
S 25025 62.00 16.87 14.38 5.38 324 1.30 045 1.41 2995
CV% 6.97 1359 13.60 20.96 28.34 81.01 162 93 22361 14142 1376
MAX 3825.00 519.00 138.00 86.00 24.00 8.00 3.00 1.00 3.00 245.00
MIN 3177.00 355.00 98.00 40.00 10.00 1.00 0.00 0.00 0.00 169.00
F 0.00 0.00 D.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



2.2 Protokol Zweigle G 567 (chlupatost): 29,5 tex reg Co

CLUTEX - Klastr technicke textilie m

U Jezu 525/4 460 02 Liberec
Tschechische Republik G 567
INDIVIDUAL RESULTS DESIGN. : potac_1030930

10/30/2009  PAGE 1 (1)

DATE 10/30/2009 BOBBINS 1 am100

TIME 9-30:00 AM TESTS 5

MATERIAL 85% reg Co 15% PES LENGTH 100 m

FIMEMESS 29.5 tex SPEED 50 mimin

PRETENSION 5 cN

BOBBIN TEST 1mm 2mm 3mm 4mm Gmm Smm 10mm 12mm  15mm 53

1 1 7621 1139 200 154 3 4 4 4 3 490

1 2 7195 943 244 118 27 2 0 1 392

1 3 6478 915 254 110 23 7 8 4 10 416

1 4 6371 gas 233 111 26 4 0 8 16 398

1 5 637G 8a7 205 120 33 4 1 16 0 379
OVERALL

MEAN 6808.20 959.80 245.20 12260 28.00 4.20 2.60 6.60 5.80 415.00
MEAN/100m 6808.20 959.80 24520 12260 28.00 420 2.60 6.60 5.80 415.00
5 569.48 111.79 31.03 18.08 4.00 179 3.44 5.81 7.01 4399
CW% 2.36 1165 12.65 14.75 14.29 42 59 13212 ag8.0a 12094 1060
MAX 7621.00 1139.00 290.00 154.00 33.00 7.00 8.00 16.00 16.00  480.00
MIN 6371.00 857.00 205.00 110.00 23.00 2.00 0.00 1.00 0.00 379.00

F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



2.3 Protokol Zweigle G 567 (chlupatost): 50 tex Co

CLUTEX - Klastr technicke textilie

460 02 Liberec
Tschechische Republik

U Jezu 525/4

G 567

INDIVIDUAL RESULTS
10/30/2009 PAGE 1 (1)

DESIGN. : potac_1030216

DATE 10/30/2009 BOBBINS am7s

TIME 916:54 AM TESTS

MATERIAL 100% Co LENGTH 100 m

FINENESS 50 tex SPEED 50 m/min

PRETENSION 5 cN

BOBBIN TEST Tmm 2mm 3mm 4mm 6mm Bmm 10mm 12Zmm  15mm 33

1 1 2024 411 113 68 13 1 5 ] 0 200

1 2 2642 356 109 71 17 B 0 ] 0 203

1 3 2657 335 128 49 g 2 1 1 3 193

1 4 2428 333 107 70 12 14 2 ] 0 205

1 5 2646 323 100 78 19 5 4 1 0 207
OVERALL

MEAN 2659 .40 351.60 111.40 67.20 14.00 .60 2.40 0.40 0.60 201.60
MEAN/100m 2659.40 351.60 111.40 67.20 14.00 5.60 2.40 0.40 0.60 201.60
S 176.10 353 10.41 10.85 4.00 513 2.07 0.55 1.34 5.46
CW% 6.62 10.04 9.34 16.14 28.57 91.52 86.40 13693 22381 271
MAX 292400 411.00 128.00 78.00 15.00 14.00 5.00 1.00 3.00 207.00
MIN 2428.00 323.00 100.00 49.00 9.00 1.00 D.00 0.00 0.00 193.00
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D.00 0.00 0.00 0.00



2.4 Protokol Zweigle G 567 (chlupatost): 50 tex Co reg:

CLUTEX - Klastr technicke textilie

460 02 Liberec
Tschechische Republik

U Jezu 525/4

G 567

INDIVIDUAL RESULTS
10/30/2009 PAGE 1 (1)

DESIGN. : potac_103093

DATE 10/30/2009 BOBBINS 1 am8a0

TIME 9:03:33 AM TESTS 5

MATERIAL 100% reg Co LEMNGTH 100 m

FINEMESS 50 tex SFEED 50 mimin

PRETENSION 5 cN

BOBBIMN TEST Tmm 2mm 3mm 4mm Gmm Bmm 10mm 12mm  15mm 53

1 1 10760 1716 505 284 47 14 1 19 3 873

1 2 G059 1307 327 188 48 13 8 1 0 585

1 3 8955 1154 389 212 54 12 8 17 0 Baz

1 4 G396 1341 389 237 52 18 11 5 0 713

1 5 6287 1236 326 199 47 a 2 3 1] 585
OVERALL

MEAN 94093.40 1350.80 387.20 22400 4960 13.00 6.00 9.20 0.60 689.60
MEAN/100m 948340 1350.80 387.20 22400 453 60 13.00 6.00 920 0.60 689.60
S 72010 216.39 7289 38.19 32 3.61 4.30 828 1.34 118.40
CV% 7.68 16.02 18.83 17.05 6.47 2774 71.69 29.76 22361 1747
MAX 10760.00 1716.00 505.00 284.00 54.00 18.00 11.00 19.00 3.00 873.00
MIN BO55.00 1154.00 326.00 188.00 47.00 8.00 1.00 1.00 0.00 585.00
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



2.5 Protokol Zweigle G 567 (chlupatost): 72 tex Co:

CLUTEX - Klastr technicke textilie

460 02 Liberec
Tschechische Republik

U Jezu 525/4

G 667

INDIVIDUAL RESULTS
10/30/2009 PAGE 1 (1)

DESIGN. : potac_1030840

DATE 10/30/2009 BOEBINS 1 amis

TIME 8:40:09 AM TESTS 5

MATERIAL 100% Co LENGTH 100 m

FINEMNESS T2 tex SPEED 50 mimin

PRETENSION 5 cN

BOBBIN TEST Tmm 2mm 3mm 4mm Bmm Smm 10mm 12mm 15mm 53

1 1 3314 603 235 244 107 25 3 0 0 614

1 2 29017 489 202 208 G5 17 0 ] 0 402

1 3 2887 496 227 182 81 12 8 3 0 513

1 4 2876 516 219 186 55 17 5] 0 0 4583

1 5 2799 517 216 188 56 20 2 ] 0 4582
OVERALL

MEAN 2058.60 524.20 219.80 201.60 7220 18.20 3.80 0.60 0.00 516.80
MEAN/100m 2058.60 524.20 219.80 201.60 7220 18.20 3.80 0.60 0.00 516.80
5 203.38 4572 12.40 2574 2178 476 319 1.34 0.00 5575
CV% 6.87 8.72 5.64 1277 29.91 2618 84.05 22361 0.00 10.79
MAX 3314.00 603.00 235.00 24400 107.00 25.00 8.00 3.00 0.00 G14.00
MIN 279900 439.00 202.00 182.00 55.00 12.00 0.00 0.00 0.00 482.00
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



2.6 Protokol Zweigle G 567 (chlupatost): 72 tex Co reg

CLUTEX - Klastr technicke textilie

U Jezu 525/4

460 02 Liberec
Tschechische Republik

G 567

INDIVIDUAL RESULTS
10/30/2009 PAGE 1 (1)

DESIGN. : potac_1030751

DATE 1043072009 BOBBINS 1 am100

TIME T:51:49 AM TESTS 5

MATERIAL 100% regCo LENGTH 100 m

FINEWNESS T2 tex SPEED 50 mimin

PRETENSION 5 cN

BOBBIN TEST Tmm 2mm 3mm 4mm Bmm Smm 10mm 12mm 15mm 53

1 1 17817 4572 1557 802 177 ] 3] 10 14 2596

1 2 16835 30596 1343 739 138 28 3 10 9 2270

1 3 15745 3749 1223 732 147 24 7 1 5] 2140

1 4 16003 3782 1319 706 164 17 5 12 5 2228

1 5 16197 38058 1288 795 189 M 3 3 2 2342
OVERALL

MEAN 16537.40 3980.80 1346.00 754.80 163.00 26.60 4.20 12.80 7.20 231520
MEAN/100m 16537.40 3980.80 1346.00 754.80 163.00 26.60 4.20 12.80 7.20 231520
S 816.58 34420 126.25 41.82 2054 547 1.79 1103 455 173.14
CV% 4.94 8.65 0.38 5.54 12.85 2431 w.ar 26.19 G3.19 7.48
MAX 17817.00 4572.00 1557.00 802.00 1359.00 34.00 7.00 31.00 14.00 2596.00
MIN 15745.00 3749.00 1223.00 T06.00 138.00 17.00 3.00 1.00 2.00 2140.00
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



Priloha 3:

3.1 Protokol Uster Tester (chlupatost, nestejnomérnost, vady prizi): 29,5 tex Co

USTERTESTER 4-3X ER1.2 Fri 1730/09 11:07 Cparator Page 1
Tachnicka univerzitav Liberci  Fakulta textini Halkova 6, 461 17 Libarac
Styla 100%.Co Sampla ID 05019 MNom. count Mac 285 Mom. twist oTim
Tasts 571 v= 200 m'min  t= 1 min Maas. slot 3 Shaort stapla
Standard table
Articla 100250 Material class  Yam Mach. Nr.
Ustar Statistics
Figsar
Hir L% 20a | GVID | Cv2D | GvaD 20 GV FS | Shaps (¥] C¥m. C¥m C¥'m
0. 3mm | 0.3mm | Smm Bnm T Im
% mim % % % i % gfemd % % %
1 171 0.308 18.57 14,80 1080 0032 10.47 0.74 0.2 14,79 500 3.58
2 11,39 0.308 18.52 14.82 1952 0032 10.45 0.74 0.2 14.36 4.45 .24
3 1208 0.:2 18.495 15,14 1083 0.034 10.55 074 0.26 15,24 515 a2
4 11.58)] 0.0] 17.82] 1470 1057 0032] 1022 077 027 | 1463 4248 3.4
5 11.53] 0.M0) 1802 1483 1048 0032] 10.23 0.76 027 | 1452 435 am
Wzan 1166 0.309) 1840 1485 1052 0032 1038 075 0y 147 4566 J42
cv 2.3 0.5 2.3 1.4 1.7 a7 1.5 1.5 0.9 23 |1 8.2
S 2.27 0.0 0.42 n2z2 248 0.0 2.5 a2 0090 032 2.40 .28
Q45 0,331 0002 0.52 027 2221 0.0 2,18 a2 0090 0.42 .48 0,35
W 12080 0.2 1895 1548 1083 0.034) 1058 [ 0.2y | 1524 5156 Ja2
Win 1139 0.308) 17.92) 1483 1048 0032) 1022 074 026 1435 428 ERES
Nr Con CWon CVim CW'm C'm Ral. H sh sh sh sh sh sh
10m Slm 100m et hi Cnt £ im m 10m =) 100m
%% % % %% kS kS
1 210 104| 352 03 s8] 16| 0a3] 008 004
2 1.59 [ EE 07 533 was| o] 007 004
3 1.83 1.66 376 -1.2 5.43 1.26 014 019 045
4 1.88 1.58 319 2.2 5.18 1.15 012 0.09 204
5 1.49 1.21 326 a4 5.5 114 014 0.0a 004
Waan 1.80 1.50 3ar 0.0 g 117 013 0.09 204
cv 139 16.5 8.0 a7 23 4.3 a1 107 154
] .26 o.zr 027 T 0az2 .08 on om am
Q45 fiRsh| 0.33 033 24 2.5 0.08 om om 2
Wa 2.0 1.84 378 a7 5.43 1.26 01s 019 045
Min 1.49 1.2 3190 -1.2 5.3 114 o1 0w 204
Nr Thin Thin Thiin Thick | Thick | Thick Naps Neps Neaps CR LR
-30% 0% | -B0%G | £3589 | £B080 | £70% | #1409 | £200%: | +280% 1.5m
535
fm fmn km km krn i fm flum km %% %%
1 3205 4sc0| 100] 570 S04 50| 2370| 230.0| 150 30.5
2 397s| apso| 1s0| sEE0| 00 00| 2em| paE0| 280 215
3 3050) s00o| 250 mia|  e0n| 50 aaTs| swa| 850 325
4 3300 4300 2000 &350 550 10,0 2465 3250 15.0 18,4
[ 3305 A0 10.0] 6050 900 50 2285 2250 30.0 20,3
Waan 3487 4300 160 &36.0 8540 50 2T W70 30.0 249
Cv 7T 14.8 407 16.0 284 T 281 .2 BRT 24 .88
] 287 G35 65| 1019 18.7 3.5 TOB| 1204 20.8 62
Lol a3z T84 a1 126.5 232 A4 ara 148.5 26.8 7.7
Wa 3os0( 50 250 8100 200 100 3wFs| 5100 5.0 328
Min 3305 3300 10,0 5550 5040 0.0 2285 2250 150 19,4




3.2 Protokol Uster Tester (chlupatost, nestejnomérnost, vady prizi): 29,5 tex Co

reg
USTERTESTER 4-3X R1.2 Fri 1073009 1051 Crparatar Page 1
Tachnicka univarzitav Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Libarac
Styla 85%:Co_15%PE Sample 1D 05016 MNom. count Mac 205 Mom. twist 0 T'm
Tasts 5 7 1 v= 200 m'min  t= 1 min Maas. slat 3 Short staplo

Standard table

Articla 35%C0 15%PE  Material class  Yam Mach. Mr.
Listar Statistics
Fiar
rag
Hr L% 20g | CWID | GvaDh | Ccva2D | s2D | GV FS | Shaps (o] C¥m | CV¥m C¥'m
0.3mm | 9.3mm | Smm Bnnm m 3m
£ mm * % % rnim £ gemd % % %
1 1222 0301 2001 1885 1232 0034 1428 0.80 024 15490 444 amn
2 1205) 0.300( 2089 1872 1238 0.034| 1425 0.78 0.2a| 1541 424 348
3 10.20) 0307 2075 1853( 1224 0035 1399 .78 027 1329 4.0 272
4 1219] 0.208( 19019 1680( 11.48] 0032] 1253 0.80 0.29] 1547 585 472
& 12.43) 0.297 1924 1708 1153 0033 1258 0.74 02a| 1605 §.35 493
Waan 1.84) 0301 2021 1804 1195 0.034| 1353 074 n2al 153 4.94 3e
cv T4 1.3 4.8 g2 34 34 6.6 0.4 28 7.5 20.49 248
] .88 0,004 0.9z 0.43 a41| 0001 0.88 .00 0.m 114 1.04 0458
Q45 109 0.008 1.15 118 a51| 0001 1.1 .00 0.m 1.42 124 1.18
Wax 12,43 0307 2101 1885 1232 0.035] 1428 0.80 02a|l 1808 635 493
Win 10.29) 0.297( 19018 1689( 11.48) 0032| 1253 074 0.2y 1329 4. a7e
Nr CWm G CWm Cvm CWm ZEN H sh sh sh sh sh sh
10m 5dm 100m inart hi Cnt & im Am 10m &im 100m
% % % kS % kS
1 203 220 326 16.3 5.84 1.30 018 011 0.08
2 2432 217 .42 15.4 5.80 1.249 0158 on 007
3 1.54 1.50 258 505 4.54 .07 011 0.06 0.03
4 270 2.50 454 145 5.41 1.20 0 012 007
5 2 1.89 4.3 13.7 5.38 1.22 017 0 004
Waan 218 R a.78 0.0 5.40 1.22 0.1s 0149 0.06
cv 19.7 16,5 2841 339 ar 76 15.2 234 4.6
] 0.43 0.34 045 339 .52 .08 n.02 0.2 0.2
Q45 0.53 0.43 1.18 421 0.65 aon 0.03 0.03 0.03
Wax 2570 250 4.3 16.3 5.84 1.30 07 012 0.08
Win 1.54 1.50 258 508 4.54 oy o 0.06 0.03
Hr Thin Thiin Thin | Thick | Thick | Thick | Nsps | MNeps | Neps DR LR
S30% | -4 | -B0%G | #3589 | #5080 | £T0% | #1409 | £200% | +280% 1.5m
5%
fm flum km km kmn fkmn fum flum km % kS
1 3505) 3200 10,0 1626 4900 1200] 7340 2286 6T0A 28.2
2 3300| 2850 5.0 1440 3800 800 7205 2205| 590.0 23.8
3 LER L 60.0 0.4 00 21040 5040 4350 265 26.0 0.0
4 3205) 300 5.0 1165| 2750 §5.0 5910 1555| 380.0 320
& 3470] 3450 5.1 12856 34540 45.1 50485 1735] 3450 .4
Waan 2076| 288.0 5.0 1263 3420 7201 6176 1827 3780 24.4
cv ny 43.8 oy 19.5 A 418 19.8 510 60.3 59.80
] Q43 1188 a5 245 107 .4 LR 1230 20| 227.9 14.8
Q45 17 1447 4.4 35| 1333 Ha 1527 1030 2830 121
Wax 3505) 3450 10,0 1525 490.0( 1200 7340 2295 5000 A
Win 1310 60.0 0. 00| 2100 4510 4350 265 250 0.0




3.3 Protokol Uster Tester (chlupatost, nestejnomérnost, vady prizi): 50 tex Co

USTERTESTER 4-5X HR18 Fri 10/30/09 10:38 Oparator Paga 1
Tachnicka univerzitav Liberci  Fakulta teectilnd Halkova 6, 461 17 Libarec

Styla 100%:Co Sampla 1D 05014 MNom. count MNag 50 Mam. twist 0 Tim
Tasts 5 7 1 v= 200 mimin  t= 1 min Maas. slat 4 Short staple

Standard table

Articla 100%:C0 Matarial class  Yam Mach. Nr.
Uistar Statistics
Fitsar
Hr L% 20g | CWiID | Cv2D | CVa2D | s2D | GV F5 | Shaps (o] C¥m | C¥m C¥m
0.3mm | 0.3mm [ Smm Bnnm T 3m
£ mm % k) % rnim £ gemd % % %
1 147 0419 17.31| 1358 1042 0,043 8.7 0.75 009 1432 437 2432
2 197 04168 1884 1490 1143 0045 9.58 0.75 008 1504 &M 3
3 12.24) 0414 1888] 1498 1148 0045 A.58 0.74 0.04] 1534 445 281
4 1207 O4na] 17.98] 1458( 1124 0045 929 077 004 1821 417 272
5 1279) 0.413| 1855 1445 1085 0044 .43 0.75 004 1583 4848 349
Waan 12.20) 0415 1827 1440 1101 0,045 932 0.75 004 1539 458 307
cv 5.0 0.5 34 3.8 a4 3.0 34 15 1.0 4.9 7.7 11.5
] 081 0.002 0.53 0.56 J44] 000 0.36 am 0.09 0.74 035 0.35
Qd5 0.78] 0.003 0.7g 0.58 054 0002 0.45 .02 0.09 0.42 Q.44 .44
Max 1297 0419 1888 1498 11.48( 0048 9.58 077 ogal 182 &M 349
Win 147 0413 17.31| 1358 1042 0043 8.7 0.74 009 1432 417 a7z
Nr G G CVm CW¥m Cvm ZEN H sh sh sh sh sh sh
10m S0 100m inart hi Cnt £ im am 10m S0m 100m
% % % % kS kS
1 1.58 1.71 284 -1.2 5.07 1.42 07 014 005
2 1.95 1.85 3.3 4.1 §.46 150 017 0.09 0.05
3 1.32 1.23 2.73 4. §.45 1.59 0.29 012 007
4 .37 112 254 5.3 .21 1.41 014 014 212
5 1.76 1.63 .42 3.4 §.38 1.47 018 017 0.05
Meaan 150 1.51 am 0.0 a3 1.50 014 an 007
cv 157 211 1.7 4.4 25 &3 9.2 17.9 43.2
] 0.2y 0.32 0.35 4.4 017 .08 n.02 n.02 0.03
Qd5 0.33 0.40 0.44 54 a2 oz n.02 n.02 0.04
Max 1.95 1.85 .42 5.3 §.46 150 0.29 014 212
Win 1.32 112 254 4.1 807 1.41 018 0.049 0.05
Hr Thin Thiin Thin | Thick | Thick | Thick | Meps | Nsps | Neps CR DR
S30% | -4 | -BDAG | #3590 | #5090 | +£70% | £1409% | +200% | +280% 1.5m
8%
fum flum km km km fkmn fum flum km kS %
1 2055) 3100 5.0] 350, 50 0.0 1685 80.0 0.0 251
2 3500 490.0 25.0| 5900 3540 50 2180 1800 0.0 28.3
3 a715| 5400 150 B850 2640 0.0 1945| 1550 5.1 20.8
4 4580) 7450 60.0] 1085.0 8540 0.0 3850 4700 20.0 18.2
5 5005) @10.0 35.0] 2004 4510 0.0 4235) 4100 10.0 321
Waan a0aa) 5800 280 &740 41.0 1.0 2774 2850 7.4 249
cv 210 381 75.3 40,1 82.0| 2238 42.3 678 145 224
] aam| 2249 211 ZFos 334 2.2 175 1734 B 5.4
Qd5 1041 2643 26.2| 3354 41.7 248 1458 2149 10.4 [:%!
Max 5005) @100 &0 1065 5.0 50 4235) 4700 20.0 a2
Win 2055) 3100 50| 3504 50 0.0 1685 80.0 0.0 18.2




3.4 Protokol Uster Tester (chlupatost, nestejnomérnost, vady prizi): 50 Co reg

USTERTESTER 4-5X Ris Fri 10/30/00 10:24 Oparator Paga 1
Tachnicka univarzitav Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Libarac
Styla 100200 Sample 1D 05013 MNam. count MNag 50 Mam. twist o T'm
Tasts 5 01 V= 200 m'min  t= 1 min Maasz. slat 4 Short stapla
Standard table
Articla 100200 Matarial class  Yam Mach. Mr.
Ustar Statistics
Fiar
rag
Nr U% [ 20@ [CVID [Cv2D [CvaD | s20 [CVFS| Shape | D C¥m | GVm | G¥m
0.3mm | 0.3mm | Smm Bimm im Im
£ m % % % rnm £ g'em3 k) % %
1 1062 0435 17.74 14.85 AT 004 11.28 0.73 009 1355 558 367
2 1.0 D435 17.94 14,72 988 0040 108 aT72 009 1409 653 4.56
3 11.25]  D.434] 17.89 14,69 475 004 10,98 271 009 1445 7.0 482
4 10.03]  D.422] 1818 1507 AT 0038 11.57 277 00af 127 506 336
[ 1018 D423 1837 14,99 50 0029 11.51 077 009 1293 S4T .38
WMaan 1062 0.430( 17993 1488 2567 0.040 11.28 0.74 008 1358 5.03 3.96
cv 5.0 16 1.3 1.1 05 28 23 B 3z 53 13.6 174
] 0.531 Qo7 0.23 a7 006 0.001 0.26 0.03 0.09 0.7 080 0.68
Q45 Q68| 0,008 0.29 o 207 0.0 .32 2,03 0949 0,90 1.00 .85
R 11.25] 0.435( 1827 1507 276 0041 11.57 L) 008 1445 700 482
in 10,03 D422 1774 14,69 80 0038 10,95 LS | a0a 127 506 338
Hr CW¥mn C¥m | C¥m C¥m C¥m Rel. H gh gh sh gh zh sh
10m S0 100m imert hi Cnt £ m 3m 10m S0m 100m
%% % % kS % kS
1 1.82 1.63 351 2.1 8.75 1.85 0.34 0.24 213
2 215 .97 4.43 0.3 8.64 1.90 0.49 0.25 .17
3 1.83 1.549 4.73 0.1 8.57 1.80 0.41 0.25 2.1
4 211 209 an .3 8.93 1.84 0.39 0.25 120
[ 165 1.43 332 0.4 8.83 1.96 0349 0.23 209
Waan 1.83 1.78 384 0.0 874 1. 0349 0.25 213
cv 0.7 148 174 9.2 1.7 2.2 6.6 542 34.0
S o 0.26 0468 9.2 215 0,04 003 o.n 204
Q45 .26 032 0482 2.3 Q28 0,05 003 092 0405
L ER 215 209 4.73 2.3 .93 1.96 0.41 0.28 020
in 165 1.43 an 0.3 857 1.85 034 0.23 209
Nr Thin Thiin Thiin Thick | Thick | Thick Naps Neps Naps R LR
-3% 4% | -BDAE | #3880 | #5080 | #7090 | #1409 | £200% | £280% 1.5m
8%
fkm fm fkm ke k. i m fkm fkmn k] %%
1 1730 450 0] 4204 200 401 2705) B350( 1400 33.4
2 1380 1300 040 3800 7040 404 2530 4450 850 5
3 2075 1800 1000 £000( 1000 4510 2626| 47001 M0 40.0
4 1405 450 0.40] 2200 550 150 1800 2050 .10 200
5 1320 850 0.0] 27540 40.0 2640 1710 250.0 55.10 32.3
Waan 1684 1180 0] 3300 710 3340 2274 3810 Q0.9 345
cv 148.0 353 1480 258 345 3840 211 3g0 3.5 1281
S 34 43.2 4.5 859 245 12.5 474 144.8 355 4.3
Q45 395 3B 5§ 107.9 s 156 545 179.8 4.1 5.4
L ER 2075 1800 10,0 42000 1000 450 2705 5350 140.9 40.0
in 1320 850 040 22000 400 150 1710 2050 B5.0 200




3.5 Protokol Uster Tester (chlupatost, nestejnomérnost, vady prizi): 72 tex Co

USTERTESTER 4-5¥X R Fri 1073000 10013 Ciparatar Page 1
Tachnicka univarzitav Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Libarac
Styla 100200 Sample 1D 05012 MNam. count MNac72 Mam. twist o T'm
Tasts 571 v= 200 m‘min  t= 1 min Maas. slat 4 Short stapla
Standard table
Articla 100%C0 Material class  Yam Mach. Nr.
Ustar Statistics
Fiar
Nr L3 20 | CVID | ov2D | CVa2D s2D CW F5 | Shaps C CW'm CW'm CWmn
0.3mm | 0.3mm | Smm Bimm im Im
£ m % % k) rnm £ g'em3 k) % %
1 1266| 0.483 1878 1503 12221 0058 8.76 075 004 180 4,60 2.5
2 1261 D485 1909 1525 1233 0058 a.08 0.74 004 1540 487 278
3 1377 0.485] 1923 16.21 13.35] 0064 4.2 277 004 17.23 am 2.23
4 1403 D484 1943 1616 1324 0083 4.27 077 004 17.38 3459 2.44
[ 13,37 D.aBa| 1821 1559 1248 0058 9.34 075 004 1648 .76 .22
WMzan 13.20]  0.485( 1920 1585 1272 0081 an 0.76 004 1653 4. 2.48
cv 4.8 0.2 1.4 34 42 440 28 1.5 0.5 4.3 124 a7
] 084 0.0M 0.z 0.53 054 0002 .24 am 0.09 amn 050 .24
Q45 a7al .0m 0.34 0.68 D67 0003 0.30 am 0949 0.89 142 0.3
Wax 1403 0.486( 1943 1821 1335) 0084 9.34 L) 004 17.38 487 278
in 1261 0483 1878 1503 12221 0058 8.76 0.74 004 1540 .76 .22
Hr CW¥mn C¥m | C¥m C¥m C¥m Rel. H gh gh sh gh sh sh
10m S50 | 100m | iner hi Cnt £ im 3m 10m Sim | 100m
% % % £ %% £
1 .88 0.83 254 3.4 502 1.73 0.21 013 2407
2 1.74 1.549 274 4.4 T.22 1.86 033 0.29 025
3 .85 0.92 2148 3.2 7. 1.76 0.29 011 2407
4 1.22 1.05 245 28 5.497 1.77 014 011 .05
[ 0.84 087 214 23 7.25 1.80 014 0049 006
Waan 117 .07 242 0.4 T08 .74 n22 015 214
cv 28.3 332 2.8 a8 241 248 28.4 a8 241
S 0.33 0.35 024 a8 215 0,05 008 0.09 209
Q45 .41 0.44 224 4.7 218 0,08 0049 0.1 a2
L ER 1.74 1.549 274 3.2 7.25 1.86 033 0.29 025
in 0.85 0.83 214 4.4 502 1.73 014 0049 0405
Nr Thin Thiin Thiin Thick | Thick | Thick Naps Neps Naps R LR
-3% 404 | -BDAE | #3880 | #5080 | #7090 | #1409 | £200% | £280% 1.5m
8%
fkm fm fkm ke k. i m fkm fkmn k] %%
1 2350] 7oso| sE0| s8R0| 1154 50| 1200] ss0| 0.0 12.3
2 4200| 8200 250 73540 650 540 1105 0.0 20,0 21.8
3 G180 13850( 1450] 10250( 11010 1540 2800 2300 10,0 19.9
4 B540| 14650] 1400] 93519 200 2040 3250 2800 250 18.9
5 5050 1320.0{ 105.0] &70.0 3540 0.0 15D 180.0 10.0 14.49
Waan G484 11 Q4.0 Ta4d 830 2.0 214 167.0 134 18.9
cv 186 3sa g6 243 40.1 1.3 45.3 514 7540 1307
S 1077 4047 527 1909 333 8.2 1073 B5.a a7 25
Q45 1338| 5024 655 2374 413 190.2 1333 10686 121 EX
L ER 6540 1465 ( 14540 1025 11540 2040 3250 2800 254 21.8
in 4200| 8200 250 E70 350 0.0 1105 850 0.0 14.9




3.6 Protokol Uster Tester (chlupatost, nestejnomérnost, vady prizi): 72 tex Co reg

USTER TESTER 4-3X R1s8 Fri 10/30/09 09:52 Oparator Paga 1
Tachnicka univarzitav Liberci Fakulta textind Halkova 6, 461 17 Libarac

Styla 100%:C0 Sampla 1D 05000 Mo, count Mac72 Mam. twist 0 T'm
Tasts 5 7 1 v= 200 mfmin  t= 1 min Meaas. slot 4 Short staple

Standard table

Articla 100900 Matorial class  Yam Mach. Nr.
Ustar Statistics
Fiar
rag
Nr L% 20 [ CVID | Gv2D | Gv2D | s2D | GV FS | Shaps o Cv¥m | C¥m C¥im
0.3mm | 0.3mm | Smm Bmm im Im
A mrm ks % % i % gem3d k) k) %
1 10,02 0.478( 17.58( 1480 954 00431 mMm.23 078 008 128 471 2432
2 998 0475 17.31( 1458 A54| 00421 MO4 074 005 1258 451 2m
3 10,02 0.489( 1678 1378 245 0041] 1028 077 005 1280 306 25D
4 10,03 0473 1608 137 920] 0.042] 1028 077 0.05] 1259 4.00 280
& a8 0473l vaoaf 1ame a4 0040 1033 077 005 1238 350 2.3
Wzan 887 0473 1743 141a 933 00421 1083 078 005 1258 417 270
Cv 04 0.5 1.8 a6 245 24 4.4 1.2 1.1 1.0 11.3 aa
] Q.08 0.003 0.32 0.51 024 0.0 0.47 am 0.09 n12 0.47 .24
Q46 Q| 0,003 0.34 0.63 030 0001 0.58 am 0.09 015 058 0.30
Max 10,03 0.478( 17.58( 1480 954 00431 mMm.23 074 005 1259 471 2432
Win 481 0489 1674 1378 a4 0041 10.28 077 005 1238 358 238
Nr Cim CVm CVm CWm CWm Rel. H sh sh sh sh sh sh
10m 5dm 100m imart hi Cnt im Am 10m &0m 100m
% % % kS kS kS
1 1.45 .37 284 1.1 2.80 232 0.34 .18 210
2 1.59 1.56 2487 1.2 9.80 233 0.33 0.29 213
3 1.59 .67 2.45 -1.5 a.88 212 0. 0.23 214
4 1.43 1.4 272 .2 B.a7 218 0.24 0.29 013
& 1.27 1.23 238 A7 8.80 218 0.29 0.21 013
Wzan 1.49 1.45 2556 0.0 2.27 222 0. 0.29 213
Cv 10.8 1.9 8.7 1.2 5B 4.4 6.4 7.4 13.6
] 018 07 023 1.2 0.53 0.0 002 0.2 .02
Q46 .20 0.1 029 1.4 0.66 o2 002 0.2 .02
e 1.69 .67 2487 1.2 9.90 233 0.34 0.23 214
Win 1.27 1.23 235 -1.5 Ba7 212 0.2a 019 210
Nr Thin Thiin Thin | Thick | Thick | Thick | Meps | Meps | Meps DR DR
S30% | -a0% | -B0% | +38% | #5809 | +#70% | #1409 | +200% | +280% 1.5m
8%
fm fum fkm fkm ki e fom flum km %% %%
1 1225 50.0 0.0] 1800 1540 0.0 1610 170.0 30.0 23.4
2 1165 450 00| 18540 50 0.0 1520 1550 20.0 26.4
3 1245 450 00| 1704 1540 50 2000| 1550 20.0 15.2
4 1195 20.0 0.0] 2450 15.0 0.0 1830 2450 5.0 13.9
5 1170 350 0.0] 28510 20.0 0.0 1780 2400 20.0 13.7
Wzan 1200 30 001 2070 140 1.0 1750 1930 19.0 18.3
cv 24 H.6 19.2 3ma| 2238 108 238 47.1 .72
] a8 1.4 0.4 394 gh 2.2 184 4558 2.4 L&
Q46 43 14.8 40.4 68 28 235 = 1.1 7.0
Max 1245 500 0.0 2854 2040 60 2000 2450 3.0 264
Win 1185 200 00l 1700 B 0.0 1520 1550 514 137




3.7 Protokol Uster Tester (spektrogramy):
o 29,5tex Co
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Priloha 4:

4.1 Namérené hodnoty, pristroj Zweigle G 552 (odér): 29,5 tex Co reg, 29,5 tex
Co

T [tex] 29,5 Co reg 29,5 Co
1] 259 609 283 227 277 229
21 297 304 333 189 240 251
3] 298 322 298 240 257 285
4 354 347 360 319 230 288
5] 350 657 547 366 292 307
6| 266 383 329 337 261 264
7| 476 379 268 329 258 311
g| 455 429 458 283 326 279
9 351 343 439 301 283 257
10 324 422 303 298 273 271
11 287 475 300 303 264 297
12 315 427 419 242 283 366
13| 322 363 498 403 330 329
141 280 450 293 226 298 318
15| 388 595 395 267 301 327
161 319 340 423 323 387 372
17 334 288 264 272 258 294
18 390 288 344 292 215 233
19 344 486 336 292 226 290
20 328 318 186 233 223 268




4.2 Namérené hodnoty, pristroj Zweigle G 552 (odér): 50 tex Co reg, 50 tex Co

T [tex] 50 Co reg 50 Co
1 229 198 222 304 416 253
21 253 293 233 363 482 290
3] 231 279 266 395 398 293
4] 194 251 182 388 524 355
51 277 251 309 327 288 466
6 324 294 272 365 563 417
71 332 372 198 506 394 447
g| 364 251 98 429 379 398
9 158 298 305 427 429 420
10 304 269 233 328 372 309
11 300 232 318 289 398 548
12 371 320 163 387 422 325
13 338 395 296 510 416 309
14| 255 184 248 346 239 538
15 270 289 272 370 348 347
16| 340 243 270 382 372 382
171 263 195 321 366 362 313
18 258 243 173 338 364 408
19 373 195 114 305 337 266
20 416 292 226 360 299 376




4.3 Namérené hodnoty, pristroj Zweigle G 552 (odér): 72 tex Co reg, 72 tex Co

T [tex] 72 Co reg 72 Co
1 460 342 485 434 251 393
2 418 368 332 295 299 397
3 479 299 467 422 539 658
4 400 391 532 413 484 446
5 406 419 383 399 567 553
6 465 435 504 327 324 628
7 517 377 487 456 332 657
8 593 317 292 430 476 345
9 341 415 252 456 314 526
10 455 444 430 456 475 536
11 324 374 342 386 437 445
12 435 405 432 446 423 667
13 493 600 430 449 428 400
14 401 546 598 416 359 583
15 646 540 586 353 369 452
16 373 476 414 399 482 377
17 371 475 506 407 489 501
18 706 303 321 409 572 439
19 436 362 494 207 335 474
20| 234 326 441 426 415 464




