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1, Sexmémani 8 podminkami vyrodby odlitkd pro neftové

szznzxxzaﬁzz:cz:s:szzas:::s:zzzs:z:xuz::======f&n

potory v Gkp Hradec Krélové ae gemdfenim na pouti~
s’::zzzcz&a‘z‘:.@m,zszaz:3:3:‘-’:zszc:zz:::zsaz::z:nz#&:nt

vané jadrowé smesi.

sé#zz:zamsz:zﬁsczzs

1.1. Prenled celkové VFTODY oalitkd v sévoaé CKkp Hradec Kré-
Tov¢es e i -

sn——

 &xp Hradec Krélové - Plotiats patri mezd vyrobee
{odnich IeAfsENEE motord. Prevéinou d4st sortimentu vyroby
yvord odlitky'natornvyeh skiiamf, pouzder, pistd a komoT.

| Zéwpé;QKB ﬂrad¢c‘Krﬁlevé mﬁyvybudovéng P 8lé~
vérny. Kazdé s nich mé svou specifickou néplh prace 1 odliB-
‘nosti v mnolistvi vyrovenyen odlitkd a drubd odlévenych kowi.

l.n&ﬁvﬁfag‘*_ée spéeialisovéaa ne vetsi odlitky ze 3edé
. S 1itiny, jsou to hleynd vany, vloky a KOmpreso-
ry ze tedé 1itiny
« wjroba forem zde probihé ﬂvoji# zp&sabun:"
- na Syrovo /bentouitové'smési/
- ne sudeni /nlindné smési, vazné
et/ , |
Formovéni Jje pFeva¥nd rutni, po=
| ‘ moci pnzumatickj&h péchovalek.
- vyroba jader je provédéna ttyfmi zplsobys
' - prevaind CT smési : »
- drolenks /nlin¥né smési na sule-
nf / : '
- clejofenolové jédre na suleni
_ T smisi s kapalnymi tubidly
/ ester DT 64 /
Pouiiva se hlewnd ne jédra vét-
o gich rosmérd Vv melych serifich.
Celkové produkee glévarny je 10 000 tun/rok




2, slévérna ~ Jje specialisovéna na mens{ odlitky pro naf-
tové motory ze Bedé litiny+ pridruZensd vy-
ba readidtormi

-~ vfroba forem @
" - na syrovo / bentonitové smisi/
,vyroba je vice mechenizovend,
poufivajl se stPdsac{ a doliso~-
vpei stroje, omezené se provad{
rudn{ péchovwini pneumatickymi
v péehovatkami .
S _ - wfroba jeder _ ' |
Y ¥ o = jédra skoPepinové /jadre vdt3ich
rosaérd / ‘
- obalové saéa
- olejofenolovd aédra v konhinlei
s CT . '
Celkové pradutcc slévaray Je 7 000 tun / rok
3., slévarne = je lpeclalzsovénn na vyrobu odlitkd z ho!éi-
ku, Hlinfku, a jejich slitin
S1évérna vyrébl odlitky pro letecky a tcxtilo
ni prﬁgyal.
Celkové produkce slévérny je 300 tun / rok

b

1.2. Prehled o zg}iﬁq:i,~i¢rnb% a doprevé forem a jader ve

Moje diplomové préce Jje zamdiansa na vyrobu ja-
der ze samotuhnoucich smési ve slévarnd &.l.Tato slévarna Jje
specialisovédna na odditky v&tiich rozmért ze Bedé litiny.

' Svym rossshem a objemem vyroby je nejvétdi v CKD Hredec Kyé-
lové - Ploti¥té&. Pro odlévéni litiny Jje slévéarna vybavens
t¥emi kuplownemi.

1.2.1. Virobe forem:

, K&t&riﬁl pro vyrobu forem je ulelen v bun~
krech v suterdnu al&varny.ﬂedclové pisky jsou dopravovémy pé-
sy = pouse bentonmtovy pisek na sdestém poli je dopravovim je-

- -




P&by.SmEsi na formy jsou michdny centrélné & na jednotllvé
pracovistd se daprutuai° - v bedndeh
- jeStérkou
= jeddbem
Bedny maji, ehna&. kg na CT smdsi
1 200 kg pro ol.aové suési
2 400 kg pro CT sm¥si

Széei na formy se michaji ve dvou misidfieh nx 3 e obsﬂhn

1 000 kg. Formovéni zde probihé do veoln¥ 1a!anyeh(rﬂn&, ph~
chovédni je ru¥ni pmneumatickymi pEchovadkaai.Pro rotﬁﬁrniéﬁiv b
odlitky /napi. bloky motord / se poul{véd formovén{ do gem¥.

1.2.2. Vyroba jader:
¥¥roba aader Je ve slévwérné &. 1. vcelkn
uspokojivé gaepezpelena. Jeou zde umistény'tti jéddrové nisiét
typu MK Simpson o obsahu 600 kg. Nyni byl 1nﬁtalevén novy vy-
konn$ 3nekovy kontinutlni misid ADMR 8 dovoz g NIR, kters je
jit provozad vyuiivén na vyrohu jader vét&ieq raiglrﬁ tc sa-
motuhnoucich smési{ 8 kapalnfmi tuiidly / estar BQ‘64 /. ’
Resvb: vEech j4drov§eh snénf se utkuteéau- :
je ¥ bednsdch o obanhu 600 kg a 1 200 kg. ¥yroba jader je pro-
védéna pfowiiné v diwvénjch Jedernicieh, péchovédni se prevé-»
di ruln& nebo pomoe{ vibra&nich stold. .
! Z dalBich strojd na v¥robu juder e zde ~
® unistén misid fimmy Sehﬂzke - Correbarter, nlouiici k mﬁbi_ S
 jeder z hlin¥nfch smbs{ na sudenf{. Pro mfsen{ vivojovyeh jé=-
drovych sm¥s{ Je zde na poli vyhrascaéu.pro natalurgicky v’- ‘
voj umistin remenovy mi{siX MJPP 100. I zde na tomto peli jt
péchovédni tdstelnd ueehnnisovénn vibradnim stolen.,

iR

1.2.3. Keno!ai ﬁpravu Icrtn a jader. S

Pré konelnou dpravu forem a jader alw«ii na
slévdrnéd ¥.1l. centrélni viroba barviv a aﬁtérﬁ. Preo tute vy-
robu zde bylo postavene pét aiehaéek vliastni hnast!thaq,l%!»
dé o obsahu 300 litred,

liehnéky Jsou rozd&lcny podle &rﬁku a vy~
. roby barviva nebo ndtéru:




1. micha&ks -~ barvivo grafitové na jéadra

2. "= = geafit ne formy -

3. e - kuksevé tevidlo na formy a ;édrn

4. e - sycciélni n4tér na bentonitové formy
5. e - lihovy mnstkavy nétér na fcrmy

qu dpravu jnder ze s;mmtuhnoucich sniﬁi
.8 esteromvn& 5& sevﬁeuiila v 3kp Hredec Krélové nové zafiseni.
viestn{ kanaﬁrukga fa baryeni jeder, Tote zarigen{ bylo aﬁbﬁ* :
struovano pcdlu zlnpiavargéhdvuhu podniku TOS Gelékovicc._’w

PouZivé se pro 1&&919 grafitovy nétér. S

ﬂ&avni ééstl stroje: : -
kruhové nédoba § 1,5, ®
vika 2 m
| obsah 200 1
pohédnéci motor
Serpadlo
mudle / viz obr. /

,31@!&51 nétErové hmoty: 45 % limm
~ 40 % 11%idla A
'/ 60 % koksu
40 % grafitu /
1,5 % Fernalus
/ pojivo /. e
4,5 % Feprému o
/ kx#l@ﬁelesa /

1.2.4. Vyklmnwn:t F
| E%uzité se klasickd vyklepavéni vibra&niﬂi
roéty. mevyheﬂan“' ‘gde-velkd hlunost a pradnost. Reganerace
piskd zde pra&tiaky neexistuje, provddi se poute o¥ivent. po~
uﬁit‘ amési, : :

.2.5. «Eiam-mt o@Lirtkd |

o ?& alévﬁrn& 8,14 30 peuﬁivaai i pﬁsoby
éiétint odlitkﬁ. Pba&upné se alnzuje 3iBtdnt yudng pdaaei kar-
630 & brusek & mrmaa se brokovymi tryskebi, nebe- vodain o
’trysknéeu éteda, o .

-9~




'ffaixsia!ini,ryﬁz;nﬁhti a pou¥it{ jédrovych smés{
\ 7‘::‘::::::a‘sgcaﬂzzgnzaazzzzzuzz:zu‘z:zgza::::zzc:

v (KD Hredec Krdlové ,

SsrsursErssmzomzzazane

2.1, Zpﬁaohwy»szT ;jtder v CKD Hradec Krdlové.

' Pro edlitky vyrdbEné kusove nebo v malyeh virob-
nich ddvkéch jeou jhdre i fbnny,oujgxzc»ghptgygvgn,',g@n;;,;b
Tentovdruh~vjr9ht;akr§vﬁ analné rcza;vy v pradgktivit&'prigﬁ;
JejiehZ vyukiti je eviem podmindno vhodmfm technickym » orga-
nigiéniifiaﬁcnii.gZQ"ié%bh;prognéi=tykajieieh?Ea deldiho ros-
voje slévéremstel jedneznalnd vyplgvé, Ze to bude prévd che
nizece vyroby forem a Jader, kterﬁ~pemd£¢5tyte rozpory Felit.
Jade mejméme o rozpor mezi precovnfmi podminkami ve slévéren~
atvi a vajinyth*bdvitvieh projevujiet se}aﬂlivun.praccvnich £
8il ze slévérenstv{ v celosvétovém méFfitku, Vychodiskenm 3
dené situsce je teehnicko-ekonomicky ufelné vyufvéng progres: -
sivnich teehnologii. o S

| o Jako progresivni miZeme oznadit vyrobn{ postus

s/ virasms
' covnick si1
b/ sniZujl néroky na energii
¢/ sni¥ujl fysicky nérofnou praci
4/ zlepBujf pracownt prostieds
e/ wedou k dsporsm materidlu _ e
1/ snidwmjl néroky na ploehu,dopravu a svyduil ply-
" unieat vroby : B
solfuil technicky s esteticky lep3f FeSenf ode

Py, ktif&# B ‘ v | _ Co
rasmd zvy3ujl wyrobmost a vedou k ﬁtpﬁﬁ"?";i"

% K urlen{ vjhledu efektivafhe pouZit! risngsn’
drﬁhn j¢&r§§§f”;f§§ala£“byly nejprve stanoveny roshedujlel
polsdovand viastmesti jader, které tuto voldu pFime uprduje.
J&o”:cjnéna5éubiiikest;ﬁdﬂrn,{tvarovcu slofiitest, povrehovou
tlanito#t, niroky s hlediska mechenického a tepelnéko nama-

"héni,“piiéidhé dl&!i~potadcvané vlastnosti., Z hledisks téch-




to vlastnoati pti ruagektovdni stéva;iciho sortimantu Jjader
bylo stanovefhe oan th{d jader / tabulka &.1 /.,

Ve slévérnéen (KD Hradee Krélové byla jiz wye
zkoulena Fads moZnosti vyroby jeder rdznfmi technologickymi
pochody & & rﬁxn#chfvyehe:ieh :urovxn.ﬁada amésf je Ji% v pro-
vozu, nikteré se skanii polopruvosn& & o nEkteryeh novyeh e~
todéch se uvaiuje. v budouenu.

, nyni ‘proves, poleprovesz i mstalurgicky vyvoj
v KD Hradee' K?di&vi je zemiten na tyto metody vyrahr Juder:

I. Samotuhnauei smési s organickyni poaivy.
1I1. Sanotuhnauci smési 8 snorgenickymi pojivy a
kapqlnjmi tuiidly/ nap¥. ester DT 64 /.
I1I. Klasické chemicky tvrzend smdsi / CT /.
IY.‘diérdvé smisi olejo=Tfenclové .,
Y. diéa@v‘ smisi s keolitem.

tnidé & uvedenych em¥si né své vyhedy a nevyhody,
~rosdilné konedné hodnoty mechanickyeh, fysikélnich a chemie-
kych viastposti i zplisob pouzitl pro virobu jader v (KD Hra-
dec Krélové., N¥taré s nieh,napf. furanové smési maj{ dobréd
mechanickd vltﬁt&oati, ale jsou ndrolné z hlediska hygieni-
~ckého, protolie: Wduéi zvjienou bespeinost p¥i préei, doko-
nalé odsdvéni & opatrné sachdsent.

su%ai 8 esterem DT 64 jsou 3 tohoto hlediske ne-
zévadné @ patl{ mezi moderndj#i zpdsoby vyroby Jader. Jejich
vyroba se Jil we sléwdrnd &, 1 rozebéhla. Hlavnim dﬁvoénn jeo
3ich peuiiti Jje Uspora energie a snifen{ pracnosti,
4  Chemieky tvrazené smisi pat#f jili mezi klasickd
. zpﬁaoby vyroby jadan. 1 pﬁnt néktcré nevihody }pracnaat /3auu
. -stdle hojnd mﬁi-
e ; ve fﬁti :kenécni a: pfiprav&eh na polopr&tosqi

vyu2itl jsow smbsi s keolitem, kterf zaujal pracovniky éﬁb

 svymi dobrymi. naah;niaktmi vlastnestmi, snifenfm eﬁttsit, -
- men8imi lkonoliekﬁni nﬁkln&y s nmiienon precrosti.




. wew Prys)

. 242. Semetuhneue! smbsi

¥ poslednieh letech se projevuje ve slévéren-
skfch. provosech nedostatek pracovafeh sil viech profesf.Tens
teo: stav nuti vtdauui pracovniky alﬂvérmskyeh provozdl k tm,
eby vywkivali viech mob¥nostl, které sjednodudujf. vyrobni pro~
- cesy, skracujl 1yrnha£ cytlu: a Best¥{ pracovni s{ly.Jednou -
'z takovfeh Viiuﬁuh setod, které splnuje téméd vieehny tyto
podminky, jscu samovolnd tuhmouct smési a to ai jiZ na bﬁ#i
vadniho skll, vyaynhattch olejd, nebo furand.

Snnnﬁahnogcich snési bylo poprvé provosnd vyu!i»
to koncem Sedesétfeb let-v Usk. 3 t&tﬁggwny Jsou rownd# prvnf
zprévy o poukiti téte metody v NSR a Velk¢ Britdnii. K jejf-
ru ros#{ient vodlﬁ»itjnéna snadné tkrécenf vyrobntho eyklw,
vyloudeni suleni forem i jader, jejieh vyseké rospadavnst pe7
odliti & pri vytlonké&i ,

 Hlawvni seuBdstf téchto smds{ je oatflvo, pojivaf
e piinaay ’ ktcrﬁ oqlivnuji rﬁsn‘ vysleaaé viastnosti sm&si.‘

vé ki emenny pinmk, 3&&0 poaivo pryakyfxeo s katal#:itarcna

Kffementiy pisek, na ktery jsou pii této tcehable-
‘g3 kladeny vysoké poiadavky, méd po chemické strénee obadbou
vat co nejvdtdi mnodatyl §10, /minimélnd 95 % /.Ostetnf 1itk3
© / nedistety / nhprinai vlastnosti -smési, pripadnd ji nahoa

snehodnostit, aaenwli ve vEt3im mnol¥stvi. Jsou to sejnény ﬁi- ,gl!

ly, voés, hroudy hliuy; kameny atd. Nebezpe¥i shordené kvali~
ty je rowndi v naﬁnottaeh dehe znedisténi pfi dopravé#, skla~-
dnqaag ve aléviranguyeh prostordsh & pod. Je prote k priprav&
téchto :u&ai n#jluﬂj g;i Eisty¥y pravy s suehy kiememny piyﬁt.
NySi1 cens tP{dbného @ suehého pisku se vyrewnd menii spetfe-
' yFies 1 ¥ k&&akiadttru Vahledem k tomu, Ze de sléwd~
ren ae suleny ﬁ&ttw ff”,divﬁ, nusi se pisek pred poukitim su-
" #it.Proto mwsi ) sléwirns, kters pieehdz! na vyrobu jadsr

' % t¥ehto emisi,. vrhu¥1ﬁn dokonalim subiecim zaf{zenim, iyiii
obasah vody ned @,2 $ preéluﬁuje‘vxtvrzovaei dobu a smifuje

mechanické vlastmosti smés{. Teplota piskm rowndi m;e at-

leZitou roli a n&lt by se pvhybavat od 25° ¢ do 30° c. Vyiii
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teplota nebo kolisén{ teploty bihem sminy splsobuji potife
pii Sptacovéni sﬁﬁal & to z toho dfivodu, ¥e se mén{ jak wy-
terzovaci doba, tak !iVthost sadsi.Doporuduje se proto,aby :
pisek po sudenf prmﬁtl ehladicim zai*{zenim, které pfsek ochla~ -
~ 4af pod 30° Corioi -

2;3¢,ﬁé¥b@y‘vyreb§f3&ﬁ¢r v KD Hradee Krélové,

‘%f&iei--_arm«z;esz‘!i.aeéi.n

Blavni aauééstl té&chto smési jaou ostt1va,poalro_
a pr{sady, ktﬁﬁt evlivnudi rizné vysledné vlastnosti smdaf. .
 Nejrozi{Pendjas e penilti téchto trech pryskyrlc pro alévi*

- renské ﬁéely.

a/ Alkydevé pryskyfice
Y. 2tuZujl se vzdusnym kyslikem nebe ae
pFiddvajf do smlsi rdzné oxydanty.
2. ZtuZuj{ se chemickou reaxcy /pelynu,'
rael -/ 8 izokrynéty. :
Gha dvﬂ druhy se vyznaluj{ dobrymi mechanxck#»
‘mi vlaatnostnl a vell& -dobrou regemeraci.

RY; ra:uxr%ﬁnnlaehyaavt ﬂQbo mo¥ovineformaldehydové
pryskytiee vytvrzované organickou kyselinan.; '

- Jeke vytvrzovacl orgenické kyseliny se: pouiivﬁ
napf. parntolucnsulfonutﬁakyaalint. Tato smds se vyznaéu;e do~
brou rozpadavosti s regeneresei. Jo ekonomicky vyhodn#éjs{ nat
furanové prs@g?;zee. Ztulovacy pr@eee prohihﬁ v celéd hnct§3=fA

- Revyhodou je hygignieké hlediske, v provoze 'musf byt vybnﬂdxﬁ-t
' no dobré odshwhs 8 pfl préei ‘s ni je nutno pouiit rukavzeo.

e/ Furunové pryskyfien

‘>,Pauiité Be nlkaiik drubd pojiv: v

| 51%35 1, Pro Zedou litimu

a I. pojivo Vitresit SL s kataxy -
g4torem SL nebo O, ‘

- 13 -




Vitresit _SL ~ je tmavohnéds.
8% Cdervens sirupevi;é kapa-

lina neutrdlni povehy,hofla-
vina II. a IIX, tiidy

I1. Pojivo Vitresit L s Ketaly-
zétorem Arexol

Yitresit_L_- je tmavohnéds
| viskozni kapalina silné& ky-
| . | selé povahy, hoflavina IIX.
' ' : t*idy, se silnymi koroznimi
: déinky / pieprava ve sklen&~
nyeh néddobédch

Arexol - nizkoviskozni &ird
orenfovd aZ Cervenohnddd ka-
. palina sromatického zdpachu,
Je neutrdlni povahy

2. Pro odlitky z oceli

I. Pejivo Vitresit ORT s kataly-
sdtorem ORT

Vitesit QRT - je tmavehnds
af fervend sirupovitd kaepe-
line, neutrélni povehy, hof-
lavina II. a III. t#idy, hy-
gienicky zdvedné '

Katalyzdtor QRT - pouiivé se
Jjako katalyzdtor prévé pro
tento Vitresit ORT

| Vyhodou t&ehto sm¥si je vyberné fore
movatelnost s dobrym smyslem pro pfesné koplirovéni modeld,do-
bré regenerace sm&si i sludnéd rogpadavost po odlit{.

- 14 -




S vyrobou tdchto sabsi se vyhledovd uvaiuje v (KD
Hradec Krdlové ¥ roce 1981. Doposud nejsou vytvoreny podminky.
pro realizlcivtéchtofsméai‘/ nen{ volné pole, chybi mfsié& /.
Tyto sm&ési vyladujl teké zvjiené poiadavky na hygienickou bez-
pednost, kterﬁ dcposud~slévérny ¢KD nemohou zajistit.

2.3.2. ‘%&MM! _»_snorganickymi pojivy e kapalnfmi

Hlewnimi souldstmi t&ehto smés{ je ostfive, po-
jivo a prisedy - tuiidla.Ve velké vétsind samotuhnoueieh smé-
81 se dnes poulfvé: jako pojiva vodniha skla.
2.3.2.1. :
gadni sklo

‘Yodni sklo je vizkosni kapalina s nsiloutlyn ne-
bo nazelenalym ai nafedlym odstinem 8 mirnym zdkalem. Je al~
kaliecké povshy, pfi teplotb 0°C se poruduje struktdra voéniho
skla,

| Pro vyrobu vodniho skla se poulivd granulované
tavenina pewného vodniho skle sodného. Pevné vodni sklo se
v GSSR vyrébi tavenfm sklé¥ského pisku podle CSN 72 15 25 se
sodou podle (SN 65 31 10 a granulaci taveniny. Vyrobu szajisiu-
je koncernovy podmik Sklounion Teplice.

Chemickou reakci lze schematicky zndzornit takto:

V n&kterych jingch zemiech se k vyrobé taveniny

pevného vodniho skla wvyuiivéd chemické reakce siranu sodného
se skl&?sk!n.piskca.a s uhlim / koksem/.

1!h28Q‘ +n 8102 + C -—**~u320 . Sioz + 802 + CO -
Obé ehemlcké reskce se provozné provadsji pfl ‘

teplotéeh 1 400 - 1 5@0 C, pri tavenf se sodou postaéuji te-
ploty 1 300 = 1 400 °c.

- 15 -




Vliastingsii_vedntho_skla

© M8rné hmotnost taveniny je 2 &10 hgfn . 819£cni
taveniny pevnéhe vedaiho skle ‘je chtrakaermneﬂﬁne moldérnim
pomérem 8i0, @ Eazﬁ skterg Jje ,2 - 3,5 ; ve vodd nerozpuatny.
zbytek mé byt nejwyse 0,5%, vihkost naxinilnﬁ a 1 %. Grpnnl&-'
vand tavcnina pevnéhc vodniho skia musi byt ayhké, 3sea po?o~
lemy ojedin2lé xusy o velikesti nnavyét 5. 10" 2&. L
' Vodni aklo p:vni se déle upravuje. Rozpoudt{ se

v rozpoudtéeich autgokldvech. Dévkovani Jje podle(norﬁn Vlaatni :

rozpoudtdn! pevnéhy vodniho skle probihd pFi tlaku 0,59 « 0, 69ﬂ7f‘“
¥Pa, pfi teplotd 150 - 160°C. Cely d&j probihé za neustdléheo
michédni. Doba respoudténi po dosaZend predepsaného tlaku je

- ®s8i 2 hodiny.

Potom se roztok wvodniho skla vytladuje potrubia
do z4sobni usazovaci néddrie, kde se nechd odsaélt 8 ptaé-rpi

‘se do sdsobn{ nédrie, odkud se wodni sklo bud expedije nebo

prelerpdvéd jako surovina pro za@nﬁtovﬁni vodniho skle.
Zshufovéni vodniho skla se a8je prate, aby se
stanovila pFfesnd hodnots molérnfho pomdru. RospuStémé vodni
sklo uréené k zehutovéni se upreavi pitedepsanym pridavken sad»—
ného louhu, &¢imi dojde ke sniZen{ hodnnty nolérnihe ponéru
5102 : Na20 na stanovenou droven.
Rozd¥#leni trinich éxuhﬁ rogtokd vodnick skels

a/ rpspuiténéfvodni aho' 36 / 38°Béf |
' - ~ 38 / 40°B4
40 / 42°Bé

b/ saRudtingd vodni sklo 44 / ,46 *Be

‘ 48 / 50°Be
50 / 52°Bé

-/ 58/ 60"%,/

‘ u reupu&téuyeh vodnieh skel se protl suroviné
neméni hodnctlflmlﬁrniha pauiru 3102 : nazo a.zastév& v znttr~¢
valu 3,2 af 3,5.

U sahudtinfen vodnich skel se hodnnta aolémaiha
poméru snliuae lerﬁm pridaviu sodného louhu a pohybuja se By




v intervalu 1,8 a¥ 3,2. Vodn{ sklo se skladuje pFi teplotd od
0 - 25°C odd8lend od potravin. Nerozpustny sbytek ve vodd smi
byt u rospustdného vodniho skla maxindlnd O ,1%, u zahuéténéhe
vodnfho skla nnzlaﬂlni 0,15%.

¥ poaiedni dobd se pouZivéd a skouli ruzné rarian-
ty s upravenym vodnim skleam. Vodni sklo upravované se u nés do-

- ~'dévé pod obchodnim nézvem Silikol, Pojivo P7, Zerasol, KP 33

atd. Smési s tiate:aklcn se vyznatuj{ dobrgmi mechanickymi
vliastnostmi.

" Pifklad: Ostfivo Mostkowf les 91 %
Bentonit - 2,5% 7
Zerasol 6 %
NaON / 20% - tni roztok/ 0,1 %
H Q 0,4 %

2. 3-2 2. mlnéai drulyy samstnhnmc;cn gngsl & sner:mm
pojivy..

1/ Vodnt axxﬁ'¥”bcntonit\

2/ Vﬁani skle: + priﬂkov& tu¥idla
3/ Vadni sklo + tekutd tuiidla
/ cﬁﬁmnty_+,nryehlovaéa tuhnut{

ad 1/ ?oﬂai aklc [ bcntonltem

; C !ﬁni to pravé samotuhnouei smés, protoée netuhne
chaﬂimhou rtakti, ale tuhnuti postupuje od povrthu formy né-

'sledkmn‘volni dehy@ratace vodniho skla na vzduehu. Je to dosti

8iroce pouiivany splsob i dnes.Nevyhodau Jje nutné pfine&iani

’ sm#ai a 3«31 ipitni !ezpaddVOst po odl1ti.:

ad 2/ Fntni lklo s prddkovymi tuZidly

) Jeko f”;fkntﬁ tuzidla se pou¥iveji napf. ferochro~
movd struskas nchc ﬁinﬂnt, a&kﬁy se pPiddvé pro zlepieni mecha-
nickych vliastnosti: heﬁtonit, letek atd.Nevyhodou ferochromové
strusky je to, Ze sp #patnd zaaxaiuao rovaomdrnost kvality, a

_ Ze pfi volném skljﬁ’j.'. se aniiu@s jejL reaktiwnost / moino
nahradit cemcnten /+~Reaktiwnost sm¥si je zdvisld nejen na kcn-
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. centrael cenantu e sulsx, ale i na pivodu cementu.Také doba
skladovéni mé&. zaa%a# 111# na reaktivnost smési,

ad 3/ Vbdni'kklo s tekutymi tulidly

: i&aéattﬁji se pouzivé tekuté tuZidlo esterol, .

: ktery se sklédé ze dwou uUlinnyeh sloZek. Jedna 8loZka mé ‘nis-
kou rychlost vytvr:at&ni / ester DT 46 /, druhé velmi vysokou
/ ester DT 64 / .Ob& #lo¥ky jsou dokonale smf{sitelné s zmdnsmi
jedieh vzéﬁcﬁaéha poadru je moZno vytvefit libovolnd edstup-.
novanou Padu tvrdiéel<11§£eieh s& vytvrzovael rychlosti a do-

' bow sp&taovatelhbhii'sﬁési. -

Eatsrcl - 3& ¥lutd aZ hnddd kaepslina olejové kcnsi~

- stence, bez zdpachu. Nemd agresiwni d¥inky
 na paf{sesl eni na pracowniky.V usevienyeh

‘ néfebdch ‘je neomezend dloho skladovaislay..

| PM vgrobs jeder ani pri odlévén{i nedechd-
, ¢£ k vywoji obtiZnyeh par nebo plymd <« né-

‘roky na adsévéni jsou ninlnélni.deho resk-

' txvita Jje prakticky konstantini. ~

" F?&t&?ﬁ@v;egfﬁrocas: Probihd v dvoustupnové reakei.
1/ ro#klsd estesu v alkalickém prosifed! vodniho skla

'+ m——-’-acm+&ea

, 2/ Ve dma = ,‘J;_ dajde vliven uvelndn{ kyseliny k‘!e~

latinaci vodnfhp akla;a vzniku paalvjch geld kyseliny kiemili-

té. Déj de chdal”fypochodﬁn vytt!%ovénx vodniho skla pouﬂci ‘
2

Wy “if;_i prece‘ probiht ve tleeh sttdiiehﬁ
~ Tato atddia na alhﬂ nevazujl plymule & jejich délia ’d‘i‘i
vkovénd vodnihe skls a esterolu. |




= ‘e :

Graf vytvrzovénfs)

/MPa/

pévnost v tlaku

| e e
B - %as / h /
I. Inkuba&ni doba ,,

Smis je stdle sypka 8 nizkou vazaasti envykle stadi

,ap&chovéni vibraci. Je nntno, aby formovani bylo uknnécaa Do
hem tohoto stédin.

1x. Plusticky stev ' :

Pewnosti zda :aéincai nabihnt 8 rychle nar&staﬁi.Existta-
- ce plastického stave umo¥nuje vyrobit i velmi komplikované no-
dely a sniZuje nabezpnéi podkozeni jddra.

III.-stédlun dot*rzavéni

Bdrust ptvnost& se spomalf, uplatnuje se i dehydratace
" vaznikljeh geld. Kapalﬁd terdidla umo¥ruji velmi dokonalé vy~
uitf peaitﬁfhfvlaﬁtnahti vodniho skla. Dosa¥itelné pewnoati
daleko prekr ~ilahvykld technelogické poZadavky.

Ovliiniai kﬁmﬂﬁuéha stavu:
1./ mnineu sioitni tvrdi&la se oviivnl i ryehlost.vytvrao~

'mf*¥W¢hios$i vytvrzovéni zm&nou dévkovﬁni t"“‘“

3./ W&x Vjtwaméni sménota dévkoveni tvrdidla.

4./ Prﬁbéa.vytvraaﬁéai v zévislosti ne rdzné hustotd vod-
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Vyhody esterolu:
- Uspora energie
- sniZen{ pracnosti pii vyrobd aZ o 35 %
- sniZent pracnosti pfi &i3téni odlitkd a% o 20 %
- sniZeni spotfeby vwodniho skla v porovnén{
8 chemicky tvrzenymi smésmi ‘
- sni%eni celkovych nékladt

Nevyhody esterolu:

- dosud neni vytedena regenerace téchto smési
. /ted{ se ve SVUM -~ Brno /

ad 4/:c§hunty°anurychlovaéi tuhnut{

V dnelin{ dobé vzristd Jejich vyznam. Jako ury-
chlavnée se pauiivaai rizné aaehar;&y a anorganické soli.
Laberhtorné byla edzkouéta& cementovd smés s urychlovadem
“aurovyn.eukrcu as chlarxden vépenatym,

Pledpis: OstPivo T28 . . 88 %
| Cement Préchoviee 250 ¢ g
 Cukr surovy 2 %

-gaCl o l¢g

2.3.3. Chemicky tvrzené formovaci sm¥si / CT /

_ _ aheuicky tvrzené formovacl smisi Jsou ldtky
:ztuﬁané chemzck@n reakei tu&iva obsaieného ve smési a £33 5 1- 28
- vadle, zevédiného do zaromunxaného dtvaru. Ztvrzovadlo byvd |
- nejlast¥ji Plypné.

0 Pyto smdsi se vyanaduji: okamimtin ztvrzenim,
které nestane v lidovolmd# zvolitelném okamfiku bez zah¥ivéng
nebo suden{, doﬁnto’;g - savedenim ldtky, ktersd chemxgky rea-
guje tullivem ve smdsi, zplisebuje 3eho rozklad a ztvrgenf.
ﬁéelem,ehamicxy tvraeﬁyeh saési je zkréceni a zjednodudient
visdstniho roamavani a ostatnich pomocnyeh operaei.

Przneip chcmicky tvrzenych snési

Chﬁmicxy*ttraené suésx byly vypracavény Lvn-
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 Petrdelou a Jjim také podrobné propracovény. Zékladem téchto
andsi{ Jje rozklad rnztbkﬁ kfemiZitand alksasliekych nebo orgeni- .
ckych esterd n#ktarymi ‘plyny / nebo kspalinsmi/ za soudasného
wzniku tuhého hydrstovenéhe kyslidniku kiemiditého. Tyto po- |
chody mdZeme !yiﬁéﬁlt témite chemickymi rovnicemi:

uazslo + Caz 8q — 3102 . &q + Na2003 . 8q

Sixgggﬁs/‘.+ ﬁﬂéﬂﬂt 8q —== 810, . aq + 4C,H,OH

‘ Podle pr&é rovnice se sluduje roztok vodntho skla

s kyslifnikem uhliditym neutralisaci, za vzniku uhliitanu sod-
‘ného a ‘tuhého, kyérn&evaného kysli®niku kfemikitého.

£ruhdArutaice'vyaadfuae hydrolytiecky rozklad

“armho~¢tn31:111tétn, rovni provézeného vanikem tuhého hydre-  t.f"

tovaného kyslxéniku ki¥*emilitého.

) Chemické. tvrzeni se prakticky proaovuac okam¥ité
po styku formowmel smisi se stufovedlem. Pdvodn¥ nevagné smis.
’ pfipouinaaiei antry kttnnnny pisek se okem3ité po prntouknuti
kyalxénikan.uhlzéltyn gtvrd{ a dosahuje takovych pevnestnieh
‘v¥lastnost{ jeko dahr6~h11nité pisky po vysudieni, '

Suroviny eh«nicky tvrmcnyeh smésl

Pro smd¥si CT je primou podminkou vybsr gkuteani
dokonaljch aur#tin. Kazdd gména Jjakosti se projevuje zna&a#ai

~ poruchami. Je;xeh vluatnosti s né vliv na hospodérnost a vanik - .
/‘;zmetkﬁ B :

| Htjdﬁlaiitéjki = pouZfvenyeh surovin jsou. ktun-an |
né piaky. Kaiﬁ nnoiaxvi hliny ve sau&sich zhorsuj ztvrzovtci
sehephozt u em suisi natolik, Ze Zasto znemoin{ jejich pouiti.,
_Pro zlﬁpluui kvu&zty E#ameanych piskd je dbleZité technicksd s
\iroven slévérny - vhoané dpravny pisku, modelového zaPizend

atd. Tin se. &nji mnohé nttfhody uréitych piskd aﬁstrlnit.

' -“ B&lli éﬁlelitou surovinou pro vyrobu chﬁhieky tVYr-
zenyeh smdsi 3 vedni sklo. Pro CT smsi se pouZ{vé vodni sklo
 hustoty 45°Bc.uﬂwld;\ﬁjponér 5102 + Ne,0 tohoto vodniho skla
je kolem 3.0, Vodni- sklo nesm{ obsahovat priméei chemikalif
./ ReCl /. Usklaﬂnajﬁac Je v dobre uzaviengch nédobdch,protaﬁe‘
pahlcuae ze vzdunhu kylaiénik uhliémty, rozklddd se a tim se
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~odlitcieh a obtizi’

" a provezni Xontro!

- tlakového kyslifnikd ®

. ;ttvaualﬁni 6aa§r,:’

- znehodneecuje. Qbattha&miho skla ve smésichifT mé vliv na pwvﬁ

nosti po ztvrzend, pevncati po ztvrzeni a vysuleni, po ptiptdé
po vypéleni. Obssh. va[f*ho skls rozhoduje o vzniku trhlin v
b spuvis{cich & vytloukdnim jader. S wybiinm
obsahem vodnthe akﬁﬁ%)”-shoraune hospodérnost provogu. ﬁékl-dy
na surové CT smési - ae svyéuai dm¥rné se spotfebou vedniho skla,
pri wirobd wzalkajl Hﬂttky a tisténi je obtiind. Pro biinou '
slévérenskou vyrohu jader i forem jJe neavthoanéaéi 5% -tnf
priseda vodniho skl &KD Bradec Krélové se pouliva 6-7% YA
Ke 8 f-umtmpwuﬁmkwnwﬂumnw
titého. Kysli&nikf_;“itity nemiie byt snehodnocen jingmi plyny
;7 ~j¢ho jekosti proto zcela odpedd. Je nedy-
chatelny, ale neni i@»v&ty Proto nevylednje ani svladtnich
bezpeinostnich ap:%ﬁgﬁicﬂ we slévérnéch. V menbich proveosech
se dodéval na pracoviBLd xyalxeaiky‘ ocelovich lehvich v kae

palném stavu. ?eqﬁ.,épﬁsab n#l ale radu neiyhodl‘rédnkéni vtn~

':gtily'zamrzaly, mtrityg&qau form{}M a jédrafd zpﬁaobené vymb-
" mou prészdnyeh lahvi ,aspfaané dévkovéni plynu podle zadén tlee

ku ¥ 1dhvich atd./.Proto se dnes pri vitdf spotFebd kyslidnf-
xu uhliditého 1yp1af~§dutﬁndni redukce tlaku & rozwod niszkow~
ghligitého na pracovilité. Tento spisod
zcela odstrani n&ktirﬁ nedostatky a Jje mnohem efektivndjss

jak 3 hlediska Wspory kyslibnfku uhliZitého, tek i 3 nleaisx-a{
ﬂ:‘vyutlti pracevni_abhy.‘

!:cf;tihké spotreba CO, na 100 g smdsi s pfisudou

t“vﬁi va&nihc stt 3& 9*366 g.Spotftba v provomech byvd viak ty!r

31 zpravié&q . 0, S%Jlgximélni pfistupnd spotieba je 1% kysliq
snfyu uhlititého peivshu saforgovené CT smisi.Je-1i spotPebs '

jestd vy&ii,_;aﬂi g jmd plytvéni a je tlebe preskoudet dahﬂ
& zpasob savéasni kyslitnfku uhlaéitéha

'"5§¥§,¥fﬁid,ﬁeheaicty terzenyeh smesi

Do tbeafeky tvrseajch smési pridavime nékay ;a~£f,; g
nérnd vﬁ&l& unaaaig piisla, terymi zlep&uacna nékteré z ju~ o
jich 11Uatnalti.Jin§$'ic dostévajl n¥které ldtky do smési OT

‘:néhodné at jiz v aﬁrovyeh nebe regnnerovnnyeh piscieh. Vtvaﬁ»
' w; '

¢ ptisady mejf znainy vliv ne vlastnosti CT saési a prén;j j
to je nutno jﬁﬁ.f[ f_ & velkou pozornost. , o
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L Proteie vliv & mnoistel piiald je velmi rozaéhlé
- vénujenme pozerneat pouze neadﬁleéitéjéim.

1/ PPigsdy pouZivané na gjemZni pisku .
a/ kifemennd mouiks

®/ Q:a?tevé moutke / v éxn Hradee Krdl. se nspoaii¢
v \

2/ Spalxteiﬁt létky zlopiuaici povrch aﬁ&atkn ze Bedé li-

t 11”'-»
&/ kumenauh&lny prifek .
b/ grafit / v KD Hradeec Krélové se nepeu!ivd / -

e/ dFevnd moutka ./ = . -/

3/ Létky sv?iujiei vatneat ‘smés{ CT ga syrova. :
a/ bentonit / v CKD Hradec Krdlové se nepoutivé /

\b/ glaukanxticky pisek / - . -/
c/ kaoliﬁ / - -/
d/ vildﬁteﬁnsky modry {1 / -r- /

-4/ Rozﬁl&ﬁn‘ prodnkty wzniklé v pisku po odliti, htnré ‘
jsou oblliony hlavnd v: regenerevanjeh smésieh, \
« snifujfpredysnest a zvyduji vlhkost

| a/ vypéleny 311 / v 8KD Hradec Kr. se nepouiivi /
5/ Orgaqicki pojivg. )

R a?‘qggtrinii v CKD Hradec Krdlové patli mezi nej-
s T a0leBit®j3f pPisady pridévané do CT.
' emesd |

wfhody: - zpeﬂaluae pfimy proeces ztvrzovéni (%
doatatqénﬁ zryehluae Vyajchéni na vzdu-

~ ehu :tﬂaeuéasného zvyéovéni ptvmosti
= po 0dlit{ dextrin vyho®{ = pF{znivé pi-
;. msobi na rospedevost smési/do smés{ pii-
"~ d4vat maximdlnd 0,75% dextrlnu pro zvy-

' Beni selkowé i powrehovéd pevnosti’w

pro zlepdeni rospadavosti/ ' “
~ jédrea z CT smési s dextriae& maai Geléi

~ dobu skladowéni

;1 - pro optimélni vytvrzovaci dobu poulivat
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ffta&ﬂi“ﬁklo-ﬁ hustetou asi 44 Be - do~

sahujeme nejlepéieh mechanickfeh hod-

‘not

jédra s dtztr1nan d@sahuji vyééich

)%fﬂ;gpevnostnich hodnot

u Jjader, kterd budou pouZita za“nshilik

‘;ﬂ<hodin nebo za den, je tieba vyterszovat

nevjhody: -

‘minindlnim anofatvim CO,

| Jddra Bén& " Yytvrzendé se s dobou sklia-
.dovént spavnudi & jadra vice vytvrzensd
projevuii na povrehu krehkost & drobi-

vYost/_pewnost kleséd /

~Je tlPeba si uviddemit, Ze Zbytedné pro-

fukovéni 802 Je ekonomicky nednesné,
ale i pro hodnoty 5kedlivé a v krajnieh

“pfipaéeehﬂun!e vést i k zévadén na od-
litefeh

b/‘aulfitaijlﬁginh ~;pase§£,jakoﬁnéhfadaldextrinu'

- Je kyselej3f povahy
~ poufivd se meni3if mnoﬁstvi asi
0,2 « 0,3%

e/xelqéfiﬁtjéxﬁylﬁ - tvitSuje veznost za syrove

IR

4/ 1nény olej

6/ cnomikdlzc

‘= sni¥uje pevnoest po ztvrseni

-« v &p Hradee Krdiové 'se pouifwd
- Jjeko poﬁlvo pro oleaa-fenolové
=;aa§ui :

- zvgluje pcvneat v tahu po vy:u~
 Benf . | |
%_svylusa pevnost v ehybu po vysu~
Ben{
- zvyéujo Pevnost v.tlaku po vysu-
Beni

a/ uhliéitaa aedny - sni%uje pewnost v tlaku pe

ztvrzend{
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- snifuje predyinost

« gvyduje spékavost
/zévisi na ni upotf«titelnost
regenerovanych_smﬁai loog

v/ chlorid Sany - zhnréujc pevnost po ztvrzeni
‘ /v ékn Hradec K1, se nopanﬁixé/

cef sire - poulfvd se pro odlévéany kot&ika~
' DR vyeh slitin na syr@vo/ahufi ne
‘S0, -a vytvor{ ochrannou atnocté-
 ‘¥“ bréniei oxidaci hofdiku /

g3 J4¢rovs mﬁ.eme:wﬁm-

v &p Erudec Krilavé se pouiivaai smési 8 jééro~

vim olejem ISTA KT 16, ktery patP! mezi nase neéaakostnéj!i

jédrové oleje. Pou#{vé se na aédra vELSL aloi:tostl, ale n¥k~
dy i pro jédre jednodudsi. To je oviem neekonomické & v LAk~
vyeh p}ipadeeh tento oled nastavajeme jingmi oleji /napt, N 5/,
Jako dplif slolka téte smisi se poulivé v KD Hradee Krélové
fenolfcrnaldenydové pryakytiee pod obchednim nésvemn Resol FL
5 280 / drirﬁjéi :ﬁa&uai FRPA 85 /. ‘
: Suési 8 touto pryskyliel dosahuji vyéaich pev-

- nostaich hodnot & un&ﬁi plxnatoati oproti olejim. Velky vliw

na éaanzunou pevnost mﬁ teplota sulienf / pohybuao se mesgi 220

a¥ 23ﬂ e 4 doba suaeni neni celkem rezhodujfei. Sm¥si kiemen-

ného pisku s gleﬁqm 18!& KT 16 jsou za syrova nevazné. Vasnest

. zvysujeme bﬁ@egﬁiinﬁua sscharidowfeh pojiv, napl. sulfitového
v¥luliv nebo. dent

SRt ris ﬁgpo piipaﬁé malymi pfisademi hlinitgeh
piskd nebe mn‘tyeh J114. Viee dextrinu ne¥ 4% se nevyplati
dévkevet, protofe pumnost pri obsahu vice neZ 2% oleje. ISTh
KT 16 ve smiei sa&ﬁuﬁ:klesat. Vanost je prota vyhodnaiii xmyn
éovct kf«ncnnﬁu»lﬂﬁﬁaﬁﬁ. , ‘

| Qg&;uﬁlni obsah oleéa ISTA KT 16 zévist aednak ne
sloiitostl 3&6?!, jﬁﬁg&k na drumi pisku. Vhodny obsah je 2,0
a¥ 3,0%. Pisky s ;gffif‘d, hladk?nl zrny jsou QSpornéjéi nel
plaky se zrny oebFohramngai.
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2.3.5. Jédrowé_smési s ksolit

ﬁlum-*m -

b & posleﬂni dobd se zadind uvadevat v GKD Hradec
Krédlové o vyrebt jédrovgch smési 8 kaolitem.

Keolit je sypkd, bild, jemnd léatka,svou barvou
a jemnostl ptipﬁninmﬂiei s4dru.Zpisobuje zvyleni vaznosti smé-
si z& B8Yrovaé, odstranuje skion smési k pripékéni ne odlitky, -
Zabramije wyskytu zdlupl a zadrobenln, Dosahuje vysckyeh pev-
nost{ po samovolném wyytvrzeni ne vzduchu. M4 velmi dobrou roz-
padavost a dé se doble regenerovst Lze JjeJ pauiit se v&emi
druhy ostrxt. , :

vyhﬁdni Je neho pouziti v uanotahnoueich smésieh
s rdzngmi typy j{1d. Tyto smdsi se pouZivajf hlavnd na jddra
pro vétdl a sloiztéjﬂi odlitky.

Pr{prave sm¥si:
v kolovém mﬁs&éi se suché sloky promis{ asi

l ez?2 mxuuty, pak se priddvéd potlfebné mnoZstvi vody & michd
‘se dal3fch 8 &% 10 minut. Kvalita sm¥si zéleZi na dokan:ldn
promiseni, ST smési & kaolitem dosshuji po 24 hodin&ch samo-
volného vytvrzen{ ns wvzduchu pevnosti v tlaku a2 ned 1 MPa,
pPi Sem¥ vyﬁaim.absaﬁzm kaolitu lze doséhnout vysiieh pevno=
ti. Krétkedﬁtﬁn ptinausanﬁnfpri teplotd nad 200 °¢ se samovol-
né vytvrﬁeni urychli{y Pro ndtiry jeder 1ne peaiit jek begvo-
ayeh / llhat#eh /, 1;& voﬁnych ndtdrd,

PR{kindy alazeni smési:
a/ pro eetlstéﬁpdlitky : CLd
1. kfemenné ostiivo 100 hmot. 4f1ld

bentonit ; - 3 e e
kaolit o 3 - "
B0 4,5 82 8 %

2. chrommagmezitové ost¥ivo 100 hmot. df14
bentomit 2= m
keolit o 2 "

B 4,5 = 5,5 %
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b/ pro naﬁsletﬁé5kovy

1, nové kiemenné ostiivo 50 hmot., dfld
vratné kiemenné ostiivo ' 50 « 0w
- bentonit, -nebo jiny druh
vagného jilu 2 -4 " .
ksolit 2 -3 = .
ﬂ2Q I 4 -6 %

/ podle poZadované vaznosti/

| aaje o slédent smEsi jsou orientalnf - musi{ se
vie vyzkouéeggpodle pgigdavkﬁ na vaznoat a pevnost.
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3;~2prie§iéhifﬁjvvhn metodiky hodnoceni sm&af,

' asszadaaazsgézzsu:::zn:axs:u:zaxaz:sz:za:uﬁ
g!igﬁatn,vlastgieh zikoulek.
ntsazrzzaag$=zsns:z::tus:=s

B i
e 0

3.1, Prehled » wfznsm skoubek jédrovyeh smési.

_ Kontrolsyjédrovich smdsi je soubor zkousek méFenI
a pozorovéni, kitrjmiliiskAvdiz podklady pro §éﬁi sprévné se-
k:_stavcni a kterymi ;eyp%ptv&déujtma o dosaZenych vysledeich o
'/ L.Petriela /,Vf"“fgﬁ
- Kenttolbﬂé&i&roryeh‘konponent zjisfujeme pravidelné
vlastnosti jédrové sadsi, jej{ pPedepsanou jakost a to i pPi
kolfsajieich vlastnostech surovin, ménicich se poiadavcich v¥-
roby & p¥i najvyéii’eiektivnosti._
| Kedag drub formevael 8 jédrové smési md své speci-
| fické viastnosti a % rbaduje specidini druhy zkoudek. Rozsah
" gku#ebnich nsted,ﬁéﬁﬁi& byt pochopitelnd vyterpdvajiciipro vie~
 chny druhy skoubek formovacich a jadrovych smési, .
- V prvni Zésti 1éto kapitoly je nutno se zabjvet sou-
hrnes laboratornich skoudek pro vitdinu jéddrovyeh snési,‘v aru~-
hé éﬁstiijeﬁtﬁeinlni vEimnout hlsvn® zkudebnich metod diledi-
t¥eh prb,vyhﬁéancinif;anotnhnouaieh smési, které jsou zde také
~ podrobng rogepsény. R o .
- 8$Q§ﬁhrtniﬂtkau§ky jadrovyieh sm&sf byly 3 vdtd{ Eé~
sti normslisowdny. Tyto normaliszované metody se 1i3f v rdsaych
norméch velmi mélo, tak¥e za pfedpokladu gésadn{ pfesnosti, mi-
temp vBechny Yysledky vzéjemp porovnévat. V OSSR metody méreni |
formovacich & fidrovfch nmot dosud normalizovény nebyly & jsou

dne atéle je#td v mnoba piipadech nejednotné. | |
; Viastnf skulebni metody -jsou rozddleny do avou déstl;
_prwnil &ast obsahuje tFi skupiny, druhd tést obsahuje dvd skupi-
. i T -

1. tast: 1. skupina - obsahuje metody pro zikouleni slé-
o . ' vérenskjch estiiv . ’




e/ alkllittxﬂiikﬂ
‘,_f b/, 1étky vyplavitelné
* e/ logaritmas W
4/ nasékavost piskd
e/ snutast

xl.ashngxna - obsnhuae un&ody pra skouéani 3&-
 arowfeh poiiv
i a/+metody zkeuSeni‘vednihe: skla
o " meodul vo&niae ukhnr ‘
hnétota S
, S - E v;skeziti A
@ o - AT b/ llmuéeni emmekjcb* pe:iiv.
SRS L - ‘ reaktivnost ' :

&kaaina.- obsahuje tcchnolagické gkoudky
. smbist
. af 9uwnant v ohybu i
b/ -"- v tlaku za syrava~i
e/ =M= =M= ' 'po vysuSeni
.4/ e po vytvrSQni
e prodyénost ‘ |
RS 8 plynatoat

"gﬁléagtj; 1. ‘skupina - obsahuje skoubky dﬁleiati puo
L ' vyutlti s‘nntuhnoucich j&dre— ;

; vich sadsl
SR Vo psvnaat v tlaku ST uﬁ%ai |
B i et 5L R

e/ == povrehnvé
_fd/ prody&nost '
| cf"nmu ‘ | ,
lmpim - gbsahuje skoubky urénataﬁ :.nw
o vlasmsti i zhotavenfeh ;Sm-
- seer

&ist jt‘spwneawana.v ‘mé dxplomﬁvi priex

paunn touuau stru&nlhe plenhledu, hlavni dires je kladen na lést
druhou, kterd Jje apgaccvdna podrﬁbﬂéal-prc zkouéeﬁi ST sm&sia
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3.2. Yyprnccm:l véwbecnyeh gkusSebnich mtoa pro vyhodnoeeni

z&hlgdnieh vlast.msti ;édrovych suisi.

3.2.1. 1. ust i

L L - ;

3,2.1.1. 1. slmgim
ad &/ amnu gmm

Alkalite: aiaku udavé mzatvf alkalieckyeh shiek
rospua‘tnjeh v+ 0,1 R rottom Hcl. Uvadi se v mililitrech apo- :
’~~7’}t§-¢bannéhe rostokn 0,1 N N&OH na 10C g pisku. Zkoudi se"

vhodnyn PR mﬂm Bebo aﬁm indikdtorem. Jako zkudebni vw-
" rek poulijeme konamni vysuleny vzorek pisku nebo smisi. Do

‘baiky navéi{me 50 :§ ‘zkouseného viorku, pridé se 50 nl desti-

lované vody a 5%
se 2a 1 hodima. ﬁoﬂk v regtoku titmﬁa 0,1 N rostokem NaOH na
pE 7,0. Hodnots pH ae sjistuje bud pristrojem nebo barewmym
indikétoren. mgnu pisku se vyjsdfuje poftem mililitrd f53
N rostoku m, adpavmuaieiu tbytku 0,1 roztoku kyulim pﬁ <
~ neutrsliszeci 100 i-ag ‘pisku. U mm&ﬁ, kterd jsou sneliltiny
 pi{mBsemi v piskd je barevny plechod neostry. Je proto Aétlné

- poudivat pH u;j{*[mmn elektrodou.

ad b/ Lﬂkw ‘P.mhviulné .
: - Létky mlavitclné, tie podi}.y mendi neZ 0,02 mm
~ se atamﬁ Wm&tbwﬁsam plmnniu a sedimentaci za wvy-
uitt Swekuaen AN,
uvolnéné vnr«ﬁ ubx!m W ﬁbdﬁ a piMsadeu hydroxidu sodného e
nésledujfein mieddnim michadlen, odssvajl v pravidelnyeh inter~
valech spolu se.a
Vypluitelné lﬂ:&y u \:&&nj:( v % mmavéiky. ZkuSebnim viorkem
50 @7 vy
Postup sktmi&ky é‘gﬂ& v é& 72: 2078. Mno¥stv{ vypl&vit‘l—
nyeh létek v % s ﬁr&i poéio vmmae'

0100

n_ m«tm t Vyauéeného pisku pred plavenim
: - 31 -
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‘4% 0,1 N rostoku HCl. Po dokonalém promfehdnf

#: Pri zkoulice se neusszené jemné podﬂy, 3

Mmm vody nad vrstvou usazenych zrm piaku.

ého piaku a cchlazeného na teplotu miatm;au, S



o = hnntnost vyauieného ostiiva poe plaveni

Vjcltdkna Je aritmeticky primér dvou soubéinyeh
stnnovcni s v#t&ednk 8e 0d sebe nesmf 1i8it vice ne# o 20 %,
ustepovend snisi 8 vl:n#ui Jily o 15 %,

ad a/ iosuritnua v

- beguritmas W je kriteriem grenulometrické sklad-
by ostiiv, kters. vyuiivé funkce tanmadynanlcké pravddpodobno-
sti pro hndaaatni. Légnrxtnns W postihuje zrnitost ostiive
v celé Bidi bex ohlednr na tvar souftové kPivky,

‘ s Logaritmus W se Vypolitd ze sftového rogzboru
 podlé pFibliZméhe vzonce: |
o log W-ﬂnﬂ t AOE m( ~25n . leg-m

! +m, + ...~+
"p ¥ My * By, s

m, celkati hlatn@nt raorku pisku :
» mp - hmotnostArritni na aednotlivyeh siteech

| - Protofe hmetnost vSeeh frake! se uvdd{ v % je
~t = 100. Z tehe vsplvvi ge

"a . log n - I@O'. log 100 = 200
log W = 200 IEn. . 1«3 m

Prutaic log O neni definovén / 0, log 0 = 0O /
stejné tak 1 , log 1 = O, a pfi procentickém obsshu men3{im
net 1, je soulinm . logﬁm zgéporny, postupuae se pPi vypa~f
tu log W s négledudiein zJednodubentn: .

(5<:n$-<;635 zanedbivé se
O{Sgs mbsg.l,ﬁtzaekrnuhluje 8¢ na 1,1

Kriterium log W slouii u kiemennyeh pfsky
pf'esnéjéinm rozlideni gmmzluttrieké Skladby piskd stejnyeh
lokalit, nepik. pii v;tupni ksntralc, k posougzeni nahﬁadxtcl—
noati r&!nganntﬂhilit, wiiwa ﬁpraty 8 pod.

ad d/ n&iﬁk&!oat pisku

Podstatou akouﬁky Je stanovenf obsehu vody ne-
bo paﬁiv; naaiknutéha do nerovnosti na povrehu zre pisku.
zjistuje se tak, Ze ‘prebytek wody nebo pojive se 8 povrchu
. grn odstrant odstf@&&nim z8 konstantnich podminek a zh;tek
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vézany na zrnaeh se atanovi végenim, iaaéinvmat se ufédi
procentech nérﬁ&tu hmotnosti. Ke Qtanevnni nesdkavosti &Q

pauﬁiae vsarek o hmetriosti jﬁﬂlﬁgﬁf vynnétny pEi 119°c, ﬂié sj‘f}
rehif se provéal pammai hlin{kevé kyvety. Do sestavens kyvcty :

se navdii presnd . a,z hs vyauécuéﬁp vzorku piskd a pozaaﬂi se ;
celkovéd yéha kyvety s piekes. Na pisek se pnlefi horat a81ict
rodt pojive, navéd{ ae cca 0,02 kg vody nebo pojiva & ravao»?;
nérné nanese na celoﬁ ‘plochw, ;@vtta se vloZ{ 3o odsttqﬁitty -
a odstieduje se 10 nin. phi aduttudivén zrychlenf 11 6 we 2

~ Potom se kyveta i se wzorkem tmﬁii a pfxru,gak hngtaﬁgti znn»\i A

mené procant& naa&%ntosti. - L

Gahiia.gyyaxy;na skoudku nssdkavesti

- ewmmiveormme
dslies rodt  [TE- W T o ouR
pojiva . '!‘
.‘
N
, : :
N
sftko 0,000063 m
4% otvord

¢ 0,001 m




ad c/ ztuxtatt / sitovy resdbor / 4 ’

Jednd se o 2jisténg granulametrleké skladby
ostrxv& vyaivédnin na gadd sit, urieni velikosti stfedniho
zrna 4y, @ pravi&of’fffi podle soultové kiivky zrnitosti,
urtend klesifii "hgf}xnaku Sitaty rosbor je vyjsdfen podi« . i
ly na sitech v pnﬁggﬁthnh na vtity vsorku, velikost stiedniho
- zrna uddne v mE- a klﬁnifika&ni snak,/ synholy /sastavan‘piale
CsN T2 1204. K.sit”ng rolbazh ‘89 poulivé vysuliend osttévc o
PO stanoveni wyplav: nfel: mwx, kters se vyw:eﬁ o m L
' predepsané: tﬁﬁ% nit. 4 g '

" Pe prositi ne zbytxy z aeénotlivych cit atqo-

statné scaypou.na imaklj papir, ﬁtéteo& se pellive odiate ple-
tivo i stiny sft8 8 stskané pudily se svdif s plesnostd O,ﬁG@Ol,e
. kg. PomZrné ahaahy cetiive na Jednotlivyeh sftech i Ve ape&ni
misce se vypoéitaﬁi;*pﬁi Senk mo bere jako zéklad navéiks na
stanoveni vyplwvif¥¢’5eh ‘16tek. Zrnitost pisku se vyjadfuje
graficky &owétavbu x&ivkan srnitusti ost¥iva v jednetnén se=-
failogariﬁsickiaArittau 8 Iogaritndekeu atupnici pro velikost = ..
ok 81t na ose vodorowné & & dekadickou ne ose svislé pro pru-";
. ‘cents podild pii&ﬁ zaehgetuych na sitech. Souttaevd kfivka
srnitosti ostiiva se sestrodf tak, Ze k pP{sludné velikosti
ok sita ge natiese v procantech mnolstvi viech sra, zachycahyeh 8
na tomto. Iit& n~na vlnch n&é nim: ltifciah liteﬁh ties v&tﬁiu& L
otvory. -

P&Qily etﬁ*iva na aiti % -~R-~—~ . ;99

. ng
p = hmatnc:t pn&ilﬁ 63%!11: ne sité / kg , +
m, = hmotnost vysuﬁeaého piakn natéicndho k plaveni /@,65 Co

/ anﬁ ka !‘:;: : . ER T
Snﬁént mnaiatvi véoch frakei ostﬁit& a t;pluvxu
,,E%;ﬁ&ax h@t 1@@ +1® pivodn{ vyau&ané nav&iky

ad a/ uw muam vodniho skla ‘ N
e Modu} ;{“frha gkle - je to bezrozmdrné éisle,'
vyjndfuaici nnldrni pquir Sxﬂz : ﬁh -
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Stanoven! Ns,0 : | ‘ |
Do kﬁﬁink?"W : odpipetuje 50 ml vzorku, pPids
se 0,3 ml roztoku !ﬂaﬂ&#ﬂené a titruje se 0,2 nml do Ber-
veného sbarveny /Qp@ﬂeb& A/, R ) 6,2‘ SN ‘

n

Stancvenf §i0,,

. K pFesnt ztitrovanému roztoku po stanovens
Raza se pridd 70 ml ’:t}ktakﬁ fluoridu sodnéhe / 4 %t /,
053 ml roztoku methyliervend a Zluty rostok se titruje |

1 N HC1 do trvaldlio jahodové ‘Gaxveného zberveni /spotleba B

| | % 8io, "
n = navdiks vodniho skla do rozteku o
o - Bugtots vodniho skls - je moini m&kelike zph-
soby mé&Ffit. Prendi molnost! je stanoveny hustoty_vypaétﬁlﬂ_;: \
hmetnosti a objemu m&Feného vzorku kspaliny / hustots ‘se utd*- o
af v kg . 1”2/, Druhou moknosti je stamoven{ hustoty poioel |
‘bustomlru. MEfen{ je salofenc ma principu, fe tdleseo’ s mendf{

 primdrou hustetou, ne¥ jakou mé zkoumand kepaline, se vtt-»

1o kapaliné vamé8i/ hustote se udévé jako pomdr hmety M k Je~

Jimw objemu V x kg o g’:, ‘nebe ve stupnich dle Beuného s,

¥igkgsity yognihg skla_ - skouska je salofene | .

- ma m¥fen{ doby prochodu mbrné kulifky mérnou drahoy v trubiei
Bebo v skumavee naplnbné mérmou kapalinou. Viskosita je uddna’
v nPa.s . K ¥jpodtu ‘viskosity je potteba zndt hustoty méfend
‘kapaliny. M¥rnd trubies’ viskozimetru, dole uzaviend, se napi~
al zkoubenou kepalimon, Do trubice se wpust! mérms kulika
vhodného primiru & trubice se nehots uzavie. Ve skoubeném

- ¥morku uvnit whwmé teudice nesal byt bubling. Otolenfm mérmé
- trubice o 180° projde mérns kuliZks do po&dtedni polohy. Tés-
né pred zapoletim nifent se nechd’ mérnd kulilke 2: projit




vimi snadkemi podinaje ﬁkamiikeu doty-
eni dobdy: prichodn Be pr&védi 3 x ihned

ku kulidky a rysky. Bé
po sabé a vypolité se aritnaticky primér. .
: Bynaaickﬁ viskogits se vypoéte podle vzoree :

‘n?j”sx/a e/t
k = konstanta poulité ndrné kulidky je uvedeno
d, -..hustatu-peuiité nérné kulidky {uuptistroje
de - hustotn skoﬁﬁcné kapaliny |
t = prﬁmiznﬁ doba péﬂn’fvpféky

- ad hf‘zkonéeni orgun:ekych pojiv -

. Regktiynost grxygytiee = po smichéni pryskydi-
ce s tvrdidlea aujde k exotermni vytvrzovaci reakci. MEBL

. se uvolnnvani reakinf teplo ¥ 3411:1@31; na tase. Reaktivita

g se m¥r{ ve c/g* Do n&dabﬁy 2 umdlé hmoty se navdii 0,05 kg

vsorku pryskyfiee.ﬁ ¥loi{ se thermollének. Nastavi se rychlost
posuwu ggpisovade /'@ﬁpi. xz 10 / a rogseh stupnice O a2 200°¢.,
Do porceldnovéhe kﬂiinhu, Bebo maléd kédinky, pPedem vyplédch~
mité tvrdidlem se navﬁ&i plesnéd 0,005 kg tvrdidle e zéroven

- se sapmutim posuvy rapisovale se vleje do. kelimku s prysky~
- PHes, Pwyskytieo 8 tyrdidlem se tenkou tyélnkou intensivaé

- miehd asii20 s a paa;ﬁhé reagovat, Jekmile se zaZne prysky-

- Plee vytw sovat, dceh&si k viraznému zvySeni teploty ; po

- plekrofenf max, taplnty se méfenl ukonli. Reaktivita prysky-.
Fice se hodnoti debeu do zaldtku rﬁatu teploty, rychlosti: - Je-
jihe rist / ve %/s. /&dnhuu de dosaieni mnxnmélni teplat; &
i&gi hodn tou. SR , ,

3.2.1.3. III. :knpinﬁ S

ad ‘a/ pevnost wiekybu

ﬁﬁelcu skoukky Jje ljiéténi puvnosti smési tj,
odolnoat sndsi & jedie& slofek proti meehanlckémm namdhénf,
Pevnost v ohybu se uddvd v MPe /- pokud nent stupnice p¥istro-~
Jje upravens, Jje nutﬂm hadanty ytepaéitat/.ﬁa méten{ pevnosti

se poufivd pﬁiatrnﬁ‘dﬁiﬁyp !Qﬁ,xnha polsky LRU," nebo jiné

~skulebni gzabizeni. Btity pfinravkﬁ y Proti nim? uprostfed
.35,.




plsob{ zat&iuﬁia&gsﬁ&u, ﬁscu ed: sebe vzdéluny 0, 15 ih zﬁn-
Sebtni vsarek. v tvuaa»;mj e *étvercavéha1prﬁ§azu plochy -

0,0005 &7, rommbrt ;02235 x 0,00235 x 0,170 a, pf-ipmvw
zplsoben pa&iyw-gﬁuu skoulky /plehovinim, vei¥elovénim a ped./
a*vyivraﬁaé podie skuaavamého v¥robntho postupu., V prineipu
se pevnost ¥ ahybu‘ugiituje-rovaanérnyh zatéiovéninm wytvrse-
ného :ksﬁnhﬁihﬁ t¥1feke v pEistroji a¥ do Jeho porufient, vg-,; o
sSledné. k@dnetu*s gnﬁ#ﬁte pPimo ne atupnicx pﬁistroﬁe. ‘

- kaldé aednatlﬁvi staantnt se shotow( y&adepsauy poet zku~
éebnieh t&littk 8z anmﬁiahyﬁa hodnot se vypoditd primSe,
Pevnost v eayhu 3&?&&%&0 také wypoéizat / popsanu v 85N
04 2730 /.

u& ! &povnaat'w tln&n %8 syrova/ vasnost /
" Peviiost v ilsku se zjistuje tlekem ne sknitbni
, véleack u Je déntsaapatin v tlaku v MPa , pFi kterém. naatltﬁ
porulieni véledku. Ptfstrej pro skou&uui pavn@zti v tlaku je
: ;_fﬁp&t p&iats»a,ar typ PQA, pitipadnd s deplnkam B E uiské tlu&y
HT;];yy»ef ~ PMB,. nebe ‘polaky LRU.K¢ gkoudce se poukivd stnﬂﬁlﬁ*'“
mi "Wﬁ#_ x meé& 2 4 0@‘75 », ?j’!ky 0;35 ‘ : ‘}aQWJ 0. Bkw ‘,,;
- Bebntl wéledek, o opatrad vytlalent 3 jaderntiy se ibhned viedl
g mexi plaqhy~tluknvgah @estilek pfistroje, svyisa& ac rovEO=
- mérné - bes ;”;fxu = .tlak aZ do poruleni vdledku. Ne :tunniei::
- pRfatroje se ﬁ&iéttfheavyaﬁi hodneta pewnesti.. Zkeuloéi se
- nejménd t#i véln&ky t,vysltékmn 30 eritmeticky . prﬂmﬁr vS&eh
L MM:K. Sl

ad e/ 9¢taaat v tlaku pe vysuiani

?»&ata;n zkau&ky'ja stejnd jako L} zaiﬁi@tﬁﬁifg;
pevnosti v tinﬁw 0 syrova. Pouiivaj{ se i stejné ptxxt$63¢?;

e atqnéxrtn$ \ thi védlelek, Po zhotoveni véledku / stape
- dartafm xpﬁ#&hﬂl X e ‘poklédaj{ na rownou podlodku tak, ahy"' :
megi nimi i od ‘(W;M‘. ¥ kterd se suki, byle v:&ézaaaat"
0,08 m. Podlo !, #lcéky e, iiéii do predehidté su&iray a

po dosateni iéﬁiﬂtﬂteploty /- a@&la druhu snési / se ﬂcr!aét

teplota po dobu ﬁ«dné.hodinya Potom se véledky i s pedleikau
vyJjmou a nechs #ychitdnaut na t&ﬂucﬁu av exzkﬁtoruApo do~
safeni 20 sk 25° c. Po. tyehlqdnuti 8e stanovi pevnost. v tlaku

4-»3?»-5»




. po wysulSeni. Kﬂ skoule;<y&mnesti po vytu&cni ‘8¢ nesn{ poukit

 gkudebni vdlelek, na kt&rén»byls skoudena predysncst po vy-

suBeni. Vislednd puwncat‘v tlaku po vysulen{ se vyjadfuje N
v MPa s oznadenim teploty & doby subeni / napf. Pv 200°C/1n /.
- Zkousejl se naﬂnﬁhﬁ 3 1ﬁleéky'a vyﬁladket Je aritmetieky pri-
a&r viech méfenf, ‘Jﬁ “ : '

ad 4/ pevnoqt r tlaku po vytvrzani/ CT smési /

: ‘Pewnost’ n,tiutn se sjisfuje tlakem ns normali-

- sovanf vdlelek, vytvtzeqs p?adupalnya spdsobem. Je ddna napd~
tim v tlaku, pii kteréi naat&t& porulen! véleiku, Pevnost
‘w-tlaku CT se v;jedtuﬁt v MPa, PF{stroje jsou obdobné jako

v minulych pfipadech. Zkudabmi vsorek je opit standartnd vy~
robeny rkulebni tdlt&ék. Po shotovaai se védledek gtvrguje pri-~
- me v trubce tak, 5: se CO, vede do- truhky sétkou, kterd md

' wtdf polet mendich- otv»rﬁ. Mno¥stvi kyslidnfku uhliditého
me dévkujje prﬁtokonérmg, nebe i&ckﬁronasnetiekyn ventilem
spojenym s laseovym apiﬁhéeu s jehe mnofstei gavisi na.hnatat§

| ~ wednfhe skla, Pcvaostxv tlaku po zterzeni véledku Co, se auni

mbBit bezprost#oﬁn& po vytvr:eni, nejdéle do 15 s. Zkeulejf
se nejméné 3 v&lgéky’a vyslzdkdn Je arztnctiexy primér viesh -

ead @/ preéyﬁnont

. Prodyﬂmn;t e l@h@pﬁaat upéehortné smési pro- -
poultét plyny a péry. Praéyﬁnnat se wvyjadifuje poltem n3az¢u~

 cm, Ktery so protlalf sa 1 s plochou skouSend sndsi 1 n a

'A_,/ pro véledky fj«T

“délce 1 m pFi pletlake i1 Pa = o.g.kg™) , ¥ praxi % jednotkou

rodgianuti 81 %/ 3.ps31/. Na sténoveni. pradgﬁnaati se pnnii~k» ‘3{;

?vﬁ vodni nebo Oxdﬁmriuky s+ pEipsank jiny obdobny pfistraa. -
ZkuSebni vsorek je opit ltandmni zituhbni véletek.
‘ 1. Vodni p¥istrej : S
Zvoa piistroﬁo se vytdhan &% po snalku 0, jadnanik~~
swilend s gumovou membrénou / se zkudebnim vé-
ledkem ne unigt{ na plistroji & otevienis koheutku se pouﬁtf
- vzduch t¥lfsken. viﬂf’ihost se odg&tt pﬁino na stnpnlei neno-
metrﬁ<pf1atnoﬁe¢ - :




- sékladniho rosméru tj. |

2. Elektriekf prfstroj: |

Kohaiéntni pfetll& wvzduchu 981 Pa je ade vyvozen
- elektrickym 6mythadlum. Po zapnut{ pii{stroje se polkd na vy-
- rownéni klidné uulawé pelohx pii usaviend trysce, jadernik
. '8¢ skudebnim v&lc&tnn 8¢ umisti na pr{stroji a kohout se pie-

' pne na mEffc{ polohu.:Na msnometru pristroje se pffmo odefte
hodnota pro&y&noati.

. Prodyéneat se dd vypoitat podle vaorce:
Prodydnost D = - %

" '.‘ P.v

objem vsduechu pruil‘ho zkuiitniu véleékem / m /
vjika skuSebnfho véledku / m/

Plocha prdfesu véletku / m° /

potfebny tlskovy spéd / Pa /

debs prichedu vaduchu / s /.

: Pro slévépe fkeu prazi byla po dohedd lavodenn
;jednatk& enna&oiuna aaka Jep.ST & &utinnvané jako 108 - nésobek

o Wy o
NN oA NN

1 3.p.SI = w&"”;f

ad f£/. piynutast / rychloat vyvinu plynu /

: , F&sﬂaﬁaat cn&ai‘je ‘Gsfinovéne 3ako naxiuilni '
* ryehlostivjvinu plynd & plochy 0,0001 m’ povrchu smdsi pis
'duné teploté, !1ynaxeat se uvdai aadnoton v kg . m’z.‘a'l.
Zkudebnim vsorkes je. ra‘;,f ; ol smis , presulend
5aa 105 C. Nea niﬁnni ac vauiivaji :yﬁcitlni korannak! ledxaky
s plochou dutiny sre vsorek 0,0001 8°. Loditke sa viorkem se
“xasune do spﬂlf;jeii ahgky laruety picky, kterd je vezduche-
‘gtéané pfipojena  ‘\ atxhanu ttuﬁty k nlfieimn ptistroji ne
stanovens{ plynataatifi nﬂ?* pfia&rw; 3?5! / & pomeet zétky

&8 distanin{m drétes. A kohoutem 86 utdsai tate trubka i s dm-]
hé atrany,. oh 35 Wt pii ;anauav&ni wsorku otev¥eny.
sasuputl se \,jaut uzavie & sleduje se vjehylkg:vadnt

hlediny na p&iatrojiﬂf reometra /+ Zaznemend se prvnt. naxie
‘pdlni wvychylka vaﬁni&e slau’&t, p&i které se pohyb sloupee
. _pPechodnd na okem¥ik zestavi, nebo i poklesne., PFistroj se

- otevienim koheutﬁ manen@tru & reometru vyro?né na 0 a tim 3a
: uagn
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 mé¥en! ukonteno. LodiZke se z pece vytdhne 2 poloii ma isola-

¢ni podlolku, pec se prefoukne a po dosaZeni teploty 1 000°C
~/ na tute taplutu musl byt Marsova picks widy zahfdta pred
kazdyn nétenim / ‘je cpét pfiprevena na dal3f zkoulku,
Plynatasb;smési se vypeéta podle rovmice :
r=K.a& /Rg . m 2 / |
= plynatost tunrka
K = konstanta pti:tr@ju»/ v p&ipadé pﬁistroﬁe SVUM je

11,2 / SR
d = dilky stupniee reometra / odcéitané pfesnosti 0, ld/

'z jednnho vzomkn se délaji 3 néreni, vysledek se
 zaokrauhluae na O, 1‘

© O 3.2.2. g._égag

o 3 2 02 olse Io smm& :

1 kﬁsi)noulati QT sa&ui 8 sméal s organickymi pojivy
. ve slévdrnéch je stéle v pruﬂk‘ﬁ vvoji a stojf v popleds B
‘zéjmu slévadd, je nutme prismst, ¥e viIt3{ primyslové ro:!i#e»
ni u néa je amdnfnann rjrmbmu&tuzcaskéhe pojivového syatému

& dotedenim Fady hygh jiexyaa problémi. Tato okolnost pak aee~‘

la vysvétluje arieaii 4 3 anarglnickim pojivevye systémim, Me-
2i n® patdd i anaot“:wff'i spisi s kepalnymi tubidly, kterd
skytajl #adu pﬁlﬁnnsti. Pat#{ meei né napl. : hygienické ne~- -
2dvadnost, ekonomické doﬁtnpnest5 anladutalnd atuZovéni'v Bi-
~ rokjch mesich, n«p&tvnjn!yviu plynd bihem.liti, i
G té%) ¥4sti mé diplomové préee je navrhnout.

co nejvhodndjiL n»toﬂ# pro rychlé a dostate¥nd spolehlivé od-
skouleni aan‘u ”f“‘iieh euﬁsi s anerganiekynx pojivy a tekutys
mi tuiidly.ﬂinmai mutody pro zkan&;ni t§chto sm3sl jsou sefa-
zeny pcﬂ&t éﬁlt&itbhti 8 v dpuhé skupind této dasti jeou také
popsdny stnuﬁky ty&aﬁiei se nékteryeh viastnost{ jiZ ghotove-
;nych Jader. ?&&ehny tyta metody slou¥f k vyho@necani ttk1a¢¢ .
‘nfeh macﬁaaiekyane# tcehnologickyeb vluataaati jéadrovyeh au&a;”
sl. ‘ _ . :




ad &/ pevnost v tlaku ST smési

1. Podstata skoudky - ' ~
‘26 gkouSend smimi se ihiiu!i normalizované vdledky,
u kterych Re V. ur&it#« }ﬁauﬁvjeh inxervtlceh od ghotovent
gkous{ pevnost v tlekw.. ?%mnoat v tlaku se wyjadfuje v l?a.

2. ZxuSebndi zsﬁittni

Speeidlnf. ﬁa&wmnxt pro 12 zkuﬁebnich télisek, sklédaai-_
¢l se = podlofky, apnani rozebiratelné &dsti, horni ¥dsti ja-
dernfku, nédsypky & 12-ti kusfl vélelkd o hmotnosti 0,675 + 0
0,01 kg.Déle je to phistroj na staroveni{ pevnosti, nap¥. GF
typ PFA s doplnkem pro vysoké tlaky typ FPHD, nebo jing vhodny
priatroa. Na stﬁtnéni sndsi{ v jaderniku je potieba vibrainf
 stolek. :

3. Postup skauéky

a/ SloZend jedernik s nasezenou nysypkou se umist{ pod
vypustny;otvor.aisxéa, do ndsypky se napusti piipre~
vend smés a rulnd se rozhrne tak,; eby viechny otvory
jaderniku byly seplnény.

b/ Mésypke se cdstreni , shrne se piebytedns am¥s, na
‘ Jednotlivé otvory se nasadl vdleovd zéveif a jadernik

‘se unist{ na vibradni stil.

e/ Vibruje se 10 s ga stélého pPidr¥ovéni jaderniiu.

4/ Jedernik se polo¥{ na pracovni stdl a hornf &dst ja-
“fﬁdernikn se zvedne tak, aby zéveii sistsle stit ne em-
si ve spadni éésti. Zévaki{ se odstrani, pFebytelnd
snés se eyatrné sefizne, aby nedoZlo ke shrnuti ol
- &l pea: ﬁiliei rovinou, tedy s vlastnfhe zku3ebniho t&~~

1iske. -
e/ Jadernik s vél.éky se pak t&sné prikryje folif k tnntagi

zeni povrehowého osjehdni a v pokadovenyeh intervaleeh =

se po aas;:fj,jﬁ stény jedernfku odebiraj{ vidy 2 vﬁ»
-~ ‘lelky k mbPeny pewnosti v tlaku,
A Y:yhamwami ‘skoubky : ‘
Pevnost ‘¥ tlaku mdfénych véledkd se aéiéitﬁ ne stupni~
ci méffefho pPistroje. Zmény pevnosti je&notlxvych t&lisek .
v zdvislosti na énsavhﬁé&aji reaktivitu zkoudené: ST sm¥si
~/ rychlost vytvrzovénf /-




rogadry.- $ignd plochy. jederniks jsou pes_
tezenyitetionen |

Schéma_jedernfku ne ST smési_se sdiladnini
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Polsky rEistroj na méfent pevnosti LRy




IIIIIIIIIlIllllllllllllllll----_____,

U dvou gsoub&Znd zkouéenych.vélcék& py nemél byt
3131 rozdil, nei 15%. P¥i plnéni jaderniku je mutno zamezit
- pfedpéchovéni“ smdsi volnym péden / wét¥1 vydke, napi. V
- provoze, zadriet proud smési tieba rukou /.

péchovedlo GF « typ PRA

ed b/ petnostlzbytkovd

Mereni pevnostl ¥ tlaxu zkubebnich valetkd, zehFétych
po predepsanou dobut na zvolené teploty s zvolnas v peci oehlé-
zengch. Zkoudks je urditym meritkes rozpadavosti smdsi po od-
1iti & zchla@n§ti;§g§itkﬁ.'z jejich vyslgﬁggk“ggg_ggxﬁc ptimo

usugovat ns chiovdnt Jjader 2 péte sm¥si V4Gdiiﬁéidh;ﬁ%§{¥ﬁﬁﬁgﬁ,
pevnost je udévéna~pevnosti v tleku v MPa,dOplnénau teﬁlotéu',:
a dobou ohfequ E - 45 - ' |




2. ZkuSebni zall zeni
Pro miFeni zbytkové pevnosti se poulivé pristroj aro

zkoudeni pevnaati, ﬁ;pi. GF typ FFA, ‘polsky LRU & podobnd,

~ Pro zahiétd zkuﬁebnieh véledkd je tfeba elektrickd pec 8 auto-
matickou regulaci as ?ozsnhem do 1 500°C. Pro pripravu zkue
Sebnich vélelkd se paaiivaji d%lené jaderniky.Na Jjejich pé-
chovéni je vhodné: péehovadlo, napf. GF typ PRA. Jeko zkude-
bl vzerek,nloaﬁi Qt&ndartni zkuliebni vAlelek ¢ 0,05 m, vydky
0,05 m , vytvrﬁany ﬂ@a, postupes uvedenym v metod?d 'pevnosti

.y tleku po vytvrzeni / CT snbsf /%.

3. Postup zkonaky

a/ Ze skouBené smdsi se pripravi gkusebn{ téliska Jjako
pro zkoulku- pevnosti v tlaku po vytvrzeni .

b/ Tyto zkulebni valelky se vloif do sudérny nebo pece
vybiété ne poiaéovaanulteplotu. Po uréené dobd se pec
vy?n» a vﬁid%ky se ponsc&hji chia&nout v oteviené pe-
cia. .

c/ Teple%y a' fff vhfevu se woli pedle déelu gkoudiek.
PRy aikluﬁniah gxoulikdch se napi. pouZivaj{ teploty
20 ~ 200 ~ 400 - 600 ~ 800 -~ 1000 - 1200 = 1400 c,
p*i michi se zak!ivﬁ 2 hodiny.Pro porowndvaci zkou=
sky postnéi zﬁlta@ %splctni interval nepf. 600 -

800 - 1000°C / odlitky ge Sedé lltlny / nebo 800 -
1060 1200 - 140@ C / ocelové odlitky /.

4. Vyﬁo&ﬁpcuai ‘wkouBky

Po vyehlndna&& sg u zxudebnich véledkd m¥P{ pevnost
v tlaku - tbythomj:lm}__st « v MPa. Z naméfenych hodnot se
stanowi nﬁvia&u} ‘fl\sti na teplotd, z nii anpsuzuae na roz-
padevost jsder Se: skoulend amdgi.
N ileiité je smina, objemu t&liska. PFi zahf{véni nad
“teplotu 1000 c na!tivt.a kiau&amych aatﬁlv nevratnd pleména
kfemenie na criatob:&it, kterd se projevuie velkym nérdstem
181{ska /- itnadmaivnirﬁat Je asi 15% /. To vede k podstntné*
nu sniZeni ®© f&;nxd* '1@0§ti. Edykoliv se zaiatuan sbytkovd
pewriost po 2{ndnl n M:teplcty 160000, naji byt zjistovény 1
trvalt lian&ﬁai tg%ny v8lisek. MEF{ se pFi ton zménn;vjiky

téliska / pOSuvnﬂn wéfitkqm/ o presnosti + O 6001 na vygan

u‘ﬁ-




~ dfuje v proeentech pivodni vysky tsliska.

ad e/ pewnost povrchovd
1. Podsteta zkoulky
Stanovihi‘pgurchové pevnosti jeder podle hloubky
vtladend kuiiﬁky<“#' fféru,"Zk@u&ka Je vhodnd pro syrovd j4-
dra s ni28{ pevnoati,Jednotkou povrchové psvnosti je &fslo
. odeltend na gtnphiﬁifiﬁdikétorn, kterd uddvd * jednotky pev-
nosti */j.p.*. | S
2. Zkulebn{ za¥igzenf |
~ Pouifvé se tvedomdr GF, typ PFM, GM 246, p¥ipadné
tvrdomdr jiné wirody stejnfch parsmetrd. Zkudebni vzorek je
- vodorovny, nebéfsvinly povreh jddra, kterg je pristupny a md
- plochu dostatedné velikou pre méfeni pewnosti. Mfsta ndfeny
pevnosti se urd{ na.jidru,p@edna;
3. Postup skouliky L
a/ ?vvdﬁaﬁr se pritla&f kolme na povreh jédra tak, aby
dosedl ravnomdrnd na celou”plochﬁ;'prﬁiina pfistroje
vtlad{ p¥i tom kulitku do lice jédra. . |
b/ Aretac! se zajist{ konefné poloha Wulitky a rudidky
na stuﬁhﬁégftvﬁdomﬁra.q po sejmuti z jddra se odedtou
stupné pevrosti /tvrdosti/ na indikdtoru.
¢/ 0d4jidténim aretace se musi ruditke’indikétoru vrdtit
"8 ‘ na 0 a tvrdomdr je plipraven k daldfmu métent,
B 4/ MEPen{ se provédl minimslnd 3x & uvede se primérng
A | hodnoté. Je&ﬁatlivé,hodnety»se.q@maji od priméru 1isit
o viee nel 6%, jinak je nutno provaddt vice mdfeni na
zkoude ?;glaﬁeg Je nut&p:udrﬁov:t}kelmou pelohu tvrdo-
~ mEru, e @ét pazor na dokonalé odaretovéni /jinak breza{/.
4. Vyhodnocen! zkoubky s T
??slednau hednotou povrchové pevnosti’ je &fslo odedte-
né na stupnici indikstoru v jednotkéch pevnesti/ tvrdosti/.
Je tfeba pravidelnd kontrolewet sprévnost pifstroje tj. ho-
dnoty O a 100 j;t;'fgq$§et1a hladkém kovovém povrehu / a snad-

nou pohybliWost miweé kuliZky.

Le
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ad d/ prody#nost ST smEs{ s vodnim sklem

Prody3nost téehto smésil se miZe m&Fit dvojim zpldsobem:
I. Stejnym zplisobem jeko prodydnost p&chovanych nérmeli-
 zovenfch valedkd s tim rozdflem, %e zkuSebni vzorek - vélefek
0,05/0,05 m je priprevenjy odlitim ST sm¥si do dFevéného nebe
kovovéhe jadernfku, hdc.tuhna volné nebo pod zatiZenim
0,0065 MPa po dobu 10 a% 15 minut. Postup zkoudky je déle Jlﬁ
stejny, jak Je popséﬁa v zékladni metod® " prody3nost /kap.
3.2.1.3. ad e/,

11 .Nevfm. zpﬁaobcn podle V8B, ktery odstranuje uréltj roz~
por mezi méfenis.lahorntornin a skutelnou prodydnosti formy.

1. Podstata zkoutﬁw
Prodyfnost se mdr{ ve zvkéétniu p¥fipravku speeidlné
vyrobeném pro ssmotuhnouc! smési a ztekueené samotuhnouci smé-
si, Déle se m&¥{ prodydnost béZngm zpisobem ne elktrieckém pfiu
stroji pro méfeni prodyénosti.

24 331@%% :ﬁt‘itmﬁ
Pousivs se nlhxtriexy prisiroj na méreni prodysnosti
GF typ PED @ epacxélni pripravek na zkoudeni ztakucenyeh 8T
smésif viz obr./.;




ostd.

b/ Po. swlmu a; vyjne wueny vélec, pMpravek be m
sadi na tému gunn pﬂatra;;e pro stmweni prody&q- '

| Protoie '1:cntmso vzduchu. i uém:t ﬁx\éﬁyénoﬂl ’
- Je 0,05 m [ ¥ ra!néi ytﬁchn tiltrnce 30 ,60196 n /¢ 0,05 m [y
Je mokné o&céiut amaymﬁ ¥idipo 2 manometru pristroje bes
Jjakjchkoliw- Mkexa,mt pmdyima& Je mokne ‘v rizném Zaso-
vén 1nterwalu ad prtpﬁﬁvy smﬁsi - graticky amlaernit sévislo~

’ Po:nénkt P j\'imisat 8 tin’ca pﬁprwm/ dﬁw&ﬁ OB~
 mdrovgeh / “3‘ ‘moXno i Mav mﬁﬁ.t jeu na elaktriekh pFi-
strogi. S ‘ : :
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e/ stamﬂvani vlhkosti
K stancvnni I&hkesti se p@uiivaji dvé zékladng lqgody.

| ‘“‘ é:af$5tni a pfiatrojﬁ s intengivnfm
. sudenim vzorku / n& infra ap. / pracujl pii vyééieh teplo-
téch ne%. 195 c, vi& Lﬁbu e doahnje taplet 150 ai 230 C.
. Soulasné s maaii a&xﬁikwn “wzorku 0,01 af 0,02 kg se doséhne
 'vysu§cni béhem 5. tt Ma;nin* Nejpoufivandj&f a neapfistupaiééi '
 Je ryehlaneteda»staaeveni vlhkosti pomoci infra-lampy. Pod-
‘minkow pro;tataﬂataaﬁxani 4sou vhodné rycblﬁvéhy 8 p&asnesti
. 0,00005 kg / nept. GF typ SPGE /, které majd jednu stupnici .
- rahe; «f&@ecnttqﬁ vlhkesti pro nevéfiu 0,02 kg,
o PR aéfuai se postupuje tak, Ze vzorek 0,02:&3 SRR
se odvaii, a4 se’ suﬁit pod infra-lsmpu ns 5 min a po téte, 6e~’2a~i”7
bE se pfﬂﬂitti ;th nmwvébw, kde se na piisludné stupniei offe~
ttou procents vlhkea,ﬁg‘xeupletni steneveni je hotovo zh;caa f
- 6 minut. I kdy% tonmo postup je rosdiren, je zat{iZen urditou.
‘chybou., Métenim. bylo. gotwrutna, ie vlhkost formovacich aménf
stanovend 1nfralumpou Je v primiru o 032 a% 0,4 % vyEs{ preti
zkuteiné vlihkosti. padla normnvnné metody suéenim.do kenstﬁn&ni
véhy pri 205°%.
Tato natad& Je whadn& pro ostfivo, fbru@vaei a RS
Jédrové sm¥si b¥indho typu, Helxc poudft, obsahuje~li skeuaﬁaé e
_smés ldtky, které me nad 110% rosklddajf. )
' Z daléi¢h~zariuani ] intenzxvnim au&anim asau
metodg tunelovd a prufﬁkovéni tepl#u vzducham kﬁaré se pna&i~
vaji Jen oaed1n§1e. :

| v égn-araace xra;eus e pouZivé na néfeni wlh#n~ o
sti metodou intensiwnihe suSeni svidstaf saPizeng vistaf kom-
 strukce. Toto saii“j;;}aa skldds ze tyf Momar, » nichi knidtf
{Je vybavena vlaatni;ﬁ ‘:alnmpnu' KaZdé komora mé StyPi 1iboe .
‘volné nastavitelmé polehy vysky ped infralampou.Navéieny VEo~
rek se pod infrciaupa,unisti v plechové z&suVea ‘4 dridkem ~
- té% vlastni konstx 'fi;!éachny infralsmpy jueu Fi{zeny éasavﬁa“
relé. Navdika Bini @ ﬁkg 8 vzorek se su¥{ po dobu 10 minut .
/ v urdité polosze ﬁéfralaapau podle drvhu smisi /.
- 50 = '




Sehm suéicﬂm urﬂ
teni v GKD H’rudec Kr.

Ix. !eteéa tt&mlmm

1.Pedatata sstky

ST N&'“w
- ustdlen hhe’tn,e%ti.

1 da alktrleké mﬁ.ﬁm 8 ngulon-

| %@ f:’!, hlini.k:wé nebo sklen#né odvn!mvui sl
 misky promiru 0408 _teehnické nebo enma; Y’tické vihy do 0,1 kg

B ¢ N"esmasti M&éﬁtv @;MGI kg. 3‘ vymu&em‘. Létky de pe Pad ‘
. exikétor & szw Ydtkou. Zmiﬁbn:{ vzorek se’ liﬁ:(,%?lﬂi@
 neu je p@p@&g\t péf]'““;zkouikx gro nr&itnu ah&g¢

. ’telnou uplﬁ&w M 3

; 'bem!h» vmm se. npvi,ii
teplet:% ‘t;pi‘eanosti a,oocm kg do
udmné a. zrﬂuﬁ misky M&e ﬁklm&né kt» |

Ll

et
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b/ NavéZike se pak vysudi v suddrné pri 105 ag 110°C
do ustélpnﬁwhnetnoati,'ta,jesi.nczjisti ~ 1i se
po pgtnietijyinutavém #uﬁami‘%bytek vé13{ nei 0,1% .
hmotnoati., | i

¢/ Po wysuSeni se navdzke neché yychladnout na labore-
torn{ teplotu v expikdtoru s vyseudec! latkou a
znovu se avéii s pPesnost{ 0,00001 kg, V¥sledky se
‘saokrouhlf na desitiny procente. co »

4. Vyhodnoceni skoubky

SR PFi n@feniktqchnolagiekévlhkegti 8e urduje vlhkost
' pomérné / relativnf - wp /s Je wvyjéarens w % z pivodn! ne-
vdZky vlhké létky, a vihkost absolutng /Wa /, ktaeré je vyjé-
dfend v % vysulend ldtky.

V¥potet:

| R -m
vibkost relatival  Wp = —B B 109
S - ( Z i

vlhkost absolutnf W = ol B 100

m, = hmatnoutvngyﬁﬁky skoulend latky / kg /

m, = hmo%naatstﬁicﬁnavtﬁky“pa&iyquﬁeniékfkééé‘

B#ind pouwiiveny nézev * vlhkost * bez bli%iiho
oznasdeni Plati pre vihkest pomdrnou / Wpom /., P#i navafovént
~ vzorkld s vEt31 vihkestf, je nutne provéd¥t méfeni rychle, sby
 vsorky neosyehaly //tggketajot;auétﬁ‘prpudiciﬁvzﬂﬁch ap.‘/!f;

3.2.2.2, II, skupine o h
| : | !%ipéikéhﬂht*Ahuthujcwgiauﬁky,uréujiei zadny
 vlastnosti jii“zhhtwigmﬁﬁh'jud'r.“nhti tyte zkoudky patis:

8/ navinavest jeder
b/ skladevatelnost jader
¢/ rogpadovest jader




ad a/ navlhavastfjaacr*

1. Podstata zkoudky
‘ 5;11kavoat iaétr*/ resp. smdsi / lsze vyjédrit
‘dvojim zpﬁaobql

A - nji&t&niu mnoZatvy vlhkosti které Je jédro
' sehaynn ptijmnut ga stanovenou dobu a za dae
njch podminex 3 atmosféry ' :

B ~ :nlnou pevnouﬁnich vliastnosti po navlhnuti
tﬁéi pevnattom pdvodnim, :

, l&vihnxett se: udivé ‘v procentech piirustiu hnot—
- nosti / plwedni hmotnoat t 100 % / nebo v procentech zmény
pewnosti / pﬁﬁe&&i pé!nogt = 100 &% /.

2, Zkudebni sarfzeni

?ﬂu&ivi,nt p¥istroj ne stanoveni pewnosti zku-
_ Bebnich t&lfsek / napP, GF ap, /, techmieké véhy s plesnost{
0,0001 kg a exsikdtor s vodou. ZKuéebuim vzorkem jsou vyivrie-
né zkudebni tiliska: trémedky na pcvnoat v ahybu, nebo vélc&~
ky na pevnost v tlaku.

3. Postup zkoullky
Metoda A
&/ Zkudebni téliaka se po vytvrzen{ a zchladnuti
svéii s pifesnosti 0,0001 ks s ulo2i do exsik#é~
toru. P teploté 20 a2 25°% & relstivn{ vihko-
) atxﬁ98 a¥ 100 % se sda ponechajf 24 hodin.
v/ Pak e t&l{skn: vyjneu a ry&hle mvéﬁi 8 piesnonti =
0, @@@1 x;. |

, Re&ada B : ~ :
: a/ ‘Zhulebns tblikka ae. pe vytwrzani a zchladnutl

' -rosd&l{. U preni: poloviny se ihncﬁ‘uréi pevnost,
aruhtvgu ‘wloki de axaikamatu. PM teploté 20 a¥
- 25% relstivni vlhkosti 98 aZ 100 % se zée po-

' nachagi 24 hodin.
b/ Pak=at t&lﬁaks vyjnan a zjistf 3eazch pavncstni

hﬂ@@t’t o :

- -lﬁsiév,




b ninimdlnd pqvmu.." %

44 ‘&thmemia akm&ky

ﬂetaﬁa A
- Kamlhnwost se atanovi s rezdilu hnotnosti téli-
 sek pled a po zkoubce navlhavesti & vyjédFf se v procentech

m, = hmotriogt zkuSebnich télfsek phed zkoudkou /kg/
n‘ 2 nzoma m&ebnieh tE1isek po zkouﬂce / xg /

lntaﬁa B S

| Nm mmasti pPi navlhnuti aen\vypaéité 2
paném pmesti mmmim téliuk %ed a po navlhnuti a vy~

. J6A¥{ se v prcaaﬂ&ach ;,

‘ Lo .

m, 0 :ie yevim& m&vamicﬁ tﬁin&
"?’““fffuk» po mavlnmit{

‘ ‘B ipem@s% 1
MMME ‘hmotnosti pri navibhnuti b#vé nékdy
pﬁlxé amw, pms'“a ;léq vltéamu v#heéné,)ﬁi / iz hlediska
S '_.:praktick&e [y t;}i&tmut zméagr pavmameh v&ustwsti -

ad b/ ﬁ&%ﬂﬁe’%tolmmt aaaw"

Poﬁata ‘u“ckouiky ie zéiét"&ai zmdn pmeati '
. y zhislosti ne dabﬁ - po ktereou si j4dra uloiend v prost¥eds
o definované relatiwni vlhhanti a teplot¥ udrii{ stenovenou
Srnoy.- Jadnotkou’ Je dobm, zm kterou ‘pokle~
sla pevnost na m. adand hodpetu pPedepsancu-pro jednotlivé
m, nebe v % ﬁph@dni p.vnoﬂ.i.
3 sd'iwmi ) :
V f;tiﬂi&hi skﬁin, p!ip. ‘stejné podninky
jeder v mwm a pﬁstmj na méi‘eni pe~
$bnich twnk / nap¥, GF /.

@

jmati podle ar

"5& —fgf




véni, porovmévs e 3

&/ gkud m téliska pm akoudku pevnosti se Hee
Vf ehaji zéhladnont 4 osnalens se vloéi -deé k11aa~

;; _vlnxost, Ge %a teplotu 20° C, nebo na
5ro&tﬁpdi kterd jo ebdobné provoznimu,

e/ Pntna:t acAvﬁttineu rT Po'4, 8, 24, 4B hod
kS f:atdml daeeh uleicni /‘pakud~neni pfedo~ -

£ nzm 'Y améeni se miZe smdnit podla
sleaovﬁhi-amﬁai@ pxoto je mutno éﬁ vzdy uvsdét,

4, !yhoameeni sk:ouaky ¥
ﬁé!i 8@ pevnost ska!ehnich télisck po skladon
pivodnt pevnosti stejnd ptipraveného té&-

liska pied ulo!lnil kc.:kouﬁeu tklhdovatelnoat: & vyjadfnje 8
_sew proecutech pavﬁani pevnsnti.i

P¥{klad iﬁﬁbéﬁiﬁiﬁi: ”




ad»e/*imayiéiQaat'éaﬁer:,
1, ?mdsmu mﬁ&y

Z3idt ey , a ;bpok\m:“ ‘*”f*onnku
podle mechanieké p&itﬂ patt%bnéak vytluﬁéni V4 Vypadhnti v
jédra 2 odlitka‘ ﬂ%;” U 5¢ﬂaatkau?je meehanickd rﬁeo potfs-
bné k vytluéandgjéﬁﬁuguvédiné v 3 / aealeah / nebo v'poéteeﬁ :
dderd . o , -

Zkuiahai sari:eni . i \
naaium tytleukmi zarizqu/ sm; I " éesaet
princzp je tentnw}zéuhﬁi n& kyvsdle je v pravxdelnjchwxnﬁarwaw

 lech motorem gveddne ai do 8vé konednd p@ithwg pak Vk‘lt‘&g€i 
vahou spsdne & pdef{ de skuétbafhn odlitku.

3.‘Pbstﬁpf¢koaﬁky

a/ zkusthni odlitek s jédrem se’ upne do 9tiltﬂujo. -
, b/izhpng svfmetor, ktrym je pohdnén sdvtﬁaei &tﬂ
kyvtﬁlm které pii kaidém vykym udei‘i kemm» e
tn{ energii do odlitku, .
e/ Pe. vyvﬁé&uti pbsledniho amytku addrn aermatar' j' L
saatﬁ*i ‘& na poéxtaﬂle se zaasti podet ﬁdcrﬁ. Ve

4, Vyhadnoeani skun&ky

Rangdnvast se hadneti ‘polten ddarﬁ pstﬁekawgh
k vytlulent éﬁdra ze aluéahniho odlitku; nebo se vypoéité.mew
ehanacké préce v J /. aouleah ./ podle vszorce : '

E. jednmho Yderu = m . h .8 /37
Pro vytloukaei zai*:(xmi Sy platf hodnoty:

n=12§/kg  sévaid
h=0,5/m/ v¥8ka pddu -
2 i f“z‘/ gravitadnt zrychlani
Mechanlcka préce éﬁﬁnaha uderu E je 6,0 g / qulu/.
. Hrubé zaehdzeni 8 odlitkem miZe jif preden
uvolmit st 3&@&3 ; xg; ovliVnit mé¥enou prdci potrehnou
kK uvolndaf " %,;sﬁpr s mimoPrsdné épatnon raﬁpadavssti




rginit eelé jddro vibec ; pak lze hodno-"
tit rozpadmfa'ﬁat M ‘hmemggn sm¥si, ‘uvoln¥né v urlité dobs.
PAEku a brani vysypdn{ uvolndné emési z dutiny odlitkd. =~

‘Sehéme vytloukaeiho saripent SVUM

- i B

- stojem .
-~ shvedy ©
~ odlitek s Jédrem

~ drigk odlitiku

W
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4. Expurlﬁbntélni tast.

zaxza@zﬂ* as#z:uﬁstsezz

‘4.1.Vliv,poméru_xateruan'64 ku Esteru DT 46 na pevnostni ho=
dnoty samotnhnoueien amésx a'k@ﬁulnyui tusidly.

Vv tomto a&feni jsem zaiiiavnl vliv rdzného pomd-
ru esterﬁ v ST sméaieh s kepaln&mi tu¥idly. Ester DT 64 mé vel-

 mi vysokou rychloat vytvrzovéai Ester DT 46 mf{ nizkou rychlost

- yytvrzovédni. Obé alokxy 3aou dokonale smisitelné a zm&nou Jjee
31ch vgajemného ponéru Je moino vytvoPit libovolnd odstupnava-
nou radu twrdidel, liiicich se vytvrzovaci rychlosti a zpreseo-

fvatelnnstff;;;; ”; o |

B \' prwninknéiuni jeem pouill pom&ru Esteru PT 64
' ;gahE=teru DT 46 jedna ku jadné' Toto mdfen{ jsem vzal jako po-

rovnévaei pro &al3f d#l n&feni Pevnost zde pardstalea ji% po
30 - ti minutéeh a-po 3 aodinAch dosahovala nejlesich hodnot’
"zc vﬁeeh 34 m&ilﬁi.l‘ '  o |
¥V druhé!\aﬁtnni astn pcuiil pomdru Esteru DT 64
' Esteru DT 46 dva ku jedné. I pfes dvojndsobnou ddvku Esteru
. B?“$4 hyla;'ytvrgoégcffg?b&,paﬂﬂlejai ne¥ p#i pomérul : 1 a
  k§aeénd~p¢bnost byla téZ ﬁizii. M3ren{ ném ukdgalo, Ze jiz ma-
ylj pedil ﬁstera 1) o 46':@ﬁ§ohuj¢rsnileni pevnaati.
: Ve tﬁt%iu u%t«ni 3aem pousil peairu Esteru DT 64
: Eateru T 46 iadna wu ggiuu. Dvo jundsobné mnaistvi sloéky

 p———

s nizkou rychloati vxtx#wgvéni se zde prejevuja paualeaéim

'*;ﬁn&ruatan 9avrchové p&vnaati a povncsai v tlsku I vysledns

‘»;spnvnost v tlaku je niiéi nei u niuulgah dvou uétoni.

,-153;5‘




" pouse Esters DT 64

e S

A TR P R IR

Po vyhedaaecni téehta ﬁifenf jsem se rozhodl
%e pro daléi m&ﬁeni budu pouiivat

8 vaaml Vyaekeugryehlétti vytvnzevdni,

nastni hodnoty p?i pr&nin méfeni byly
?auiitim poﬁ&& tuﬁcru DT 64 se pev-

o po dohodd 8 knaxultanty,

proteie kﬁaaéﬁﬁ p‘v
nnjlap#i ge véeeh % o %
aast v tlaku Jebtd zvyli a cdpadn&
rﬁ v uréityeh~pqmﬁraeha o o %, ‘

lﬁﬁwuk&ti ponse Esteru DT 64 se pesd®ji- pri-

‘\stnn@ila pa prv%ndanjah?zkuuakéch i pnniozn& ve alévﬁrn! Bale

v &xp Hv;ﬁec E?‘1076 anﬁinnnlnﬁhs nialéc ADMR & na virahﬁ:_
jader zq.anmatuﬁnwueich snixi s knpalnﬁn; tuizaly.

tnkéxgracné saiéeni esten R




| _Viiv_pombre_fat

24621, nidepl

OstFive 125 /0,36/ 100 hmot. df14

:VQéniﬁghla‘Qﬁ#Bg -3 L "

;“ E"‘”ﬁz”ﬁé§ i; ' . 0,15 = )
© Ester PT 46 | 0,15 » "
o Poiﬁf*hT:GA;;fD2;¢6 =1 :1

| Povrchové pevnost | Pevmest
- sakrytd Zdst |odkrytd Zdst -/ MPa /

120

24
48

. ) :  _ ,*»1 : - 0,7109

B . - 3,8246

v o e -0 | :
| 82 76 0,0255 e
| e o 0,1039 Py
" . 90 90 0,2981

» | - m . " | , | O, 9806
?' : - ‘ » E 1,5691
h - . . 1,7162

N . 4,9033

- 60 -




JYliv_pomdre Esteru DT 64 ; Bateru DT 46 = 2. m¥fen{
Ostdivo 728 ./0,36/ 160 hmot. d1ld
Vodni sklo 45 Be 3 - .
Ester DT 64 0,20 " .
 Ester DT 46 0,10 " n
Pomér DT 64 : DT 46 = 2 : 1
las | Pevrehové pevnost Pevnest
/min,h/ | makeyts Sdst | edkrytd Zést / MPe /
Wain | @ . 0
30 - ° 0
45 o o
60 83 75 90,1373
75 8% 85 0,5099
9c * | 89 89 0,833%
120 * 91 91 0,9316
3 - - » 1,4709
24 ® - " 3,6039
s - . " 4,8053

- 61 ~




--Yliv powdry Esteru DT64 : Esteru DT 46 = Jomdfens =
Osthivo 125 /0,36/ 100 hmot. aild
Voani skle 45 Be 3 e e
Bster DT 64  0p" =~
Eater DY 46 0,20 " =
Pondr DT 64 : DT 46 =1 : 2

P

Cas POvrchové pevnost Pevnost
/Win,/ | zakeytd S4st | odkrytd Bdst | / WP /
- -

1Smin | . 0 | o ©
30 W 0 0 0

5 » | 60 10 | 0,0343
60 = 82 70 | 0,308
R 87 70 0,525
50 = 85 IR 0,7355
m“ s 89 80 1t°m7
% | g0 © 1,696
» . o 3,1872
e - 3,6755

w
e IS 4

&

'f/@afé.l/(?,)‘




4.2. v1iv obsahu Eateru T && $ E;teru DT 46 v poméru 1:1
o v ;évzalostx na pcvaaatnieh hodnoténh. '

¥ tomto mddent §aun.xais{oval zévislost obsahu
vodniho skla ;;gjjfg o v tlaku. Ve v&uchgﬁfﬁpadcch
byl pom¥r megi Bateraa T 64 a Eﬂtarem DT 46 1 ku Jjedné,
V prvnia méfeny byl ohaah vodnihc skla 3% a celkovy obsah

’*ieaterﬁ 10% na chsah va&niho skla. Pouizti této smisi bylo nej—‘-

lepﬁi ze viech tri nétent, thnost smési pomaly nardstala a.
dosahovala vysokyeh haéuot kplqn 5 ‘MPa, Jedxny nedostatek

e pomaly nérdst vazneiti lze ai mbrit a% po 30,45 mlnntéch.,
PR dmuh‘ﬁ m&%uai byl obsah vodniho skla 2, 5%. .
 Celkovy obsah cateré !;31 : Wt ms obsahu vodnfiha skla. Opmti
prenim méteni Je zde jiz viast pmnle;iéi nérust povrehové
ale presto konedns pevnostni

 -p¢vnoati i parnaati v tfpf*

k Eodmta smEsi dp dobrd.

PFL t?otim nﬁfqni byl absah vodnfho a&laVZS.
’ celkovy obsah esterd hyl opé&t 10% na obsah vedniho, skla,
Oproti diiv&jiii,iviua’niieain je potrny Posvolnd jE1 ndrdst

povrchové pawnaatx»g peinaat v tlaku dosnhuja po 48 hed;ngqh,fj" v,

. ‘hodnoty 2,5 ma- .:'j -

- 63 =




x;iz.shgaaagﬁatS@aﬁgi;éiﬁséﬁﬁzs TP 46 ,&zﬁézsni
Ostbive T25./0,36/ 100  hmot.df1s’
vaani sklo 45 °Bé , 3 - -
Ester DT 6. 0,15 « =
Eatggz£@E¢6?i i 0,15 = =
‘vpﬁméé;hT 5*wiéi PF46 =1 :1 o

: ",. ST
4 g :

: Cas - <_“Jxm$g§gwﬁwngﬁnp »
/min,h/ mkryté Eist odkrytd Zést -/ MPa / |

‘Pevnost .

15 min | o 0 o ,
3 0« | 32 25 | 0,0055 |
s L1 65 | 0,039
‘saﬁf*" e - 6 | 0,2881
75 * | 82 1 e | o0y | :
o | se s | e | g0 o,9806 |
' 120 =+ e R A Coaser |
3 1 3 n - Q - - 1,7152'::_ ,
24 = | e e 36039
I e O 4,9033

/ gref E. 2 /(4)

- 64 =




iés&e&n DT 64 a Esteru IT §§~~ a.géigggi

_ﬂ““

Vliv ebsia

| ostﬁw 128 70,36/ 100 hmot.df18
Vodn{ sklo’ 45‘“5@5 - 2,5 * =

 Ester DT 64 0,125 *  ~

: Ester DT 4£§ . T 0,125 * "
Pomdr DT 64 :. DT 46 =111 |

-»

Sas J  ‘giffé pawnast . | Pevnost
/min,h/ | zakryté tast |odkryts sést / MPa /

15 min . "f 0 0
30 0% 0 ] 60 - 0,0529
45 * : 83 70 0,2922
6 " | 80 | 7 0,2941
B e | 1 0,3334
%0 84 | 68 0, 7845
120 * 8. | se 1,0787
%0 90 1,2748
" " 2,4516

48 = :‘f : ' | » 3,3047

/gmf 3.2/ (2)

- 65 -




v115 o¥sahy Egttrm Qd a Esteru DT 46 _- .3.miPent

O iy 20 i 2o S Yo

‘Qst!ivo 123”/9,36/ 100 hmct.dilﬁ

Vods{ sklo 45“3& | 2. w  m

Ester DT 64 . 0,1 * "

Zster DT 46 ; 0,1 *
y Pomdr DTE%4Q;: BQ?46 =1 :1

:555 ; P@tr@haéﬁ'pewneat Pevnen;

/min,b/ | pekryts Sdst | odkryts sesy | / MPa 7

Bain| o 0 0
30 0« | e | 50 0,044
45 v 5 s 0,1814
60 - E T 70 0,4217
5 " | . ez § 82 0,6374
% * | 5 85 0,9316
2o * | 8 | 8 | 91,8387
o 90
.

3 n 90 0,8826
24 * T 1,5691
48 » 1 ii | B o 2,5442

/ gret 8. 2 /7 (3)

-6 -




 Jeko smés bem pi{sad, i kayf byly vid#t v nékterjeh Zasovyeh

4;3, Viiy pﬁige@;de snhotuhnaueieh :né;i 8 anorganzeksna
PoJIvy 8 Kapalay T

Druh a nmaﬁatvi prisaﬁ do ST smés{ tohoto éruhu
, ovllvnuae rﬁansu zplsoben kone&né vlastnosti t2ehto smési,

- UZelem déwkovént tdchto pfised je snaha o glep3ent technolo=-
glekych a zyzzkilnieh viastnosti tdchto smés{,

v prﬂbéhu ndfreni jaem xazstil fe pevnostni ho=
dnoty se 8 anolstvim pﬁiﬁua vyraznd 1isf. N.alepéi hodnety
prokazovala smés bez pﬁi&ﬂd. P#i mdPenf jsem poudil 2 druhy
pfisad: letek a rexol. Qb dvt ptinudy patti uezi ‘uhl{katé
létky.

' Letek je &&likatd létka, kterd vytvaf{ oehran-
& proti zapékéni odlitkd. PPi médrent Jsem zalatil,
- fe pevnnaini hodnoty s pP{davken letku klesaji. Je to zpliso=
- beno tim, Ze letek je p¥isada prdadkové, kters snifuje vysled-
nou pevnost oproti sn&sim‘bcsprachn##eh tdstie. PouZivé se
ale hlawvnd pro své. priznivé Ueinky na vytvoiené atmosféry
proti zapékﬁni, protazt jeho konedné pewnosti hodmoty 2 -3
MPa jsou pro slévérenské~ﬁéely stdle poufitelné.

Raxnl Je té¥ uhlikmtd létka, ale tekuts. Je to

- roztok petroleae 2 asfaltu. He em&s plsobl tim, Ze petrolej
. se. p¥i 0dlit{ kowu vypati & asfalt plsodbf v podstats jako
. pojive /layidlo/ Smés 8 rtxolda vykazovals stejné hodnoty

© “intervaleeh nepatraé. tiehylky pavanstl v tlaku ve prospéeh
. smési bz piiatd, o
S !Q{f;;f;tgango druhn se pridévajf v CKp Hradec
-Krﬁloté4peuze s a&#” :
sepéként. o




mv-e..zgae.éo..,.@,.za?{ is L
enzﬁire 32& /9,36¢
H'ﬁ‘oéni sklo 45 °Bé
5t Eatar m 64 |
gstet n 467
Pﬁsaé‘y |

’ POREI‘MM».

DT 46 =

1

Bétent

————

100

Gas =
mﬂ“ “&t Q'é-:

/mu,h/

Pmewﬁ pcmest

 Sdst

' ]?fevnégg
-/ MPa'/

15 min |
€0 . o
5o |

3 n

24 = |

48

“’E’i‘

0

0;525§¢, S
- Oy 1539 S

 ?0»298_1

“§50,7109

1 7152
g’f3 ’3246 e
”4,9933

B S

e i

/'gret &. 3/ /4/
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E%L@%‘-“g-?g« 3] ff-};
Ostiive ?25 : /O,- 36 /
Vodn{ sklo 45 °Bs.
Estse»r m 54

| i‘;a-Eﬁ»&n m 46
Letek

Q—-&

100  hmot.df1a
3 L] on
0,15 = =
0,15 =~ =

Cas Povrehows pevmost

/min.h/' a&krytﬁw%nt odkrytd 34st j / MPa /

0
0
0
75
85
&8
90

0,1177
10,4020
- 0,3432
00,5393

1,0296
’ 2,6478
! 2,7176

- 69 -




TN Sramtal . wirest .

| TR oxtmw 128 /6,36/ | 1oof’ Dmot.df1d
fett  :VoGBi skla 45 °26 3 . .

| 0,5 * =

0,15 -

_ _ s | 05 -8

\Pmér_m"a#» :f mm =1 :1 '

~Cas Pavrehoui pu@naat ' 5 Pevmost o
. | fwanns ta}m;ett Mat | odkryts 2ést / MPa /

o 0
3 0,0382
o o |-
s | 10,1176
70 16,3040
| &8 | 0,525
i | 90 . 635807;
3 n R | i | oty
24 B J 14,8053
48 a2 . f  | R 4,2659 |

15 min
L
45 -
6(;; "
B R
>~,59§ f”.
120 *

s 188RFo o °|

. Vemte 3/ 73/

=70 -




4.4. Vliv drubu.ostFiwe na pewnost samotubnoucich smési
—y D8 1 nelet

s kapalnymi tu%idis‘

?jaledn& hndnota povrchové pevnosti, jejf nﬁ»
rist je saviald nejen na obsahu vodnfho skla a esterd, ale
také na druhu ostfzvn. Na druhu a clozcni ostFiva zévis! ta-
ké vysledné pevnost saési‘ ‘

~ Pro ost¥ive jsou ronhoduaici dv® vliastnosti:
druh ostPiva, tj. chnﬁické @& mineralogické sloienf a Jemnost
nebeli diaperslt&, tj ; var, velikest a rozd¥leni &dstic,
Vedle t&chte Gvcu !&astMosti musime je¥té zahrnout vliiv te-
pelného numéh&ni ééstiq, Jjejich vliv na rozpukévéni a péno~
vitost. Viechny tyto vlastnosti maj{ ddlailty vliv na jakost

smési. |

¥V hlinityeh sm¥sfeh avi&&t® bentonitovyeh mé
tvar grna vliv &&»tp!ehﬁvatelnoat smési., Rogmir zrn mé ne-
patray vliv, Ostrohrnag pigsek je hile zpéehovatelny, pro-
dyBnost Je u oatt&‘ﬁkfhrtnatyni nrny-vét&i, e¢of logieky sou-
 vis{ s mendt zpﬁf:;ﬂm;i&sostf Ostrohrané pisky mej! nisf
pévnoat z2a ayrov; 1 hb wysuSeni, “,

éiﬁr@tyeg,tnﬁsi Je aaleilté, aby neobsahovaly

ééatieﬂ nﬁji mend{ pevmost ned sa~

hlinu ani prack. Pr;wjﬂj
motné srns a znaaiﬂéi tia i calkgvsu pevnost smisf.
' PPi néivn@ 3aen pouiil Ety®*i druhy natfiva.
' OstPive éajéfkovx Bulonee 3u 27

Provodin. !28 /0,3&/ h
Brehy / lokslits Bﬁoh; u Preloue - 0,27 /
zxéfingk f lehallga Kluky - 0,27 / + Tﬁs / 0,36/

' ;5/ ob& slofky v poméru 1:1




Osti‘m Qajdmzq Humence /. 8n 27/ |
‘ Tate tnﬁi mé nejlepﬁi nédEh: pevnosti, rotdil
 oproti smési Zvarinek Y128 je v tom, Ze osychént je pomaleaéi
'po patnéctz.mduﬂméch nﬁlze jaété m&Fit, protoze smés ;e stéle
v plastickém s%&mu@ k
Ostiivo Behy / 0,27/ ,
; ‘ Ptvaest u ‘tohoto ostiiva atcupa rovnomdrnd bez
volkych.vykynﬁ Hoéoaakaat wiak 8 ateany Sasovy usek we sro~
wnéni s ostatnfai uvedenymi ostf&vyflnapt. T2S / takevyeh hod-
not., Jeho pavn¢rtni hﬂdnoty Jeou. ngnéi i kdyﬁ uZ po- patn‘eti
minutdeh lze néf;t, vhleZek se narcspad&, hmota rychlagi tuhne
v po&éte&ntm stavu. : R
" Osti‘im 28 / 0,36 / | |
Totb oatﬁive ae ukatuie aahe nejlepsd ostfxvo am
| Jdédrové smi¥si typu ST ge étyt-druhﬁ uv&denych ost¥iv. Jeho pev-
'vv“.nadt stéle stoup& 8 raatoucin dasem. PPi kontraluim m&teny Po
T2 hséinéeh dauiBIO‘hodnoty 4,5 HP&.?ro ty&a v¥borné 9evneatn1
";,‘ hodnoty Jeem paaﬁil tohoto csttivn pro viechnn daléi nﬁfeni. :
B Ostiive’ ZvéFinek + T28 / 0,36 / v pobru 1 : BE
BBy nﬁrani pavnoati Je zde vidst urélty pokl;a |
po devadeaéti niaat&aaﬁ ¥ tahto ‘dase je pokles’ pexnesti zpﬁco»
ben vétéin eb&ﬁh&n p#tagasyga ddatic'v ostiivy ZVEiinak, ‘Které
»brsdi tuhnuti 8 eaiﬂ f};mu vélaéku‘ Ve slétérué &, 1. se
pouiivd pro tﬁtaku{j&&e%?z ST aué;i aatfnvo*rzs. Nhgedné se ale
° oatfive T28 /6,35'  'ggg'tete asxiivn se sklédd z dvou slo-
 3ek: Jedna ala!&ﬁz y  ostiiva 225 /. 0,70 / a druhs alcika o
, is. 8k14d4 ¥ dveu éilﬁﬁaﬁﬁiiva 223 /'ﬁ,Bﬁ/, Toto smisent né vliv o B

.na konednou zrnita&x astﬁivg* ﬁ@gg& ,, pohyﬁugg 04 -0,0004-do- *f~&~—;”
9, 90042 m. ;,*-'?u*.f 72.= | S




Yhix_dreby_oeifive v 1. mitens_ o
 Ostlivo.T2 8/.0,36/ 100- hmots 4118
 Vodnf sklo 45 B R S "
| ‘E§§*”%§: 64 | 0,3 * "

Gan .»{a;?ﬁl%;r;iﬁavélp&vn‘oat Pevnest
|/ ming n/ ‘wakrytd dast |odkrytd st / MPa /

LT N | 0 o}
30 » az 78 :0,2353 |
«45 '»W'ff;"ASQii; ~ - 7g 0,8629 ik:ﬁ.\
6 = | e | 0 ~ o,6865
90 % | V‘hi:.f" . . ‘11,63?7;:, ,, ?
o | e [ . 1,006 [
IR | .. ERCT I
247 | . o 4,1678
REE R T " 42659




5. .drubu_gstiive - 2, mErens

OstPive P25 70,36/ + Zvérinek 100  hmot. diiﬁ
Vodni skio 45 Be ,3 3 " .
Estor n$_§4 | , 0,3 * =
Pomdr T2S : smési Zvérinek = 1 : 1 |

/mingh/ ‘:ikry&ﬁ‘éét;;:}aitmytdvéést / MPa /7

- Pavrchovd pevrost | Pevnost

Bma [ 6 ] 3 0,0343

24
48

- . - 1,0297 -
" . . r6867 [/
h . | . | 1,3928 \
- R . 2,7164
L - 3,0596

" "t A 80 0,3138 |,
I I - - & 0,7158 |

" e 1. - 1,1542

e s i/ /g

ey




_Vliv_drubu gst¥ive = 3, méfeni

Qatfive gajﬁik;wi Humence 5!1—-27 . ..100 hmet. 414

Vodn{ sklo 4% Be
Ester DT 64

3 -
0,3 *

L]

: Pawe&cvé pevnost

/lin,h/ mﬁmytﬂ sdst sdkrytéd dést

Pevnost
/ MPs /

15 iip o o
0 " 55 60
| w s
L 60 * 90 50
s o | - -
'950  . Cow »

24 = | " o

0

0,0726
0,3138
1,0493
1,3239
1,0299
2,1575
1,667

- 3,3343

3,0891

f graf & 4/ /3

- TH =




,E}.iz..xs&&nwize...h.m&..m-
- Os tﬁiv«n Ei*ehy

‘VM wl«n 41& 80
2&&dr m 6& .

0,3 " .

/nin,,h/

ane at

Pomvé pevnost.

té kst odmyté éﬁst

-/ ues /

1§<uwu

30 j
5(} b o

;59}"‘ffff

87 T2
89 80
1. 82

0,4707
10,4903
0,2942 1y
0,5881 |
0,7845
0,8581
10,8336
1,7897
2, 1084}] |

Jerae 8. 4/ /)

0,2538 - |




4.5, Vlivw vlbkaitiAna pevnoatni hoénoty ST smésy
s kapalnjni tu%zﬁlg

Velmi dﬁl«iihau ‘pedminkou pro kvalitni hodnotu ,
ST smésf je obsah. voay, kterd se miZe dostat do smég{ napfiw N
klad s ostrivem, které nehy&e Padné vysuleno, Jiz sanotné vod-
ni sklo jako pojive 0h&ahu3e v s0b& priblidnd 60% vody 8 daléim
priddnim vody toto n&hnﬁténi vodn!{ sklo vlastné Fedime a tim
- sniZujeme jeho poaiei sehopnast. |
PFL avém mbfen{ jeem poutil odstupfované vinkosti
o0 %
%
% |
3 %
vetas tlhkoati jsam Ji¥ neskousel, protote 313 ﬁii

V procentech:

N O

l% vody pewnast anamn& klesé & pri 3% vody jsou pevnostni hmd* ¢ §7

noty ji% valml nalé, takZe dalﬁi dévkovéni vody by jisz zna;e—
‘naloc zamezen{ mo¥nost{ méfent., | ' ‘
V&ﬁu ;sem ddvkqvnl do dokonale vysu¥eného osttiva 3
¥ peci Pfi teplatﬁ aagﬂﬁc po &ﬂbu 1 hodiny.
Yihkost snaannimvhlké nebezped! pro ‘kvalitu

saaotuhnaueiah snésy i kapalﬂyhi tuZidly. Proto se mus{ dodrovat g

~ dokonalé vywnaini ostiiva, 2namané to zabezpedit suchj prostor
 pro aklaéb?dni piakn, 9ojiv a daléich pfisad.




Viiy, 1iv obsehu, v;mﬁ’ ":}ﬁ..!ﬁ&&i L
Ostiivo 795 /£ 0,36 / 100 Mmot. aflf
Voani skla &5 %8¢ 3 - -
Ester’ M 64 . | 0,3 " -

BO | . %

1 _ Pevnost
/min, R/ 0 |/ uPa/

Cjomin |  0,411600

P [ 05215600
60 » | 0,588000
c | 0,803600
P 04619360

| Lax; . k ,V 1 123960-

m S/ /2/

Wy uimi a8 O x‘émm ﬁua uveliny v hati |
"vliv druhu earﬁ:hu - l. %nﬁ"’ as ntml T3 -




100 hmot, 4fld
3 " e ™
033 » ”
2 %

*

- q»fﬁﬁfj"‘ ;?; Pevnost
Vs / WPa /

ows | o

45 » | 0,058800
| e = .| 0,090
i o | 2w | o,254800
ey | 3~ | m,254800
o ‘ = ] 243040
6 I ﬁ$47610a
2% * 9,352809;

!Mﬁwﬁ/ /3/




*Qttrivo T237/ 0,3‘ /
Vodn! sklo 4§° Bﬁ . 3

V-Esttr n@ 54

no

= S 28rent

0,3
3

»
L

 €&: 

1 ‘P%vnosi
/- / MPa /

@‘-&um%‘
. Ny

0

B :.0
A
0

0,039200
- 0,039200
- 0,058800
| 0,125440

24'1%'"f[,

i

TNy /9,

100 hmot. aflg

»




‘ 4 6. Viiv tcplaty na ggtnastuiahaénoty ST em&ai

. Snahou. t%ehto m&f&ni bylo zalstit, zda taplota';
né vl:v na v#a&ed&nu.kvalitu smisz. Riznd rolni obdobi nénl
. teplotu uvnitt slévériu, vyauicatfostflve a zhotovenéd smési
0 uréité ttplet& asnu dnpriﬁcvims pésy po. urkitou dobu, a tim
se i mén{ Jejich teplota. Pridéveng pojiv. 8 tulidel o rdzné tee
 plotd snxﬁuje nebo svyduje fjsleénnu teplatu ssai., Tyto &
mnohé deld{ aspexty ei&ivnuji jakost sm¥si.

“81 zehddty neba oahlaaoayaﬁa danoy teplotu, smiseny a. poton
vytvrzovény na vzduchn p¥i teplotd 21%. Sledoval 33&& vliv’
pevnosti na teplnté ¥fehosieh ‘komponent. o
f?éechna néfen! " gro&ézala, fe teplota LT3 lev na
pevnostni . h‘f ”'f,sné&i. Hgdlepﬁi@h hodnot dosahovels sméa
teploté kqmpenent 20 c, potom 8 klesajiel teplotou po 59 C
pevnostni hadaaty klea@ly ai ﬁoséhly po 24 hméiﬁéeh skora po~
1ov1énich heﬁaet aproti u&iﬁ; °. tﬁploté koaponent 20 Cf

B ‘j;" 3 .
k2

-8t -

Fri vﬁcch.é/nitczich\&yly vSechny komponenty smé-




T

1oty z 1. I‘ﬁ%ﬁ- -
Ost¥ivo T28 / 0,36 /
Vodnf sklo 45 ’B‘ R 3 -

 Ester DT 64

0,3 "
‘I?eplata AR 9 %

- 5” o Pﬂ\mest |
IVE" Y,

L | 0,431200
| a5 2| o,578200
60 » | o,721280
2 n | 1,097600
g = | 1,489600
a4 om | 1,568000
& = | 1,489600
24 » 12,960000

L Jemtes/ /1y

100 hmot. dfly




| V.l..-‘:v ,..a.m

Ester b4 o 64 ‘
Teplota

*zeﬁéisﬁé
Ostiivo 228 / 0, 36
Vﬁdni sklo 45 Bﬁ

/ 100 hmot. dfld

c I
0,3 " "
5 ¢

P
| 7 min, B/

;?evnnat
j/ ¥ra /

| 1,097600

 0,250680
0,610480

0,674240
1,087800
1,215200

- 2,151590

1,76

Vet 8.6/ /2




Yily teploky.c. :...szm o
~ Ostiive T2S / 0,36 / 100 hmot. aild
Vodnf sklo 45 °B& © 3 " "
nfsmm 64 Q3 * "

Teplota: | | R w ' % _k

Bas | Pevmost
/ wim, b / / WPa /

30sin | 0,325200
- | o0,466480
- | o,578200
n | 0,842800
« | 0,784000
= | 1,019200
= | 1,528800
= | 2,%1290

‘zmhuimgs\’
*

/eret 8.6/ /3




m..&aemz. ..4.: n.:..a& |
anti"im 1728 / 0.,,3*6 /. 100 Bmot. afld

Vo&ai nm 45 %4 . 3 e .

s | Pevaost
/nun,h/ | . /upays

‘3omis | o,395012
45 . 0,409721
60 * | 0,319696
2 n | o,569766
- 0,709413
. | ©0,911400
L T 1,047196
4w | 2,151290

/yW‘tﬁ/ /4y




Viiv teploty = 3. mEfepd
Qstrive T25 / 0,36 / 100 hmot. 4114
Voant skle 45 PBé. 3 e .
Ester DT 64 0,3 » =
Teploﬁc L . 20 R e

ﬁ&i ; Pewnost
/ﬁiﬂ,h/" / ¥Ba /

30 min - 0,409721
s - 0,509749
60 " 0,609581
2 n 0,459735
3 . 0,666400
& * | 0,891800
e » | 1,764000
24 J 3,844206

/graf k. 6/ 15/

- 86 -




Viiv_teploty = s mfem{ |
 Ostfivo 125/ 0,36 / 100 hmot, aflh
Voani sklo 45 °B6. 3~ *
Estarb’r& | | 0,3 % "
Teplota 3 %

. L | Ces : | Pewmost
, }nin,l‘-\/ / MPa /

30 min | o7esos

s~ | opaner
s | a0

24

24353440
~ 3,216368

/et 8.6/ /6]




4.7. V1iv siry ne pevnostsf hodnoty ST sade! s kepalafmi

Pro o&léﬁéni hﬂ#ﬁikevyeﬁ alitln ja tfeha vytvotlt ,
© . po odlitd ha%h;#a iarnx vhodnou stmosféru, kterd zabranujo p$i~f -
stupu vsduénéhg kyaliku ke kivu & tim Zabranuae jeho hoPeni,
ke kterdmu je hob&tk ndahylnj. Tentc pofadavek splnaje sira,
kterd pPi styku kowa a§tggmnu nebo jédrem shof{ na sez a ten
~ vyytvdr{ tuto oahrlnau atauﬂféru¢~Prote§a v OKD HK se uvaiude

‘;‘.; e poukiti ST amési na 1ymuhu Jader pro odlévéni ho¥éflkovych

‘. “slitin pro letecky. prﬁiysl, bylo mutno ziistit, zde p!idénin

’ airy de umési se nnmini 3&310& .pevnostni hodnoty.
| R Pravedl jsem celkem & m¥feni. GiyFi néPent obsa-
hevaly 3 5% vodniho ukh s 9,35% Esteru DF 64 a &tyPi miPent
obsshovaly 3% vodathe skla nAO,3$ Esteru DT 64.

. VEtc?f fnltgaﬁ ‘dokdgale, Ze¢ $ rostaucin,ebsahen |
siry pevnoatut hadnaty k&es%ﬁi. Jif p*i dvou procentech giny
Jje vyaledné pesuoat pedst&tmé ni 81 nef w smési{ z O% sirx.

Ale plesto se teto smia 44 pnaﬁit pro slévdrenské uéely, prc-
toke dosshuje pcvnaati koluu 2 MPa. :

U agiai ag éta_j’ ‘o Hesti procsnty siry je Jiz

“ . nutmo zvéiit, o 3‘;_’ m& :mdra e jedné & jekym zpdsobem o

" bude vyrobena. Po wvileni tighmc p@dﬁinek je moné v nékteryah
p¥ipedech wem 8f po EETL

‘ Yyﬁ&i;@baah airy se neGOparuéuje pouzivat, yreo

tole pokles e ’,g;;gﬁilié znatclny :

%@ na abs:hgg
. skla. Snés ae
- pevnoatni hﬁnﬁjf

;Q[a skls ne? 3,5% we v CXD
,ij efoktivnoati‘Pevneatni hoﬁ~
entu 2 slofitesti vyroby jn-
1o zévaéi. |

’Eradec Krélové nepani %ﬁ
nety tohoto slokemi stal{
der ze sammtuhaﬁuﬂicﬁﬁliﬁfﬁ




2.5..3 |
190 hmot dilﬁ&

!&&!-QESM;{
Ester DF

°a3 “ Rt

5&3 S Pumost
/ lli&h / v/ lP& /

30 win | f@ 409721
a5 _  §;0,509749:~ o
, S 0,609581‘
. 0,459735
0,509T49
.;;019242
,:344206
4,393319

/Mé&?/ /4/




100  hmot,aflf
3 . R "
0’3 Cow 4‘ "

2 ” ”»

fas' | Pevnost
min;ﬁ‘%ﬁi L ./ MEa /

30 min . 0,129644
6 * | 0,359708

2 h | e,434630
3" Q,.,4'33123' | |
6 0,914429

e | | 24« | 2,314369

_f‘-;;vf o ol et 3;491165

Jgrat 8.7/ /2)




Vliv gggggg‘gitﬁgwﬂa\&‘

Ostiive mas / 0,36 / _ 1&6, hnet, dil&
maani:sulggﬁﬁ_‘ 3. - -
Eatarmv“ﬂ. e L 0,3 " -
Sira "'ifi | ‘ : " . .

&g;' | ~ Pevnost

/win, b/ | /uPa/

30 min. 0,329699
5 0,439730
60 - 0,459735
2 n | 0,459735
s , 0,409721
€ " 0,911400
24 " | .1,176798

|48 " | 3,942273




128
100 hmf,» afaa
3
';a,sﬁ

6

Pewniost

/MPw /

’6)1 39646

0,239674

0,294 187
0,399719

| 0,402072

© 0,842800

1,1571%4
1 196411

-

: /mt 8T/ /%/

i
#
.
3
i
&

/

,f\
-




33 1.5 %8 i
Ost¥ive T2S fe 36/ : 100  hmet.dflf
Vodni aklea 4§°Eé* - G 3,8 "
Ester DT 64 0,35 *

Viiy ebsaBu siry v 1. m

| fan ~ Pevnost
/ minyh /o ./ MPm /

omin | 0,429727
45 | 0,704509
60 ' . | - 0,660379

2 n | 0,704509

3 0« | 1,127764

6 » | 0,854560

24 = | 5,491724
48 * | 4,589512

e e e

‘:,/gnfé.a/ /17
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Viiv_obsshu s{ry : 2. % ‘ 3,5.%.8
Ostiive T?S”/Q,ﬁ&/; 100 hmot.dilﬁ
Vodni sklo 45°Bé | 3,5 * "
Ester DT 64 | 0,35 " .
sira , 2 2 " "

s ‘Gh£ 5 Pevnost
/ minyh/ / Mpa /

30 min 0,387362
T 0,4T4641
60 * 9,539758
2 n | 0,644689
3 | o,s24040
e % | 1,097600
S 24 v | 2,883159
‘ | | 48 . 1,961330 B

-
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LA

| Osthiva T28 0,38/
Voant skls 45°Bé
Este#éni 6a SR

Strs

,{:-'“éif F *z.gmi

3.8.2.8
100 bmotedfld
3,5 = °
4 = "

e,

: / MPa ,‘/:

0,3719M3
. 0,419741

0,229672

‘9)§09581u'
10,784805
;110873@@

3,255807 |

/ent t 8/ /3/




BEgi

3588

100  hmot.dfid

0,35 =
6 | " "

| Ces | Pewnost | e
joain | 0,289688 | Iy
s 'a;aaeeea SE R
e+ | 036187 B
2 n fiigf'Q Qgszgggg,, '
A g geinmg
e | .1,186604
o 24 v 1,392544
‘ L | @ - 0,902212

leewan/ /4




4.8. Semotubmouef sadsi 'kﬂ&mi %uﬁidly s kaolitem,

* _8e 7&&1& do jﬁdrnvjak a fonmaveefeh
sn@sf pya SVOje kiadué gﬁseb:ni na ;mjéeni vasnosti ma Eye
rova a pii suSen{ na vzduchu, kde se samovolnd np*&nuj& a
- pre svoje vyrasnbjss pﬂh@bﬂnt na kvelitu odlitku.‘bbsdhnﬁe
- dobryeh pevnostnich hodnet.: -

ik Provedl jsqm cclkau Sest m8ten{. THi m3Fent
8 obsahum,étmf~$ronent 1aay as ubanhbm kaolitu: 1% '

2%

. S 3% _
B&l&i &tﬁvhittni ﬁﬁau provtdl s obashem ésatx
8 ‘“;T;;&aulztn'V = 1%
o 57 2%
Zjistil 3s¢u§ in 8 restaueﬂa ebaah@mhkaolitu

i ?;H,ataupé vaznost e pevngst v. tleku zkvaaené smési, Dﬁlezits

7;?«pro¢en$z vody vyk&savaly xegéi pevnnstni hbdnoty ne¥ snﬁsi
- se aasti prvcenty VO@:& o B

- pouss ¢bsah: kaolita, ale i obsth vody. Smési se étyﬁui f,f




Viiv kaolitu v_ -7*{[§sig§h”_‘~§_§30 =.l:.m¥fent
Ostfive 728 / 0,36 / 100 haot, af18
Bentonit = : 5 * i
Kaolit . 1 %

o - " | & %

Vlhkost kL e 5,20 %
ProdySnost f%“'y*[t' 23T j. p.
Vaznost S | 0,030400 MPs
Pevnost v tlaku: pe vyaaaeni v peci |

T t'ihad

T =160 % 0,742036 MPa

Pevnost v tlaku po suleni ne vzduchu:

: ‘Pl§noét,k
/- MPa. . /

i | 0,043149
2 = | o087
¥H,§5 . [ Q;4§6966

2 | o,294199

EPTTEEDTEES T  ER b,156996-“‘

0,588399




Vll? kasolitu v St\sgélieh!- 6 % H 0. - 2. m&feni

N g e i Do neae

OstFive T285 /‘9,36 / 100 hmot, d1ld
Bentonit 4

Kaolit - - 2 -

H,0 : | 6 %

Vlhkost B - 5,5 %
Prody&nost | » 217 " .
Vaznest e 0,025824 MPa
i Pevnast vtlaku po !ysuiuni v peci -
® t = 1nod
L ’ amlsa % 0,993740

Pevnost v'tlaku;pofauéenigna vzduchu:

5#5 | 3%',Peéﬁos£
/ Bod [/ / %pa /

1 h  0,034323 = SR
. 0,061781 o

6 = | o,2e5552

‘20 = | o0,402072
24 = 0,470T19

48 * | 0,961052

/ grar &. 20 / /;L/
- 99 =




zm.wmr ,s---.é.%.ﬁag-...l- méfens

Ostiivo T25 7/ 0,36 / 100 hmot. aflg
Bentonit o | 3 .
Kaolit : 3 -
H,0 o 6%

Vlhkost B e R T 5,666 %
- Prody3nost ' ni"*", 201 Je po
Vaznost R . 0,020%939
vanast ¥ tlaku po vyxuﬂ%ni v peei

t =1 hﬂg

= 160 1,314091

Pewnost v tleku po suieni na vs@uoku:

1 Bas :iH;#?  Pevnost
R ks MP& /

03934323
 0,071588
0,176519
8451105
" 6,608012

0,862985

10/ /37

@1@0«




Vliv kaglitu v S‘t gmégich = 4% H,ao - 1. mérent
Ost¥ive 138 # 0;36 / 100 hmot, dild
Bentonit 5 " - "
Kaolit Lo S B
RO L ‘%

vzhkest ' o 3,33 %

‘**vaznast o Co R - 0036285

kf*thne:t;v,tlakn po sulenf na veduchu:

ey

RN e
Cas | - Peviost
/' w /| / MPa /

PR 0,054917

2 » B R ,ﬁ9¢t44

6 = | o,7e519
20 » | 0,402072
24 00| 0,460912
- ' 0,598205

‘i ‘ S | i




33*‘~§!2%£§-' §$a§92£§2§-.9£~ﬁ,.99.=§;.Eé%%ﬁi’
- @st¥ivo 228 /4 0,36 / 100 hmot. df14
B‘ﬂtﬁﬁlt ERs Cts ‘ 4 . "
Keolit T 2 - "

B0 TR 4 %

Vihkest R e R 3,55 %
- Prody¥nost N 268 . p.
. Vasnost ! R o 903138
: -hmat v tlaku po vyauﬂoni vapuaiz S :
L t= Y m
T =160 %

* Pevnost v tlaku po suSeni na: vaduchy!

Gos “P%#aast
/ h/ "11 i’ﬂﬂﬁa /

Lol ¢,9§¢at3.
2 = | 0,074

1V6”:”‘;1)A3é; Q’é45166>
;20 EOE ?**Qﬁ}éééléd
2= Lo, 637432
4B ;e,ats 951

-4;‘;;:




Viliv ~keolitu v o sgggie.n =.4.% HQ -} . wefens
Ostﬁiva Tas / 6,36 / 100 hﬂmt. 116
Bentonit j s 3 " . |
Kaolit e E R w .
R .  'f : 4 ¥ R

Vihkest - 3,55 %
Prodysnest e 275 j. p.
|  ‘Vasnost R | 0,025497.
® ' Pevmest v tlﬁkn Ppo vysudeni v peci. : |
‘ t=1 h@d
T = 160 ,C

Povnost w tlaku po,suﬁeni na vzduchu:

el : ,} , Sas ;Pévnost
1/ n/ B | / MPa /

1h ”Q_  0,068646
2 * jf.' 0,125525
._ & * . ~0017’5519
20" | 0,608012
24 | 0,764918

8 | 1,181700

S 03/gret 809/ /8













5-Béven optindlnino slofent ST pud

Eejlepéi samatuhnouci smés 8 kapalnym tuéldlea
Ester DT 64 mé toto aloiqni.f,

Ostrivo 125 /0,36/ 100 hmotnostnich df1Q
Vodni sklo 45°Bé . B S

Ester DT 64 R FEnE 0,30 " -

- Tato sﬁéa mﬁ vyborné pevnostni hodnoty, které
pfekradujf obvyklé techﬁalagzeké poZadavky, xenﬁi obath
Esteru DT 64 jiz naumo&aaje dokonalé vyuZitf poaivych ‘viae
stnosti{ vodniho skla. Vétéi nbsah Esteru DT 64 podstatnd
zvyduje pevnaatni‘hodnptg &néaz, coZ je 2 hledlaka pouiiti
JiZ zbytelné. ;

Kéruat pavnasil u téta sm3si gaine stoupet a¥

po_ patndeti mznntéch, co¥ staéi na zaformevdani Jjddre a Jejt
hodnoty umoznuji jiz po 3ndné hodin& rozd¥lsnt 3adernika a
vyjmuti jader, co# urgeh&uae obéh jedernikd a vyS8{ efektivnoat
vyroby. Z hlediska sfcktxvnoati je tato sm&s velmi vyhodné

" 8 ohledem na vlaatnaui, Xteré od této smési ‘poZadujeme,

Jeji poulit{ je velmi. razmanité, umoinuje vyrebit i vclmi
komplikované modely. ‘

| Po provedeni zéklidnieh zkouSek této sm¥si na
podzim roku 1978 byle pﬁistouggue k pouitf této smési u now

v& instalovaného kantinnmlnih» misile ADMR - '8/ dovoz % NDR /
urdeného k virobd aader £ této smdsi ve siivérné Bl v éKD
Hredec Krdlové. Tato smia se osvdd®ila i kdy% byly nutné

uréité zmény v dévko‘g;f z dﬁvodu rychlejSiho rozebiréni ja-
dernf{kd.U této. provaagi aniixise ddvkuje o pdl procenta ‘vode
niho skla vice, coi akt.auna' | vy8B1 néklady na vyroben{
sm¥si, V budouenu se am«tujt*wxaniiuni tohoto obsshu wvodniho
skla na t¥i proeenta, co¥ adpgvidé névrhu optimdlnd smési.._; R
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Zévér#v‘

ﬁﬁﬂjég‘ﬁﬁ~ﬁiplgnové préace byle Vyhndnotlt z{ska=

[ﬁm. né vﬁaleéxy $Ecu3ak aamatuhaaueiéh sndsi a vypragoval ndwrh

optimdlniho sluieni této sméai pro sortiment jader pro e&lito ‘
ky slévérny &.1 it) Eradec Kﬁélové véatn§ qkanamickéha,zhoé~

. mocent.

a/

b/

a/

e/i

-preh&émﬁ , ';3

Pravudenim métsai a 3aaich vyhodnocenim jsun : L ;

B jaoéel X tomuﬁa sétiru.

otnhnauci anisi s Bsterem T 64 pntri megi. snéai

8 dobrjni pavnmaﬁnimi hodaotami, které zcela: postaﬁusr

j1 sortimentu jader vyrdbdéayech v éKD Hradec Krélové.

Dilezitym aspektes viroby: A#chto sm&si je vliv pPi~
sad a vliv proatﬁedi /'vlhkoati, teploty /, které
virasnys zp&ach&u ovlavnusi vyslednou kv&lltu smési.

V. budoucnu by se @bly tyto vlivy podrobnéji prostudo+ -

vat & pravéat r»z&ihlﬁdii ﬂ!icni tyka!?cx se tldhto

Tyto aﬂ&si vyhuvuai ftrnhﬁ jadnodughych i slatit%jéich

:jAQC?fé#% ekonomicky 1#ﬁaﬂnéjai pouivat je na jadra
‘vétﬁi

ﬁh raﬁgitﬁ Jniieh povrcnavé ﬁbravé netygaaua.‘.
iﬂdnjah ;inusx op:nti*ﬁpravé jader z chcmieky ttrsea

ngen sk
% h&ziﬁhiekéha hleditku Jsou nezévadné, Betexické,
énnvxiﬁ”"‘f ‘svlddtnieh bespednostnich opatient,, vivin

plynd phi oAl#¥ént je mmim’alni - nevyzaduje dokone-

1ejéihc od&és;#iho*taiianni

PR styku s eﬂlitjm kcvuﬁ se vyakytly nékteré prohlimg A
Provozn$ bylo ;aii%ﬁha, Fe jeou urtité potfle s pipé-
kénim sat:l fa odxﬁtek, sklon k gapelenindm a petné

' gvyt1om%itt1nﬁ§t ji&ar-a odlitkl, coi podstatnd f1ézuje
- Jejieh: Biatent. yte aret&émg je tlredba Jjestd vice sle~

dovat & suazit se O jaéieh vylelen{ v ndkterd z dalﬁich
pra@i na tots té&a. ~

‘ .::., lm -
















