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,Vyvoj nové metody méreni jemnosti vidken vyrobenych na bdzi kyseliny
hyaluronové”

Bc. Pavel Kusnierik

Predkladdand diplomova préce Be. Pavia Kudnierika se zabyva tématem v oblasti
kvalitativniho hodnoceni nového a pomérné specifického typu monofilamentovych
vldken na bdzi modifikované kyseliny hyaluronové. Prdce byla zpracovavdana ve
firm& Contipro, as. a vybér tématu tedy Fesi urcitou praktickou poffebu této
spolecnosti a jejiho technologického vyvoje. Lze tedy predpokiadat, ze vysledky
prace budou ddle prakticky uZivény, coZ je vidy autorsky potésujici, zaroven ale
samoziejmé odpovédné zavazujici.

Diplomand si dle mého ndzoru velmi vhodné zvolil téma pomémeé Uzké a zcela
jasn& vymezené, co? nutné vede k pfistupu uchopeni a zpracovdni problematiky do
vé&tsi hloubky. Zaméril se na analyzu aktudiné uzivané metodiky gravimetrického
méfeni vidkenné jemnosti a metodu optického vicelhlového mérfeni , tloustky”
vidken. Ddle se v praci zabyvd vzdjemnou korelaci dat ztéto dvojice stavaijicich
metod, na kterou navazuje ndvrhem nové nedestruktivni empirické metody
stanoveni jemnosti pomoci optického méreni. Vzhledem k velmi specifické povaze a
nastinénym pomérné nestandardnim viastnostem analyzovanych vidken se zdaleka

nejednd o problematiku trividini, jak by se moznd mohlo zddt.

V Uvodni kapitole popisné cdasti prdce diplomand pomérné strucné, nicmené
vrdmci zvoleného tématu zcela dostatec¢né, nastinuje materidlovd specifika
zpracovavané suroviny kyseliny hyaluronové, resp. hyalurondtu sodného a jeho
hydrofobizovanych derivatd. Ddle je zde struéné zminéna samotnd technologie
zpracovdani materidlu do formy nekonecného vidkna, pomoci koagulacni ,wet-
spinningové" metody zvidknovan.

Ndasledné kapitoly se jiz tykaji obecné pouzivané, standardné normovaneé metody
mé&feni jemnosti vidken, vlivu geometrickych aspektd méfeného vidkna a konecné
metody modifikované, kterd je vrdmci vyvoje firmy Contipro a.s. k hodnoceni
hyaluronanovych vidken aktudingé uzivéna. Povazuji za velmi vhodne, Ze autor
v samostatné kapitole zminuje specifika a nutnd pravidla zavddéni novych

analytickych metod a ovérovani jejich spravnosti a robustnosti.

Vrdmci vysledkové C&dsti prdce autor nejprve pfistoupil k provedeni urcité
prehledové analyzy dlouhodobé sbiranych dat jemnosti hyaluronanovych vidken
s cllem zmapovat orientacni Urover rozptylu souboru historickych dat. K hodnoceni
zde bylo vyuZito standardni statistické metody jednorozmémeé analyzy rozptylu
(ANOVA) na statistickém vybéru 55 individudinich vidken. Z pohledu robustnosti testu
je rozsah vybéru zvolen dostatecné, nicméné ponékud zde chybi zmifka o normalité
testovaného datového souboru. V piipadé nenormdiniho rozdéleni dat mohou byt
vysledky pouzitych statistickych testd pfipadné i ponékud zavadejici.



Na zdklad& provedeného screeningu (str. 20) autor uvadi, ze byla nalezena
statisticky vyznamnd variabilita jemnosti jednotlivych vidken souboru. V této Casti by
bylo vhodné lépe prakticky formulovat zavér a vyznam zamitnuti nulové hypotézy.
Pouzitd slovni formulace ,,...nulovou hypotézu, Ze jednotlivd méreni nemaiji vliv na
vysledek, zamitdme a piikidnime se k alternativni hypotéze®, by bylo ndsledné
vhodné roziffit dovétkem o praktickém dusledku, tj. Ze méfend vidkna nelze
statisticky povazovat z hlediska jemnosti za identickd.

Je velmi dobré, 7e si zde autor uv&domuje moznd rizika a omezeni analyzy
historicky sbiranych dat, 1j. Ze data nemusi byt vidy vzdjemné zcela porovnatelnd, fj.
méfend zcela za stejnych podminek, stejnymi operdtory, pfistroji atd. a pfistupuje
proto ndsledn& kndvrhu robustnéjsi metodiky. Snahou autora je podchytit a
analyzovat potencidiné vyznamné faktory (3arze vidkna, topologie méfeného Useku,
vliv laboranta a den méfeni), majici potencidini vliv na vznik variability méfené
veli¢iny. Z uvedenych faktord neni oviem zcela ziejmé, jaky prakticky vyznam mélo
sledovdni faktoru ,Den méfeni“, tento faktor by bylo dobré pfi obhajobé dovysvétlit.

7 vysledkd analyzovanych vidken je patmné, Ze je pro méfend vidkna
charakteristicky a statisticky vyznamny pozvolny pokles jemnosti podél jejich delky.
Tento jev je velmi pravdé&podobné& dan samotnym vyrobnim procesem, kdy dochdaz
k postupnému rdstu napéti vidkna v souvislosti s narbstajicim promérem civky a tedy
obvodovou navijeci rychlosti. Vidkno je timto dodatecné& dlouzeno. Tento jev by mél
byt pi vyrob& technicky potlacovdn postupnym snizovanim rychlosti navieni.
V tomto ohledu vtextu chybl informace o celkové vyrobni délce a vysce

hodnocenych vidkennych naviny, kterd by mohla ddvody vzniku jevu I€pe oziejmit.

V rdmci vysledkd gravimetrické analyzy ,Vidkno 2 - Zacdtek" (str. 33) je ve
sloupci ,Laborant 1 - Den 2“ patrnd uréitd progrese uvedenych dat s lokdinimi
extrémnimi hodnotami jemnosti (11-14tex). Je tato progrese a pozice téchto
extrémnich hodnot €&isté ndhodnd, nebo je zde né&jakd vazba na urcitou defekini
&ast ndvinu, ze kiteré tato data pochdzeji? Byla pii piipravé méfenych Usekd
provedena randomizace, nebo byly Useky véazieny v pofadi podle ustiizeni? Tento
aspekt by t&Z mohl pomoci odhalit mozné pficiny vyskytu té€chto extrémnich hodnot.

7 uvedenych dat v tabulce 13 (str. 38) je patrné, a autor té€Z vhodné usuzuje, 7e
zvysend variabilita jemnosti zacdatku vidkenného ndvinu patmé souvisi s parametry
jeho vyrobniho procesu. Konkrétné muize byt opét zdrojem pocdatecni nizsi mira
napéti, co? se v dUsledku projevi vyssi hmotnosti tohoto méné dlouzeného Useku.

V ndsledujicim oddilu prace autor uvédi hodnoceni vysledkd komplementarni
metody - optické méfeni ,tloustky* vidken. Pozitivnim faktem na této metodé je, ze
vzhledem k tomu, e se jednd o metodu nedestruktivni, mohlo byt toto hodnoceni
provedeno na stejnych vidkennych Sarzich a Usecich, na kterych byly méfeny
jemnosti. Patrné tedy byla nejprve u vidken zméfena jejich ,tloustka®, ddle poté
jemnost. Autor tedy ndsledné muize formdiné stafisticky pristoupit k pomeérnée
spolehlivé korelaci soubort dat z obou metod.



Pfi korelaci metod je na str. 42 velmi vhodné& uvazovdno nad nutnosti Upravy
souboru nameérenych dat z hlediska vzorkovani tak, aby byla vzorkovac frekvence
obou vybérd na srovnatelné Urovni.

Vzhledem k diive uvadénym vyssim rozptyldm hodnot jemnosti, je zajimavé, 7e se
Uroven téchto rozptylU priblizné nepotvrdila i v piipadé mérent , Houstky* vidkna, kde
jsou tyto pomérné nizké a v tomto parametru tedy vidkna vykazujf vy$si homogenitu.
Tento fakt Ize nicméné patneé pfisoudit numerickému promérovani dat, které pfistroj
provadi pii méfeni zrdznych UhIO natoceni vidkna, &imz dochdzi k vyhlazovani
finGiné zaznamendvané hodnoty.

V zaGvérecné kapitole je na zdkladé difve uvedené korelace dvojice metod
navrzen zajimavy zpUsob nedestruktivnino odhadu jemnosti uvedenych vidken. Autor
zcela Cestné a na zdkladeé objektivniho vypoctu piizndvd, ze se jednd spise o ndvrh

metody piiblizneé, kterd si nicméné muize najit své dilezité misto pii potfebé rychlého
odhadu pii sledovani makroskopickych vyrobnich trendd.

L obsahu a zpracovdni hodnocené prdce je bezesporu ziejmé, 7e je psdna
autorem, ktery jiz md patme urcité zkusenosti s problematikou posuzovdni procesni
kvality a jeji kontroly. Navrhy experimentd a rozbory vysledkd jsou provadény
snadhledem a snahou o objektivni, statisticky podlozeny piistup k rozhodovdni o
vyznamnosti hodnocenych faktord a téz s ohledem na experimentdlni limity a jejich
omezeni. Prace je psana srozumitelné s minimem preklep’. Grafické zpracovdni
obrazky i grafd je téZ na velmi dobré Urovni a k formdini strdnce tedy nemdm

zadnych pfipominek.

Hodnocend diplomovd préce je na vysoké Urovni, doporuduiji ji k obhajobé o
hodnotim zn&dmkou Vyborné (1).

Dotazy k obhajobé jsou uvedeny a zvyraznény v textu vyse.
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