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ANOTACE

Diplomova prace se tyka vlastnosti, struktury a uZitnosti bavinénych tkanin
po komeréni merceraci ve srovnani s tkaninou bez této upravy.

Nejprve je zpracovan literarni prizkum, ktery obsahuje informace o baviné, jeji
historii, sloZeni, zpracovani a vlastnosti. A ptehled pieduprav baviny, jejich popis a vliv
na bavinu a zménu vlastnosti. Soucasti literarniho prizkumu je také teorie o barveni,
kde je popsana barvitelnost baviny, substantivni barviva a stanoveni koncentrace
barviva na vlakné,

V experimentalni ¢asti jsou postupy, podminky a vyhodnoceni experimenti, které
jsou provadény na komer&né mercerované anemercerované tkaniné. Utelem
experimentl je zjisténi vlivu mercerace na mechanické a strukturni vlastnosti tkaniny,

a posouzeni zmeény barevnosti po merceraci.

Kli¢ova slova: bavina, pfediprava baviny, mercerace, mechanické a strukturni
zmeny, barevnost

ANNOTATION

The diploma work is about nature, structure and utility value of the cotton fabric
after the commercial mercerization in comparison to the fabric without that
modification,

First of all is processed the literary research, which includes the information about
the cotton, its history, composition, processing and nature. Also the schedule of the pre-
treatment cotton , its description and feedback at the cotton and the change of
characteristic. The literary research incluces also the theory about the dying, where is
described dyeability of the cotton, substantive cotton dyes and determinating the
concentration of the cotton dye in the fibre.

There are procedures, conditions and evaluations of the experiments it the
laboratory part of the diploma work, which are converting to the commercial
mercerazition and no mercerazition fabric. The point of the experiment si find out the
mercerazition feedback at the machanical and structural nature of the cotton and

explore the colour change after the mercerization.

The key words: the cotton, pre-treatment of the cotton, mercerization, the

mechanical and structural changes, the colour fulness
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1 UVOD

Bavlna je nejdulezitéji ze vech plodin péstovanych pro vyrobu textilniho vlakna,
proto zistavd 1 v dne$ni dobé hlavni komponentou textilii, zejména pro uziti
v odévnictvi a v oboru bytovych textilii. Vlastnosti baviny lze je snadno ovliviiovat

v naslednych apravach. Jednou z Gprav bavinénych textilii je mercerace a louhovani.

Mercerace a louhovani jsou vyznamné a fasto pouzivané operace piedupravy
bavinénych materialil a to piedeviim z hlediska sou¢asnych vysokych naroki na kvalitu

finalnich vyrobku. Jejich cilem je mimo jiné zlepSeni barvitelnosti textilie.

Tato prace se tyka vlastnosti, struktury a uZitnosti bavinénych tkanin po tzv.

merceraci ve srovnani s tkaninou bez této upravy

Prace ma 4 hlavni kapitoly. Prvni se vénuje bavin€, obsahuje historii péstovani
a vyuzivani bavlny, v§eobecné informace jako jsou druhy baviny, oblast péstovani,

a zpracovani. Je zde také zminka o geneticky upravované baviné,

V druhé kapitole je piehled pieduprav baviny Jejich popis a vliv na bavinu
a zmeénu vlastnosti.

Treti kapitola je vénovana zménam vlastnosti bavinénych material po komer¢ni
merceraci. Obsahuje postupy, podminky a vyhodnoceni experimentl, které byly
provadény na komer&né mercerované a nemercerované tkaning Ugelem experimentd je
zjisténi vlivu mercerace na mechanické a strukturni vlastnosti tkaniny, a posouzeni

zmé&ny barevnosti po merceraci.

Ctvrta kapitola diskutuje vysledky z danych méfeni.



2 LITERARNI PRUZKUM
2.1 BAVLNA

Bavlna je botanicky slézovita rostlina. Rostlina je ponejvice znama jako ketovita,
na které pod odkvétu se vytvoii tobolka, ve ktera jsou semena v poctu cca 7, kde

z kazdého vyrusta velké mnozstvi vlaken. [1]

BavInéna vlakna jsou pritomna ve vice nez 50 % dnes vyrabénych textilii.
Kultivace baviny méla vyrazny ekonomicky dopad jiz od doby, kdy byla bavina poprvé
domestikovana pted pfiblizné 5000 (mozna i 10.000) lety. [2]

V Evropé byla bavlna neznama az do pozdniho stfedovéku. V dobé pramyslové
revoluce se vsak bavlna stala diky svym fyzikalnim
vlastnostem velmi dilezitou pro textilni prumysl a
koncem 19.stoleti predstavovala piiblizné 80 %
objemu vSech textilnich materiali. V dnesni dobé si
bavlna sice uchovava svoje postaveni jako
nejvyznamnéjdi zdroj pfirodniho vlakna, ale jeji

vyznam byl do znaéné miry snizen vlakny

syntetickymi. Na dnesni produkci textilii se bavlna
podili zhruba 40 %.[2] Obr.¢.1: Tobolky baviny [1a]

2.1.1 Historie

V tropickych oblastech byla bavlna pouzivana k wvyrobé lehkych textilii
po tisicileti. Bavlna, spolu s pefim a vlakny zivoc¢isného puvodu, byla rovnéz objevena
v tkaninach nalezenych v jeskynich v Mexiku. Tyto nalezy byly datovany do 5. tisicileti
pf. n. 1. Jsou dikazy pro tvrzeni, ze rizné odrudy baviny byly nezavisle domestikovany

v jiZni Americe a v Indii.

Nejstarsi pisemna zminka o bavin€ pochazi z Indie (1500 pf. n. 1.). Arabsti kupci
dovezli prvni bavinéné latky do Evropy nékdy v 9. stoleti n.l. Kdyz Krystof Kolumbus
objevil v roce 1492 Ameriku, nalezl na Bahamach bavinikové plantaze. V 16. stoleti

byla bavlna a vyrobky z ni vSeobecné znama po celém tehdejsim sveté. [2]



Bavina v Novém svété

Péstovani baviny bylo jednou z hlavnich ekonomickych aktivit prvnich kolonistd
v Novém svété. Prvni zminky o péstovani baviny kolonisty jsou z roku 1556, odkdy
byla péstovana na Floridé, a z roku 1607, odkdy byla péstovana ve Virginii. Skute¢nym
bodem, kdy se z bavlny stal nejdilezitéjsi zdroj textilniho vlakna, byla primyslova
revoluce v druhé poloving€ 18. stoleti. Ve 30. letech 18. stoleti byly v Anglii poprvé
pouzity na vyrobu bavlnéné prize spiadaci stroje, které byly zahy pohanény dal$im
vynalezem — Wattovym pamim strojem. V roce 1764 byl v Blackburnu v severozapadni
Anglii vynalezen stroj na spradani pfize Spinning Jenny, ktery efektivitu zpracovani
baviny dale zvysil. Brzdou bylo nadale zdlouhavé a pracné ru¢ni odstrafiovani seminek
ze surové baviny. Jeden dé¢lnik byl zpravidla schopen predistit pouhou 1 libru surové
baviny denné. V roce 1793 vynalezl massachusettsky rodak Eli Whitney jednoduchy
stroj na €i5téni surové bavlny a odstranovani seminek (cotton gin). Zdroje amerického
patentového ufadu sice naznaduji, Ze prvni takovy stroj byl sestrojen o dva roky diive
Noahem Homesem, nicméné jako vynalezce je dnes vétsinou oznafovan pravé Whitney.
Cotton gin umoznil zpracovavat v pfipadé ruéné pohanéného stroje 50x az 100x vétsi
mnozstvi bavlny, zatimco stroje pohanéné kofimi ¢i pozdéji pamim strojem byly jesté
mnohem efektivné&jdi. Tak byla odstranéna nejvétsi piekazka primyslového vyuziti
baviny. Za dva roky od vynalezu cotton ginu vzrostla produkce baviny ve Spojenych
statech 33x (z 0,18 mil. liber na 6 mil.) a do roku 1810 na 93 miliont liber. Ekonomika
celého Jihu byla od té doby zaloZena na p&stovani baviny. Potieba chromného mnozstvi
levnych pracovnich sil na rozsahlé bavinikové plantaze byla vyfesena dovozem otroku

z Afriky. [2]
2.1.2 Produkce a pouziti

Kdyz je tobolka plna vlaken, praska a vlakna se dostavaji ven. Nasleduje sklizen,
ktera je v soucasné dobé provadeéna pievazné strojn¢. Nejprve se defoliacnim postiikem
kefiky zbavi listi, nasledné na to sklizeci stroje vjedou do plantaze, ulomi tobolky
z kefikl a shromazd'uji je do zasobniku. Takto ziskana bavlna se voln€ susi zpravidla
na poli, natez se pieveze do vyzrilovaci stanice. Vyzriiovani probiha na pilkovych
{Castecné valcovych) vyzriiovacich strojich, kde se oddéli (utrhnou) semena od vlaken
baviny. Cyklus se provadi 2x az 3x, kdy pii poslednim vytézku se ziskdvaji kratka

vlakna - linters.

10



Prvné vyzrnéna bavina se slisuje do baliku, ozna¢i a expeduje odbérateliim.
Z divodli degenerace semen je tieba nakoupit a vysévat nova, specialné proto
vypéestovana. Sklizi se zafi-fijen, //2 se vyzrni po vysuSeni a proda, 2/2 jde na sklad
avyzriluje se v obdobi leden-Unor. Vytéznost:maximum 1.200kg/ha, svétovy primeér
=420 kg/ha. [1]

Ze staplové délky' cca 28-40 mm se vypiadaji (po odstranéni 15-25 %
nejkratdich vlaken) z Cisté baviny nebo €asto ve smési s polyesterovymi vlidkny Cesané
pfize o jemnosti 6 - cca 25tex. Ty se pouzivaji na lehké tkané a pletené svrchni osaceni
{popeliny), spodni a lozni pradlo, posteloviny (sypkovina), samety, kordy a mnoho

dal8ich vyrobki. (2]

Témér vsichni producenti (ve vice nez 70 statech)péstyi baviny v délkach
do 28mm. Ty najdou Siroké pouziti pii vyrobé mykanych prstencovych a zejména
rotorovych pfizi az do jemnosti cca 17tex. Z téch se pak zhotovuji textilie, které jsou
méné naro¢né na steynomeérnost a hladkost prize. Patii sem na pf. dziny, pracovni odévy,
prostéradla, hrubé rucniky a utérky atd. Kratka vlakna (cca 10-18 mm), ktera se vyluuji
pfi vyrobé Cesané pfize, se Casto zpracovavaji ve smesi s delsimi bavinénymi nebo
umélymi vlakny na hrubé, zejména rotorové pfize. Tkaniny z nich se pak pouzivaji

na priklad na pracovni odévy nebo hadry na ¢isténi. [2]

Bavlna je zdrojem nejistsi celulozy , pouziva se pro specialni acely jako je

napiiklad cigaretovy papir nebo bankovni papir [3]

Stapl=je pramérma délka viech vldken z jednoho vzorku textilnich surovin
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2.1.3 Slozeni bavinéného vldkna

Obsah nékterych latek zalezi na piidé, kde byla bavlna péstovana a na pripadném
napadeni skadei. [3]

Tab.¢.1.:SlozZeni bavinéného vlakna

Nazev liatky Obsah [%]
celuloza 88 - 96
pektiny 0,9-1,2
bilkoviny 1,1-1,9
vosky 03-1
organické kyseliny 0,5-1
mineralni soli 0,7-1,6
cukry 0,3
ostatni 0,9

2.1.4 Vlastnosti baviny

Tridéni se provadi po vyzrnéni, rozhodujicimi kriterii jsou ¢istota suroviny,
zralost, délka (stapl). V sou€asné dob¢ je dodavan k suroviné atest HVI (High Volume
Instrumets) v ¢arovém kodu, udavajici zakladni parametry suroviny (délka, jemnost,
tfida, znecisténi). Podle druhu bavlny existuji 2 tfidici systémy, a to pro dlouhovlakenou
egyptské standardy a pro kratkovldkennou americké standardy. Stiednévlakend bavina

péstovana v byvalych zemich Ruska prechazi na kratkovlakené druhy a tfidéni. [1]

Dale se u baviny rozliduje jest€ barveny odstin ve §kale od bilé po Zlutou, coz je
dano oblasti péstovani (sloZeni zeminy) a je ji uspinéni, ke kterému dochazi pfi sklizni

a vyzriiovani.

Péstitelské oblasti kratkovlikenné baviny: Amerika — Alabama, Arnzona,
Arkansas, Kalifornie, Georgia, Karolina, Lousiana, Nové Mexiko, Oklahoma, Texas.
(druhy: Upland, Pima, Sea Island) Mexiko, Peru, Brazilie. Evropa - Turecko, Recko,

Syrie. Asie - Rusko, Cina.
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Péstitelské oblasti dlouhovlikenné baviny: Egypt (druhy bilé: Abassi, Giza,
Joanovich, Karnak, Maarad, Sakel arides, druhy hmédé = Afifi. Ashmuni, Jumel, Macco,
Nubari ), dale Sudan, Maroko, Syrie, Tran, vychodni Asie, Peru, Salvador, posléze
Rusko (cca 10%)[1]

Tab €.2.:Délka vlaken

Mezinarodni slovni oznaceni Délka v palcich Délka v mm
Short staple 13/16"-1" 20,6-25.4
Medium staple 1"-11/8" 25.4-28.5
Long staple 11/8"-13/8" 28,5-34.9
Extra long staple 13/8" a delsi 34,9 a vice

Délkové tiidy u baviny jsou ve svétovém obchodé udavany zasadn¢ v palcich
{inch)

Jemnost pro bavinu se uréuje v jednotkach Micronaire (symbol M)

M = 2,54dtex M =m/l m [mg], | [inch]
Tab.¢.3.:Jemnost baviny
Vyjadreni jemnosti Jednotky Micronaire Jednotky diex

velmi jemna méné jak 3 méné jak 1,1
jemna 3-3.9 1,1-1,5
stfedni 4-4.9 1,6-1,9
hruba 5-5,9 2-23
velmi hruba nad 5 nad 2,3

Metody méieni jemnosti baviny se v soucasné dob¢ omezuji na pneumatické
systémy, kde je soucasné proméfovano velké mnozstvi vlaken, cozZ je vyhoda - vysledné

hodnoty jsou priimérné. [1)
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Makroskopicky a organolepticky je bavina velmi jemné vlakno, pfijemné
na omak, barvy bilé pies slabé Zlutou az do Sedé. Z ostatnich kvalitativnich znakl jsou
to hlavné zralost, ktera vyplyva z tloustky stény vlakna. U plné vyvinutého se pohybuje
kolem 5-6um, u nezralého kolem 1um au mrtvého pod 1um .Neni mozné, aby vSechny
vlédkna vykazovala plnou zralost - vzdy je urcité procento nezralych a mrtvych vlaken.
Zralost se pohybuje se mezi 70 -86 %. Z metod na méfeni zralosti jsou piedevsim
metody pneumatické vyuzivajici dvou podtlaku v méfené komorie, nebo polarizované

svétlo. Posledni z citovanych metod vSak nedava uspokojivé vysledky. [1]

Obr.¢.2: Typy zralosti bavinénych vlaken

Vlakno baviny je jednobuné¢né, ma tvar zplostelé stuzky, ktera je zkroucena
sroubovitym zakrutem a ma zesilené okraje. Povrch vlakna je potazen kutikulou,
jemnou a pevnou pokozkou. Po cel¢ délce vlakna je lumen - dutina vypln€na vzduchem

- a zbytky protoplazmy. [4]

Spalovaci zkouska: bavlna hofi rychle, jasné zlutym plamenem, zapacha

po hoficim papiru, zbude Sedobily popel. Teplota zapalnosti 400 °C. [1]

Nopkovitost (neps) = malé shluky nezralych vldken, vznikajici pfi vyzriiovani;

vlakna zrala a nezrala, nedaji se rozvlaknit a dostavaji se az do pfize. Jsou tézko
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barvitelna, maji sniZzenou pevnost Ipéni na piizi. Vetsi shluky vlaken - (neps) jsou

rozvlaknitelné v predpiadacim procesu. (1]

Medovitost (cukernatost): se vyskytuyje u bavln, které byly napadeny
specialnim hmyzem (nosatec bavinikovy, motyl Pink Bali Wonn, motyl Spotted Bali
Worm, Cervena Sténice, bavinikova Sténice) v dobé rozpuku tobolek. Uvedeny hmyz
vyluéuje medovitou lepkavou hmotu, ktera ulpiva na vlaknech. Je cukernatého piivodu a
neda se odstranit bez zniCeni ¢i narudeni vlakna. Jedinou obranou je dozor nad plantazi

a v€asny postiik proti tomuto hmyzu. [1]

Uzitné vlastnosti baviny: jemny omak, dobra sorpce vlhkosti, zejména potu,
piijemné noseni vykazuji vyrobky z baviny popfipadé ze smési s chemickym vlaknem.
Caste&na hiejivost, pii nahlém zavlh&eni suchych vlaken se uvoliiuje tzv. sorpéni teplo.

Smésyje se obvykle s polyesterem, viskdézou a polyamidem[1]

Obchod je realizovan pies obchodni burzy nebo jiné prekupnické organizace.
Burzy jsou soucasné vybaveny zkusebnami i laboratofemi, nebot v mnohych piipadech
fedi arbitrazni spory. 1]
Nejvetsi bavinarské burzy jsou v USA (New York a New Orleans), Anglii (Liverpool),
Egypt¢ (Alexandria), Indii (Bombay), Francii (Le Havre) a Némecku (Bremen)

Pro vSechny burzy plati spole¢né: zprostiedkovani obchodu, reSeni sport,
arbitrazi, kontrolni testovani suroviny ve $pickové vybavenych laboratofich, k dispozici

jsou klaséfi, vzorky se ukladaji do archivu, kde jsou skladovany pro piipad sporu 10 let.

Do CR se kupuje bavina pfes burzy nebo oficielni prekupniky (organizace).
USA je nejvétsi exportér baviny {(oblast Mississippi a zapadni staty, Texas, Califonia,

Arizona, New Mexico. [1]

Bavlna je balena ve slisovaném stavu do baliki hranolovitého tvaru hmotnosti
180 - 250 kg, baliky obaleny jutovou tkaninou, staZzeny dratem, kazdy balik je
identifikacné oznacen, v posledni dob¢ se zavadi oznafeni na visalce ¢arovym koédem

(plivod, parametry, kup).[1]
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Cena bavlny v zafi 2008:

63,05 centh za vahovou libru *[5]

1kg baviny stoji piiblizné 24,-K¢.

2.1.5 Geneticky upravend bavina

Vetejnost vétsinou bavlnu povazuje za prirodni material, ktery svéd¢i pokozce
deti 1 dospélych. Konvencni péstovani a zpracovani baviny si viak v niCem nezada
s environmentalné nejproblematiété)simi zemédélskymi a technickymi postupy, které

maji fatalni dopady na zivoty mnoha milionl rolnika a jejich rodin 1 $irsi spolecnost

Konvenéné péstovana bavlna je jednou z chemicky nejoSetfovanéjsich plodin
viubec. Podle udajii severcamerické pobolky Pesticide Action Network spolkne
péstovani baviny deset, nékteré zdroje uvadéji az 20 % celosvétové spotieby pesticidi.
Bavlnikové plantaze piitom zabiraji ,jen* necela 4 % svétového plidniho fondu,

vyuzivaného k zemé&d&lstvi. Rada pesticidi ptitom patii mezi vysoce toxické latky. [6]

Cina zazila po¢atkem 90. let n&kolik masovych invazi housenky Sernopaskové.
Zemédelci je nedokazali udrzet pod kontrolou ani plodnym nasazenim vysoce toxickych

insekticidii. Béhem postiikl se otravily tisice vesni¢ani.

Od roku 1997 jsou &inské bavinikové plantdZe proti housenkam <&ernopasky
odolné. Pé&stuje se na nich geneticky upraveny bavlnik, ktery si podle genu vypiyéeného
z bakterie Bacillus thuringiensis vyrabi tzv. Bt-toxin. Ten puUsobi specificky jen na
housenky motyl(i, jeZ se pokusi na bavlniku napast. Jinym druhlim hmyzu, naptiklad
vCelam nebo brouklim, Bt-toxin nefkodi. Stejné je neSkodny i pro ostatni Zivolichy
vetné &loveka.Cinsti v&dci provedli pokus, ve kterém péstovali po deset let vedle sebe
geneticky upraveny a neupraveny bavinik. Ani jeden porost nebyl stfikan insekticidem .
Mnozstvi vajiek, kterd nakladly sami¢ky na bavlnik, se u obou typi rostlin
nelidilo.Propastny byl rozdil v mnozstvi housenek. Geneticky upraveny bavlnik jich
hostil zanedbatelné mnozstvi. Klasicky bavinik byl housenkami obsypan. To naznacuje,

jakym mechanismem geneticky modifikovany bavinik chrani jiné plodiny. [7]

1 libra = (,43359237 kilogramu
1 U.S, cent =0,17873101,- ¢eské koruny
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2.2 PREDUPRAVA BAVLNY

Uéelem prediipravy textilnich materidlu je:

N/ r L wr b k L r . e roor

%* piiprava materialu pro dali operace zuslecht'ovani (barveni, tisk, kone¢né upravy)
a.zlepSeni vlastnosti dulezitych z hlediska wzitnych hodnot, pozadovanych pro
piisludny textilni vyrobek, jako je napf. dodani beélosti, savosti, rozmeérové

stability, lesku, pevnosti, afinity k barvivim apod.

o

%°* odstranéni necistot piirozeného ptivodu u pfirodnich vlaken (napi. u baviny,lnu

*

,vIny, hedvabi} 1 neistot z vyrobniho procesu u chemickych a syntetickych (napf.

u polyesteru polyamidu polyakrylonitrilu ad.) vlaken.

o

*e

*

odstranéni pomocnych prostiedku (napf. slichet, avivazi) nanesenych na vlakna
nebo pfizi pro snadnéjsi zpracovani v pfedchozich operacich (napf. pfi sptadani,

tkani, pleteni apod.).

Mira zne¢isténi je nejvy$si u piirodnich vlaken, proto musi byt jejich
predapravavelmi uéinna. U syntetickych vlaken je piediprava zaméfena hlavné
na odstranéni viech nanesenych pomocnych prostiedku, avivazi, slichet, parafinu apod.

a na zaji$t€ni vysrazeni a stabilizace rozmérli pomoci tepelné fixace.

Kvalita celé predupravy ma velky vyznam pro zajisténi bezvadného vysledku
v dalsich zuslecht'ovacich operacich. Napt. vétsina chyb pii barveni a dalich Upravach

ma puvod v nedostate¢né ucinné nebo v chybné provedené piedupravé.

Rozsah, zplisob a intenzita predupravy se také fidi formou zpracovavaného
materialu (jedna-li se o vlocku, piizi, tkaninu, pleteninu) i celkovym narokem na stupen
vy¢isténi materialu podle toho, zda jde o operaci pomocnou (napi. béleni pied
barvenim) nebo zda se jedna o operaci koneénou, tj. vystupni {napf. vystupni béleni). Je

tedy nutné vénovat celé prediprave nalezitou pozomost. [2]
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Technologické postupy prediipravy baviny

Bavinu lze pfedupravovat ve vdech stadiich zpracovani - jako volny material,
v pradelnickych polotovarech, jako piizi v pradenech nebo soukanou na civkach ¢i
snovanou na osnovnich valech akonetné 1 ve formé tkanin nebo pletenin. Protoze
chemicka podstata technologickych postupu je pro bavinu ve viech stadiich zpracovani
ve svém zakladu stejna a lidi se jen v pouzitém strojnim zafizeni a protoze nejveétsim
poctem technologickych postupu se zuslecht'uji tkaniny, budeme dale mluvit predeviim

o pfedipravé tkanin.

Zakladni technologické operace provadéné pii piedupravé baviny, regenerované

celulozy a jejich smési se syntetickymi vlakny jsou:

pozehovani — odslichtovani — vyvatka — mercerace — béleni (8]
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2.2.1 Pozehovani

Pozehovani (opalovanim) se odstrani vSechna odstavajici vlakénka. kterd se
volnila pfitkani nebo pleteni Tato vlakénka by rusila celkovy povrchovy vzhled kaniny a
napi.pfi tisku by zhorSovala ostrost titénych kontur, nebo by se ulamala s povrchu
tkaniny, zanesla by gravuru valcl a usadila by se na stérce. U smési se syntetickymi
vlakny jsou tato vlakénka piicinou vysokého Zmolkovani. PoZzehovanim se tedy dosahne
hladkosti povrchu, zvySuje se lesk dosaZeny merceraci, vynikne barva i vzor a textilie se

stava piistupngsi zuslechtovacim laznim.

Pozehovani se v technologickém postupu zarazuje podle potieby. Bélené zbozi se
pozehuje pied belenim, aby se odstranil Zlutavy nadech tkaniny po pozehnuti. Lehké
tkaniny barvené v kuse se pozehuji pfed barvenim, tkaniny ze smési polyester/bavina
(PES/CO) urcenych k barveni v kuse az po obarveni polyesterového podilu. Nékteré
druhy tkanin, napf. nabytkové tkaniny, satény, rypsy apod., se po barveni znovu

pozehuji.

Princip pozehovani spoliva v dodani takového ur€itého konstantniho tepla na
jednotku plochy tkaniny, aby nedoslo k jejimu poskozeni. Pfedani tepla se uskutecfiuje
stykem tkaniny s plamenem nebo rozzhavenym kovem po ur¢itou dobu, ktera je dana
rychlosti prichodu zboZi (180m/min). Tkanina se pozehuje dle potieby po jedné nebo

po obou stranach.

Pi1 pozehovani tkanin obsahwjicich synteticka vlakna se musi bezprostiedné po
pozehnuti povrch tkaniny chladit, aby nedoslo k jejimu nataveni, to by vedlo ke zméné
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti a dale k rozdilné afinité vlaken va¢i barvivim, coz

by se projevilo pruhovitosti vybarveni. [9]
" intenzita plamene — ta ovliviiuje teplotu

* smér plamene a jeho vzdalenost od textilie

* doba plusobeni — je dana rychlosti textilie (podle druhu materialu se pohybuje

v rozmezi 60 + 350 m min).
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Pozehovaci stroje

S ohledem na zpiisob piivadéni tepla tkaniné rozdélujeme poZehovaci stroje
na stroje s poZzehovanim:
fimym: - stroje pozehujici plamenem (plynové) — je nejpouzivané)si
- stroje s kontaktnim ohfevem (s deskou vyhfivanou svitiplynem nebo
elektrickym proudem)

nepfimym: (tj. salavym teplem infrazafi¢a) [9]
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2.2.2 Odslichtovani

Ucelem odslichtovani je odstranit 3Slichtu nanesenou na osnovni pfizi ph

Slichtovani. Zptlisob odslichtovani se fidi druhem pouZité slichty.

Vypratelné Slichty (syntetické) se odstranwi v podstaté pouze intenzivnim pranim

za horka (idealné za varu) na G&nnych pracich strojich. Slichty na bazi KMC a PVAL se
vypiraji po tzv. pfedbobtnani (fj. napousténi a odlezeni). U slichet na bézi PES a PVAL
je doporu€ovano odslichtovani tenzidy v kyselém aZ slabé alkalickém prostiedi, pro

dobré odstranéni Slichet na bazi polyakrylatu je nutné alkalické prostiedi.

Nevypratelné Slichty obsahujici Skrob, a to bud' samotny nebo v kombinaci

s jinymi slichtovacimi prostiedky, je nutné chemicky (tj. oxida¢n& pomoci katalyzatoru)
nebo enzymaticky odbourat na latky rozpustné ve vodé a tedy vypratelné,

tj. nizkomolekulami slozky (dextriny. glukézu). [9]

Typy odslichtovani Skrobovych a smésnvch Slichet
Oxidaéni od§lichtovani

Pro oxida¢ni od8lichtovani 3Skrobovych Slichet lze pouzit peroxodisirany,

peroxoboritany, peroxouhliitany, peroxid vodiku, chloritan sodny a bromitan sodny.

Prakticky vyznam ma odSlichtovani pomoci peroxodisirani. Nejvhodnéjsi je
Na»S203 nebo (NH1p»S:0g. Odslichtovani probiha v alkalickém prostfedi (pH=8+10)
a pi1 vyssi teploté (95+100°C) pusobenim odst€pujiciho se aktivniho kysliku, ktery je
vlastnim oxidaénim prostifedkem.Tento postup lze spojit s vyvarkou nebo pafenim.
Peroxodisiranové odslichtovani je vvhodné pro kombinované Slichty skrob — akrylaty

a §krob — PVAL u tkanin ze 100%ni baviny a smési baviny se syntetickymi vlakny,

Obdobn¢ probiha odslichtovani pomoci bromitanu sodného Pouziti bromitanu
umoziiuje spojit odslichtovani s alkalickou vyvatkou, peroxidovym bélenim nebo

merceraci. [9]
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Hydrolytické odilichtovani

Pro hydrolytické odslichtovani se pouzivaji zfedéné mineralni kyseliny (HCI,
H,S0y4) a ochranné prostiedky pii pH=4+5 a teploté do 35°C. Pro celuldézova vlakna je
to vSak zplsob pouze omezené upotiebitelny vzhledem ke znaénému nebezpeti

poskozeni vlastniho vlakenného materialu kyselinou. [9]

Enzymatické odilichtovini
Enzymatické odslichtovani je nejpouzivanéjsi, u¢innéjsi a daleko bezpetnéjsi nez
odslichtovani oxida¢nimi €inidly, nebot’ enzymy maji pfi odslichtovani fadu vyhod,

a to:

® technologickych:

= neposkozuji vlakna, nebot amylaza reaguje pouze s molekulami skrobu
o umoziiuji velky vyber podminek procesu

= nejsou pitomny zadné agresivni chemikalie

® ekologickych:
= jsou tvofeny mikroorganismy, které se vyskytuji v piirodé
= jsou lehce a beze zbytku biologicky odbouratelné

® energetickych:

e reaguji jiZ pfi nizkych teplotach
o postacuji kratsi doby zpracovani

= moznost spojeni s jinou technologii zulechtovani.

Enzymy jsou slozité organické latky chemickym slozenim podobné bilkovinam,
vytvafené Zivymi burikami rostlin, Zivo€ichii a bakterii. Enzymy maji v organismech
katalytickou funkci. V pfipadé enzymatického odstrafiovani S$lichty se 8§krob
hydrolyticky  §t&pi katalytickym plsobenim amylolytickych enzymii amylaz
na nizkomolekularni slozky (dextriny), aZz nakonec vznikaji jednoduché cukry

(sacharidy) jako je maltéza a glukoza, které 1ze vyprat vodou. [9)
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Technologické postupy odslichtovani

Tkaniny lze odslichtovat v provazci nebo v plné §ifi zplisobem diskontinualnim,

polokontinualnim i kontinualnim.

Odslichtovani se provadi prevazn¢€ impregnacnimi postupy, pfi nichZ se tkanina
napousti odslichtovaci lazni, odzdimne a necha potfebnou dobu odlezet bez
dodateného ohfevu. Casty je postup odslichtovani za Siroka s odleZenim v navinech.
Dilezitou podminkou je neustalé otaceni navind, aby lazen nestékala do spodni &asti

navinu. Navin ma byt chranén proti oschnuti plastickou folii.

Kratkodobé postupy s napousténim a kratkodobym odlezenim v plné ifce nebo
v provazci pfi dodateéném ohievu, tj. odslichtovani kontinualnim zplisobem, umozZiiuje
pouziti bakterialni amylazy. Doba odslichtovani se zkracuje na 10+90 minut pfi ohfevu

na optimalni teplotu 70°C nebo na 40+90 sekund v paiaku pii teploté 100°C. [9]

Stroje a zarizeni pro odslichtovani

Diskontinualni odslichtovani - s delsim odlezenim (pfes noc)

Polokontinualni odslichtovani - s termickou komorou

Kontinualni odslichtovani - s reakéni komorou, pafakem, reaktorem[9]
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2.2.3 Vyviika

Vyvarka je velmi dUlezitd operace pii piedupravé baviny a jejich smési pro ziskani
dobré a stejnomérné savosti, kterd ma rozhodwici vyznam pro kvalitni provedeni

dal3ich zuslechtovacich operaci (béleni, barveni, tisk).

Dobré a stejnomérné savosti se dosahne piedeviim dokonalym odstranénim
nedistot piirozeného plivodu, které jsou obsaZeny v kutikule (vosky, tuky, pektiny,
bilkoviny, mineralni latky) a dale odstranénim zbytkd S$lichet a avivaznich
prostfedki. Alkalickou vyvarkou se tyto pievazné hydrofobni pfimési z kutikuly
odstrani, narusi se celistvost kutikuly a primarni stény, a tim se zpfistupni hydrofilni

skupiny celulozy v primarni a sekundarni sténé bavinéného vlakna.

Vyvaikou se odstrani téméi vSechny piimési, kromé barevnych pigmentd,
nepatrného mnoZstvi mineralnich latek a bilkovin, které pak mohou byt pii béleni
piic¢inou vzniku chloramind. Misto vyvaiky se také pouziva alkalické pafeni. Pii tomto

zplisobu se tkanina napusti vyvarecim roztokem a pak se pafi pfimo parou. [9]

Pro udinnou vyvarku jsou rozhodujici tyto faktory:

® koncentrace alkalie a sloZeni lazné
® teplota a tlak

® doba pusobeni
SloZeni vyviteci lizné
Pro pfipravu vyvareci lazné se pouziva mékka voda, nebot pii pouziti tvrdé vody
by doslo k vysrazeni soli, které by se mohly nafiltrovat na textilni material a byly by

pfi¢inou zavad jak pfi vlastni vyvarce, tak pfi dalSich zuslecht'ovacich operacich. (9]
Jako alkalie se pouziva hydroxid sodny NaOH a uhli¢itan sodny Na;COs3.

Samotny NaOH se uziva pro vyvafeni siln€ zneisténé bavlny, ktera obsahuje
zbytky tobolek. Pro lepdi druhy baviny se pouzivad smés NaOH a Na,CO;. Vyvafeci
lazeni pro 100% bavinu se pouziva 3% NaOH alkalii (pfepo¢teno na hmotnost

materialu).
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Utinek alkélie se zejména u modernich kratkodobych postupl zvysuje prisadou
ucinnych smacecich a emulgacnich a specidlnich vyvafecich TPP. Tyto TPP usnadiuyi
dokonalé smaceni rezného materialu ve vyvafeci lazni, napomahaji emulgovani

a dispergaci necistot a zabrafiuji jejich redepozici na vlaknech.

Do vyvareci lazné se dale piidavaji redukéni latky, které eliminuji vliv vzdudného
kysliku a zabrafiuji tak vzniku oxyceluldzy, napt. sifi¢itan sodny, hydrogensificitan
sodny nebo dithionicitan sodny. Dale se téz piidavaji komplexotvorné latky, které

zabranuji tvorbé vyvarkovych skvm. [9]

Technologické postupy vyvarky
Diskontinudalni postupy

® Tlakova vyvarka v kotlich
- nejstarsi, velmi 0¢inna technologie,
- tkanina se vyvati ve formé provazce ulozeného ve smyckach
- v kotli cirkuluje lazeri obousmérn¢ pii poméru lazné 1:3 az 1:4
Bavlna se vyvaii pii pfetlaku 0,15-0,3 MPa pii teploté az 135°C po dobu
6+12 hodin.

® Vyvaika tkanin pafenim v kotli
- technologie Inotex-VUTZ Dvir Kralové n L ;
- koncentrovandj$i lazeii (20+40 g "' NaOH);
- pafenim piimou parou za pfetlaku po dobu 1,5 + 3 hodiny.
Po skon¢eni vyvarky nasleduje oplach vodou pfimo v kotli, a to nejprve horkou,

nakonec studenou.

Po kotlové vyvafce nasleduje zpravidla kyseleni. Tkanina se napusti roztokem
kyseliny chlorovodikové nebo kyseliny sirové o teploté 20+30°C, odzdimne se a necha
se odlezet po dobu 0,5+1 hodiny. Nasleduje vypirani studenou vodou. Kyselenim se
odstrani zbytky mineralnich latek a vyvarkové sraZeniny, je dileZité zejména u baviny

horsi kvality. [9]

Polokontinudlni postupy

Zarizeni Pad-Roll pro vyvarku a béleni tkanin za siroka v navinu [9]
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Kontinudlnit postupy

Jsou moderni postupy; kdy se tkaniny se zpracovavaji v plné §ifi - na principu
napousténi — pafeni. Impregnaéni postupy maji nizké poméry lazné 1:1, jen
u cirkulaénich systémi je pomér lazné 1:2 az 1:3. Doba pusobeni je podstatné kratsi nez

u kotlové vyvarky. Je zde vy§si koncentrace alkalii;

Viechny uvedené zpisoby jsou vhodné pro nasledné barveni viemi skupinami

barviv pro bavinu. [9]
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2.2.4 Mercerace a louhovani

Mercerace bavinénych materiali ma v technologii zuslechtovani velky vyznam,

a to predevsim z hlediska sou¢asnych vysokych narokil na kvalitu finalnich vyrobkd.

Mercerace je postup, pii kterém se na bavlnéné tkaniny nebo pfize plsobi
koncentrovanym louhem, tj. NaOH o koncentraci 22 + 26% (resp. hustoté 28 + 320Bé)
za soucasného napinani materialu. Nejvétsiho lesku se dosahne, napina-li se bavina az
0 5 % nad pivodni délku. Napinani se muze uvolnit az po nasledovném oplachu vodou,
kdy koncentrace NaOH klesne pod 10 %. Pro merceraci jsou postadwici kratké doby

pusobeni (30 + 60s, max. 130s).

Pii merceraci se materidl zpracovava v chladnych roztocich louhu, optimalni
teplota zpracovani je 15+18°C, pfiCemz teplota nesmi piekroCit 20°C. Protoze
v béZnych provoznich podminkach vSak tento pozadavek neni dasto uspokojive
zabezpeCovan, prakticky se uplatfiuje mercerace pi1 zvysené teploté (az 32 °C), a to bez

intenzivniho chlazeni roztoku louhu.[9]

Mercerovanim bavlnénvch vldken se zlepsi fada jejich vlastnosti, a to:

® zvysi se lesk (cenény predevim u damaskn),

zvy8i se pevnost v tahu (az o 25 %);

snizi se srazivost (kontrakce),

zlepsi se barvitelnost, tj. zvy3i se afinita viaci barviviim (o 30 + 40 %),
zvysi se reaktivita pti Upravach sitovacimi prostiedky,

zvysi se hygroskopicnost (az 1,5 x): bézna bavlna obsahuje pii 20°C a 65%-ni
relativni vlihkosti 8 % vody, mercerovana kolem 12 %

omak je piijemn¢jsi — meékky a plny;
zlep$i se rozmerova stabilita;
potladi se odlisné zabarveni mrtvych a nezralych bavlnénych vlaken,

zvy$i se 1 odolnost celulozy baviny viict sluneénimu zafeni, povétrnostnim vlivim a
mikroorganismutim,

zhorsi se viak nepatrné stalost v odéru a sniZzi se taznost (0 20 ~ 30 %). [9]
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Plsobenim NaOH vlakno bobtna, dochazi k rozruseni voskovych substanci, mizi
lumen, ledvinkovity prifez se méni na kruhovy (dekonvoluce), vyrovnavaji se zakruty
(— snizeni taznosti) a povrch vlakna se uhladi, tedy plocha stuzka bavinéného vlakna se
méni na valcovity utvar (— zlepSeni omaku), vlakno odrazi mnohem vice a pravidelnéji
svételné paprsky (— zvyseni lesku) a vldkno se nemuze srazet (— snizeni srazivosti).

Vlivem napinani dochézi k orientaci vlaken (— zvySeni pevnosti v tahu). [9]

Obr.¢.3: Mikroskopické zobrazeni nemercerované (A) a mercerované baviny (B)

Mercerovana bavlna je v podstaté hydratovana celuldza, ktera ma urcité odlisné
vlastnosti. Je hydroskopictéjsi a citlivéjsi vici zvySené teplote. Ma vétsi obsah
amorfniho podilu a zménénou krystalickou mfizku, coz znamena zvétSeni pfistupného
vnitiniho povrchu vlakna. Vysledkem je narust sorpéni kapacity, tj. zvySeni afinity

k barvivim.

Plsobeni NaOH na bavinéné vlakno v zavislosti na jeho riizné koncentraci je

uvedeno v tab.¢.4.

Tab.¢.4.:Pisobeni NaOH v riznych koncentracich na bavinéné vlakno

Koncentrace NaOH [%] | Zména na vlakné
0-+6,5 zmeéna nenastava
6,5+8 neuplné rozvinuti zakrutd
cca87+9 rychlé rozvinuti zakrut
cca ll,5 velmi rychlé rozvinuti zakruta
15,5 rychlé rozvinuti zakrutd nasledované bobtnanim
17 526 rozvinuti zakrut a soucasné bobtnani
1
3 mercerace
26 +35 bobtnani pfedchazi rozvinuti zakruta

Technologické postupy mercerace

Mercerace se Casto zafazuje mezi odsSlichtovani a alkalickou vyvarku nebo mezi

vyvarku a béleni. Merceruje-li se mezi dvéma postupy, je mozno pracovat postupem
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,mokré do mokrého*. V nekterych ptipadech se provadi mercerace az po barveni. Jejim

vysledkem je zlepSeni probarvenosti, nevyhodou zmeéna barevného odstinu a nizsi

intenzita vybarveni. Nutny je vybér vhodnych barviv stalych v silné alkalickém

prostredi. [9]

Mercerace za horka

Soucasny trend pii kontinualnim postupu mercerace tkanin pfedstavuje

mercerace za horka, tj. pii teplot¢ 60+70°C. Pro tento zpusob jsou uvadény tyto

prednosti:

snadngjsi a rychlejsi pronikani merceracni lazné do vlaken
rychlejsi a intenzivnéjsi prubeh procesu, doba se tak zkracuje na 10+20s

vyssi u€innost odmacku, tzn. mensi mnozstvi odnasené lazné ve zbozi — uspora
NaOH

zlepSena rozmérova stabilita

vys8i rovnomeérnost u¢inku mercerace na takto zpracovavané zbozi. [9]

Obr.¢.4: Pronikani merceraéni lazné do bavinéného vlakna pii merceraci za studena (A)
a za horka (B)

Sucha mercerace - postup Mercevic — podle Ing. J.A . Vica

- mercerace pokracuje i pii suSeni, je skonCena po suSeni, nasleduje prani pfi

teplotach do 40°C (nemusi byt bezprostiedni, bez potizi i po mésiénim odlezeni);
- nejvyraznéjsi efekt je zvySeni afinity viicéi barviviim;

- univerzalni strojni zafizeni [9]
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Stroje a zarizeni pro merceraci

Bavlna se merceruje ve forme¢ pfize v pradenech (i ru¢ni pletaci ptize), ve formé
Sicich niti, tj. skanych, nebo ve formé tkanin, méné pletenin.
A) Mercerace pfaden - diskontinualn€ - merceraéni stolice (horizontalni, vertikalni)
B) Mercerace niti i pFizi - kontinualné - z civky na civku
C) Mercerace thanin a pletenin
. diskontinualné - za valivého tlaku— velmi malo pouZivané
. polokontinualné - pfedeviim pro pleteniny_
. kontinualné - - fuldr a Fetézovy napinaci ram— pouzZivané piedeviim dfive
- valcové stroje— nejvice pouzivané

- pro merceraci za horka- valcové 1 fetézové stroje [9]

U textilii, které nevyzaduji zvySeny lesk a pevnost, ale jen sraZzeni dostavy
azvy$enou afinitu k barvivim, se provadi pouze louhovini. Je to zpracovani
bavinénych tkanin nebo pletenin v chladném (teplota nema rozhodujici vliv az
do 40°C), koncentrovaném louhu sodném, tj. NaOH o koncentraci 19+24 % (resp.
hustoté 25+30 |:'Bé) bez napéti v kratsich Casech nez mercerace (30+60s). Za téchto

podminek dochazi k bobtnani provazeném srazenim vlakna.

Louhovanim se vyrabi textilie s vysokou pruznosti, pozadovanou pro sportovni
obleCeni, tzv. stretche, nebo textilie s krepovym efektem. Ten vznikd mistnim
smriténim, které je zpusobeno lokalnim pusobenim koncentrovanych roztokii NaOH,
napi. natisknutych ve formé prouzki. Tak se vyrabgi tzv. louhové krepy. Louhovani
rovnéz slouzi k eliminaci nezralych a mrtvych bavinénych vlaken, vyrovnava strukturni

rozdily a snizuje pruhovitost vybarveni.

Nékdy se louhovani na merceraCnich strojich oznacuje jako mercerace
a mercerace v klasickém pojeti jako mercerace pro plny efekt, tzn. ziskani vy§siho

lesku, pevnosti a soucasné i savosti a afinity k barviviim.

Po merceraci 1 louhovani nasleduje vzdy aéinné vyprani v teplé vodé (60°C),
neutralizace kyselenim kyselinou chlorovodikovou HCI ziedénou na koncentraci 2=3 %

(. 1=2 "Bé) a opétné prani. [9]
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2.2.5 épavkovéni

Cpavkovani je zpracovani baviny kapalnym amoniakem Tento zpiisob byl
vyvijen jako proces analogicky merceraci. Kapalny amoniak pisobi na bavinéné vlakno

v urcitych smérech obdobné jako merceracéni louh.

Kapalny amoniak smaci celulézu prakticky okamzité, pronika do krystalickych
oblasti a pferusuje vodikové vazby. Reakce probiha spontanné v celém objemu vldkna.

Jako meziprodukt vznika tzv. amoniak-celuldza

Vznikla hydratovana celuléza ma vsak jiné vlastnosti nez hydratovana celuldza
vznikla pii merceraci. Uginnost amoniaku klesa v piitomnosti vody jak co do stupng,
tak 1 rychlosti bobtnani. Samotny amoniak zpUsobuje silné bobtnani a jeho charakter je
ale odlisny od bobtnani v NaOH. Bavlna zbobtnala v kapalném amoniaku je tvrdsi, pii

sudeni se silné srazi, a tak daldiho sraZzeni pak jiZ neni schopna. [9]
Hlavni pozitivni pFinosy ¢pavKkovani jsou:

® zvySeni pevnosti v pietrhu (cca o 40 %)
® zvyseni rozmérové stability
ziskani nesrazivosti v horké vodeé
pfijemny mékky omak
rychlé zotaveni po zmackani, zvySeni nemackavosti
vy$si nasakavost materialu
zlepdeni barvitelnosti mrtvé a nezralé baviny

veétsi odolnost vidéi plisobeni vysoké teploty

zvy$eni odolnosti v odéru

Av§ak zvySeni afimty k barvivim je u &pavkované baviny nizdi nez u baviny
mercerované NaOH (asi 0 20 %), a ani lesk se nezvySuje. Velmi vyznamné se projevuje
vliv zpracovani kapalnym amoniakem pii aplikaci Uprav zaloZzenych na zesiténi
makromolekul celulozy, tj. pfi nemackavych a nezehlivych upravach, kdy u takto

upravenych material( se dosahuje zmenseni ztraty jejich pevnosti.
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Strojni zafFizeni pro zpracovani kapalnym amoniakem je vSak znacné
ekonomicky naro¢né, nebot’ jsou kladeny velké pozadavky jak napf. na plynotésnost
a tepelnou izolaci, nebot’ kapalnost amoniaku je zajisténa teplotou cca —33°C, tak

na zafizeni ke zpétnému ziskavani amoniaku.

Nejvétsi problém spociva v regeneraci kapalného amoniaku. Regenerace je
dosud pomérmé nizka, max. 90%, coz nezajistyje dostateénou ochranu Zivotniho

prostiedi. [9)
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2.2.6 Béleni

UcCelem béleni je dosazeni pozadované bélosti, €ili stupné béli pii minimalnim
poskozeni vlaken. Toho se dosahne odstranénim v3ech barevnych substanci, zejména
piirodnich barevnych pigmentd a nezadoucich barevnych piimési, které nebyly

odstranény pfi vyvarice.

Jde tedy o pfevedeni barevnych latek na latky bezbarvé nebo rozpustné. Toho lze
dosahnout piedevdim oxidaci. Pii oxidaCnim b¢leni se barevné pfimési oxiduji

na bezbarvé sloufeniny nebo se rozitépi na rozpustné slozky.

Oxida¢ni béleni poskytuje relativné stalou bélost. Rozlozeni barevnych pigmenti
na bezbarvé latky je mozné provést i jejich redukei. Takto dosazend bélost vSak neni
stala, nebot zbytky téchto latek zlstavaji na vlakné, opét se oxiduji (napf.vzdusnym

kyslikem) na barevné slouceniny a zpasobuji Zloutnuti materialu.

Bavlna a jeji smési se b&li pouze oxidaéné. Béleni se pfedevsim provadi u téch
textilnich materiali, které ziistavaji bilé jako finalni vyrobek (napf. loZni a stolni pradlo,
tisky s bilou piidou apod.) nebo se barvi na pastelové odstiny. I pii barveni na syt&jsi

odstiny se u vybélenych materialii dosahne vyssi brilantnosti vybarveni. [9]

Béleni_chlornanem sodnym — je to stale jesté rozsifeny zpusob béleni, nebot je

pomérne jednoduchy, levny a dosahuje se jim celkem vysokého stupné béli

Chloman sodny NaClO je velmi silné oxida¢ni €inidlo. Vlastni bélici efekt ma
aktivni kyslik, tj. atomarni kyslik, ktery je vysoce reaktivni.
Chlornanové béleni ovliviiuje i'ada faktoru, a to:
® hodnota pH lazné (optimalni hodnota pro béleni pH=9,5-11)

® teplota beélici lazné (obvykle se béli za normalni teploty, tj. pii 18+20°C, zvySenim
teploty o 8°C vzroste Giinnost bélici 1azné€ asi dvojnasobné, pii nmizsich teplotach

probiha béleni naopak pomaleji a doba béleni se prodluzuje.

® koncentrace NaClO v lazni (obvykle udava v gramech aktivniho chloru v 11 lazné

a pohybuje se v rozmezi 2-8 g akt. Cl v 11 lazné&)
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® doba béleni (je zavisla na piedchozich faktorech (koncentraci, hodnoté pH, teploté),
dale na druhu béleného zbozi a strojnim zafizeni a pohybuje se od 30 minut (pfi

kontinualnim beleni) az do 4 hodin (pfi béleni v kadi) )

Pti béleni NaClQ je tedy nutno kontrolovat koncentraci, hodnotu pH, teplotu lazné

(na zacatku i v prib&hu béleni) a dobu béleni. [9]

Kyseleni

Jeho ucelem je rozlozit zbytky bélici lazné a neutralizovat alkalie. Koncentrace
kyselici lazné se tidi strojnim zafizenim a obvykle se pohybuje v rozmezi 3+10 g.l'1
96%ni kys. sirové H2SO4 nebo 36%ni kys. chlorovodikové HCIL. Provadi se za studena,
pii kontinualnim kyseleni nékdy az pii teploté 30-40°C. Po kyseleni nasleduje dukladné
prani, aby se odstranily zbytky kyseliny, které by zpusobily hydrolytické stépeni

celulézy.

Antichlorovani

Utelem antichlorovani je odstranit chlor, ktery je bud volny nebo je vazan
na materiadl ve formé chloraminl. Chloraminy se pii skladovani rozkladaji za vzniku
HCI, ktera zpusobuje poskozeni celulézy. Antichlorovanim se chloraminy pievedou

na puvodni aminy. [9)

Béleni peroxidem vodiku H;O; - je nejdileZitéjsi, nejrozsifendjsi a ekologicky

zplsob. Béli velmi Setrné a bélost je stalejsi nez u béleni NaCIO.

Provadi se v alkalickém prostiedi (pH = 10,5-11,5). Peroxidem vodiku lze bélit
za studena pii teploté 20+25°C, Castéji se vSak béli za horka pii teploté 80+100°C,
v tlakovych aparatech i pii 120°C. Teplota bé€leni pak uréuje dobu béleni; ta se znacné

zkracuje pi1 vysokych teplotach. [9]
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Strojni zaFizeni pro béleni

Béleni v provazci :  diskontinualni zptisob — napousténi (impregnace) a odlezeni nebo
cirkulujici lazen

kontinualni zpiisob — saturator a kompenzator
Béleni v piné sii :  diskontinualné — na dzigru nebo v nabalu
polokontinualné — nabalovou technikou nebo Pad-Roll
kontinualn€¢ — prebaleci princip
— parak s transportnim pasem

— prichozi parak [9]
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2.2.7 Opftické zjastiovani

I dobfe vybélené materidly maji viak vice & méné nazloutly odstin, ktery je
vlastni pfislusnému textilnimu materialu. Dosahnout skuteéné intenzivni bélosti
v fistém odstinu umoziuje pouziti opticky zjasiujicich prostiedkii (OZP). Jejich

zjasnujici efekt je zalozen na principu fluorescence.

Fluorescence je schopnost molekul OZP absorbovat okem neviditelné zafeni
a pfevadét je na viditelné zafeni v oblasti modrofialového svétla o vinové délce

A=430-450nm,

Tato vytvofena bél je vysoce brilantni s modrofialovym odstinem, je libivé§i nez
bél neutralni, nebot’ lidské oko je nejvnimavéjsi pravé v této oblasti svétla. OZP se
aplikuji podobné jako barviva, bud’ soucasné s bélenim nebo v samotné operaci. OZP
musi byt odolné vi¢i oxidatnim bélicim prostiedkim, kyselinam, zasadam a musi

vykazovat dobré stalosti v prani, ve vodé a na svétle.

Dosazeni vysokého efektu zjasnéni je ovlivnéno i1 stupném vybéleni a istotou
zpracovavanych textilii, ¢ili kvalita pfedchozich operaci jako je prani, vyvarka a béleni,

které ma nejvétsi vliv, je zakladnim pfedpokladem dokonalé, Eisté béli.

Samostatné opticke zjasnovani celuldozovych materialll je dnes témer vyjimecné.
Pro kombinace s jinymi gpravaiskymi postupy jsou rozhodujici pfedevsim ekonomicka
hlediska, ale mnohdy také skutednost, Ze v provozech obvykle neni k dispozici zafizeni
umoziiujici samostatné zjasiiovani. Nejvhodné&jsi technologické pochody, se kterymi lze

optické zjasnovani sloucit, jsou béleni a finalni upravy. [9]
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2.3 TEORIE BARVENI

Barveni je zuslechtovani textilnich vyrobkl, které jim ma dodat barvu urcitych
vlastnosti. Zadany barevny odstin, afinita k danému druhu vlakna a stalost vybarveni
(na svétle a ve vod&) jsou nejdilezitéjsi kriteria, podle kterych se vyvijeji a vybiraji

barviva pro nékolik desitek druhii textilii.

Proces barveni se nejcast€ji rozdéluje do tii nasledujicich d&ji - difiize barviva
vrozioku k barvenému materidlu, adsorpce barviva na vidkno (pfip.s naslednou
chemickou reakci) a difiize barviva vidgknem. Tento posledni d& se povazuje za
nejpomale)si, a tedy uréujici rychlost celého procesu. Déje, které se pii barveni
odehravaji bezprostiedné na povrchu vlakna, byvaji zahrnovany jak do procesu
adsorpce, tak do procesu difiize barviva k vlaknu. Oba d¢je jsou vlastnostmi povrchu

vlakna i1 jeho nejblizsiho okoli silné ovlivnény.
Adsorpce barviva na vidikno

Adsorpce je samovolné zvySovani koncentrace barviva na fazovém rozhrani
{lazeri/vlakno) vlivem vazebnych sil mezi molekulami & ionty na jedné strané

a vysokomolekularnimi Utvary (polymery) na strané druhé.

Afinita 1 adsorpce se mirné smzuji s teplotou. Barveni za¢ina adsorpei barviva na
povrch vlakna — rychlé obsazeni sorpénich mist = nasyceni. Polateéni adsorpce je

velice rychla, proto ji musime tlumit.

Pti barveni piechazi barvivo zlazné na vlakno tak dlouho, dokud nedojde
k ustaleni rovnovahy barveni, coZ znamena, Ze za danych podminek se koncentrace
barviva na vlakné jiz neméni. Rovnovaha uréuje maximalni mozné vyCerpani barviva

z lazné.
Difiize barviva

Difaze je samovolné vyrovnavani koncentraénich rozdila vlivem teplotnich kmith
molekul i nadmolekulamich &astic Castice barviva se vzdy na kratky okamzik
absorbuji a poté zpét desorbuji. Ve vnitinim roztoku a na sténach poéri vznikaji mistni

rovnovahy. (10]
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2.3.1 Stanoveni koncentrace barviva na vlakné

Stanoveni koncentrace barviva na vlakné patfi k zakladnim operacim koloristické

prace. Jeho realizace je mozna dvéma kolorimetrickymi metodami:

- méfenim absorbance (diive tzv. extinkce) zbytkovych lazni nebo roztoki

strzeného barviva z obarvené textilie
- mérenim remise obarveného materialu
Mérveni absorbance

K méfeni absorbance se pouziva absorpéni spektrofotometr. Roztok pro méfeni

muzeme ziskat dvojim zpisobem:

1. nepFimou metodou — stanovenim zbylého barviva v barvici lazni po ukonceni

barviciho procesu

2. pirimou metodou — metoda je zalozena na prevedeni barviva fixovaného na vlakné

do roztoku[10)
Remise

Remise je schopnost barevného materialu odrazet svétlo, které je v uréitém
spektralnim slozeni vnimano lidskym okem jako konena barva textilie. Na remisi se
podili podstatnou mérou barvivo upevnéné na vlakné a jen nepatrnou mérou vlakno
samotné. Bila textilie odrazi témé&f vsechno svétlo na ni dopadajici, Cernd témef vie

absorbuje.

Jsme schopni objektivné zméfit remisi materialu pomoci spektrofotometru.
Udava se bud’ v jednotkach nebo v procentech. Pro kazdou vinovou délku lze zmé&iit
hodnotu remise dopadajiciho zafeni a z téchto udaju ziskat remisni kFivku. Pomoci
remisnich hodnot a remisni kiivky je mozné porovnavat dosazena vybarveni, urfovat
koncentraci barviva na vlakné a vypocitavat barvici receptury. Pii vypo¢tu koncentrace
barviva na vlakné€ z remisni kfivky jde v podstat€ o nalezeni vztahu mezi remisi
barevného materialu a koncentraci barviva na textilnim vlakné Tuto zavislost fedi tzv.

Kubelka—Munkova funkce. [10]
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Vyznam Kubelka-Munkovy funkce pro barveni textilit

K_(U-8)_

= 25 = f(5.) )
resp.:

K R) . pw)

S 2R - )

Zde je R chapano jako stupeii remise [3.

Funkce F(B.), resp. F(R.) je pravdépodobné nejpouZivanéjsi funkci remisnich

hodnot pro recepturdlni vypocty.

Sytost vybarveni se objektivné vyjadiuje jako K/S-hodnota z Kubelka-Munkovy
rovnice a uréuje se z procenta remise R [%] pfi vinové délce odpovidajici maximalni
absorpci svétla. U naprosté vétdiny realnych barviv jsou K/S-hodnoty pfimo umérné
koncentraci barviva na vlakné C od nejsvétlejsich do stiedné sytych odstini - nutno
oviem odedist (K/S)0-hodnotu neobarvené textilie zjifténou z remise Ry. Proto mlizeme

Kubelka-Munkovu rovnici psat ve tvaru:

(5]_[5] _(too-Ry (100-R,} _ .
s)Us), = zr 2R, (3)
kde:

K ... absorpéni koeficient - vyjadiuje selektivni absorpci svétla barvivem
S .. rozptylovy koeficient - vyjadiuje vlastnosti vlakna (substratu)
A konstanta - uréuje se empiricky pro kazdou kombinaci barvivo-substrat

o ... koeficient oznaujici hodnoty neobarvené textilie

Absorpéni koeficient K je dan "barevnosti" - spektralnimi charakteristikami

barviva, které viak mohou byt ponékud ovlivnény vazbou s vlaknem.

Rozptylovy koeficient § zahmuje geometricka a fyzikalni specifika substratu:
index lomu svétla na rozhrani polymer-vzduch (resp. polymer-matovaci {astice),
jemnost a probarveni vlaken, tvar priifezu a hladkost jejich povrchu, obsah matovaciho

prostiedku, ale i velikost a geometrie barevnych Castic atd. [10]
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2.3.2 Barvitelnost baviny

Barvitelnost baviny je ovlivnéna pivodem, jemnosti, zralosti a predipravou.
ItentyZz druh se miZe obarvovat odliSnou rychlosti podle povétrnostnich a dalSich
pestebnich podminek v jiném roce a na jiném mist¢. Napf. vlakna, ktera byla zasaZena

desti nebo mrazem (u hor8ich asijskych kvalit) byvaji nafedla a hife barvitelna.

Vliv zralosti na sekundarni sténu baviny, mrtva a nezrali bavina

Obsah mrtvych a nezralych vlaken je dUlezitym ukazatelem kvality sorty baviny.
U vétdiny barviv je kryti mrtvé baviny neuspokojivé a pfi barveni kombinacemi barviv
se projevuji obavané odstinové rozdily ,nopkd”. Na tom je také zaloZen , Cerveno-

zeleny test™ na mrtvou bavinu. (11]

Problémy s nedostate¢nym obarvovanim mrtvych a nezralych vlaken v baviné

lze znaéné potladit merceraci nebo louhovanim.

Prediaprava bavinénych piizi a tkanin je pro dokonaly vypad barveni (stalostné

1 egalizacné) rozhodujici. Cilem predupravy je :
- docileni stejnomérné, vysoké i rychlé savosti materialu,

- dobré botnavosti vlakna (i zde je dulezité aby byla stejnomérna v celé plose

textilie;

- ziskani definované bélosti (v piipad€ tmavsich odstini nemusi piediprava
zahrnovat béleni, vychozi odstin pfedupraveného vlakna ma ovsem byt konstantni

(dllezité pro maximalni reprodukovatelnost odstinu). [11]

Odstranéni Slichet pii pfedupravé musi byt uplné a stejnomérné. Nejveétsi
problémy s egalnosti vybarveni jsou ¢asto zpusobovany nedostateéné odstranénymi
Skrobovymi Slichtami, nebot’ Skrob pusobi jako mechanicka bariéra pii prostupu barviva
do vlakna — zbytky Skrobu pusobi rezervaéné, V piipadé reaktivnich barviv $krob
pusobi komplikace tim, Zze reaktivni barviva reaguji piednostné s —OH skupinami
skrobu. Reaktivni barvivo vazané na molekulu skrobu se odstrani z vlakna po barveni —
tedy zhorsuje se vytéznost barviv 1 egalnost a probarvenost (Skrob je nanesen vétsinou

jen na povrchu osnovnich niti). [11]
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Mercerace bavinénych tkanin a pfizi 22-25 %nim roztokem NaOH za studena

(pfip. v modern¢jdich technologii za teplot kolem 50°C) za napéti uplné preméni

krystalografickon 1 morfologickou strukturu bavinéné celulézy. Dusledky

v koloristickém chovani -

podstatné se zvysuje rychlost barveni a v technologické dobé barveni se dociluje
vys&iho vytaZeni 1azné (po dosaZeni uplné rovnovahy jsou vsak rozdily vytazeni

lazné nepatrné — merceraéni efekt tedy spociva jen ve zrychleni kinetiky barveni,
rovnovazny stav — tedy afinita termodynamicky definovana dle Vickerstaffa — se
témér neméni)

podstatné se zlepsuje zabarvovani nezralych a mrtvych vlaken,

vlakna nabyvaji lesku;

opticky se zvyraziuje barevny projev obsazenych molekul barviva

mercerovana bavina ma vy§si procento amorfniho podilu, a tim vyrazné vétsi

vnitini sorpéni povrch nez bavlna,

¢im vice byla pii merceraci bavlna napindna, tim se pak pomaleji barvi;
kolisani mechanickych podminek i koncentrace louhu a doby plsobeni (i rychlosti

vypirani louhu !) se projevi vyraznymi rozdily pii barveni,

Pro omezeni mercerac¢nich chyb se doporucuje :
» voda pro oplachovani pro merceraci ma byt co nejteplejsi
» je vyhodné vyvaiku zafadit az po merceraci. Merceracni efekt (= zde pfedevsim

lesk) se sice trochu snizi, ale dosahuje se egalnéjsiho vybarveni. [11]
2.3.3 Substantivni (pFfima) barviva

Tato barviva jsou ve vodé rozpustna, snadno obarvuji celulézové materialy.

Jejich charakteristickou vlastnosti je schopnost vytahovat z vodného roztoku

na celulézova vlakna a upeviiovat se na nich. Tato vlastnost se nazyva substantiva.

Pouzivani pfimych barviv je velmi rozsifeno — barviva jsou vyrabéna ve vSech barvach

a odstinech. Av§ak stalost vybarveni substantivnimi barvivy v prani je nedostateéna,

stalost na svétle je primérna. Stalost barviv lze zvysit vhodnym ustalovacem.
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Substantivni barviva se déli na &tyfi skupiny a na nas trh jsou dodavany pod
témito obchodnimi nazvy - pfima barviva, saturnova barviva (na svétle stala pfima
barviva), rybantinova barviva, azogenova barviva. Pfima barviva se pouzivaji tam, kde
nejsou pozadovany vysoké stalosti a kde jsou dostatujici nizké az primémé mokré
stalosti. Saturnova barviva se vyznauji velmi dobrou stalosti na svétle. Rybantinova
barviva se pro své vynikajici stalosti pouzivaji zejména pro dekoraCni a zav&sové
tkaniny, damské 3atovky, atd. Azogenova barviva maji oproti pfimym barvivim plné

odstiny, lepsi mokré stalosti. [12]

Pro nasledujici experiment jsou pouZita substantivni barviva — saturnova. Jsou
zvolena rychle natahujici a pomaleji natahujici barviva. Na obrazcich jsou vidét kiivky
téchto barviv. Na kiivkach rychle natahujicich barviv je vidét rychly narlst vybarveni
v kratkych &asech. A k tomu naopak na kiivkach pomaleji natahujicich barviv je vidét

pomaly narust vybarveni.

Kfivky rychle natahujicich barviv:

100 ——

30 40 50 80 min

i T e a0 50 G0mr
A0 80 BO a5 85°C 40 60 80 BE 95°C
Obr.¢.5: Saturnova Cerven - F3B 200 Obr.¢.6: Saturnova modr - L3R 300

Kfivky pomaleji natahujicich barviv:
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Obr.¢.7: Saturnova Cerven - L4B 200

Obr.¢.8: Saturnova nam. modi - LFG
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3 EXPERIMENTY A JEJICH VYSLEDKY

V této Casti diplomové prace jsou uvedeny postupy, podminky a vyhodnoceni
experimentl, které byly provadény na komeréné mercerované a nemercerované tkaning.
Utelem experiment( bylo zji§téni vlivu mercerace na mechanické a strukturni vlastnosti
tkaniny, a posoudit zmény barevnosti po merceraci. Experimentalné zjisténé vysledky

jsou uvedeny v pfilohach.

Jak jiz bylo uvedeno v pfedeslych kapitolach, zméni se po merceraci fada
uZivatelskych 1 zpracovatelskych vlastnosti. Byly vybrany takové vlastnosti, které se
které se vlivem mercerace zmeni a daji se hodnotit méficimi pfistroji na katedrach

Technické univerzity v Liberci.

K experimentim byly pouzity dva typy bavinéné tkaniny, lisici se v tom, ze
jedna znich byla komeréné mercerovana a druhd nikoliv. Tkaniny poskytla firma
LICOLOR as., Liberec.

Oba typy tkanin byly podrobeny komerc¢ni prediprave v nasledujicim poradi:

pozehovani 2 odSlichtovani = alkalicka vyvarka = béleni peroxidem vodiku H;O:.

Podminky mercerace:
» koncentrace hydroxidu sodného NaOH: 23 °B¢é, . pfiblizné 17 % NaOH za zvysené
teploty 35°C

Vzhledem k tomu, Ze podminky komeréné mercerované tkaniny neodpovidaji
danym standardam tj.ze koncentrace NaOH je nizsi a teplota vyssi, rozhodla jsem
se tuto tkaninu nepovazZovat za typicky mercerovanou a v prubéhu méreni bude

oznadovana jako tkanina ,,mercerovana® a ,,nemercerovana®
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Druh Sara
Ucel pouziti bytové textilie
Mater. slozeni 100% bavina
Vazba platnova
-NEMERCEROVANA* ~MERCEROVANA*
TKANINA TKANINA
Dostava — osnova (10cm) 260 260
Dostava — utek (10cm) 203 200
Plogna hmotnost [g/m"] 135 134
,NEMERCEROVANA" TKANINA L MERCEROVANA“ TK ANINA
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3.1 STUKTURNI ZMENY

Zmény bavlny vlivem mercerace souvisi s chemickou pfeménou i s pfemeénami
v nadmolekularni struktufe a s tvarovymi zménami bavinéného vlakna. NaOH pronika
submikroskopickymi kapilarnimi kanalky dovnitf vlaken, vypliuje mezimicelarni
prostory az mezi jednotlive retézce celulozy. Zde nastava chemicka reakce mezi NaOH
a celulézou a vznika alkalicelulodza, jejiz vznik se podporuje chlazenim roztoku,

a dochazi k silnému bobtnani. [9]

Pasobenim NaOH vlakno bobtna, dochézi k rozruseni voskovych substanci, mizi
lumen, ledvinkovity prufez se méni na kruhovy, vyrovnavaji se zakruty a povrch vlakna

se uhladi, tedy plocha stuzka bavinéného vlakna se méni na valcovity utvar.[9]

Nasledujici obrazky jsou vytvoifeny pomoci obrazové analyzy Lucia G
Na obrazcich prurezii vlaken ,nemercerované” tkaniny je vidét lehce zbobtnaly

ledvinkovity tvar s lumenem a na podélném pohledu vlakna je videt stuzkovity tvar.

Obr.¢.9: Prifezy vlaken ,,nemercerované” tkaniny

Obr.€.10: Podélny pohled vlakna ,,nemercerované™ tkaniny
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Na obrazcich prifezi vlaken ,,mercerované” tkaniny je vidét ze NaOH pusobi
hlavné v krajich piize a v jadru takova zmeéna neni pozorovana. Vlakna jsou zbobtnala a
meéni svij ledvinkovity prufez na kruhovy. Na podélném pohledu vlakna je vidét jesté

stale lehce stuzkovity tvar ale vlakno je zbobtnalé.

Obr.¢.11: Prafezy vlaken ,,mercerované” tkaniny

Obr.¢.12:Podélnypohled vlakna ,, mercerované™ tkaniny
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3.2 MECHANICKE ZMENY

Mechanické zmény jsou odezvou na mechanické pusobeni vnéjSich sil.
Nasledujici vlastnosti, které jsou méreny, patri i do jinych skupin vlastnosti (napr.
) J h i jmy
geometrické, fyziologické, konstrukéni aj.) izce ale souvisi se zménami vyvolanymi

vlivem mercerace. Pro jednoduchost a splnéni zadani jsou uvedeny v jedné kapitole.

3.2.1 TLOUSTKA

Tloustku plosné textilie mizeme definovat jako kolmou vzdalenost mezi licem
a rubem textilie. Je jisté rozdil, bude-li se tloustka textilie méfit jen volné, bez pritlaku
nebo jestli se zméeii ve stlaceni mezi Celistmi. Protoze je textilie material snadno
deformovatelny (stlacitelny), je mefeni tloustky textilie normou predepsano za piesné
stanoveného pfitlaku Celisti. K méfeni tloustky textilii je pouZivano tloustkomért

ruznych konstrukei. [13]

Meéfeni je provadéno na katedfe odévni technologie na digitdlnim
tloustkoméru SDL MO034A. Tento piistroj je ur€en pro méfeni tloustky textilii, které je
stanoveno jako meéfeni kolmé vzdalenosti mezi zakladni deskou, na které je vzorek
umistén a paralelnim kruhovym pfitlanym kotoucem, ktery vyviji specifikovany pritlak
na zkousSenou plochu textilie. Pfistroj je vybaven pfitlatnou hlavici o plose 20cm?
a 100cm’ a je mozno aplikovat silu 0,1-200N. Pribéh méfeni a zpracovani vysledku je

fizen pomoci pocitatového softwaru. [13]

Obr.¢.13: Digitalni tloustkomeér SDL M034A
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3.2.1.1 Podstata zkouSky

Podstatou méfeni tloustky textilie je zméfeni vzdalenosti mezi dvéma Celistmi,

mezi kterymi je umisténa textilie, jak je ukazano na obr.¢.14. [14]

Obr.¢.14: Podstata méfeni

Dilezitym parametrem méfeni tloustky textilie je pfitlak mezi Celistmi. Je dan
plochou zatézujici cCelisti a silou, kterou Celist na textilii puasobi. Je definovan jako

mémy tlak:

=2 .
P < [Pa] €))
Kde:

F ... zatézujici sila [N]

S ... plocha &elisti [m’]
3.2.1.2 ZkouS$ené vzorky

Tato zkouska nevyzaduje zadné specifické vlastnosti vzorku, vzorek musi byt
vetsi nez velikost piitlacné patky (kruh o plose 20 nebo 100cm? ) a nesmi vykazovat

zadné znamky poskozeni.
3.2.1.3 Postup zkousky na tloustkoméru SDL M034A

Zkouska je zahajena volbou jednotek na PC jednak pro zatizeni (Pascaly)
ajednak pro tloustku (milimetry), stejné jednotky je tieba nastavit i na méfidle
piistroje. Poté nasleduje volba cesty pro ukladani naméfenych dat, volba pritlacné

plochy a velikosti pritlaku.

Po nadzvednuti pritlatné patky vznikne prostor pro vlozeni vzorku. Protoze
vzorek ma svou vlastni hmotnost, je nutné tuto hodnotu vynulovat. Na vzorek ptsobi

pritlatna patka do pozadovaného pritlaku. Na obrazovce se zobrazi vysledky.

Pro méfeni material je pouzita pfitlacna hlavice o ploSe 20cm? pritlak 1000Pa

a sila 200N (=200g). [13]
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3.2.1.4 Odpovidajici norma :
CSN EN ISO 5084 (80 0844): Textilie-Zjistovani tloustky textilii a textilnich vyrobkd.
3.2.1.5 Vyhodnoceni

Méfeni je vyhodnoceno pomoci pofitafe a instalovaného softwaru. Vysledkem
je tloustka v milimetrech. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce &1, ktera je
v pfiloze 1.

Primérma tloustka , nemercerované™ tkaniny je 0,352mm.

Primérma tloustka ,mercerované® tkaniny je 0,33 Imm

Z vysledkil tedy vyplyva Ze . mercerovana® tkanina ma o necelych 6% mensi

tloustku nez tkanina bez ,,mercerace
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3.2.2 OMAK

Subjektivni omak textilie je pocit, ktery je vyvolan pii kontaktu textilie
s pokozkou. Omak je integralni vlastnost, ktera se sestava z vyhodnoceni jednotlivych
dil¢ich slozek (primarnich slozek omaku) a teprve slouCenim téchto vyhodnoceni
v mozku vznika celkovy pocit — omak. Kazdy ¢lovék jinak vnima omak textilie. Zalezi
na jeho momentalni psychické, fyzické kondici, okolnich podminkach a zda se jedna
o hodnotitele odbornika ¢i laika atd. Takové hodnoceni omaku textilie je subjektivni,
proto je vhodné nechat textilii hodnotit vice lidmi a vysledky statisticky zpracovat. Pro
jednodussi interpretaci omaku je vhodné zvolit n¢jakou ordinalni Skalu, podle které

hodnotitelé textilii oznamkuyji. [15]

Objektivni omak, se stanovuje jako vysledek meéfeni mechanickych,
fyziologickych vlastnosti textilii. Jednou z moznosti objektivniho méfeni omaku je

pouziti piistroje KES.
3.2.2.1 Podstata zkousky

Meérici zarizeni KES - FB (Kawabata Evaluation System for Fabrics) Jedna se
o sadu specialnich méficich piistroji prof. Kawabaty pro méfeni vlastnosti textilii,
umoziujici objektivni hodnoceni omaku. Kazdé méfeni probihd s takovym zatizenim,
které odpovida malé deformaci, podobn¢ jako ,,ohmatani® u subjektivniho hodnoceni

omaku. Vlastni automatizovany méfici systém je slozen ze 4 piistroju:
@ Automatic Tensile & Shear Tester-KES-FB1 (méfeni tahu a smyku)- obr.¢.15
@ Automatic Pure Bending Tester - KES-FB2 (m&feni ohybu)- obr.¢.16:
° Automatic Compression Tester - KES-FB3 (méfeni tlaku)- obr.¢.17

° Automatic Surface Tester - KES-FB4 (méfeni povrchovych vlastnosti)- obr.¢.18

Obr.c.15: KES-FB1 Obr.c.16: KES-FB2
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Obr.¢.17: KES-FB3 Obr.¢.18: KES-FB [16]

Méfeni je provadéno za standardné nastavenych zatézujicich silach. Pii méreni
tahovych vlastnosti je vzorek namahan do meze 500 gf/icm (cca 490 N/m) a poté je
odleh¢ovan. M¢éfeni je provadéno zvlast pro smer osnovy a smér utku. Pro stanoveni
smykovych vlastnosti je vzorek namahan standardné uhlem smyku + 8 stupiti (opét
pro smér osnovy a utku). Ohybové vlastnosti jsou stanoveny pfi ohybani vzorku do
meze kiivosti + 2,5 cm’ (po osnové a po utku). Méfeni kompresnich vlastnosti
probiha za pisobeni tlaku na material az do meze 50gficm® (cca 0,49N/cm?).
Povrchové vlastnosti textilie jsou snimany pomoci dvou ¢idel pohybujicich se ve
sméru osnovy a utku po draze 30mm a zpét. Jedno z Cidel snima povrchové treni

a druhé ¢idlo snima povrchovou drsnost. [15]

Z vyse uvedenych méfeni je ziskano 16 charakteristik, Ciselnych hodnot, pro
osnovu a utek. Hodnoty téchto charakteristik jsou dosazeny do regresnich rovnic, které
davaji hodnoty slozek primarniho omaku. Slozky primarmiho omaku jsou vyjadreny
osmi pojmy:

1) Koshi (tuhost),

2) Numeri (hladkost)

3) Fukurami (plnost, mékkost)

4) Shari (vrzavost)

5) Hari (anti-splyvavost)

6) Sofutoza (hebkost)

7) Kishimi (vrzavost, Sustivost)

8) Shinayakasa (Iehkost, poddajnost) [15]
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Celkovy omak oznaceny jako THV (total hand value), je vyjadifen ordinalni
skalou 0-5 od nevyhovujiciho po vyborny omak. THV je vypocitana regresni rovnici
s empirickymi koeficienty, ve které dale figuruji slozky primarniho omaku. Empirické
rovnice vytvofil prof. Kawabata na zakladé poznatk(i z mnohaletého vyzkumu omaku a
vlastnosti textilii. Empirické rovnice jsou vytvoreny hlavné pro odévni materialy a déli
se do né€kolika skupin a podskupin. Nejhrubsim délenim je rozdé€leni materiali na zimni
a letni dale na panské a damské A potom uzsi specifika napt. Satovka, oblekovina,
kosilovina atd. Vzdy zavisi na a¢elu pouziti daného materialu, podle toho je vybrana

odpovidajici rovnice a vypoctena hodnota omaku. [15]
3.2.2.2 Zkous$ené vzorky

Velikost vzorku musi byt 20x20cm bez pomackani a zahybu (stfizen piesné

po niti). Zkousi se jak ve sméru osnovy tak i utku,

3.2.2.3 Postup zkousky méricim zarizeni KES - FB

Méfeni na piistrojich KES studenti sami neprovadéji, dostavaji pouze vysledky
jednotlivych méfeni. Vysledky jednotlivych méfeni se zpracovavaji pomoci softwaru

po zadani plo§né hmotnosti textilie a zvoleni vhodné skupiny.

Zkousené vzorky se vymykaji svym ulelem pouziti moZnostem pfistroje KES,
protoze se dle mého nazoru nejedna o materidl urCeny pro odévy, ale je spise vhodny
pro bytové textile. Je tedy zvolen co nejblizsi ucel pouziti danému materialu a to
~damska latka“ (WOMEN'S SUITING  KN-201-MD  KN-301-W-MDY)

Jak jiz bylo zminéno omak je vyjadien ordinalni §kalou 0-5.

Tab.€.5.: Stupné celkového omaku
stupe | celkovy omak

nevyvhovuici
h )

velmi Spatny

podprimérny
pramérny

velmi dobry

h| | W | - oo

vyborny
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3.2.2.4 Vyhodnoceni

Grafy naméfenych charakteristik jsou uvedeny v pfiloze 2.

Celkovy omak je u ,nemercerované“tkaniny 2,58 a u,mercerované“tkaniny je
omak 2,24 Da se tedy fici Ze v obou pfipadech je omak spiSe podpramérny a pied

,merceraci byl omak o 15% lepsi.
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3.2.3 PROPUSTNOST VODNICH PAR

Tato charakteristika je definovana jako prostup vodni pary na zéklad¢ rozdilnych

parcialnich tlaku, jez jsou na obou stranach plosné textilie

Obr.¢.19.:Parcialni tlaky na stranach textilie

Ppi .. parcialni tlak na povrchu pokozky [Pa]

Ppa... parcialni tlak na povrchu textilie [Pa]

Prostup nastava pfi konstantnim barometrickém tlaku, ale musi byt dodrzena
podminka rozdilnych parcialnich tlakt. Pfi Pp; = Ppy prostup nenastava a vlhkost je
zadrzena textilni wvrstvou. Propustnost vodnich par dale zavisi na prodysnosti
(porovitosti) textilie, na dostavé (hustoté) tkaniny (pleteniny), vazb€, povrchoveé tiprave,

konstrukénim feseni odévu, atd. [17]

Pfistroj Permetest ma dobré dynamické vlastnosti, dovoluje provést meteni
propustnosti behem 2-5 min. Princip méfeni spociva v tom, Ze tepelny tok bez vlozené
textilie je imérmy mnozstvi vlhkosti vypafené ze zavlhéené pokozky pii dané teplote
pokozky a proudiciho vzduchu. Tato hodnota pifedstavuje maximum odpaieni

a piistrojové 100% propustnost pii dané vlhkosti a teploté okolniho prostiedi. [17]

Obr.¢.20.:Pristroj Permetest[13]
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3.2.3.1 Podstata zkousky

Podstatou zkousSky je mefeni tepelného toku prochazejicicho povrchem
tepelného modelu lidské pokozky. Povrch modelu je porézni a je zvlhéovan, ¢imz
simuluje funkce ochlazovani pocenim. Na tento povrch je pfilozen pies separa¢ni folii
méfeny vzorek textilie. Vnéjsi strana vzorku je ofukovana. Pii méfeni vyparného
odporu a paropropustnosti je méfici hlavice udrzovana na teploté okolniho vzduchu,
ktery je do pfistroje nasavan. Pii méfeni se vlhkost v porézni vrstvé méni v paru, ktera
pres separacni folii prochazi vzorkem. Pfislusny vypamy tepelny tok je méfen
specialnim snimafem a jeho hodnota je pfimo uméma paropropustnosti textilie, nebo

nepiimo imérna jejimu vyparnému odporu. [13]

Vysledkem zkousky jsou hodnoty relativni propustnosti vodnich par materialem

vypoctené dle vztahu :

P n2
P==—-10 5
. (%)
Kde:
po ... propustnost vodnich par pfed vlozenim vzorku [mV]
p1 ... propustnost vodnich par po vlozeni vzorku [mV]

P ... relativni propustnost [%]

Hodnoty po, p1 jsou zaznamenany na grafickém zapisovaci jako citlivost-napéti [mV]
[17]

Graf propustnosti — vystup ze zapisovade
PImVIL

Po

v [mmis]
SMEr posuvu papiru

Obr.¢.21..Graf propustnosti [13]
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3.2.3.2 Zkous$ené vzorky

Tato zkouska nevyzaduje zadné specifické vlastnosti vzorku, vzorek musi byt
W [ . e f 3 w 2 ’ e F -
vetsi nez velikost méfici hlavice (kruh o plode cca 20cm” ) a nesmi vykazovat Zadné

znamky poskozeni.
3.2.3.3 Postup zkousky na permetestu

Po zapnuti piistroje musi byt sladéna teplota méfici hlavy a teplotou vnéjsiho
okoli (22 +£2°C). Vynulovani zapisovaée a zvoleni rozsahu citlivosti a rychlosti posuvu
papiru. Poté se zvlhéi méfici hlava jednou kapkou destilované vody se smacivym
prostiedkem a rozetie po plode. Po kratkém ustaleni (3-4 dilky na grafu) se vlozi vzorek
materialu a po ustaleni se odecita maximalni hodnota na me¢fitku zapisovace p, [mV].

Poté se vzorek vynda, op¢t se méfici hlava zvlh¢i kapkou vody a mefeni se opakuje.

Z hodnot po, p1, které jsou zaznamenany na grafickém zapisovaci jako citlivost-

napéti, se vypoditava relativni propustnost vodnich par materialem.
3.2.3.4 Odpovidajici norma:

IN 23-304-01/01 — Stanoveni termofyziologickych vlastnosti textilii
3.2.3.5 Vyhodnoceni

Vysledné hodnoty relativni propustnosti jsou zaznamenany v tabulce &. 3, ktera
je v piiloze 3.
Primérna propustnost vodnich par ,nemercerované™ tkaniny je 22,219 %

Primérna propustnost vodnich par ,,mercerované* tkaniny je 27,354 %

Z naméfenych hodnot tedy vyplyva Ze ,mercerovana™ tkanina ma o 5% vétsi

propustnost vodnich par. Tzn., Ze propousti vice pary.
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3.2.4 PEVNOST A TAZNOST

Pevnost je sila potfebna do pietrhu [N]. Podstata zkouSky spociva v silovém
pusobeni na zkouseny vzorek az do jeho pietrzeni. Zaznamena se sila nutna k pretrhu,
udava se v N. Zasada spoCiva v tom, aby byly namahany nité jedné soustavy,
tj. v jednom sméru (osnova, utek, sloupek, fadek) zatézovaci kfivky obou zakladnich

typt se od sebe vyrazné lisi. [17]

Princip méfeni mechanickych odezev spociva v deformaci textilie pomoci Celisti
dynamometru ( trhaciho stroje — trhacky ) a méfeni odezvy — sily méficim ¢lenem

spojenym s jednou z Celisti. Tento princip je znazornén na obr.¢.22.

FINI A
C

i

0 B al

Obr.¢.22.:Deformacni kiivka[14x]

0 ... pocatek

0 —P ... oblast pruznych deformaci (deformace se po uvolnéni napéti vrati)

P ... mez pruznosti (nad timto bodem se zacinaji projevovat plastické deformace
S ... poc¢atek kluzu

A ... maximalni sila

B ... pretrh (destrukce) [18]

Jestlize bychom sledovali tahové kiivky a ultimativni charakteristiky u plosnych
textilii, zjistili bychom, ze se v obou na sebe kolmych smérech vyrazné lisi. Tento jev se

nazyva anizotropie a je vyuzivan pii tvarovani plosnych textilii (zazehlovani). [14]

Taznost je definovana jako pomér maximalniho prodlouzeni zkusebniho vzorku
do pretrhu k jeho vychozi délce. SpocCiva ve statickém zatézovani zkusebniho vzorku
silou do okamziku pretrhu. Zaznamena se maximalni vzdalenost Celisti (tj. prodlouzeni

vzorku).
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Taznost se vypocita pomoci vztahu.:

=1 ©)

Kde:
€ .....taznost [%]
L; ...max. vzdalenost Celisti do pretrhu [m]

Lo ...puvodni vzdalenost Celisti [m] [17]
3.2.4.1 Podstata zkousky

Princip zkousky spociva ve stanoveni pevnosti a taznosti pfi piretrzeni vzorku

upnutého v upinacich Celistech dynamometru.
3.2.4.2 Zkousené vzorky

Velikost vzorku musi byt 6x30cm stfizenych presné po niti jak ve sméru osnovy

tak utku. Potom se upare kazdy vzorek na pracovni rozmér vzorku 5x30cm

Obr.¢.23.: ZkuSebni vzorek [14]
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3.2.4.3 Postup zkousky na TIRATESTU

Vzorek se upne do celisti TIRATESTU s pfedem nastavenou upinaci délkou

20cm. Stisknutim tlacitka se Celisti od sebe vzdaluji dokud nedojde k pretrhu tkaniny.

Od kazdého pretrhu se provede graficky zaznam, ktery je podkladem pro dalsi

vyhodnoceni [19]

3.2.4.4 Odpovidajici norma:

CSN EN ISO 13 934-1 (80 0812): Textilie-Tahové vlastnosti plosnych textilii

3.2.4.5 Vyhodnoceni

V piipadé tohoto méfeni jsou kvili uspofe materidlu pouzity pouze 3 vzorky

(ve sméru utku a osnovy). Méfeni je vyhodnoceno pomoci pocitace a instalovaného

softwaru. Vysledné hodnoty jsou zaznamenany v tabulce &.5, ktera je uvedena

v piiloze 4. V tabulce ¢. 6. jsou uvedeny hodnoty primémé

Tab.¢.6.:Pramérné hodnoty pro pevnost a taznost

PEVNOST A TAZNOST
OSNOVA UTEK
TKANINA T -
0 1 0 1
LNEMERCEROVANA*“ | 49502 | 929 | 1857 339,64 | 1788 | 35,17
+MERCEROVANA* 45846 | 7,92 | 15.83 346,71 | 1549 | 30,98
Kde:

F _ sila potiebna k pretrhu textilie[N]

€ ...taznost (deformace do pretrhu) [%]

L; ...protazeni do pretrhu (délka o kterou se vzorek protahne) [mm]

Z vysledki mizeme vyCist Ze po ,merceraci se pevnost snizila jen ve sméru

osnovy ato piiblizné 7%, ale ve sméru utku se pevnost zvysila o 2%. Taznost se

po ,,merceraci“ snizila ve sméru osnovy o necelych15% a ve smeéru ttku zhruba 13%.
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3.2.5 ODOLNOST V ODERU

Zkousky odolnosti v odéru jsou simulaéni zkousky, které napodobuyi, jak dlouho
textilie snese namahani (odirani) pii praktickém pouzivani {(noseni, povle€eni na postel,
technické uzivani, atd.). Toto namahani mize byt realizovano jako odirani textilie
o textilii, odirani textilie o hladky pevny povrch (zidle, hrana stolu), odirani textilie
odrsny pevny povrch (cihly, tvarnice v piipadé pracovnich odévli a pracovnich
pomticek). Odirani textilie miiZe byt v ploSe (na sedaci ¢asti odévu) nebo v hrané (napf.

odér rukava, limci, atd.)

Kromé toho se mize zkoumat odér v jednom nebo vice smérech, odér v pfimce, v ploe,
odér v pielozeni, atp. Simulaci skute¢ného odéru se mize provést odiranim o brusné

papiry, kartace, normované textilie, atd. [14]
Vyhodnoceni odéru
muze byt dano podle riznych norem rizné:

o miuze se odirat do poruieni textilie, kdy za poruleni se povazuje prodieni prvniho
vazného bodu. Ukazatelem odolnosti v odéru je pak pocet otacek, kdy k prodreni

dosloe.

e miuzZe se odirat do konstantniho poctu otacek rotaCni Celisti a odolnost proti odéru je

pak dana sbytkem himotnosti vzorku podle vztahu:

. —m e
U=-"1—"2.10°
m [%] (7

Kde:

m; ... je hmotnost vzorku pred zkouskou [kg]

m; ... je hmotnost vzorku po zkousce [kg] (14
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3.2.5.1 Podstata zkousky

Kruhovy vzorek se v odéracim zkuSebnim pfistroji Martindale odira pfi
stanoveném pritlaku o odéraci textili (normovanou vinafskou tkaninu) postupnym
pohybem, ktery sleduje Lissajoustv obrazec. Drzak vzorku, ve kterém je ulozen vzorek

je dale volné otocny kolem své osy, kolmé k horizontalni ploSe vzorku.

F
+ (elist so zkousenou tkaninou

| fCe]Jsls vinarskon (kaninon
1
|

};Lf_; o oy clist da vsech stran

Obr.¢.24.: Uspofadani zkousky na pfistroji Martindale[14]
3.2.5.2 Zkousené vzorky
Pramér zkusebniho vzorku je 38 £0,5mm.
3.2.5.3 Postup zkousky na Martindalu

Nejprve se vzorky o daném rozméru zvazi a poté upevni do drzaku. Zvoli se
pocet otacek — v naSem piipadeé 1000 otacek. Vzorek se odira pii stanoveném piitlaku
9KPa. Po nastavenych otackach se vzorek zkontroluje zda nedoslo k jeho poskozeni

nebo jinym zménam. V intervalu 5000 otacek je vzorek zvazen.
3.2.5.4 Odpovidajici norma:

CSN EN ISO 12947-1:1998 : Textilie-Zjist ovani odolnosti plosnych textilii v odéru
metodou Martindale.

3.2.5.5 Vyhodnoceni

Material je odiran az do poruseni prvniho vazného bodu a je méfena vaha
jednotlivych vzorkl v intervalu 5000 otacek. Vysledné hodnoty jsou opét zaznamenany

v tabulkach, které jsou v piiloze 5. V tabulce ¢.7. jsou hodnoty primérné.

61



Nemercerovana“ tkanina vydrzi vice otaCek nez tkanina ,,mercerovana™. U 3 ze
4 vzorkl ,mercerované” tkaniny dojde k poruseni vazného bodu pii 50 000 otackach
(coz je odirani po dobu 16 hodin a 40 minut). U 3 ze 4 vzork( ,,nemercerované” tkaniny

dojde k poruseni vazného bodu v pruméru pii 54 300 otackach ( coz je odirani po dobu

Tab.¢.7.:Pramérny ubytek hmotnosti vzorku v danych otackach

PRUMERNY UBYTEK HMOTNOSTI [%]

Pocet otaek ,,mercer?vané“ ,,nemercef‘avanﬁ“
tkanina tkanina

5000 0,79 0,92
10 000 1,66 1,96
15 000 2,77 3,19
20 000 4,12 4,61

25 000 5,01 5,46
30 000 6,58 6,85
35000 7,66 7,6

40 000 8,97 8,79
45 000 10,01 9,78
50 000 13,57 12,73
P¥i poruSeni 14,35 14,95

18 hodin a 6 minut).

Tab.&.8.:Ubytek hmotnosti vzorku

Puvodni Hmotnost | Ubytek Pocet

hmotnost vzorku po | hmotnosti | otacek
Tkanina vzorku|g] | poruleni z puvodni | pFi
lg] hmotnosti | poruSeni
[%]

1. 0,16366 0,14170 13,42 50 000
AieTeR AN 2. 0,16206 0,13507 16,65 54 000
”? 3. 0,16216 0,13942 14,02 50 000
4. 0,16603 0,14392 1332 50 000
< 0,16833 0,14125 16,09 54 000
T - 6. 0,17501 0,14971 14,46 54 000
”? s 0,17307 0,14611 15,58 55 000
8. 0,16948 0,14631 13,67 51 000
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Graf Gbytku hmotnosti tkaniny po ukon&eni zkougky [%]
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Graf ¢.1.: Graf ubytku hmotnosti tkaniny po ukonceni zkousky

Zajimavosti je, ze co se tyCe ubytku hmotnosti odiranych vzorkt [%], ma

,hemercerovana“ tkanina vétsi ubytek hmotnosti nez tkanina ,mercerovana™. Tato

skute¢nost se ale vyrovnava po pusobeni 35 000 otaek a v nasledujicim méfeni ma

mercerovana“ tkanina vét$i ubytek hmotnosti.Jak ukazuje graf ¢.1.
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3.2.6 PRODYSNOST

Prostup vzduchu, jinak téz zvana prodysnost je vlastnost, kterd ovliviiuje
fyziologicky komfort textilii zasadnim zpusobem. Se vzduchem textilii prostupuje také
vlhkost a teplo. Podobné jako u prostupu tepla, také zde hovofime o urCitém gradientu
prostupu, ktery zde nazveme jako tlakovy spad, coz je rozdil tlaku pred a za textilii, jak

je znazornéno na obr.¢.25.

A
.5/ /: S
ety

"

[ U

Obr.¢.25.: Prostup vzduchu

Tlak pred textilii je vetsi, nez tlak za textilii p;>p,. Za predpokladu
klimatizovanych vzork( a méfeni za normalizovanych podminek (teplota 20°C a 65%
vlhkosti) nebude dochazet v textilii ke zménam (jejimu vysuSovani nebo zavlh¢ovani)

a d&j pii méfeni bude stacionarni [14]
3.2.6.1 Podstata zkousky

Podstatou zkousky je prosavani vzduchu skrz plochu zkouSené textilie pfi
stanoveném tlakovém spadu. To znamena, ze textilie je podrobena pusobeni rozdilného
barometrického tlaku z obou stran, kde shora ptsobi atmosféricky tlak a pod textilii je
vyveévou vytvoren podtlak (viz. schéma obr.€.26.) Prodysnost, je pak vyjadiena jako
objem viduchu prosly danou plochou textilie za stanoveny cas. Rychlost proudeéni je
pak dana Cetnosti a velikosti port, tloustkou, upravami textilie, apod. Prody$nost 1ze

tedy chapat jako nepfimé vyjadieni porovitosti. [17]
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Vypocet prodySnosti se provede dle nasledujiciho vzorce:

R= "? 6 fintol] @®)

Kde:
(v ...objem vzduchu zjistény na plovackovém pratokoméru [I/min]
S ... zkugebni plocha vzorku [cm?]

167 ... prepotitavaci faktor z 1/min na cm” | na milimetry za sekundu. [17]

Pristroj pro méfeni prostupu vzduchu (prodySnosti) sestava z ventilatoru
(vyvévy), ktery odsava vzduch z &elisti , ve které je upnut vzorek textilie. Celist ma
kruhovy charakter o definované plose. Mnozstvi nasavaného vzduchu pifi nastaveném
tlakovém spadu p je mefeno tzv. rotametrem, coz je trubice o piesné stanovené svétlosti
(vnitfnim praméru), ve které je umistén plovacek. Podle vySe plovacku v trubici se

stanovi mnozstvi vzduchu, které proslo textilii. [14]

Obr.¢.27.: Pristro) METEFEM
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3.2.6.2 Zkousené vzorky

Tato zkouska nevyzaduje zadné specifické vlastnosti vzorku, vzorek musi byt
vétsi nez velikost &elisti (kruh o ploge 20cm” ) a nesmi vykazovat zadné znamky

poskozeni
3.2.6.3 Postup zkousky na pristroji METEFEM
Plocha &elisti piistroje je 20cm?, tlakovy spad je nastaven na 100Pa.

Zkusebni vzorek se upne do kruhového drzaku s pouzitim dostate¢ného napéti,
aby nevznikly zadné zahyby. Atmosféricky tlak je obecné bran jako 1. 10° Pa. Po upnuti
vzorku je na stupnici tlaku nastaven tlak 100 Pa a na plovackovém valcovém méfidle

objemu proslého vzduchu je odeften objem vzduchu prochazejiciho textilii.

Protoze tkaniny jsou piili§ tenké a prody$nost je mimo rozsah stupnice, jsou
tkaniny méfeny ve dvou vrstvach a vysledky jsou pfepocitany na 1 vrstvu. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce, ktera je soudasti pfilohy...
3.2.6.4 Odpovidajici norma:
CSN EN ISO 9237 (80 0817): Textilie-Zjiit ovani prodysnosti ploinych textilii.
3.2.6.5 Vyhodnoceni

Vysledné hodnoty jsou zaznamenany v tabulce &.18 ktera je uvdena v piiloze 6.

Pramérna propustnost vzduchu ,mercerovaného vzorku je 1275,369 mm/s. Primérna

propustnost vzduchu ,,nemercerovaného vzorku je 682,2 mm/s

Z vyslednych hodnot je tedy zieymé, Ze ,,mercerovana”™ tkanina propousti o 87%

vice vzduchu nez tkanina , nemercerovana®.

Tato skuteCnost je potvrzena obrazky ¢.28. a 29., které jsou vytvofeny pomoci
obrazové analyzy Lucia G, a je na nich jasné vidét rozdilna pérovitost tkaniny. Pfize u
Lhemercerované™ tkaniny je nestejnomérnd, objemé&jsi a neni pravidelné usporadana —
rozdilna velikost pérd. Piize u ,mercerované” tkaniny je uhlazenéj$i a pory jsou

piiblizneé stejné velké.
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Obr.¢.28.: Porovitost ,,nemercerované tkaniny

Obr.¢.29.: Porovitost ,,mercerovane ‘tkaniny
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3.2.7 LESK

Lesk je dan pomérem mezi pohlcenou a odrazenou energii. Zavisi na uhlu

dopadu svételnych paprski,indexu lomu vlakna a ¢lenitosti povrchu vlakna. [20]

Lesk textilie vznika zatlaCenim odstavajicich vlaken do jejiho povrchu. Toho lze
dosahnout bud’ zamérné technologii (lisovani, zehleni, kalandrovani) nebo uzivanim
odévu (sedaci cast kalhot, loketni ¢ast rukavu, atd.).Pfi velkych tlacich, zejména
v soucinnosti s teplotou, muze dochazet i ke zplostovani termoplastickych vlaken

v jejich prafezu. Povrch tak vice odrazi dopadajici svétlo a tim vykazuje vyssi lesk. [17]

Obr.¢.30.:Vliv vlaken na odrazivost svétla

3.2.7.1 Podstata zkousky

Méfeni lesku spo€iva v dopadu proudu svételného paprsku na povrch textilie.
Tento povrch vSak neni zcela rovinny, proto dochazi k rozptylu odrazenych paprski,
u nichz se zjistuje remise (pocet odrazenych paprski). Pficemz zavisi na uhlu B, ktery
znadi pootoceni textilie kolem osy kolmé k jejimu povrchu. Mira lesku pii tomto Ghlu se
vyjadii podle nize uvedeného vztahu . Pro vyjadieni pramémé odrazivosti pii rizném
natoceni textilie v uhlu f3, je pak celkova mira lesku dana vztahem. [17]

Ay = e 107 oy ©)

max

Kde:
Rmax ...maximalni méfena remise z intervalu pozorovanych uhlu

Rmin ...minimalni méfena remise z intervalu pozorovanych thli

G — uhel pootoceni textilie kolem osy kolmé k jejimu povrchu
2.
A=t (10)
g

np ...pocet zvolenych uhli B pootoceni textilie [17]
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3.2.7.2 Zkousené vzorky

Tato zkouska nevyzaduje zadné specifické vlastnosti vzorku.

3.2.7.3 Postup zkousky na Glossmeteru

Pro méfeni je vyuzit piistroj ZEHNTNER GLOSSMETER ktery automaticky
sam vypo¢ita hodnotu lesku. Uhel dopadu svétla je nastaven na 60°. Tkanina se poloZi
na standardizovanou desticku a pristroj sam vyhodnoti miru lesku a zobrazi ji na

displeji.

NTNER

s
TESTING |NSTRUMENT

ZGM 1110
20° 60° 85°

Obr.¢.31.: Pristroj Glossmeter

3.2.7.4 Odpovidajici norma :
ASTM D 523-89 Standard Test Method for Specular Gloss
3.2.7.5 Vyhodnoceni

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢.20, ktera je v piiloze 7.

Mira lesku ,,mercerované™ tkaniny je 3,27%, a mira lesku , nemercerované*
tkaniny je 3,4%. Z vysledkl tedy vyplyva ze , mercerovana“ tkanina ma o zhruba 0,1%

mensi lesk.
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3.2.8 VZLINAVOST

Vzlinavost je schopnost plosné textilie pfijimat vodu, ktera vnika do plosnych

textilii plisobenim kapilarnich sil. Udava se v mm za uréity asovy usek[21]

Textilie

B
)

Obr.¢.32.: Vzlinavost[10]

3.2.8.1 Podstata zkousky

Podstatou zkousky je meéfeni saci vysky , které kapalina dosahne za urdity

Casovy usek.

Tato metoda pouziva vzorek umistény svisle a namoceny jednim koncem
do obarvené kapaliny (napi. voda s inkoustem). Hloubka ponofeni konce vzorku je
2-5mm. Méfi se vyska (saci vySka h [mm]), které kapalina dosdhne v piedepsanych
Casovych intervalech. Saci vyska zpo€atku nartsta rychle, pii delSich ¢asech vak dojde

k rovnovaznému stavu, kdy h se dale neméni. [14]
3.2.8.2 Zkous$ené vzorky
Velikost vzorku je 255mm x 10mm, jak ve sméru osnovy tak i utku
3.2.8.3 Postup zkousky

Vzorky se upevni na ramecek zkusebniho zafizeni napichovanim na bodce tak,
aby na stran¢, ktera je ponofena do kapaliny pfe¢nivaly pod bodcem 2-5mm. Ramedek
se umisti na zkusebni zafizeni, miska se zkuSebni kapalinou se nastavi tak aby
precnivajici konec pod bodcem byl ponofen do kapaliny a necha se vzlinat. Doba

vzlinani je 30 min.
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Vzhledem k tomu, ze textilie je bila a vyska stoupani se da tézko rozpoznat,
pouziva se 1% roztok barviva (kyselé barvivo trifenylmetanového typu Erioglaucin

V-Geigy)

Ihned po uplynuti stanovené doby se na méfitkach odeéte vyska vzlinani

a s pfesnosti na 0,5mm. [21]
3.2.8.4 Odpovidajici norma:
CSN 80 0828 Ploiné textilie-stanoveni savosti vi&i vod&:postup vzlinanim

3.2.8.5 Vyhodnoceni

Po uplynuti 30 minut je zméfena vyska vzlinani (saci vyska), zajimavé na tomto
méfeni je to, ze vyska vzlinani roztoku barviva je do urdité vzdalenosti,ale nad ni je
viditelna vyska vzlindni jen samotné vody. Jsou zaznamenany ob¢ vysky vzlinani, ale
zaveér je uveden ze saci vysky vody Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce .21,

ktera je v priloze 8.

Praméma saci vyska ,,mercerované” tkaniny ve sméru osnovy je 62,3mm a ve
sméru utku 51,5mm. Primérna saci vyska ,,nemercerované” tkaniny ve sméru osnovy je

59,7mm a ve sméru utku 55 3mm.

Z vysledkl tedy vyplyva ze ,mercerovana“tkanina ma ve sméru osnovy o 4%

vy$§i saci vySku a ve sméru utku o 7% nizsi saci vysku.
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3.3 BARVENI

Pro barveni existuje velké mnoZstvi riznych piedpist, které urduji sloZeni
ateplotu barvici lazné a as barveni.Pro tento experiment je vybran takovy predpis,
ktery zachycuje vybarveni v kratkych Casech, ve kterych je nejlépe vidét rozdil mezi

zkoumanymi materialy.

3.3.1 Podstata zkousky

Podstatou zkousky je barveni, sledovani a méfeni rozdild vysledné barevnosti
bavlnéné ,mercerované” a ,nemercerované” tkaniny. Zkouseni probiha pfi dvou

odli$nych teplotach, ve tyfech riznych Casech a za pouziti Etyf typh barviv.

3.3.2 ZkouSené vzorky

Velikost vzorku se urfuje dle vahy. V tomto pfipadé je zvolen vzorek

o hmotnosti 1g.

3.3.3 Postup zkousky

Pro tuto zkousku jsou pouzita pfima barviva na svétle stala — pod obchodnim
ndzvem: Saturmova barviva. Nejprve se vzorky materialu nastithaji, poznadi a zvazi na
pozadovanou hmotnost. Poté se vzorky smoéi v roztoku vody a smacedla (Spolion 8)
a prebytecna voda se odmackne. Barvici lazefi o slozeni :2% barviva, 10 g/l NaCl pii

poméru lazné 1:50, se piipravi pro viechny typy barviv,

Nasleduje ohrati lazni roztok(i barviva v laboratorni vodni lazni GFL 1032
a nasledné obarveni v urditych ¢asovych usecich. Bezprostiedné po uplynuti stanovené

doby se material ditkladné proplachne ve studené vod€ a susi se pii laboratorni teploté.

Barveni je provadéno pfi teplot€ 95°C a 45°C po dobu 0,5, 1, 5, a 60 minut a za
pouziti nasledujicich barviv:
o Saturnova ¢erveil F3B 200 ( C. L. Direct Red 80) - rychle natahujici
o Saturnova modi' L3R 300 ( C. L Direct Blue 67} - rychleji natahuyici
o Saturnova ¢erven L4B 200 ( C. L Direct Red 79) - pomaleji natahujici
o

Saturnova namotnicka modi LFG ( C. L Direct Blue 85) - pomaleji natahuyici
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3.3.4 Vyhodnoceni

Na spektrofotometru Spectral Flash 600 se zméfi remise vybarvenych tkanin.
Zjisténé remisni hodnoty (pfi vinové délce odpovidajici maximalni absorpci svétla) jsou
pfepocitany na K/S-hodnoty, které jsou uvedeny v tabulkach ¢.9.-12. znichz jsou

vytvoreny grafy ¢.2.-9.:

Tab.€.9.:K/S hodnoty barviva: Saturnova Cerven F3B 200

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova ¢erven F3B 200
. Cas K/S-h odnoty" K;‘S-hodnofy Naruast K;‘S-hc!noty
Teplota ["C] [min] ,,nemercero'vaneho“ »~mercerovaného* ,,mercerova‘l)leho“
vzorku vzorku vzorku [%]
40 0,5 0,85 1,42 67,06
40 1 1,21 2,19 80,99
40 5 1,86 3,66 96,77
40 60 438 9,44 115,53
95 0,5 1,41 2,43 72,34
95 1 2,19 4,22 92,69
95 5 2,99 5,92 97.99
95 60 Tt 12,17 57,84

Z vyslednych K/S-hodnot je vidét rozdilnost vybarveni ., nemercerované™
a ,mercerované” tkaniny, kterd je barvena saturnovou Cerveni F3B 200, jenz ma
schopnost obarvit tkaninu uz v kratkych Casech. Pfi teploté 40°C je nartst K/S hodnot
u ,,mercerované“ tkaniny vzestupné od 67-115%. Pii teploté 95°C je narist K/S hodnot
u ,,mercerované® tkaniny vzestupné od 72-98%, ale u nejdelsiho ¢asu - jedné hodiny je

rozdil K/S-hodnot necelych 58%.
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Graf ¢.2.: Graf K/S-hodnot barviva saturnova ¢erveti F3B 200, 40°C

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova ¢ervernl F3B 200
40 °C
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Graf ¢.3.; Graf K/S-hodnot barviva saturnova ¢erveti F3B 200, 95°C

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova Cerven F3B 200
95 °C
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Tab.¢.10.:K/S hodnoty barviva: Saturnova modi L3R 300

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova modr L3R 300
Teplota Cas K/S-hodrvloty . K/S8-h qu}?y . Narust K/S-hfmoiy
[°C] (min] | »hemercerovaného® | mercerovancho® | ,mercerovaného
vzorku vzorku vzorku [%]
40 0,5 0,99 2,01 103,03
40 1 1,35 2,97 120
40 5 1,84 3,97 115,76
40 60 512 11,52 125
95 0,5 2,32 4,68 101,72
95 1 3,15 6,41 103,49
95 5 4,08 8,41 106,13
95 60 9,71 14,46 48,92

Z vyslednych K/S-hodnot je vidét rozdilnost vybarveni tkaniny, ktera je barvena
saturnovou modii L3R 300, jenz ma také schopnost obarvit tkaninu uz v kratkych
Casech. Pii teploté 40°C je narust K/S hodnot u ,,mercerované* tkaniny az dvojnasobny
od 103-125%. Pii teploté 95°C je nartst K/S hodnot u ,mercerované“ tkaniny také az

dvojnasobny vzestupné od 101-106%, ale u nejdelsiho Casu - jedné hodiny je rozdil

K/S-hodnot jen necelych 50%.
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Graf ¢.4.; Graf K/S-hodnot barviva saturnova modi L3R 300, 40°C

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova modr L3R 300
40 °C
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Graf ¢.5.; Graf K/S-hodnot barviva saturnova modi L3R 300, 95°C

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova modi L3R 300
95 °C
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Tab.¢.11.:K/S hodnoty barviva: Saturnova Cerven - L4B 200

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova ¢erven - L4B 200
Teplota Cas K/S-hodl?oty' . Kr‘S-hor!noFy . Nartust K/S-hfmoiy

[°C] [min] ,,nemer'cerm- ané¢ho® | ,mercerovaného ,Tmercerovaneho
vzorku vzorku vzorku [%]

40 0.5 0,33 0,44 33,33

40 1 0,56 0,93 66,07

40 5 0,86 1,39 61,63

40 60 2.25 3.9 73,33

95 0,5 1,73 292 68,79

95 1 2,49 4,76 91,16

95 5 4,5 83 84 44

95 60 6,12 10,74 75,5

Z vyslednych K/S-hodnot je vidét rozdilnost vybarveni tkaniny, ktera je barvena
saturnovou Cerveni L4B 200, jenz intenzivnéji vybarvuje v delSich Casech. Pri teploté
40°C je narast K/S hodnot u ,,mercerované“ tkaniny vzestupné od 33-73%. Pfi teploté
95°C je nartist K/S hodnot u ,,mercerované* tkaniny od 69-84%, ale u nejdelsiho asu -

jedné hodiny je rozdil K/S-hodnot jen necelych 76%.
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Graf ¢.6.: Graf K/S-hodnot barviva saturnova &erver L4B 200, 40°C

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova cerven - L4B 200
40 °C
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Graf ¢.7.; Graf K/S-hodnot barviva saturnova ¢erveti L4B 200, 95°C

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova Cerven - L4B 200
95°C
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Tab.¢.12.:K/S hodnoty barviva: Saturnova namoinicka modi LFG

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova namornicka modr LFG
T Cas K/S-hodnoty K/S-hodnoty Narust K/S-honoty
eplota as i thio® G o ‘ho*
[°C] min] snemercerovaného® | ,mercerovaného® |,mercerovaného
vzorku vzorku vzorku [%)]
40 0,5 1,29 1,65 2791
40 1 1,85 2,76 4919
40 5 2,37 3,95 66,67
40 60 4,79 10,18 112,53
95 0,5 2,05 2,92 42 44
95 1 2,18 413 89,45
95 5 7,26 12,89 717,55
95 60 10,17 17 67,158

Z vyslednych K/S-hodnot je vidét rozdilnost vybarveni tkaniny, ktera je barvena
saturnovou namoinickou modii LFG, jenz intenzivnégji vybarvuje v delsich ¢asech. Pfi
teploté 40°C je nartst K/S hodnot u ,,mercerované“ tkaniny vzestupné od 28-112%. Pfi

teploté 95°C je nartst K/S hodnot u ,,mercerované“ tkaniny od 42-89%, ale u nejdelsiho

Casu - jedné hodiny je rozdil K/S-hodnot 67%.
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Graf ¢.8.:

Graf K/S-hodnot barviva saturnova namoinicka modi LEG, 40°C
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Graf ¢.9.; Graf K/S-hodnot barviva saturnova namoinickd modi LFG, 95°C

K/S-HODNOTY BARVIVA: Saturnova namornicka modf LFG
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4 DISKUSE VYSLEDKU

V této kapitole jsou podrobné rozebrany vysledky experimentl provedenych na
dvou bavinénych tkaninach z nichz jedna byla komeréné mercerovana. Je zde rovnéz

uvedeno mozné vysvétleni raznych sledovanych anomalii.

~Mercerovand“ tkanina byla upravena koncentraci hydroxidu sodného NaOH:
23 °Bé, tj. piiblizné 17 % NaOH a za zvySené teploty 35°C. Neni znamo zda bylo

pouZito napéti a jaka byla doba plisobeni.

4.1 STUKTURNI ZMENY

ledvinovity pri¢ny tvar. Ten mohl byt ovlivnén technologickymi operacemi predipravy,
které byly na zkoumané tkanin€ provedeny.

I pfesto je ale rozdil mezi ,mercerovanym* a ,nemercerovanym® vlaknem
patrny. ,,Mercerovana”™ tkanina ma v pficném tvaru vlakna mnohem vice zbobtnala a to
predevdim v okrajich pfize, kam NaOH pronikl nejlépe. V podélném tvaru je vidét jeste
stale lehce stuzkovity tvar, coz vyvolava pfedstavu o tom, Ze pfi upraveé nebylo pouzito

Zadné napéti. Tato skuteCnost ale bude nasledujicimi zkoudkami zamitnuta.

4.2 MECHANICKE ZMENY

Pfi ,merceraci” se zméni fada mechanickych i jinych vlastnosti. Dochazi ke
zméné dostavy v utku —dostava atku klesa o 1,5%. To nasvédéuje tomu ze k uréitému
napéti pi1 merceraci dochéazi — ale jen ve sméru osnovy. Vzhledem k tomu Ze jednotliva
vlakna bobtnaji, dochazi také u ,mercerované“tkaniny k nepatrnému navyseni plo$né
hmotnosti (0,7%).

Dalo by se ofekavat, Ze kdyz vlakna bobtnaji tak se tloust’ka tkaniny zvysi. Ale
diky urcitému napéti pfi mercerovani vlakna sice nabobtnaji, ale zaroven dojde také
k protazeni vlakna — tloustka se snizi. Tuto skuteCnost také potvrzuje obr. €.28. a 29. na
kterych miiZzeme sledovat tloustku prfizi, a je zde vidét jasny rozdil v jejich objemnosti.

~Mercerovana“ tkanina ma piize rovhomémeé)si a méné objemné)si.
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Omak by se mél po merceraci zlepsit, mé¢l by byt pIn&di a me&kéi. V nasem
pfipadé je tomu ale spide naopak. ,,Mercerovand* tkanina je na omak tuzsi a hladsi. Dle

systému KES-FB je omak po Upravé o 15% horsi

Propustnost vodnich par je u  mercerované” tkaniny ve&tsi o 5%. Pfi srovnani
s propustnosti vzduchu je tento rozdil zanedbatelny. , Mercerovana™ tkanina ma totiz
schopnost na sebe vazat vodu, tzn., Ze oproti tkaniné bez tpravy, uritou ¢ast vlihkosti
propusti, ale také sama pohlti. Celkové je ale tato skute€nost dana vét§i porovitosti
tkaniny. Stejné tak je i propustnost vzduchu nebo-li prody$nost dana porovitosti. U

w.mercerované” tkaniny se prodysnost zvysila o 87%.

Pevnost v tahu by se méla po merceraci zvysit (az o 25%). Z naméfenych
vysledkil dochazime ale k jinému zavéru. Zvladté pii srovnani osnovy a Utku. Pevnost
v tahu se po Gpravé ve sméru osnovy snizi (o 7%) a ve sméru utku zvysi (o 2%). Tato
zkouska potvrzuje uvahy o tom, Ze tkanina neni standardné mercerovana. Samoziejmé
se zde musi brat ohled na pocet méfeni a tim i velkou smérodatnou odchylku. Diky
tomu, ze vlakna ztraceji svlj typicky stuzkovity tvar (ne zcela uplné), snizuje se i

taznost tkaniny — ve sméru osnovy o necelych 15% a ve sméru Utku o 13%.

Odolnost v odéru se po merceraci snizi. Zkouseny material je odiran az
do poruseni vazného bodu. Prvni vazny bod je porusen po 50 000 otatkach u vétdiny
,mercerovanych® vzorki, coz piedstavuje odirani po dobu 16 hodin a 40 minut. Vé&tsina
,hemercerovanych® vzorkl vydrzi odirani zhruba o 1,5 hodinu vice. Opét tuto
skuteCnost piisuzujeme faktu, Ze , nemercerovana®™ tkanina ma pfize objemnéjsi a proto

déle trva nez se poskodi (,,prodiou).

Lesk by se mél po merceraci zvysit. Z naméfenych vysledka ale dochazime opét
k jinému zavéru. Mira lesku se méni o zhruba 0,1% coz je prakticky zanedbatelna

hodnota. I toto méfeni utvrzuje v tom tkanina neni standardné mercerovana.

Merceraci se zvySuyje hydroskopiénost vlakna, tzn., ze na sebe lépe vaze vodu.
Pomoci méfeni vzlinavosti saci vyskou jsou zjistény rozdilné hodnoty mezi osnovou
autkem. Saci vyska se po upravé se ve sméru osnovy zvysi o 4%, ale ve sméru utku se
snizi o 7%. Je to dano tim, Ze urcité napéti pfi upraveé probiha nejspise pouze ve smém

OSNOVY.
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4.3 BARVENI

Jednim z piednich divodi mercerace je zvySeni afinity viéi barvivam, diky
kterému se zlepuje barvitelnosti (o 30 + 40 %). Z namétenych vysledki je vidét narist
barevnosti v nékterych piipadech az o 125%. K jednotlivym méfeni barevnosti byly

pouzity 4 druhy roztoki barviv. Pii dvou riznych teplotach a 4 riznych Casech.

Na spektrofotometru Spectral Flash 600 se zméfi remise vybarvenych tkanin

a zjiSténé remisni hodnoty jsou piepocitany na K/S-hodnoty, diky kterym je pak

vypoéitavam rozdil barevnosti jednotlivych vzorkl. V podstaté ve vSech piipadech je
stejny pribéh:

¢ u tkanin které jsou barveny rychle natahujicimi roztoky barviv pfi

teploté 40°C - narist K/S-hodnot u ,,mercerované” tkaniny stoupa se

vzristajicim ¢asem (dochazi az k dvojnasobné intenzivnimu vybarveni)

¢ u tkanin které jsou barveny rychle natahujicimi roztoky barviv pfi
teploté¢ 95°C - nartist K/S-hodnot u , mercerované* tkaniny stoupa se
vzristajicim Casem (opét dohazi aZz k dvojnasobné intenzivnimu
vybarveni), ale vdlouhém d{ase jedné hodiny dochazi k pomalému
vyrovnani  rozdild  (rozdil K/S-hodnot u ,mercerovanych*

a ,nemercerovanych® pouze” okolo 50%)

¢ u tkanin které jsou barveny pomaleji natahujicimi roztoky barviv pfi
teploté¢ 40°C - narlist K/S-hodnot u , mercerované* tkaniny stoupa se
vzristajicim ¢asem, vysledky uZ ale nedosahuji takovych hodnot jako
kdyz byly tkaniny barveny rychle natahujicim roztoky barviv
(30112 %)

¢ u tkanin které jsou barveny pomaleji natahujicimi roztoky barviv pfi
teploté¢ 95°C - nartist K/S-hodnot u , mercerované* tkaniny stoupa se
vzristajicim Casem, ale ani u zvySené teploty u téchto roztokl barviv
nedochazi ktak intenzivnim zménam jako v piedeslych pripadech.
V Case Smin a 1hod dochazi ke klesani hodnot —pomalému vyrovnani

rozdilu.
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Obecné lze tedy fici, Ze rozdily barevnosti 1ze 1épe pozorovat u tkanin, které jsou
barveny rychle natahujicimi roztoky barviv a v kratkych ¢asem, protoze v delsich
Casech se rozdil K/S-hodnot mezi ,nemercerovanou” a ,mercerovanou’ tkaninou
snizaye. ,Mercerovana” tkanina ma jasné lepsi barvitelnost a to v nékterych pripadech
az dvojnasobné.

Z vyslednych K/S-hodnot je tedy patrné, ze kazdé barvivo ma svij specificky
vliv na sorpéni vlastnosti. Miizeme v8ak konstatovat, Ze upravou dojde ke zlepSeni
barvitelnosti bavinénych tkanin (rychlejsi vytazeni barviva na vldkno a vyssi vyerpani

barviva z 1azné na konci barveni).
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5 ZAVER

V diplomové pract je zkouman vliv mercerace na mechanické a strukturni

vlastnosti tkaniny, a posouzeni zmény barevnosti po merceragci.

Je zjisténo ze po komeréni merceraci se zméni, vice & méng, sledované
vlastnosti. ,,Mercerovand* tkanina ma v porovnani s ,, nemercerovanou mensi tloustku,
pevnost a taZnost, zhorSeny omak a odolnost v odéru, také ma vétsi propustnost
vzduchu — vtomto pfipadé je otazkou zda je tato vlastnost pozitivni ¢i negativni.

Zaroven ma ale ,mercerovana” tkanina lepsi savost a aZ dvojnasobng¢ lepsi barvitelnost.

Nastava tedy otazka zda je tkanina mercerovana ¢i nikoliv. Vysledky totiz
zavadéji 1 variantu, Ze se muze jednat o louhovani. Porovna-li se vyuziti téchto jen
minimalné se liicich technologii v textilnim provozu, zjisti se, Ze v soufasnosti je
pravdépodobné vice preferovano louhovani, ¢asto je vsak textilnimi firmami chybné

ozna¢ovano jako mercerace.

Z vysledkii méteni, které jsou v této praci zaznamenany ale vyplyva, Ze tiprava
byla provadéna za urcitého napéti - tudiz louhovani, které se provadi bez napéti, se
vylucuje. Provedena uprava je tedy mercerace, ale vzhledem k dne$nim naroklim
na dobrou kvalitu textilniho materidlu za pfiznivou cenu je pro textilni firmy
ekonomicky vyhodné upravovat bavinény matenial s co nejmzsimi naklady (jednodussi
strojni zafizeni, niz§i koncentrace hydroxidu sodného a z toho vyplyvajici mensi
zatizeni odpadnich vod). Na ukor toho ale ztraci mercerace své dalsi opodstatnéni a tim

je jiz zmifiovana zvy$ena pevnost a lesk,
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PRILOHA 1

Tab.¢.1.:Tloustka

TLOUSTKA [mm]
Pocet snemercerovana® smercerovana*
méreni tkanina tkanina
1 0,36 0,34
2 0,36 0,35
3 0,36 0,33
4 0,35 0,34
5 0,35 0,33
6 0,35 0,34
7 0,35 0,34
8 0,34 0,33
9 0,35 0,34
10 0,35 0,33
11 0,34 0,33
12 0,36 0,33
13 0,36 0,34
14 0,34 0,34
15 0,35 0,35
16 0,35 0,33
17 0,35 0,33
18 0,35 032
19 0,36 032
20 0,35 0,32
21 0,35 0,32
22 0,35 032
23 0,35 032
24 0,36 0,33
25 0,36 031
{ 0,352 mm 0,331 mm
s 0,417.107 mm 0,103.10° mm
s 0,645.10”° mm 0,0101 mm
\Y 1,832 % 3,059 %
95% IS <0,349 : 0,355> <0,327 ;0,335>
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Tab.& 2 :Vysvétlivky k graftim & 1-4

VLASTNOST | OZNACENI PARAMETR
LT Linearita kfivky zatiZzeni
TAH WT Tahova energie na jednotku plochy
RT Tahové elastické zotaveni
G Tuhost ve smyku
SMYK 2HG Hystereze smykové sily pii smyku 0,5"
2HGS Hystereze smykové sily pii smyku 5°
OHYB B Ohybova tuhost vztaZzena na jednotku délky
2HB Hystereze ohybového momentu na jednotku délky
LC Linearita kfivky tlak - tloustka
TLAK WC Energie stlaCeni
RC Kompresni elastické zotaveni
MIU Stiedni hodnota koeficientu tfeni
POVRCH MMD Stredni odchylka koeficientu tfeni
SMD Stredni odchylka geometrické drsnosti
KONSTRUKCE To TloEl§'f’ka textilie (pii tlaku 0.5 gf/em®)
W Plosna hmotnost
Koshi tuhost
Numeri hladkost
Fukurami plnost, meékkost
Sofutoza hebkost




PRILOHA 3

Tab.¢.3.:Propustnost vodnich par

PROPUSTNOST VODNICH PAR
snemercerovana® tkanina smercerovana“ tkanina
Pocet | polmV1 | pifmV1 | P%] | | po[mV] | pilmV] [ P[%]
1 10,6 2 18,87 9,7 3,1 31,96
2 10,7 2.5 23,36 10,2 3 2941
3 9.8 2.2 22.45 10,9 3,1 2752
4 9.6 2.3 23,96 10,8 3 27,78
5 9,85 2.3 23,35 11 2.1 19,09
6 94 2.2 23,40 9.35 3 32,09
7 10 2.2 22,00 10,6 2.4 22,64
8 9.6 2.3 23,96 9,7 29 29,90
9 10,1 2.2 21,78 10,5 2.8 26,67
10 99 2.2 2222 10,2 3 2941
11 9.6 2.25 23,44 10,9 3 2752
12 99 2.2 22.22 10,6 29 27,36
13 9,7 2,1 21,65 10,8 2.8 25,93
14 9,7 2,25 23,26 10,2 2.8 2745
15 9,85 2,1 21,32 10,35 29 28,02
16 9.7 2 20,62 10,5 2,6 24,76
17 9.5 2,1 22,11 9,7 2.5 25,77
18 9.6 2 20,83 9,7 2.4 24,74
19 8,9 2 22.47 9,7 2.3 23,71
20 9 1.9 21,11 9.6 2,6 27,08

|_| = hodnota byla kvili velké odchylce od ostatnich hodnot vyfazena

Tab.¢.4.:Propustnost vodnich par — primérné hodnoty

PROPUSTNOST VODNICH PAR

Lnemercerovana® »mercerovana“
tkanina tkanina
P 22219% 27.354 %
52 1,634 mm 6,301 mm
s 1,278 mm 2,510 mm
v 5,753 % 9,176 %
95% IS £21.659::22 779> <26,254 ; 28.454>




PRILOHA 4

Tab.¢.5.:Pevnost a taznost - osnova

PEVNOST A TAZNOST - OSNOVA

Lhnemercerovana® tkanina

,,mercerovana® tkanina

ket | FINI | g% | Lafmm] | | FINI | g[o%] | Lifmm]
1 507,92 9,43 18,85 450,31 7,82 15,64
2 493,58 9.28 18,55 465,81 7,73 15,46
3 483,56 9,16 18,32 459,25 8,2 16,4

0 495,02 9,29 18,57 458,46 7,92 15,83

s 12,24 0,14 0,27 7,78 0,25 0,5

s 149,91 0,02 0,07 60,53 0,06 0,25

v 2,47 1,51 1,45 1,7 3,17 3,17

Tab.¢.6.:Pevnost a taznost - utek

PEVNOST A TAZNOST — UTEK

»nemercerovana® tkanina

wmercerovana® tkanina

oo | FINI | &%) | Lafmm] [ | FINI | er4] | La[mm]
1 335,61 17,80 35,60 333,06 14,92 29,84
2 341,62 17,89 3377 355,89 1582 31,64
3 341,70 17.97 35,94 351,19 15,73 31,46
0 339,64 17,88 35,17 346,71 15,49 30,98

s 3.5 0,08 0,17 12,06 0,5 0,99
s* 12,25 0,01 0,03 145,44 0,25 0,98

v 1,03 0,47 0,47 3,48 3,2 3,2




PRILOHA 5

Tab.¢.7.:Hmotnost vzorku

OZNACENI | PUVODNI

VZORKU HMOTNOST m |[g]
mmercerovana‘ Il 0,16366
tkanina 2 0,16206

3 0,16216

4. 0,16603
Lnemercerovana® | 5. 0,16833
tkanina 6. 0,17501

7 0,17307

8. 0,16948

Pro nasledné rozliseni vzorka, bude v nasledujicich tabulkach pouZito pouze barevné

rozliSeni

Tab.&.8.:Ubytek hmotnosti vzorku — 5 000 otacek

HMOTNOST UBYTEK UBYTEK
PO 5 000 Z PUVODNI O gl Z PUVODNI 0 [%]
OTACKACH|g] | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%]
1. 0,16241 0,00125 0,76
3 0,16099 0,00107 0,66
3 0,16067 0.00149 e 0,92 Ll
4. 0,16467 000137 0,83
5. 0,16680 000153 0,91
6. 0,17356 0,00145 0.83
% 0,17144 0,00163 000158 0,94 0.2
8. 0,16779 000169 1
Tab.&.9.:Ubytek hmotnosti vzorku — 10 000 otacek
HMOTNOST [ UBYTEK UBYTEK
PO 10 000 Z PUVODNI O [g] Z PUVODNI O [%]
OTACKACH][g] | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%)]
1. 0.16096 0,00270 1,65
2. 0.15958 0,00248 1,53
3. 0.15921 0,00295 Caze 1.82 LEY
4. 0,16330 0,00273 1,64
5. 0,16504 0,00329 1,95
6. 0.17161 0,00340 R 1,94
= 0.16969 0,00338 Ll 1,95 1.26
8. 0,16606 0,00342 2




Tab.¢.10.:Ubytek hmotnosti vzorku — 15 000 otacek

HMOTNOST ﬂB]gTEK . IjB\:TEK ]
PO 15 000 Z PUVODNI O |g] Z PUVODNI O %]
OTACKACH|g| | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%]
1. 0,15908 0,00458 2,8
2. 0,15778 0,00428 2,64
3. 0,15743 0,00473 20085 2,92 2t
4. 0,16151 0,00452 2,13
5 0,16269 0,00564 3,35
6. 0,16964 0,00537 3,07
s 0,16764 0,00543 0.0047 3,14 312
8. 0,16405 0,00543 3,2
Tab.&.11.:Ubytek hmotnosti vzorku — 20 000 otadek
HMOTNOST fJB\gTEK . I:IB‘JE'TEK )
PO 20 000 Z PUVODNI O |e] Z PUVODNI O %]
OTACKACH|g] | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%]
1 0,15704 0,00662 4,05
2 013553 0,00653 4,03
3. 0,15515 0,00701 fi004 4,32 12
4. 0,15925 0,00678 4,08
5. 0,16019 0,00814 4,84
6. 0,16722 0,00779 4,45
i 0,16521 0,00786 G071 4,54 ol
8. 0,16165 0,00783 4,62
Tab.&.12.:Ubytek hmotnosti vzorku —25 000 otacek
HMOTNOST I'JB\OKTEK ] I:IB‘{TEK
PO 25 000 Z PUVODNI O |zl Z PUVODNI O %]
OTACKACH|g| | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%]
1. 0,15545 0,00821 5,02
2 0,15367 0,00839 5,18
3. 0,15380 0,00836 poslo 3.16 %01
4. 0,15824 0,00779 4,69
5 0,15844 0,00989 5,88
6. 0,16574 0,00927 5,30
7. 0,16368 0,00939 GRERs 5,43 i
8. 0,16055 0,00883 5.21




Tab.&.13.:Ubytek hmotnosti vzorku —30 000 otadek

HMOTNOST | UBYTEK UBYTEK
PO 30 000 Z PUVODNI O [g] Z PUVODNI O [%]
OTACKACH[g] | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%)]
1. 0,15304 0,01062 6,49
2! 0,15134 0,01072 6,62
3 0,15120 0,01096 SR 6,76 S
4. 0.15533 0,01070 6.44
5 0.15624 0,01209 7,18
6. 0,16343 001158 6,62
i 0,16140 001167 Lol 6,74 e
8. 0,15786 001162 6,86
Tab.&.14.:Ubytek hmotnosti vzorku —35 000 otadek
HMOTNOST | UBYTEK UBYTEK
PO 35 000 Z PUVODNI 0 [g] Z PUVODNI O [%]
OTACKACH]g] | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%]
L. 0.15121 0,01245 7,61
2. 0,14958 0,01248 7.70
3. 0,14940 0,01276 Sl 7.87 408
4. 0,15367 0,01236 7,44
5. 0,15488 0,01345 7,99
6. 016237 0,01264 7,22
7. 0.16014 0,01293 R 7.47 ne
8. 0,15642 001306 (A
Tab.&.15.:Ubytek hmotnosti vzorku —40 000 ota&ek
HMOTNOST | UBYTEK UBYTEK
PO 40 000 Z PUVODNI O [g] Z PUVODNI O [%]
OTACKACH[g] | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%)]
L 0,14897 0,01469 8,98
Z 0,14748 0,01458 9
3. 0,14716 0,01500 0,01466 9,25 2l
4. 0,15167 0,01436 8,65
5 0,15276 0,01557 9,25
6. 0,16040 0,01461 8,35
g 0,15823 001484 00 8,57 5,7
8. 0,15428 0,01520 8,97




Tab.&.16.:Ubytek hmotnosti vzorku —45 000 otacek

HMOTNOST UBYTEK UBYTEK
PO 45 000 Z. PUVODNI O [g] Z PUVODNI O %]
OTACKACH]|g| | HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%]
1. 0,14738 0,01628 9.95
5 0.14567 0,01639 10,11
3. 0.14529 0,01687 L0loto 10,4 091
4. 0,15014 0,01589 9.57
5. 0,15118 0,01715 10.19
6. 0.15867 0,01634 9,34
T 0.15645 0,01662 Q:Oteln 9.6 %18
8. 0.15256 0,01692 9,98
Tab.&.17.:Ubytek hmotnosti vzorku — poruseni vazného bodu
PORUSENI VAZNEHO BODU
HMOTNOST [ UBYTEK UBYTEK
PO PORUSENI | Z PUVODNI O [g] Z PUVODNI O [%]
gl HMOTNOSTI [g] HMOTNOSTI [%]
1. 0,14170 0,02196 13,42
5 0,13507 0,02699 16,65
3. 0,13942 0,02274 Luad 14,02 ress
4. 0,14392 0,02211 1332
5. 0,14125 0,02708 16,09
6. 0,14971 0,02530 14,46
7. 0.14611 0.02696 (02553 15,58 14,22
8. 0.14631 0,02317 13,67
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PRILOHA 6

Tab.¢.18.:Prodysnost

PRODYSNOST

Lnemercerovana® tkanina »mercerovana® tkanina
Pocet OBJEM > OBJEM x
méreni | VZDUCHU FRODYSNQST VZDUCHU ERODYSNOST

3 [mm/s] ; [mm/s]

[1/min]) [I/min]
1 86,632 723,377 146,608 1224,177
2 68,306 570,355 163,268 1363,288
3 74,970 626,000 149,940 1251,999
4 79,968 667,733 148,274 1238,088
5 84,966 709,466 151,606 1265,910
6 89,964 751,199 156,604 1307,643
7 89,964 751,199 153,272 1279,821
8 81,634 681,644 153,272 1279,821
9 86,632 723,377 146,608 1224,177
10 89,964 751,199 139,944 1168,532
11 89,964 751,199 141,610 1182,444
12 76,636 639,912 163,268 1363,288
13 79,968 667,733 163,268 1363,288
14 89,964 751,199 159,936 1335,466
15 66,640 556,444 153,272 1279,821
16 79,968 667,733 154,938 1293,732
17 71,638 598,177 146,608 1224,177
18 76,636 639,912 153,272 1279,821
19 76,636 639,912 136,612 1140,710
20 86,632 723,377 146,608 1224,177
21 76,636 639,912 156,604 1307,643
22 86,632 723,37 166,600 1391,110
23 79,968 667,733 146,608 1224,177
24 88,298 737,288 159,936 1335,466
25 83,300 695,555 159,936 1335,466

Tab.¢.19.:Prody3Snost-primérné hodnoty
PRODYSNOST [mm/s]

wnemercerovana® tkanina smercerovana® tkanina
0 682.2 1275,369
S 58,122 65,573
§° 3378.167 4299 782
Y 8,52 5,141
95% IS

<659,416 ; 704,984>

<1249,664 ; 1301,074>

11




Tab.¢.20.:Lesk

PRILOHA 7

LESK % [%]
Pocet snemercerovana® smercerovana*
méreni tkanina tkanina
1 33 3.3
2 34 3.4
3 3.3 3.2
4 3.4 3,2
5 3.5 3.3
6 34 3.2
7 3.0 3.3
8 3.3 3.3
9 3,4 33
10 3,4 32
A 3,4 327
s 0,009 0,004
s 0,094 0,067
v 2,76% 2,05
95% IS <3,341; 3.458> <3228 ,3312>

12




PRILOHA 8

Tab.¢.21.:Vzlinavost ,,mercerovana“ tkanina

VZLINAVOST ,,mercerovana® tkanina

OSNOVA Saci vySka h [cm] h [ecm] | s[cm] sz[cm] v [%]
BARVA 471 48 | 49 5 5.2 4,92 0,192 | 0,037 3,91
VODA 591 63 | 6,1 | 645 |64 6,23 0,228 | 0,052 3,66
UTEK Saci vyska h [cm] hem] | s[em] | s’[em] | v [%]
BARVA 4 3,7 [ 3,75 ] 3,9 | 3,8 3,83 0,120 | 0,015 3,14
VODA 55485 | 48 | 55 | 5,1 315 0,339 | 0,115 6,58

Tab.¢.22.:Vzlinavost ,,nemercerovana“ tkanina

VZLINAVOST ,,nemercerovani® tkanina

OSNOVA Saci vySka h [cm] h [cm] | s[cm] sz[cm] v [%]
BARVA 52 | 485 ] 51 |545]| 5,25 a.la 0,220 | 0,048 | 4,26
VODA 585 | 59 |585] 6,1 | 6,15 5,97 0,144 | 0,021 | 2,41
UTEK Saci vyska h [cm] hem] | s[em] | s’[em] | v [%]
BARVA 465 | 46 | 4,65 455 4,6 4,61 0,042 | 0,002 0,9

VODA 595 | 54 545535 5,5 5,53 0,241 | 0,058 | 4,37

13




