Krupka, 9.6.2015

Recenze diplomové prace €. KSR - 19965

Maxim Yurin: ,,Manipulace s velkoformatovymi deskami izolace

Diplomova prace (DP) je\'strukturované v souladu se zadanim a svym rozsahem také napliuje
pozadavky na diplomovou praci. Uroven zpracovani DP, respekt ke struktufe zadani, osnové, pisemny
a graficky projev, hodnotim jako vyhovujici.

Vnimam drobné chyby v textu, preklepy (napf. strana 4 Anotace, 2. véta), které by pfi
disledné kontrole textu mohly byt odstranény. PoZzadovany rozsah DP prace 40-50 stran byl sméle
naplnén, jen prvnich 10 stran obsahuje fadu informaci, nez se dostava fesitel k vlastnimu tématu. 3
strany jsou vénované symboliim a zna¢kam. Vice jak 20% objemu pozadovaného rozsahu diplomové
prace tak naplnéno informacemi bez pfidané hodnoty.

Obsirné je popisovan na stranach 11 — 16 stavajici stav. Na jedné strané je dllezité mapovat
prostredi a vychozi podminky, na strané druhé a ze zadani tématu DP vyplyvajici je jasny pozadavek,
ze stavajici stav neni zadouci. Proto bych preferoval dobrou specifikaci procesu, jeho vstupy a
vystupy, chovani procesu, zaznamenal bych hlas zakaznika a popis jeho pozadavkl na ,idealni
feseni“. To mi v rozboru sou¢asného stavu chybi... hlas zakaznika, budouciho uZivatele feSeni DP.

Ve zpracovani zadani a porozuméni okrajovych podminek feseni doslo nékde k zasadni
chybé, ktera se nasledné tahne rfeSenim DP véetné kapacitnich vypoctd. Rozbor pracovniho cyklu a
vypocet vykonu lidské prace je nespravny. Je-li vykon linky stanoveny specifickou tazbou na jeden
rozvlakiovaci stroj 710kg/h, v provozu 10 stroji, objem pojiva v izolaci 6%, faktor density 110% a
celkova ucinnost zarizeni OEE 90%, pak dostaneme vykon linky na konci ke zpracovani feSenim DP
178 817kg/24 izolace (710*10*1,06*1,1*0,9). Vychozi specifikace materidlu je spravna, hmotnost
jedné desky je 5,6kg. Takt jednoho bloku pfi 11ks desek v bloku za jednotku asu 1 minutu je pak
vypodten nasledovné: 178817/5,6/11/24/60=2,01. Resitel DP vSak uvadi takt bloku s 11 deskami 5
blokll za minutu.

Je cenny pohled na lidsky prvek v procesu, vypocet lidské prace a to, Ze byl bran v potaz pfi
feseni Zakonik prace. Na strané 16 je toto dobfe zpracovano, ale jiz s chybou ve vypoctu. 8h sména
zpracuje cca 965 blokli desek o celkové hmotnosti 59431kg, coz vyZzaduje dle normované zatéze
zhruba 6 operatorll na manipulaci. To je zaroven aktualni stav obsazeni smény operatory baleni na
stavajici vyrobni lince. Tady vnimam nedostate¢né zmapovani tokd a asi i nedostateCnou konzultaci &i
nedorozuméni s konzultantem DP.

Oprostime-li se od této nepiesnosti a pfistoupime-li k hodnoceni technického Feseni ulohy je
cenné vnimani moznosti manipulovat jak s deskou individualng, tak s blokem desek. V rozhodovaci
analyze postradam Gvahy na podil hodnoty lidské prace v celkovych vyrobnich nakladech a cenu
lidské prace v Urovni operatora se zakladni kvalifikaci. Tyto naklady v celkovych vyrobnich nakladech
tvofi jen kolem 10% a jsou tedy vyraznym omezujicim faktorem v rozhodovéani a pfijatelné vySi
investice do automatizace a jeji navratnosti. Nicméné, rozhodnuti feSitele bylo spravné a vybér
levngjsiho technického feSeni dava vétsi Sanci na jeho realizaci. Z moZnych alternativ feSeni
manipulace bych zahrnul i robota pro manipulaci s blokem desek izolace balikovymi klestémi. Robot
byl, na druhé strané, zvazen pro manipulaci s prazdnymi difevénymi paletami.

Pozitivné hodnotim komplexni pfistup, kdy feSeni obsahuje jak manipulaci s blokem desek
izolace, tak i podavani palet ze zasobniku. Prozkoumani alternativ feSeni, zplsob hodnoceni a
smérovani DP do feSeni pfiméfeného potfebam povazuji za solidné odpracovanou ¢ast DP.

K viastnimu konstrukénimu feSeni zvolené alternativy mam nasledujici komentafe. Resitel
vyuzivd moderni konstrukéni prvky, hlinikové profily, montovanou sestavu. To neni pro tento typ
konstrukce zrovna typické a pouziti standardnich ocelovych profild by mohlo vyrazné snizit vyrobni
naklady pfi dosazeni potfebné tuhosti konstrukce.

Z detailll reSeni podavani palet jsem nenasel rozméry dfevénych aplet a tak nelze urcit, zda-li
je konstrukeni FeSeni navrzeno tak, ze paleta konstrukci pasového dopravniku projde bez kolize a
nabidne se na vystupu k uloZeni bloku desek izolace. Vykresova dokumentace nenabizi pohled na



vtextu zmifiovany zasobnik palet, presné&ji na mechanismus spirdlového systému, uvolfiujic
individualni paletu na transportni dopravnik.

Dnesni systemy dopravnikd a pohonl jiz téméf vzdy obsahuiji jistou miru inteligence v jejich
fizeni. Ocenil bych v DP aspofi naznak feseni fizeni rychlosti a synchronizace dopravniku, protoZe je
integrovan do systému kontinuaini vyrobni linky, ktera automaticky rychiost linky zméni pfi vyrobé
materialu pfi vyméné rozviakiovacich kol nebo odstaveni jednoho ¢&i vice rozvlakriovacich stroji
z provoznich dlvodd. To jsou situace, kdy potfebujeme synchronizovat rychlost dopravniku s hlavni
linkou. TakZe postradam naznak ASR s navaznosti na standardy aplikované na hlavni lince ke snadné
integraci na bazi technologie Siemens - Simatic, WIinCC...a uzivatelské rozhrani...operatorsky
terminal &i konzolu a jeji umisténi na vhodném misté u zafizeni v nahledu situaéniho feseni.

Zavérem lze konstatovat, Ze pfedlozena DP spliiuje body zadani, nabizi feseni, které by mohlo byt po
dopracovani detaill aplikovatelné v realném prostfedi vyrobniho zavodu. Kvalita DP pfes v8echny
vyhrady mi umozZiiuje v pfipadé Uspé&sné obhajoby doporugit udéleni titulu "Inzenyr".
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