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Predmétem diplomové prace ,Namahani osnovy béhem tkaciho procesu” je
teoreticky popis zplsobu namahani osnovnich niti na tkacim stroji a experimentalni
méfeni tahové sily vosnové na tkacim stroji. Experimentalni ¢ast prace je
realizovana ve firmé Fezko a.s. Strakonice s vyuzitim dané pristrojové techniky, ktera
je ve Fezko a.s. k dispozici (ATLAS F-01, WAWEON). Je zde provedeno porovnani
vySe uvedené pfistrojové techniky a popsany moznosti jeji aplikace v podminkach
Fezko. V zaveéru jsou konfrontovany vysledky teoretické a experimentalni ¢asti.

ANNOTATION

The object of the thesis called “Force in the warp during the weaving process*
is a theoretical description of the way of the force in the warp threads on the weaving
machine and an experimental measurement of the pulling force in the warp on the
weaving machine. The experimental part of the work is realized in the company
Fezko Strakonice a.s.. The instruments (ATLAS F-01, WAWEON) which are at
disposal in the company Fezko are used for the experimental part. In the work there
is made a comparison of the instruments above-mentioned and there are described
possibilities of their application in conditions of the company Fezko. At the conclusion
there are confronted results of the theoretical and experimental part.

KLICOVA SLOVA

Kraj tkaniny — edge of cloth

Mérici zarizeni — measurement device



Laboratorni zkou$ka — laboratory test

Namahani osnovy — load of warp

Niténka — heald

Osnovni svurka — back-rest

Osnovni val — warp beam

Pohyb osnovy, tkaniny — movement of the warp, cloth
Ponechat v klidu — leave at rest (t0)

Pusobit na néco, ovliviiovat — affect (to)
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UvoD

Tato diplomova prace vznikla na zakladé neustale se rozvijejici techniky jako
proces smérujici ke snizovani vstupu poruch ztextilniho materialu do systému.
Vznikem této prace je umoznéno pFedat shromazdéné poznatky zejména

technologum tkalcovny. Diplomova prace je rozdélena na dvé Casti.



Prvni ¢ast — teoreticka, popisuje zplisob namahani osnovnich niti na tkacim
stroji, kde byl navrzen jakysi matematicky model.

Druhd cast — experimentalni, je vénovana samostatnému méfeni napéti
osnovnich niti s vyuzitim pfistrojové techniky. Jedna se o mérici zafizeni ATLAS F-
01 a systétm WAWEON. Je zde podrobné popsan tkaci stroj, na kterém bylo
experimentalni méfeni provedeno, v&etné pouzitého pfistrojového vybaveni. Méfeni
napéti osnovnich niti bylo realizovano na tkalcovné ve firmé Fezko a.s. ve
Strakonicich.

Fezko a.s. vyrabi textilie pro interiéry dopravnich prostfedku, které mohou byt
pouzity jako potahy sedadel, dverni vyplné, hlavové a loketni opérky i gumotextilni
kobereCky. Ve Fezku je maximalni pozornost vénovana kvalité vyrobkd s rozvojem

moderni vyrobni technologie.

1. TEORETICKA CAST

PFi tkani dochazi k vzdjemnému silovému puasobeni mezi tkacim strojem a
textiinim materialem. Tyto sily ovliviuji formovani tkaniny na tkacim stroji a jeji
vyslednou kvalitu. Toto vSak neni jediny faktor, pro¢ je nutné sledovat a analyzovat

silové plsobeni v textilnim materidlu béhem tkani. Vyuziti tkaciho stroje je vyrazné



ovlivnéno pretrhovosti osnovy. V této praci se tedy budeme zabyvat predevSim
vlivem otevirani proSlupu na prabéh tahové sily v osnové. Tato problematika je

feSena teoretickou i experimentalni formou.

1.1 Tenzogram osnovy

Tenzogram osnovy pfedstavuje pribéh tahové sily v osnovni niti béhem
tkaciho cyklu, a je mozné ho znazornit v zavislosti na Uhlu natoeni hlavni hfidele

nebo v ¢ase (v Casovém intervalu), ktery odpovida jedné otacce hlavni hridele.

Casova zavislost tahové sily v osnovni niti béhem dvou tkacich cykla
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Obr.1 Casova zévislost tahové sily v osnovni niti béhem dvou tkacich cyKkig.

Tahova sila v osnovni niti byla méfena na tkacim stroji, jez pracuje s otackami
510 ot./min.: frekvence protazeni osnovnich niti vliivem otevfeni proSlupu je 8,5 Hz a

vlivem pfirazu 111 Hz.

1.2 Zavislost protazeni osnovni nité na zdvihu listu

V této casti vyjadfime protazeni osnovni nité A4/ jako funkci zdvihu listu h. Pfi

vyjadieni této zavislosti budeme vychazet z obrazku ¢.2.
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Obr.2 Zavislost protaZeni osnovni nité na zdvihu listu

Uzitim Pythagorovy véty mazeme vyjadfrit tento vztah:

Al =~ (LpF + W) + \((Lp — Lpz)? + H?) - Lp (1)
Lp......délka proSlupu [mm]
Lpz....délka zadni €asti proSlupu [mm]
h......zdvih listu [mm]

Vztah (1) tedy vyjadfuje zavislost protaZzeni nité 4/ na zdvihu listu h. Hodnoty
Lpa Lpzje mozné urc€it méfenim na konkrétnim tkacim stroji.
Zavislost zdvihu listu h na Uhlu nato€eni proSlupni hfidele vyjadfime v tomto

pfipadé harmonickou funkci:

h=A*sin Ep 2)

Ep......Uhel natodeni proslupni h¥idele [ °]

A..... maximalni zdvih listu [mm]

Za predpokladu, ze se proslupni hfidel otaci konstantni rychlosti ©p, mizeme
Uhel natoceni proslupni hfidele vyjadrit v zavislosti na ¢ase vztahem:

Ep = Qp *t (3)

Zdvih listu je potom urcen v zavislosti na ¢ase vztahem:
h=A*sin (Qp *1) (4)



Casova zavislost protazeni nité a zdvihu listu
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Obr.3 Casova zavislost protaZeni pfize a zavihu listu

VySe uvedeny graf (obr.3) je vykreslen pro maximalni hodnotu zdvihu listu h =
40 mm, délku proSlupu Lp = 1040 mm a délku zadni &asti proSlupu Lpz = 950 mm.
Frekvence zdvihu listu odpovida tkacimu stroji, ktery pracuje s otackami n = 600
ot./minutu.

1.3 Vyjadreni tahové sily v niti béhem otevirani prosiupu

V kapitole 1.2 byla vyjadiena teoreticka zavislost protazeni osnovni nité vlivem
otevirani proSlupu. Zménu tahové sily v osnovni niti béhem otevirani proSlupu Q
muazeme vyjadrit dle modelu, ktery je naznacen na obrazku €.4 timto vztahem:

Q=C* 4 (5)

C...... modul tuhosti osnovni nité [N/m]
Al......protazeni nité vlivem otevirani proSlupu [mm]

Q...... zmeéna tahové sily v osnovni niti béhem otevirani proSlupu [cN]
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Obr.4 Model osnovni nité

Je tedy nutné urcit odpovidajici modul tuhosti C osnovni nité.

1.3.1 Stanoveni modulu tuhosti osnovni nité

Standardni zafizeni pro méfeni textilnich materiald (dynamometry)
neumoznuji protahovat nit frekvenci odpovidajici protazeni nité vlivem otevirani
proSlupu. Do téchto zafizeni neni také mozné upevnit nit odpovidajici upinaci délky
(viz. obr.5 Trhaci pfistroj SDL 350M).

Popis trhaciho pristroje SDL 350M:



Obr.5 Trhaci pfistroj SDL 350M

Trhaci stroj SDL 350M slouzi k laboratornim zkouskam ke zjistovani pevnosti

a taznosti pfizi i ploSnych textilii. Pfistroj je zkonstruovan k pfimému Fizeni

pocitacem.

Vyrobni &islo : 350 — 494

Zemé pavodu : Anglie

PrisluSenstvi : Tenzometricky ¢lanek do 250 kg

Tenzometricky ¢lanek do 10 kg
Pneumatické Celisti na pfizi
Pocita¢ IBM, typ PS 1 v.¢. PQ 55 — 00 BX 4P
Tiskarna v.¢. 11 — 98134
Namérfené vysledky i grafy je mozné vytisknout. Jednotlivé zkousky ze série
zkouSek Ize odstranit.
[10]
Vlastni méreni :
Byla mérena pfize DACRON, ktera se pouziva pro druh FILER 01. Barva pfize
onyx, pie 47 854, material PES, jemnost 357 x 2 dtex, Nm 28/2.



ZkouSka byla provedena na britském trhacim stroji SDL 350M. Byl pouzit
snimaci ¢lanek 100 N a norma pevnosti [N] EN ISO 2062. Zakladnimi jednotkami pro
toto méfeni jsou: N, tex. Rychlost zkousky byla 500 mm/min., upinaci délka 500 mm,

predpéti 0,36 N, délkova hmotnost 72 tex. Bylo provedeno 10 zkousek.

Tab.l Vysledky zkousek jednotlivych niti

Zkouska Sila pfi pfetrhu Protazeni Pomérna pevnost
¢islo [N] [%] [N/tex]
1 19,880 27,867 0,2761
2 18,080 26,964 0,2511
3 20,680 28,323 0,2872
4 20,790 28,264 0,2888
5 19,750 27,134 0,2743
6 19,380 26,856 0,2692
7 19,650 27,925 0,2729
8 18,390 29,142 0,2554
9 18,780 27,253 0,2608
10 19,260 28,475 0,2675
minimum 18,080 26,856 0,2511
pramér 19,464 27,820 0,2703
maximum 20,790 29,142 0,2888
smeérodatna odchylka 0,889 0,752 0,0123
varia¢ni koeficient 4,567 2,705 4,5670

Pozn.: Vysledky laboratorni zkousky nalezneme rovnéz v pfiloze.

ProtoZze neni mozné upevnit nit odpovidajici upinaci délky do trhaciho stroje,
bylo pro stanoveni modulu tuhosti pouZito specialni zafizeni, které je instalovano v
tkalcovské laboratofi Technické univerzity v Liberci.
Popis specialniho zafrizeni pro simulaci namahani textilnich materiald na

tkacim stroji:



Nit je upevnéna jednim koncem na budi¢ vibraci a druhym koncem na pevny
ram. Budi€ vibraci je fizen na zakladé pozadovaného ¢asového pribéhu zrychleni.
Proto je na budi€i vibraci upevnén snimac zrychleni a signal z tohoto snimace je
pfiveden na prvni kandl fidici jednotky. Tim je vytvofena zpétna vazba mezi budi¢em
vibraci a Fidici jednotkou. Ridici jednotka je pfipojena k poéitadi. Tento pocitad je
vybaven obsluznym programem fFidici jednotky, ktery umoznuje zadat pozadovany
Casovy prubéh zrychleni. Dale je na budi¢ vibraci pfipevnén indukénostni snimaé
drahy. Signal z tohoto snimace je pfiveden do méfici Ustfedny a jeho ¢asovy prabéh,
ktery je mozné zobrazit v obsluzném programu méfici Ustfedny, uréuje €asovou
zavislost protazeni nité (budici funkce). Tahova sila v niti (odezva) je méfena pomoci
tenzometrického snimace tahové sily v niti. Signal z tohoto snimace je pfiveden opét
na mefici Ustfednu. Obsluzny program meéfici Ustfedny tedy umoziiuje zobrazit
C¢asovou zavislost protazeni nité (budici funkce) a tahové sily v niti (odezvy) a tyto

hodnoty ulozit do souboru.

: |
|
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Uspotfidimi pra nit
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Obr 6: Schéma specialniho zafizeni pro simulaci namahani niti vlivem tkaciho
procesu

[5]

Zpusob realizace méreni:
Do zafizeni byly postupné upnuty vzorky osnovnich niti. Bylo provedeno

méfeni na vzorcich osnovy z tkaciho stroje Picanol GAMMA 8-R, ktery je instalovan



v tkalcovské laboratofi TU-Liberec (2 x 14,5 tex; 700 S; 45/55 bavina/polyester,
upinaci délka: 1150 mm). Nit byla potom protahovana harmonicky s frekvenci 8,6 Hz
o maximalni hodnotu 1 cm.

Pro Ucely statistického zpracovani bylo méfeni provadéno na deseti vzorcich
niti. Zadznam hodnot pfi méfeni byl proveden vzdy minimalné 5 az 6 min. po

spousténi vibraniho systému.

Vysledky méreni:

Z kazdého naméreného pribéhu byla vybrana nahodné jedna perioda (viz.
obr. 7). Komplexni modul tuhosti potom stanovime jako pomér amplitud odezvy (Qmax
— Qmin) @ amplitudy budici funkce (X):

C = (Qmax— Qmin)/ X [N/m] (6)

Vzajemné fazové posunuti € (rad) mezi budici funkci a odezvou jsme ursili
pomoci vztahu:
€ = AT.2.n.f, kde f je frekvence budici funkce a AT je vzajemné &asové

posunuti mezi budici funkci a odezvou v protazeni s. (7)
Potom je mozné urgit redlnou C, = C.cos(®) i imaginarni C, = C.sin(®) &ast

komplexniho modulu tuhosti osnovni nité: (8,9)

12.00 40.00

ax
X / 35.00

30.00

25.00

£ z
E 600 AT 2000 &
I

15.00
4.00 /
\ Qmip

N anl e 10.00
2.00

5.00
0.00

4441 4545 4649 4753 4857 4961 5066 5170 5274  537.8 5482 5586
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Obr.7 Fazovy posun

Dale jsou uvedeny vySe uvedené parametry pro osnovni nit a pro upinaci
délku:



Material: 2 x 14,5 tex; 700 S; 45/55 bavina/polyester, upinaci délka: 1150 mm (tkaci
stroj Picanol GAMMA 8-R):

- komplexni modul tuhosti osnovy: C, =57,7+5,7(N /m)

- fazové posunuti pro osnovu: &, =5,3%0,2°

- realna ¢ast komplexniho  modulu tuhosti pro  oshovu:
Cop =57,5+31(N/m)

- imaginarni  ¢ast komplexniho modulu tuhosti pro osnovu:

C, =53+0,2(N/m)

Poznamka: VySe uvedené hodnoty byly stanoveny jako primér z deseti méfeni, pfi
kterych bylo pouzito deset vzork( osnovnich niti. Interval spolehlivosti je stanoven

jako 95% interval.

95% IS = [pramér +- ty.g7s (n— 1)]*sn (10)
IS......interval spolehlivosti
fo.975...Studentovo rozdéleni
n.......po¢et méfeni

S.......smérodatna odchylka

1.4 Ovéreni teoretického modelu zavislosti protazeni osnovni nité

na zdvihu listu

V kapitole 1.2 byl odvozen vztah (1), ktery vyjadfuje zavislost protazeni
osnovy na zdvihu listu h. V kapitole 1.3 byla vyjadfena tahova sila v niti béhem
otevirani proSlupu pomoci modulu tuhosti a protazeni. Déle zde byl experimentalné
stanoven modul tuhosti pro osnovu (osnovni nit) tkaciho stroje Picanol GAMMA 8-R.
Potom bylo navrzeno experimentalni méfeni na tomto tkacim stroji, které umozruje
ovéfit uvedené teoretické zavislosti.

1.4.1 Popis experimentalnich méreni na tkacim stroji Picanol GAMMA 8-R



Zména tahové sily v osnovni niti
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Qt...... teoreticky prubéh tahové sily vlivem otevirani proSlupu [cN]



Z vySe uvedenych grafd je zfejmé, Ze maximalni rozdily mezi naméfenou
tahovou silou a teoretickym pribé&éhem nastavaji v oblasti pfirazu. Rozdily v této
oblasti jsou zpusobeny tim, ze dany teoreticky model nezahrnuje vliv pfirazu a vliv
kmitl osnovni svarky na prubéh tahové sily v osnovni niti. DalSi rozdily, které jsou
v grafu patrné mohou byt zpasobeny nepfesnym stanovenim geometrickych rozméru
proSlupu (Lp, Lpz). Tyto rozméry byly stanoveny méfenim pomoci bézného
(svinovaciho) metru, a predevS§im z divodu Spatné pfistupnosti v oblasti brda a
paprsku mohlo dojit k nepfesnému stanoveni téchto parametrd v fadech nékolika
centimetrl. Pfes vySe uvedené rozdily je z grafa ziejmé, Ze teoreticky prabéh tahové
sily v osnovni niti dobfe koresponduje s pribéhem naméfenym, a modul tuhosti

osnovni nité byl tedy stanoven korektnim zplasobem.

Popis tkaciho stroje a zptisob realizace méreni:

Na tkacim stroji byla méfena tahova sila v osnovni niti pomoci systému
Waweon (viz. 2.¢ast diplomové prace) a draha pomoci 4. listu, pomoci
indukénostniho snimace (viz. obr.11).

Experimentalni méfeni bylo realizovano na jehlovém tkacim stroji Picanol
Gamma 8-R (vyrobni Cislo: 231767, rok vyroby: 1997, vyrobce: Picanol, leper,
Belgie). Dale uvedeme struény popis zakladnich parametri tohoto stroje,
specifikujeme oblozeni stroje textiinim materialem v dobé méreni a uvedeme vybrané
parametry sefizeni stroje v dobé méfeni:

- Tkaci stroj je vybaven elektronicky fizenym rotacnim listovym strojem
Staubli 2670, jez umoziiuje zavéSeni 24 listd. Pfi méfeni bylo na listovém
stroji zavéSeno 8 listu. Osnova byla do brda navedena hladce a listovy stroj
byl naprogramovan na vyrobu tkaniny v platnové a keprové vazbé (K 1/3
2).

- Tkaci stroj je vybaven osmibarevnou utkovou zaménou. Pfi méfeni byly
pouzity dva podavace utku (1. a 3. kanal) s pomérem stfidani 1:1.

- Pomoci elektronického osnovniho regulatoru byla pfi méfeni nastavena
pozadovana tahova sila v osnové na hodnotu 54 cN/nit.

- Pomoci elektronického zboZového regulatoru byla pfi méfeni nastavena

Utkova dostava na hodnotu 16 niti/1cm.



Osnovni svirka byla pfi méfeni nastavena do této polohy: vySkove
nastaveni: 4 cm nad vodorovnou rovinou, hloubkové nastaveni: poloha
oznacend Cislem 4.

Maximalni Sife paprsku tkaciho stroje je 190 cm. PFfi méfeni byl pouzit
paprsek o §ifi 180 cm, €islem 112 a osnova byla navedena po dvou nitech
do zubu. Paprskova Sife vyrdbéné tkaniny byla 176,5 cm.

Tkaci stroj pracoval s otackami 595 ot./min..

Oblozeni textiinim materialem:

material dostava
(niti/1cm)
oshova|2 x 145 tex, 700 S, 45/55|24
bavina/polyester
utek 20 tex, 600 Z, 50/50 bavina 16

Celkovy pocet niti v osnové: 4 236.

Obr.10 Tkaci stroj Picanol Gamma 8-R



Obr.11 Indukénostni snimac drahy na 4. listu

Namérené hodnoty:

Méfeni vySe uvedenych veli€in bylo realizovano v ustaleném chodu tkaciho
stroje po dobu 1,5 sekundy. Nasledujici grafy pfedstavuji Casovou zavislost tahové
sily vosnovni niti Q [cN/nit] a ¢asovou zavislost zdvihu 4. listu A [mm]. Nulova
hodnota v tomto grafu (viz. obr.13) odpovida poloze listu v zastupu.
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Soucasti diplomové prace mélo byt proméfeni tahovych sil osnovnich niti
v podminkach Fezko a.s. ve Strakonicich s vyuzitim dostupné pfistrojové techniky.
Tato Cast se zabyva touto problematikou.

2.1 Pouzité stroje a pristroje

2.1.1 Meérici zafizeni ATLAS F-01

Snirad

o Pietizeni W
shirrate

Preplnéni
pH dizpleje

Sy mibol
zvolene funkee lené funkce

%nalzace
te baterie

Mastaveni a kalibrace
pres RS 232 (SO

Obr.14 Mérici zafizeni ATLAS F-01 [13]

JATLAS F-01 je kapesni bateriovy pristroj, urCeny k vyhodnocovani
elektronickych signalt z tenzometrickych snimaci tahovych sil niti a osnov, pfipadné
i zjinych snimacu. Elektricky analogovy signal ze snimace je zesilen, pfeveden na
digitalni tvar a nasledné upraven tak, aby byla zachovana hodnota pfimo ve
snimanych silovych jednotkach v cN u snimacu tahovych sil niti nebo v N u snimacu

tahovych sil osnov. Snimafe jsou vyrobcem sdodanymi pfistroji peclivé



zkalibrovany. Kalibraéni konstanta snimacde je uloZzena az do dalsi kalibrace
v pfistroji.”

[13]
2.1.2 Mérici zafizeni WAWEON

Obr.15 Merici zarfizeni WAWEON

Jedna se o prenosny méfici pristroj pro méfeni tahovych sil Utk a osnov.
Pristroj vznikl ve Vyzkumném Ustavu textilnich stroja v Liberci.

Pro méfeni tahovych sil osnov Ize pouzit dva typy snimacich zafizeni.

v rv

RozliSujeme snimac jednostranny, pro méfeni Sife osnovy uzsi nez 50 mm, coz

e

odpovida Sifi méficiho trnu. Druhym typem je snimac¢ oboustranny, uréeny pro dva

rv

pasy maximalni Sife 2 x 50 mm.

Obr.16 Snimace tahovych sil osnovnich niti. Jednostranny vlevo, oboustranny

vpravo.
Pro méfeni tahovych sil Utk se pouzivd snimac pro jednotlivé nité (Utky),

ktery mUze byt otevieny nebo uzavreny.



Obr.17 Snimac tahovych sil jednotlivych prizi otevieny

Systém WAWEON ma dva vstupni kanaly, které umoziuji pfipojit az dva
snimace soucasné. Podle ucelu méfeni Ize méfit souCasné napf. tahové sily Gtku a

osnovy, tahové sily dvou stfidavé prohazovanych utku, atd.

Obr. 18 Kuffik s méricim zarizenim Waweon

Druhy méfeni:

v vrs

Méfici zafizeni WAWEON umozniuje volbu péti zakladnich méficich rezima.



1.) Neperiodicka méfeni
Jednd se o Casovy prubéh, kde je mozno navolit frekvenci od 2 Hz do 80 kHz.
VyS8Si vzorkovaci frekvence se pouziva pro méfeni velmi rychlych zmén. Vybrané

Useky lze na displeji zvétSovat pomoci zoomu. Najdeme zde vypocet statistickych

v v

2.) Zjistovani trendl
Je vhodné pro dlouhodoby &asovy vyvoj tahové sily, napf. pro zjiStovani
stability nitovych brzdi¢ek. Je zde zobrazena stfedni hodnota, smérodatna odchylka,

maximalni a minimalni hodnoty.

3.) Periodickd méfeni

Tahové sily jsou zobrazovany v rozsahu jedné nebo dvou period. Méfeni
probihd v zavislosti na pootocéeni hlavniho hfidele stavu od 0° do 360° nebo od 0° do
720°. Pfi tomto méfeni je nutno zavést do Waweonu nulovy signal od stroje, nebo
nulovy signal ziskany od pfipojeného indukéniho snimace pfi pfiblizeni tkaciho
paprsku ke snimaci.

4.) Periodické statistiky

Ze zvoleného poctu period stroje se zde vypoditaji statistiky. V prislusném
grafu ziskame prehled o stfedni hodnoté, dale smérodatnou odchylku, minimalni a
maximalni hodnoty tahové sily.

5.) Sefizovaci rezim
Toto méfeni je ur€eno zejména pro sefizovani prohoznich astroji, Utkovych
brzdigek atd.. Volitelny podéet period je zobrazovany v rznych odstinech barvy. Cim
dfive bylo méfeni provedeno, tim je obraz svétlejsi.
[14]

Nastaveni méreni:
Zde se zobrazi okno, kieré ma Sest zalozek, jak vidime na nasledujicim

obrazku:



Mastaveni

x]

Jména naztaveni méreni |N|:uvé nastaveni

l K.anal B ] Cazowd zékladna] Délka méfeni] Spnuéténi] EDbrazeni]

Redim méfeni Zezilen
» Meperiodicke g -
" Statiztika trendi
Shimad
" Penodické = tku
™ Periodickeé statistiky " osrovy - plii rozsah &
(" Periodické - sefizovani (™ ozhaowy - palavieni rozzah ﬂ

Storno | ] 4

Obr.19 Nastaveni méreni

Vybér kalibrace (%]
& Kandl A (¢ Shimad dtku
" Snimad ozhovy - plng rozzabk [peing navlek) ﬁ
" KanalB

" Snimad oznovy - poloviéni rozzah [opachi navlek) ﬂ

Storno |

Obr.20 Vybér kalibrace

Vrezimu nastaveni zvolime vSechny potfebné parametry. Méfeni je
spousténo tlacitkem ,Spustit méreni“ nebo klavesou F9.

Systém Waweon umozriuje nastavit tisk hotového protokolu, ktery obsahuje
grafy s pribéhy nebo vybrané detaily pribéhd. Je zde mozné uvést ndzev méreni,
jméno operatora, datum a ¢as, pfipadné dalSi poznamky.

[14]
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Obr.21 Graf kalibrace

o WAWEON - protokol mEfeni =

BER W N 5 HE Do

WAWEON ~m )

|
\_LIEEREE |

Operator Dana Hiugickova 5.3.2006
131747

kanal A Mazew Nowe méeri P oznatnks:

Maméfeno: 5.3.2006 13:17:01 ok 32000

tahov gila [N]
-
o

® 2008 vOTS Liberes, Czech Republic 101

tl"/;. |Page 1 .of 1

Obr.22 Protokol méreni



2.1.3 Jehlovy tkaci stroj DORNIER - s listovym proslupnim zarizenim

.

Obr.23 Celkovy pohled na tkaci stroj

Na leve strané vpfedu na tkacim stroji se nachézi rozvodni skfifi. Obsahem
této skiiné je elektrickd a elektronicka ¢ast pro fizeni a vyhodnoceni elektrickych a
elektronickych dild tkaciho stroje. Informaci o aktualnim sefizeni a provoznim stavu
stroje poskytuje barevny displej, umistény nahofe na rozvodné skfini. Zadavani udajl
pro fizeni stroje se realizuje pfislusnou klavesnici na dialogovém panelu. O
provoznim stavu stroje (pfetrhu Utku, pretrhu osnovy, atd.) nas informuje signalni
svételny sloupek, umistény vlevo nahofe na rozvodné skfini. Pfi kazdém zastaveni

stroje se objevi na displeji dialogového panelu davod jeho zastaveni.

Obr.24 Dialogovy panel



Vkladané udaje jsou shrnuty do péti skupin menu. Prfes funkéni klavesy nas
vede fizeni k dal§imu menu.
1 : Druh zboZi - 1ze zvolit druh zboZi a vzor (uspofadani listl, barev),
- provést zakladni nastaveni druhu zbozi,
- sefidit prohoz utku,
- sefidit systém osnovy.
2 : Vyrobni sefizeni - aktivovat a sefidit pocitadlo produkce,
- aktivovat a sefidit méreni délek raportu.
3 : Statistika - indikovat vyrobni data druhu zbozi,
- indikovat vyrobni data smény,
- indikovat a vynulovat celkovou statistiku.
4 : Vyrobni sefizeni - zménit zakladni sefizeni stroje,
- sefidit jazyk, datum, ¢as.
5 : Externi - ulozit provozni data stroje (druh zboZzi, vzor) na disketu,
- zavést provozni data stroje (druh zboZzi, vzor) z diskety.
Jako nosice dat lze pouzit diskety 3,5 HD zformatované pro MS DOS (kapacita
paméti : 1,44 MB).

Pro lepSi bezpelnost fizeni stroje, I1ze ménit nastaveni parametrl pouze
pouzitim kliCové karty. Tato karta se pfi manipulaci (napf. pfi udrzbé, sefizeni,
vymeéné osnovy, atd.) zastrkuje do dialogového panelu.

V menu 115, které se tyka osnovni svlrky a osnovni zarazky je mozno ulozit
do paméti nasledujici data:

- typ, ulozeni a polohu osnovni svurky,
- typ a predpéti pruzin na osnovni svirce,
- polohu a sklon osnovni zarazky,
- vahu a miry lamel osnovni zardzky.
Tyto data slouzi pouze pro dokumentaci mechanickych zadanych hodnot a

nastaveni. VloZzené Udaje neovliviuji sefizeni stroje.

V menu 13, tykajici se osnovniho systému a napnuti osnovy je mozné:
- zvolit druh provozu osnovniho systému,
- odedist aktualni napnuti osnovy,

- vloZit minimalni, jmenovitou a maximalni hodnotu napnuti osnovy,



- odecist pracovni rozsah ¢idla napnuti osnovy,

- vlozit hustoty osnovy,

- aktivovat synchronni pohyb posunu a odtahu zboZi,
- pfepnout typ Cidla napnuti osnovy.

PoZadovana hodnota napéti osnovy se nastavuje na dialogovém panelu
v menu 132 ,napéti osnovy — absolutni“. Cim bude vét$i napéti osnovy, tim vice

museji byt napnuty pruziny, které v pfipadé nutnosti upravime.

Obr.25 Nastaveni napéti osnovy

Pro vyménu osnovy aktivujeme menu 134. V tomto menu mizeme :
- vlozit data nové osnovy,
- aktivovat synchronni pohyb posunu osnovy a odtahu zboZi,
- zvolit rychlost manualniho pohybu osnovy.

V menu 4, které se tyka sefizeni stroje je mozné :
- vypnout a zapnout jehly,
- vypnout a zapnout zakladni funkce stroje,
- vypnout a zapnout automatické procesy (automatické hledani Gtku, vyrovnané
postaveni listu, zpétny chod do pozi¢nich zastavenich),



- vlozit zpozdéni brzdy (stroj pfi pfetrhu osnovy ¢&i Utku, nebo pfi zastaveni nezastavi
napf. pfed 50ti stupni), startovni Ghel (tj. Uhel, do kterého bézi stroj s motorem

pomalého chodu, nez dojde k nastartovani hlavniho motoru) a maximalni pocet listd.

[2]

2.1.3.1 Struény popis mechanismi tkaciho stroje véetné nastavenych

parametrt v dobé méreni

Experimentélni méfeni byla realizovana na jehlovém tkacim stroji DORNIER
(vyrobni Cislo stroje 43339), Cislo stroje 26.

Popis mechanismu:

- Elektronicky osnovni regulator. Nastavena tahova sila: 100 cN/nit (minimalni
napnuti osnovy 80 cN/nit, maximalni napnuti osnovy 140 cN/nit), aktualni napnuti
osnovy 97 — 103 cN/nit.

- Listové proSlupni zafizeni Staubli (typ 2670/2). V dobé méfeni bylo na listovém
stroji zavéSeno 10+2 listd a na listovém stroji byla naprogramovana vazba atlasova.

- ZanéSeni utku pomoci dvou jehel.

- Hazeni hladké s pouzitim tfi Utkovych predloh, pomér stfidani 1:1:1.

- Vackovy pfirazny mechanismus, paprsek 64, navod po &tyfech nitech do zubu,
paprskova Sife tkaniny 180 + 1 cm, celkova Sife paprsku 183,8 cm.

- Odtah tkaniny: elektronicky zboZovy regulator, nastavena utkova dostava 16
Utkd/cm, dostava na stavu 16 Utkd/cm, dostava po sejmuti ze stroje 18 Gtk/cm.

- Otacky stroje: 435 otacek/min. Doba jedné otacky: 0,0023 minut, coz se rovna
0,138 sekund.

2.1.3.2 Konstrukéni parametry tkaniny

Na tkacim stroji DORNIER s &islem 26 byla tkan druh textilie FILER 01.
Dostava osnovy: 4600 + 8 niti perlinka
Dostava utku: 16 Otkd/cm



Hustota paprsku: 64 zub(/10 cm

Navod do paprsku: po Ctyfech nitech do zubu

Cislo materilu a druh pFize pro osnovu: 357x2 dtex, 28/2 [N/m], PES,
DACRON, b. onyx

Cislo materialu a druh pfize pro Gtek: 540 dtex, f 144x1, PES, b. falke

Snovani: hladké

Hazeni: hladké

Vazba: atlas zesileny po osnové

Obr.27 FILER 01

2.2 Kalibrace

Aby bylo méfeni dokonalé a presné, musi byt pomoci snimacich zafizeni
material zkalibrovan. Kazda textilie ma jiny soucinitel tfeni, coz se projevi v hodnoté

kalibra¢ni konstanty.



Kalibrace textilii je soucasti této diplomové prace. Zjisténé kalibraéni konstanty
mohou néasledné poslouZit firmé& Fezko a. s. k praktickému vyuZiti, napf. pfi
sefizovani tkaciho stroje systémem Waweon.

Pro kalibraci bylo snimano celkem 51 past rGznych textilii. Nejprve byl
zkalibrovan odleh&eny snimac ve svislé poloze. Nasledné byla provedena kalibrace
na zatizenych pasech, a to jak pro plny, tak i pro polovi¢ni rozsah.

Proviéknuti textiiniho pasu snimacem je zde odli§né, a tim se liSi i zjisténé
konstanty pro plny a polovi¢ni rozsah. Konstanty pro poloviéni rozsah maji zaporné
znaménko.

PFi kalibraci je nutné textilni pas zavésit a zatizit. V naSem pfipadé bylo
pouZzito zavazi o hmotnosti 10 kg. BEéhem kalibrace pohybujeme snimacim zafizenim

plynule smérem vzharu.

Obr.28 DrZeni snimace pri kalibraci

Kalibrace, kterou byly zjiStovany kalibracni konstanty, byla provedena
jednostrannym snimacem osnovy. Pro snima¢ oboustranny by byly naméfeny jiné
kalibra¢ni konstanty.

Bylo zjisténo, ze na desatém listu se osnovni nit nedotyka nitového ocka pfi
natoceni hridele na 295°. Pfi 298° se osnovni nit dotyka horni ¢asti nitového ocka.
To je tehdy, kdyz dochazi ke stahu listu. NatoGenim hfidele na 288° se osnovni nit
dotyka spodni ¢asti nitového ocka, pfi¢emz dochéazi ke zdvihu listu.



Na prvnim listu se osnovni nit nedotyka nitového ocka pfi nato¢eni hfidele na

319°. Pfi 315° se osnovni nit dotykd horni ¢asti nitového ocka. Natoéenim hfidele na
y

329° se osnovni nit dotyka spodni ¢asti nitového ocka.

Tab.VI Dotyk osnovnich niti o nitové ocko

Pocet stupnu
List |Dotyk nité o Nit lezi ve stfedu |Dotyk nité o
horni ¢ast ocka spodni ¢ast
nitového ocka nitového ocka
10. 298 295 288
1. 315 319 329
Tab. VIl Predavani jehel
Pocet stupnu
Jehla |Vjezd jehly do Predavani Jehla opousti
proslupu utkové prize proslup
jehlami
prava 55 185 303
leva 80 185 309

2.4 Namérené hodnoty a jejich grafické znazornéni




Méfeni byla provadéna ve Strakonicich ve firmé Fezko a.s. na tkalcovné.
Méreni bylo realizovano na jehlovém tkacim stroji Dornier (vyrobni islo stroje 43339)
s listovym proslupnim zafizenim. Na stavu Cislo 26 byl tkan druh Filer 01.

Pro méfeni bylo pouzito dvou méficich zafizeni. Nejprve byl pouzit
jednodussi méfici pristroj ATLAS F-01, se kterym ma firma Fezko jiz zkuSenosti.
Nasledujici méfeni bylo realizovano systémem WAWEON. Tento pfistroj firma dosud
nepouzivala.

Méfeni bylo provedeno jednostrannym snimacem tahovych sil osnov v celé
8ifi osnovy. Abychom mohli srovnavat vysledky méfeni, bylo nutno rozdélit osnovni
nité na pasy. Kazdy pas mél stejny pocet osnovnich niti. Pro druh Filer 01 odpovidalo
v pase 50 mm 128 niti. Vzhledem k celkovému poctu osnovnich niti, kterych ma druh
Filer 4600+8 niti perlinka, bylo provedeno méreni na 36 pasech. Prvni pas, ktery byl
méfen, byl nejblize k civecnici, a posledni 36. pas na doletové strané tkaciho stroje.

Pro méfeni bylo nastaveno napéti 100 cN. Pfistrojem WAWEON byly méfeny
tahové sily pro déje neperiodické (€asové) a nasledné pro déje periodické (zavislost
na pootoceni hlavni hfidele). Oba dé&je byly zjiStovany jak v plném, tak i v polovi¢nim
rozsahu snimace.

Na zavér byl nastaven na systtmu WAWEON meéfici rezim ,Periodické
statistiky”. Timto nastavenim bylo odméfeno 15 cykli a byly zobrazeny 2 periody.
Periodické statistiky byly zjiStovany rovnéz jednostrannym snimacem tahovych sil
osnovnich niti pro plny i poloviéni rozsah, a to v kraji nejblize k cive¢nici a nasledné

ve stfedu osnovy.

2.4.1 Méreni napéti osn. niti pristrojem ATLAS F-01 v celé Sifi osnovy

Nastavené napéti: 100 cN/nit



Tab. VIl

Namérené
napéti/128 niti Hodnota Hodnota
Poloha [N] napéti/nit [cN] | napéti/nit [%]
1 64 50,000 50,000
2 70 54,688 54,688
3 78 60,938 60,938
4 80 62,500 62,500
5 90 70,313 70,313
6 93 72,656 72,656
7 98 76,563 76,563
8 101 78,906 78,906
9 101 78,906 78,906
10 103 80,469 80,469
11 100 78,125 78,125
12 105 82,031 82,031
13 108 84,375 84,375
14 106 82,813 82,813
15 109 85,156 85,156
16 108 84,375 84,375
17 109 85,156 85,156
18 112 87,500 87,500
19 103 80,469 80,469
20 106 82,813 82,813
21 108 84,375 84,375
22 106 82,813 82,813
23 104 81,250 81,250
24 106 82,813 82,813
25 103 80,469 80,469
26 100 78,125 78,125
27 99 77,344 77,344




28 97 75,781 75,781
29 96 75,000 75,000
30 98 76,563 76,563
31 93 72,656 72,656
32 89 69,531 69,531
33 82 64,063 64,063
34 75 58,594 58,594
35 67 52,344 52,344
36 61 47,656 47,656
minimun 61,000 47,656 47,656
pramér 95,222 74,392 74,392
maximum 112,000 87,500 87,500
smérodatna odchylka 13,827 10,802 10,802
variacni koeficient 14,521 14,520 14,520

2.4.3 Méreni napéti systémem WAWEON v celé Sifi oshovy -

pro periodické déje

Nastavené napéti: 100 cN/nit

a) v plném rozsahu snimace

Tab. X/

Namérené napéti/128 niti [N]

Stredni
hodnota

napéti/nit |Stfedni hodnota
Poloha | minimum | stfedni hodnota | maximum [cN] napéti/nit [%]

1 55,273 66,698 76,560 52,108 52,108
2| 59,263 71,198 79,415 55,623 55,623
3| 68,300 79,932 89,473 62,447 62,447
4 77197 87,178 96,139 68,108 68,108
5 85,164 95,592 105,190 74,681 74,681
6| 89,358 101,050 110,860 78,945 78,945
71 96,687 106,840 117,440 83,469 83,469




8| 97,350 109,270 121,510 85,367 85,367
of 97,439 106,910 116,050 83,523 83,523
10| 98,612 111,620 123,750 87,203 87,203
11| 98,829 108,730, 119,220 84,945 84,945
12| 104,900 113,140, 123,830 88,391 88,391
13| 105,070 116,730, 124,360 91,195 91,195
14| 107,820 115,190, 126,290, 89,992 89,992
15| 108,260 116,890 127,080 91,320 91,320
16| 106,590 115,560, 126,440 90,281 90,281
17| 108,060 115,670, 126,570| 90,367 90,367
18] 110,520 118,180, 127,390 92,328 92,328
19| 104,540 113,170 124,530 88,414 88,414
20| 105,840 115,140  126,130] 89,953 89,953
21| 109,460 117,970 128,680 92,164 92,164
22| 107,060 115,260, 124,760 90,047 90,047
23| 103,940 111,310, 122,420 86,961 86,961
24| 105,720 114,380, 123,350 89,359 89,359
25 102,630 113,880, 121,430 88,969 88,969
26| 101,310 111,660 122,690 87,234 87,234
271 97,019 107,090 116,530 83,664 83,664
28| 99,517 109,750,  119,310] 85,742 85,742
29| 97,286 107,200,  116,670] 83,750 83,750
30| 89,970 102,320, 113,650 79,938 79,938
31| 100,680 106,510, 112,310 83,211 83,211
32| 85814 96,440 106,230 75,344 75,344
33| 79,428 91,015 102,140 71,105 71,105
34 74,189 85,136 94,813 66,513 66,513
35| 62,335 73,155 83,520 57,152 57,152
36| 52,902 65,849 76,560 51,445 51,445

min. 52,902 65,849 76,560 51,445 51,445




pramér 93,176 103,156 113,147 80,591 80,591

max. 110,520 118,180 128,680 92,328 92,328

sm.odch. 16,299 15,288 15,470 11,944 11,944

var.koef. 17,493 14,820 13,672 14,821 14,821
b) v poloviénim rozsahu snimace

Tab.XIl
Stredni
Namérené napéti/128 niti [N] nhao[;jéntgﬁt Stredni hodnota
Poloha | minimum | stfedni hodnota | maximum [cN] napéti/nit[%]

11 67,207 76,597 86,725 59,841 59,841

2| 74,656 85,806 95,479 67,036 67,036

3] 85,366 95,953 105,480 74,963 74,963

4] 90,368 101,560 111,730 79,344 79,344

5/ 103,800 112,320 121,900 87,750 87,750

6| 104,230 114,100 123,590 89,141 89,141

71 118,910 127,110 134,950 99,305 99,305

8| 115,980 125,590 136,310 98,117 98,117

9 118,040 126,190 134,410 98,586 98,586

10| 124,130 131,260 137,500] 102,547 102,547

11] 117,930 131,550 144,300 102,773 102,773

12| 123,530 129,520 139,190 101,188 101,188

13| 124,290 131,210 139,300, 102,508 102,508

14| 123,040 131,480 142,020, 102,719 102,719

15| 125,220 131,610 139,030, 102,820 102,820

16| 122,880 129,300 138,320, 101,016 101,016

17] 121,850 131,750 142,890, 102,930 102,930

18| 131,580 138,200 146,040, 107,969 107,969

19 123,590 130,170 138,810 101,695 101,695

20| 122,720 129,460 137,670, 101,141 101,141

21| 125,760 132,140 140,660 103,234 103,234




22| 123,700 131,500  140,770] 102,734] 102,734
23| 118,200 126,320 136,800 98,688 98,688
24 122,610 130,150, 138,050 101,680, 101,680
25 117,880 126,690, 136,800 98,977 98,977
26 115,980 124,030, 132,560, 96,898 96,898
271 111,570 120,430,  130,220] 94,086 94,086
28 111,410 120,970, 130,220 94,508 94,508
29| 109,940 119,000  126,470] 92,969 92,969
30 106,570 116,210 125,540 90,789 90,789
31| 109,290 117,060 123,040 91,453 91,453
32| 99,556 109,660, 119,070| 85,672 85,672
33| 89,498 101,520 111,140 79,313 79,313
34| 87,650 97,435  106,570] 76,121 76,121
35| 75,526 85,609 94,554 66,882 66,882
36 68,023 79,218 93,739 61,889 61,889
min. 67,207 76,597 86,725 59,841 59,841
primer 109,236 118,019 127,274 92,202 92,202
max. 131,580 138,200 146,040 107,969 107,969
sm.odch. 17,662 16,539 16,054 12,921 12,921
var.koef. 16,169 14,014 12,614 14,014 14,014




Graf porovnani naméienych hodnot ATLAS F-01*WAWEON
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2.4.5 Periodické statistiky

Posledni testace méfeni napéti systétmem Waweon byla uskuteénéna
v nastaveném rezimu ,Periodické statistiky“. Tento rezim slouzi ke zjiStovani stability,
jak se méni osnova pfi tkani.

Byl pouZzit rovnéz jednostranny snimac osnovy pfi navleku plného i poloviéniho
rozsahu. Pribéh méfeni byl naprogramovan na 15 cykld a byly znazornény dvé
periody. Napéti osnovy pomoci periodickych statistik bylo proméfeno v kraji nejblize

k civecnici a nasledné ve stfedu osnovy.

Tab.XIV Periodické statistiky pro plny rozsah snimace

Poloha minimum stfedni hodnota maximum
Kraj osnovy u cive¢nice 64,998 81,573 92,207
Stfed osnovy 104,710 112,600 121,390

Tab.XV Periodické statistiky pro polovicni rozsah snimace



Poloha minimum stredni hodnota maximum

Kraj osnovy u civec¢nice 84,506 97,024 108,410
Stred osnovy 100,790 128,380 137,220

V zobrazenych grafech si miZzeme prohlédnout statisticky zdznam o rozsahu
dvou period, kde Cervena kfivka udava stfedni hodnotu, ¢erna stfedni hodnotu +-
smérodatnou odchylku a modrd minimum a maximum sily.
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Obr.42 Protokol ,,Periodické statistiky” pro 15 cykl( v kraji osnovy, poloviéni rozsah
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Obr.43 Graf ,Periodické statistiky“ pro 15 cyklu ve stfedu osnovy, poloviéni rozsah
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Obr.44 Protokol ,,Periodické statistiky” pro 15 cykld ve stfedu osnovy, poloviéni
rozsah
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Obr.45 Graf ,Periodické statistiky“ pro 15 cyklt v kraji osnovy, plny rozsah
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Obr.46 Protokol ,,Periodické statistiky” pro 15 cykl( v kraji osnovy, plny rozsah
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Obr.48 Protokol ,Periodické statistiky” pro 15 cykli ve stfedu osnovy, plny rozsah
Tab.XVI Porovnani periodickych statistik

Kraj osnovy Stfed osnovy Kraj osnovy Stfed osnovy

piny rozsah plny rozsah [polovi¢ni rozsah|polovi€ni rozsah
minimum 64,998 104,710 84,506 100,790
stfedni hodnota 81,573 112,600 97,024 128,380
maximum 92,207 121,390 108,410 137,220

Porovnani periodickych statistik
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Obr.49 Graf porovnani periodickych statistik

ZAVER

PFi nataeni hfidele po péti stupnich se zjistilo, Ze na desatém listé se nit
nedotyka nitového ocka pfi 295°. Na prvnim listé musime natocit hiidel na 319°, aby
se osnovni nit nachazela uprostfed nitového ocka. Absolutni rozdil zdvihu 1. a 10.
listu, kdy se nit nedotykd& nitového ocka je 24°. | presto, Zze tento rozdil neni prilis
vyrazny, zplsobuje nestejny zdvih listd osnovni pruhovitost u nékterych tkanin, jako
napr. u druhu FIXA 01.

Bylo zjisténo, Ze osnovni nité na tkacim stroji nemaji shodné napéti. Vyrazny
pokles byl zaznamenan na obou krajich osnovy. NizSi napéti v krajich mize byt
pricinou tvorby lomu pfi nasledné Upravarenské operaci.

Castym problémem firmy Fezka a.s. ve Strakonicich je napt. vada ze$ikmeni

vzoru ve tkaniné. Systém Waweon je pfi feSeni této problematiky pfinosem.



LITERATURA

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Bilek, M. / Kova¥, S. / Mrazek, J. / Tumajer, P.: Vibraéni systém pro simulaci
namahani osnovy.

DORNIER: Jehlovy tkaci stroj, Navod pro uzivatele.

Fukag, F. / Indra, J.: Technologie tkalcovstvi II, SNTL — nakladatelstvi
technickeé literatury v Praze 1977.

Fukag, F. / Indra, J.: Technologie tkalcovstvi II, SNTL — nakladatelstvi
technické literatury v Praze 1987.

Grydil, V. / Tumajer, P. / Brotz, |.: Vyuziti vibraéniho systému pro simulaci
namahani osnovy na tkacim stroji, Technickd univerzita v Liberci, KTM,
Textilni fakulta.

Kolektiv autorti katedry textilnich stroji: Textilni a odévni stroje I, Technicka
univerzita v Liberci 1991.

Kolektiv autord katedry textilnich stroji: Textilni a odévni stroje I, Technicka
univerzita v Liberci 1991.

KovéF, R.: Struktura a vlastnosti ploSnych textilii, Technicka univerzita v Liberci
2003.



[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

Nosek, S.: Teorie tkaciho procesu — 1.dil, Technicka univerzita v Liberci 1988.

Omnipol Ltd.: Trhaci stroj.

Portoroz, Slovenia, World Textile Conference AUTEX 2005.

Svagerka, T. / Sevéikova, G.: Reading Book for The Fakulty Of Textile
Engineering, Technick& univerzita v Liberci 2003.

VUTS Liberec: Navod k pouzivani snimadti tahovych sil niti a osnov
s pristrojem ATLAS F-01.

VUTS Liberec: WAWEON. P¥istroj pro méfeni tahovych sil ttkd a osnov.

PRILOHY




Priloha :

Vysledky zkousSek jednotlivych niti




Priloha :

Druhy textilii - ukazky







