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Predlozena bakalafska prace o 55 stranach a 2 pfilohach se zabyva vySetfenim mechanickych
vlastnosti, ohfevem a disipovanou energii pryzovych materialu pfi dynamickém zatiZeni
s vyuzitim experimentu.

Cilem této prace je nalezeni a porovnani mechanickych vlastnosti, ohfevu a disipované energie
pro dva typy pryzovych materialt pii dynamickém zatizeni.

V uvodu prace se autor zabyva motivaci ke své praci.

V kapitole 1 autor s vyuzitim citované literatury popisuje pryzové materidly, jejich historicky
vyvoj a piiklady prvotniho vyuziti. Dale jsou zde zminény vyhody a nevyhody pryzovych
materialli s ohledem na jejich mechanické vlastnosti a se zminkou o teploté skelného prechodu
Tg a jejim vlivu na elasticitu. V neposledni fadé se zde jesté autor zmifiuje o hysterezni kfivce
a Mullinsovu efektu.

V daldich kapitolach se autor vénuje predev§im vlastnimu experimentalnimu testovani
a vyhodnocovani vysledki.

Kapitola 2 se zabyva dynamickou mechanickou analyzou bez posouzeni vlivu teploty na
testovany vzorek. V vodu této kapitoly autor popisuje vztahy pro hledané veli¢iny
a parametry buzeni. Hledanymi veli¢inami jsou ztratovy uhel a slozky dynamického modulu
pruznosti - pamétovy a ztratovy modul. Tyto veli€iny jsou ziskany pomoci experimentalnich dat.
K experimentu byly pouzity dva pryzové materialy, a to NBR a EPDM s rozdilnou tvrdosti. Pro
kazdy materidl je 5 vzorkl priblizné stejné velikosti. Tvrdost téchto vzorkii je méfena
vtlaovanim komolého kuzele do kazdého vzorku. Pro kazdy vzorek je urleno 10 méfeni
tvrdosti, ze které je uréena vysledna tvrdost jako primérna hodnota. V této kapitole jsou
nasledné vzorky dynamicky testovany. Testovani je realizovano na zafizeni Instron Electrpuls
3000 s harmonickou tlakovou budici vychylkou o budicich frekvencich 10 a 20Hz, statické
deformaci 4 mm a amplitudé buzeni 0,5 mm. Vystupem této kapitoly jsou Casové zavislosti
fazového 1hlu, pamétového modulu a ztratového modulu, které jsou ziskany prolozenim kfivky
naméfenych dat pro jednotlivé vzorky kazdého materialu v uréenych ¢asovych krocich. Tyto
kiivky jsou zde porovnany v zavislosti na budici frekvenci.

Kapitola 3 pojednava o vlivu dynamického zatizeni na vyvoj teploty pryzovych vzorku
a zavislost hledanych veli¢in na teploté. Pryzové vzorky jsou stejné jako v kapitole 2, jen s tim
rozdilem, ze do kazdého vzorku byl vloZen termoclanek. Teplota byla zaznamenavana v predem
uréenych Casovych krocich. Vystupem této kapitoly jsou prolozené kfivky Casove zavislosti
teploty pro jiz zminéné dva materialové typy vzorki. Daéle jsou vykresleny hysterezni smycky
zatizeni pro prvni a posledni cyklus. Je vyjadiena zavislost disipované energie na poc¢tu cykli
a zavislost pamét'ového i ztratového modulu na teploté. Pro obé budici frekvence jsou porovnany
¢asové vyvoje teploty a zmény disipované energie na poctech cyklti materialu NBR.



V zavéru autor shrnuje praci jako celek a navrhuje dalsi pfipadné sméry pro rozsifeni vyzkumu
a dal3i studentské prace.

Hodnoceni bakalarské prace:

Obsahové je tato prace velmi prehledné zpracovana a plné odpovida danému zadani. Pouze se
domnivam, ze podkapitola 3.4, kterd popisuje zakladni vztahy pro disipovany vykon a rovnici
odvodu tepla, by méla byt zatazena jiz do ivodu této kapitoly.

Uroveti technického provedeni je velice dobra. Pisemny projev je smysluplny, s minimem
preklepi. Vyhradu viak mam k popisovani os grafu s feckym symbolem &, ktery je velmi maly
a takika nerozeznatelny od symboluco. Na strané 13 jsou tésné nad sebou umistény obr. 2.1 a
2.2, jejichz grafy jsou popsany zna¢né rozdilnou velikosti pisma, coz plsobi velice nevzhledné.
Jinak jsou vSak obrazky v celé praci pfehledné a popsané zretelné. Vyznamné)si pieklep je pouze
na str. 20, kde citovana hodnota 9 MPa neodpovida hodnoté v grafu obr. 2.8 (ma byt uvedena
hodnota 19 MPa). V kapitole 3.4, str. 43, je nad rovnici uveden nespravny termin odchod tepla
(ma byt uveden odvod tepla).

Prvni kapitola prace je reSer$i na téma pryzové materialy, ktera je vSak, dle mého nazoru, prilis
struéna. Pokud autor zmifiuje teplotu skelného prechodu (stavu) T,, pak by nepochybné mél
alesponi zminit zakladni stavy tvrdych pryzi v zavislosti na teploté s dal$i vyznamnou teplotu tani
Tm. Byl bych potésen, pokud by zde byl prezentovan graf stavii tvrdych pryzi v zavislosti na
teploté pro modul pruznosti nebo ztratovy faktor.

Mou jedinou vytkou k vlastnimu feSeni je, Ze autor nezminuje, jak ziskal ztratovy faktor. Déle se
domnivam, ze by se mé&l autor zminit o tom, ze dynamicky model pruznosti pryze je komplexni
hodnoty, a tedy vyjadrit, co je jeho redlna a imaginarni ¢ast. Tyto mé pfipominky nesnizuji
aroven prace, jen by méli byt poznamkou pro autora v rozvijeni tohoto tématu k dalsi studentske
praci. Doufam, Ze autor bude v rozpracovaném tématu pokracovat, napriklad ve vytvoreni
matematického modelu danych pryzi zaloZzenych na reologii nebo hyperelasticité, ktery bude
v dobré shod¢ se ziskanymi experimentalnimi daty.

Reseni prinasi cenné poznatky z oblasti mechanickych vlastnosti a teplotniho vyvoje tzv. tvrdych
pryzi pii dynamickém zatizeni, které mohou byt uplatnény v praxi, protoze tento material ma
mnohé priimyslové pouziti, napf. jako tlumici vyztuze tramvajovych kol.

PiedloZzend bakaldfskd price spliuje cile zadani i pozadavky na udéleni akademického
titulu bakalar uchazedi v pripadé aspéSné obhajoby.

Navrhuji pro tuto bakalafskou praci znamku

vyborné

V Praze dne 4. 8. 2016 Ing. Petr Sulc, Ph.D.



