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Anotace

Téma: Viskoelastické vlastnosti Sicich niti pied a po Siti.

Autor: Lenka Rejmanova

Tato bakalaiska prace zkouma viskoelastické vlastnosti Sicich niti pred Sitim a
po procesu Siti. Je zkoumano, jaky vliv ma na tyto vlastnosti Sici stroj.

V teoretické Casti jsou vysvétleny zékladni pojmy tykajici se tohoto problému.
Déle jsou zde popsany vSechny faktory, které maji na tyto vlastnosti vliv.

V experimentalni ¢asti jsou zkoumany Ctyfi druhy pramyslovych Sicich niti
firmy AMANN, s.r.o. Zkouskdm jsou podrobeny nité, které nebyly pouzity v Sicim
procesu a nit¢ pouzité v tomto procesu, které byly nasledn¢ vyjmuty z fady stehi. Pro
experiment byl pouzit Sici stroj na dvounitny fetizkovy steh. Zjisténé vysledky byly

zaznamenany a porovnany.

Kli¢ova slova:

= viskoelasticita

= reologie

= viskoelastické vlastnosti
= Sici nit

»  Sici stroj

= $ici proces



Annotation

Theme: Viscoelastic properties of sewing threads before and after sewing.

Author: Lenka Rejmanova

This bachelor work deals with the viskoelastic properties of sewing threads
before and after sewing process. It is investigated how the sewing machine affects these
properties of sewing threads.

There are explained the basic terms about this issue in the theoretical part.
Furthermore there are described all factors that affect these properties.

There are investigated four types of the industrial sewing threads of the company
AMANN, s.r.o. in the experimental part. The experiment consisted of investigating
threads, which were not used in the process of sewing and of threads which were used
in this process and after that were taken out of the line of stitches. For this experiment
was used the sewing machine for the two-thread-chain stitch. The proven results were

written down and compared.

Key Words:

= viskoelasticity

= rheology

= viskoelastic properties
* sewing thread

* sewing machine

" sewing process
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Seznam pouzitych symbolii a jednotek

Symboly:

aj. a jiné
apod. a podobné
atd. a tak dale
cca piiblizné

¢. Cislo

¢m Cislo metrické
napf. naptiklad
obr. obrazek

ot. otackaly
pribl. pfiblizné
resp. respektive
str. strana

tab. tabulka

tj. to je

tzn. to znamena
tzv. takzvané
viz a sice

% procento
CO bavlna

PL polyester
PLy polyesterové hedvabi

PL, polyesterova stfiz



Jednotky:

cN/tex
¢m
den

g
kg/m’
km

m

N
N/tex
Pa
Pa.s

tex

pm’

jednotka relativni sily

jednotka jemnosti niti a jehel

jednotka jemnosti niti

jednotka hmotnosti

zakladni jednotka hustoty, mérné hmotnosti vlaken
jednotka délky

zakladni jednotka délky

zakladni jednotka absolutni sily

zakladni jednotka relativni sily

zékladni jednotka napéti a Youngova modulu pruznosti v tahu
zakladni jednotka viskozity

zakladni jednotka casu

zakladni jednotka délkové hmotnosti vlidken, niti

jednotka substan¢niho priiméru ptize
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Uvod

V dnesnich dobéch se stale vice pouzivd nekonvencniho spojovani odévnich a
technickych soucasti. Toto spojovani vSak nenahrazuje klasické konvencni spojovani
téchto soucasti Sitim, ale pouze jej dopliuje, proto jsou Sici nit€¢ nedilnou soucésti
kazdého odévniho i technického vyrobku.

Na vyrobek jako celek jsou kladeny stale vyssi pozadavky. Aby tento vyrobek
dané pozadavky splioval, je nutné, aby tytéz naroky byly kladeny i na Sici nité, které
budou pouzity k seSiti soucasti a dild. Pokud by tato kritéria pouzité Sici nité
nespliiovaly, doSlo by ke zhorSeni jakosti nebo i ke znehodnoceni celého vyrobku.
Dulezity je také vybér spravného druhu Sici nité pfi Siti dané¢ho produktu. K $iti riznych
druhti vyrobki jsou vhodné rizné druhy niti, jejich spravna volba je rozhodujici ohledné
kvality celého produktu. Dal§im dalezitym faktorem je spravna volba pouzité Sici jehly
s ohledem na $ici i §ity material. Pokud zvolena Sici jehla nebude vyhovujici, mtze
nastat situace, kdy dojde k nezddoucimu poskozeni materidlu.

Sici nité jsou namahany jiz b&hem vyroby, v procesu $iti, ale i pfi noseni, kdy
nité tvoii nedilnou soucdst celého vyrobku. V dnesnich dobach se k seSivani dila
pouzivaji vysokootackové Sici stroje, proto tato bakalatska prace zkoumad jeho vliv na
viskoelastické vlastnosti téchto niti. Pro porovnani jsou zkouSeny nité, které nebyly
pouzity v procesu Siti a nité, které byly pro tento proces pouzity a nasledné byly opatrné
vyjmuty z fady stehii. ZkouSkam jsou podrobeny ctyfi druhy primyslovych Sicich niti
firmy AMANN, s.r.o. o piiblizn€ stejné jemnosti. Pro svoji snadnou paratelnost je
vybran dvounitny fetizkovy steh.

Cilem této bakalaiské prace je porovnani viskoelastickych vlastnosti niti pred a
po $iti. Z vyslednych hodnot je zjisténo, jaky vliv ma vysokootaCkovy $ici stroj na tyto

vlastnosti u jednotlivych druhti zkoumanych Sicich niti.
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1. Viskoelasticita, reologie

1.1 Viskoelasticita

Viskoelasticita je reologicka vlastnost latky. Je to vztah mezi deformaci, napétim
a Casem [1]. Tyto vztahy jsou znazornény na obr. 1. Viskoelasticita je jednou
z vlastnosti vSech textilnich materiald, ktera ovlivituje jeji mechanické vlastnosti. Je to
Casové zavisla, ale mechanicky dokonale vratnd deformace [7]. Viskoelastické
vlastnosti niti zaviseji na struktuie vlaken, ze kterych je nit vyrobena. Dale zavisi na

zpusobu, rychlosti a dobé namahani, teploté, vlhkosti, atd. [9].

r

KONSTANTNI CASOV
OBLAST,

pfi vzrustajicim napéti
vzrasta deformaee

KONSTANTNI DEFORMACNI
OBLAST,

pfi rostoucim ¢ase vzrusta
napéti

KONSTANTNI
OBLAST NAPETI,
pii vzrlstajicim Case
vzrusta deformace

I DEFORMACE

\H
NAPETI Mgy~ g CAS
Obr. 1 Viskoelasticita
1.1.1 Viskoelasticka latka

Nejjednodussim piikladem takovéto latky je linedrni viskoelastickd latka, u
realnych latek jde vSak o linearni viskoelastické chovani jen v oblasti velmi malych
deformaci (pod 1%). Vlastnosti viskoelastické¢ latky jsou kombinaci vlastnosti

hookovské elastické latky a newtonské viskozni kapaliny. Tato latka ma své
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charakteristické vlastnosti. Latka si ,,pamatuje” pfedchozi deformacni historii. Po
zatizeni této latky vznikd okamzitd deformace, ale i deformace, ktera je Casové zavisla.
Cast deformacni prace se akumuluje a zbytek se proméni v teplo. Po odstranéni zavazi
se latka zcela navrati do puvodniho stavu [2]. Obr. 2 porovnava casovou odezvu

viskoelastické a elastické latky.

defortnace

deformace

a) b}

Obr. 2 Casové zavislé odezvy: a) viskoelastického, b) elastického télesa

1.1.2 Hookovska elasticka latka

Hookovska latka je linearné elasticka latka. Elastické latka je dokonale pruzna,

tzn., Ze po odstranéni vné&jsi zatéze plsobici na latku zaujme svilij ptivodni tvar [1].
1.1.3 Newtonska viskozni latka

Viskozni latka predstavuje model takové latky, kterd ma nenulovou viskozitu. Je
to latka s vnitinim tfenim, které vyrazné ovlivituje chovani kapalin a plynt. U pevnych

latek Ize viskozitu téméi zanedbat [1].

1.2 Reologie

Reologie je ¢ast fyziky, kterd se zabyva popisem mechanickych vlastnosti latek
pii ¢asovych zménéach vnéjsich podminek. Jejim hlavnim tkolem je najit vztahy mezi

napétim, deformaci a rychlosti deformace pro jednotlivé druhy latek [1].

1.2.1 Reologické vlastnosti Sicich niti

Reologické vlastnosti Sicich niti rozhoduji o rozmérech, o stabilit¢ tvaru a o
mackavosti pfi kazdodennim naméhani a pouzivéani. Dale ale také rozhoduji o velikosti

zbytkovych deformaci v navinech na civkach, atd. [2].
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1.2.2 Reologické modely

Reologické modely se vytvaieji k identifikaci chovani jednotlivych druha latek.

Mezi tyto patii zdkladni reologické modely, jako je napt. model hookovské latky, model

newtonské latky, atd. Témito zdkladnimi reologickymi modely vSak nelze popsat

chovani vSech latek. Tyto latky se pak popisuji pomoci obecnych reologickych modelt,

které¢ obvykle vznikaji jako kombinace n¢kolika zakladnich ¢lenti popisujicich urcitou

vlastnost [1].

1.2.3 Reologické modely pro Sici nité

Viskoelastické vlastnosti Sicich niti 1ze popsat riznymi reologickymi modely.
Tyto modely jsou zaloZeny na vhodném seskupeni tfech zakladnich prvki:
o Prvni prvek je idedln¢ pruzna latka, kterou zndzorfiuje pruzina. Ta zde

predstavuje element pruznosti a fidi se Hookovym zakonem:

o=E*¢
kde: o - napéti [Pa]
€ - pomérné délkové prodlouzeni [-]
E - Younglv modul pruznosti v tahu [Pa] [3]
. Druhy prvek je idedlni tekutina, tu zndzoriiuje model pistu. Pist se volné

pohybuje v kapaling s viskozitou 7 a predstavuje zde plasticky element. Ridi se

Newtonovym zakonem:

o
dt
kde: o - napéti [Pa]
n - viskozita [Pa.s]
€ - pomérné délkové prodlouzeni [-]
t — Cas [s] [3]
. Tteti prvek je tfeci element [3].

14



1.2.3.1 Maxwelliv reologicky model

James Clerk Maxwell byl jednim z prvnich badateld, ktefi
se zabyvali viskoelastickymi vlastnostmi latek. U Maxwellova
modelu je pruzina (hookovskd latka) zapojena v jedné sérii
s pistem (newtonskd latka) [3,5]. Sériové zapojeni pruziny a pistu

je znazornéno na obrazku 3.

Pokud je tato latka trvale deformovana, pak v ni s Casem

dochazi k poklesu napéti. Tento jev je znam jako relaxace napéti

[4]. Pii puasobeni konstantniho napéti dochazi k okamzité
deformaci a ndasledné rovnomérnému zvySovani deformace
s Casem. Casova deformace pii konstantnim napéti se nazyva

creep, neboli tedeni materidlu [4]. Na obr. 4 je zndzornéna

= prufina

pist

/

Oy, 3 Wlasmarellin

. o 5 reclogicky model
zavislost napéti na Case a deformace na Case.
N 1
}E 3 ! ]
2. &
8 g
] =
//
'“\-\__\_\_‘___‘_ ;r./
tas Cas
a) b
Obr. 4 a) relaxace napéti, b) creep (teceni)
1.2.3.2 Kelvintiv — Voigtiiv reologicky model
Vtomto reologickém modelu je pruzina
zapojena paralelné¢ s pistem. Toto =zapojeni je prufina r
st

znazornéno na obr. 5. Zde se predpoklada, ze
deformace v obou castech modelu je stejna. Napéti,
které plsobi v jednotlivych castech se séitaji. Oproti

pfedchozimu reologickému modelu nevykazuje tento

7L

/|

model okamzitou deformaci, ani neomezené teCeni

Obr. 5 Eelvintv - Voigtiw
[3,4,5]. reclogicky model
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Nevyhodou téchto reologickych modelti je vSak skutecnost, Ze zanedbavaji
strukturu vldken, kterd také ovliviiuje jejich viskoelasticitu. Tyto modely respektu;ji
pouze zakon linearni viskoelasticity, ktery u Sicich niti plati jen pfi velmi malych

deformacich (pod 1%) [2].
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2. Faktory ovliviiujici viskoelastické vlastnosti Sicich niti

Viskoelastické vlastnosti Sicich niti jsou ovlivilovany mnoha rtiznymi faktory.

Mezi tyto faktory patfi:

e druh pouzité vychozi suroviny

e technologie vyroby

e povrchové Upravy

e Kkonstrukce

e geometrické vlastnosti

e podminky uskladnéni

e béhem Siciho procesu na nit plisobi rizné ovliviujici faktory
2.1 Druh pouzité vychozi suroviny

Viskoelastické vlastnosti pfedevsim zavisi na druhu vychozi suroviny, tzn. zda
jsou Sici nité vyrobeny z ptirodnich, ¢i chemickych vladken. Kazda vychozi surovina ma
své rozdilné vlastnosti, které jsou dany parametry vldkna, a které maji vliv na vlastnosti
Sici nité [6].

Podstatny vliv na vlastnosti vldken ma jejich molekularni a morfologicka
struktura. Viskoelastické vlastnosti Sicich niti se projevuji pfi mechanickém namahani,
pii kterém dochazi k deformaci meziatomovych vazeb vldken, jenz se s rostoucim
casem vraceji do své ptivodni polohy (u chemickych vldken mize tento navrat trvat i
nékolik hodin). Na tyto vlastnosti ma vliv i orientace vlaken v niti. Cim vyssi je

v

orientace vlaken, tim strméjsi je tahova kiivka, tzn., ze vlakno je pevnéjsi [7].

2.1.1 Nité z prirodnich vliken

Pro odévni ucely jsou pouzivany nité z bavinénych vldken. Dalsi pfirodni vlakna
jako napf. len, juta, ramie, aj. se pouZzivaji pro vyrobu specidlnich technickych niti.
Na vlastnosti bavinénych niti ma vliv:
e dé¢lka bavinénych vlaken
e zralost bavinénych vldken

e misto pitvodu a druh bavinénych vlaken
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2.1.1.1 Délka bavinénych vliken

Bavinénd vldkna mohou byt riizn€ dlouhd. Pokud je ptize vyrobend z delSich
vlaken, je pevnéjsi a kvalitngjsi. Dulezité je i to, aby vSechna pouzitd vladkna byla
stejnomeérné délky. Pokud piize bude vyrobena z kratSich vldken, musi byt spravné

zvolena technologie zpracovani, aby nité mély pozadované vlastnosti [6].

2.1.1.2 Zralost bavinénych vliken

Aby vyrabéna ptize méla pozadované vlastnosti, je nutné ji vyrobit z co nejvice
zralych vldken. Nelze vSak vyrobit nit ze 100 % zralych vldken, vzdy je zde néjaké %
vlaken nezralych a mrtvych. Zralost vyplyva z tloustky stény vlakna. Tloustka zralého
vldkna je 5 — 6 um [6].

2.1.1.3 Misto piivodu bavinénych vliken a jejich druh

Na vlastnosti bavinénych vlaken ma vliv i misto pivodu a podminky pii
pestovani baviny. Dale rozezndvame nékolik druhti baviniku, které maji rozdilné

vlastnosti [6].

V dne$ni dobé se vyroba niti ze 100% bavinénych vldken spiSe omezuje pro
jejich nizkou pevnost. Z tohoto divodu se vyrabé¢ji smésové nit¢ PL/CO v raznych
pomérech, které maji lepsi vlastnosti. Ty jsou kombinaci vlastnosti obou pouzitych

vlaken.

2.1.2 Nité z chemickych vlaken

V odévni vyrobé se pouzivaji predev§im nité z polyesterovych vlaken. PL
vlakna jsou vysoce pruzna a maji dobrou schopnost zotaveni.
Na rozdil od vlaken ptirodnich, které maji své vlastnosti pfedem dany a daji se jen tézko
ovlivnit, se chemick4 vldkna vyrdbéji riznou technologii, pfi niz vlakna ziskavaji urcité
pozadované vlastnosti. Chemické vladkna se vyrabéji z taveniny nebo roztoku polymeru.
Zvlaknovani polymeru ovliviiuje jejich viskozita, kterd se s rostouci teplotou snizuje.
Vysledkem zvlakiiovani je nedlouzené vlakno, které ma nevyhovujici vlastnosti. Proto
se provadi dlouZeni tahovou deformaci o 20 — 2000 % jejich ptivodni délky, pfi niZ se

zvySuje orientace fetézcli a segmentl ve sméru osy vlakna. Po dlouzeni vzniké vlakno,
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ve kterém je asi 80 — 90 % fetézcl orientovano ve sméru osy vlakna. To zlepSuje jeho
vlastnosti, tj. zvysi se pevnost a snizi se taznost. Dale nésleduje fixace (ustaleni) vldkna.
Pti fixaci se ustali rozméry vldken, nastdva relaxace napéti ve vlakné a stabilizuje se
struktura vlakna. Pro dalsi zlepSovani vlastnosti vlaken se provadéji rizné modifikace,

tj. zmény chemické struktury [8].

2.2 Technologie vyroby

Viskoelastické vlastnosti vlaken se projevuji i v procesu piedeni. Tento jev muze
nastat vlivem nevhodné zvolené spiadaci technologie, vlivem Spatn¢ setfizené¢ho
vyrobniho stroje, ale také vlivem nevhodné zvolenych vychozich vldken. Pokud
k tomuto jevu dojde, je nutné nechat textilni produkt dostate¢né¢ dlouhou dobu
relaxovat, aby se vratil do svého ptivodniho stavu. Pokud by tato vznikla nit byla
navinuta na civku, neméla by jiZ moznost relaxovat a vznikld deformace by se zménila

na deformaci plastickou (nevratnou). Tim by doslo ke zméné vlastnosti vzniklé Sici nité.

2.3 Povrchové upravy

Tyto Gpravy se provadéji pro zkvalitnéni vlastnosti niti a pro jejich lepsi vzhled.
V pribéhu konec¢nych uprav niti dochazi k zafixovani ziskanych vlastnosti niti. Na
viskoelastické vlastnosti niti maji vliv apravy jako napt. mercerace, pozehovani, fixace,
aj.

Mercerace se provadi u niti zCO vldken. Na napinané nit¢ se pusobi
koncentrovanym roztokem (22 — 26%) hydroxidu sodného. Pomoci mercerace se
zvySuje pevnost v tahu, lesk, omak, afinita vac¢i barvivim a snizi se srdzlivost.
Mercerovana a nemercorovana bavlna je na obr. 6.

Pozehovani se provadi u CO niti za i€elem odstranéni vy¢nivajicich vldken, tim
se docili lepsi hladkosti povrchu nité [10]. To je dilezité zejména v Sicim procesu, kde
nit prochdzi stehotvornym ustrojim Siciho stroje. Pokud je nit hladkd, nedochazi k tak
vyraznému namahani a teni nite.

Fixace se provadi u PL niti pro odstranéni vnitiniho pnuti mezimolekuldrnich
vazeb. Fixacni teplota je cca 187°C, coz je teplota méknuti PL vlaken. Pfi piisobeni této
teploty a soucasné¢ho napinani se ustaluje a vyrovnava vnitini struktura vldken. Po fixaci

nasleduje ochlazovani [10]. Ustidlenim a vyrovnanim vnitfnich struktur se zlepsi
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viskolelastické vlastnosti niti, protoze namahané¢ nit¢ jsou Iépe obnovitelné a

nepodléhaji tak rychle plastické deformaci.

@ —
a) b)

Obr. 6 Podélny pohled a fez a) nemercerované bavlny, b) mercerované baviny

2.4 Konstrukce

Konstrukce dodava niti rozdilné vlastnosti. Rozeznavame nékolik rozdilnych
konstrukei Sici nité:
e jednoducha Sici nit
e druZena Sici nit
e skana Sici nit
e objemova Sici nit

e jadrova Sici nit, aj. [11,12]
2.4.1 Jednoducha Sici nit

Je to ptize vyrobena pouze jednou operaci, a to predenim. Po uvolnéni pradniho
zakrutu se nit rozpadé na jednotliva vldkna [12]. Jednoduché nité€ se vSak pro Sici proces

ptiliS nepouzivaji.
2.4.2 DruZena Sici nit

Je to pfize, kterd se sklada ze dvou a vice niti jednoduchych. Ty nejsou spojeny

skacim zakrutem. Druzena nit vétSinou slouzi jako pfedloha k vyrob¢ skané nité [10].

2.4.3 Skana Sici nit

Je to nit vyrobena dvéma operacemi. Nejprve se vyptrede nit jednoduchd, poté
nasleduje seskani dvou nebo vice niti jednoduchych v nit skanou. Seskdni niti je
znazornéné na obr. 7. Smér skaciho zékrutu je vétSinou opacny nez zakrut pradni [12].

Skanim se zvySuje stejnomernost a pevnost nité. Se stoupajicim poctem zakrutl (pouze
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po uréitou hranici) se zvy$uje pevnost nité [13]. Sici nité se vétdinou vyrabgji dvojmo

nebo trojmo skané. Ve spojovacim procesu se tyto nité€ velmi ¢asto pouzivaji.

N —

Obr. 7 Skané nit

2.4.4 Objemova Sici nit

Je to nit, ktera je vyrobena ze smési srazivych i nesrazivych vlaken. Objemnosti
se dosahuje vysrazenim jedné slozky vldken. Tato nit miize byt jednoducha i skana [12].
Pro svoji nizkou pevnost se smi pouzivat pouze u tzv. nepevnostnich stehil. Nit ma
vysokou kryci schopnost a elasticitu, proto je vhodna pfi $iti Gpletd a spodniho pradla.
Dale se pouziva k zacistovani okraji obnitkovacim stehem, protoze nedochazi k jejimu

proznacovani na licni stranu [14].

2.4.5 Jadrova Sici nit

Tato nit se sklada ze dvou slozek, jadra a obalu. Jadro je z PLy, které je obeskano
nebo opiedeno PLg nebo CO vlakny [11]. Nité se vyrabé&ji ve slozeni PLy/PLg v poméru
60/40 a PLy/CO v poméru 70/30 [7]. Tato konstrukce nité poskytuje nejlepsi vlastnosti
kladené na Sici nité pti pouzivani na nejmodernéjSich vysokootackovych strojich, kde je
nit vystavena vysoké namaze. Jadro nité je vysoce pevné, naopak obal nité zajist'uje, ze
se nit nepoznacuje na licni stranu, nedeformuje vrchovy materidl, zajiStuje ochranu
proti vysokym teplotdm a jadro chrani pfed destrukei [7,14]. Oproti nitim ze 100% CO
se pouzitim tohoto obalu zvysi pevnost o 60 % a taznost o 14 - 20 % [7]. U téchto niti
musi byt vSak spravné zvolena technologie vyroby, kterd zajisti, Ze nedochdzi
k posouvani plasté¢ po jadru. Nit musi byt stile stejnomérné zakryta [7]. Na obr. 8 je

znazornéna jadrova Sici nit dvojmoskana.
polyesterova jadra nité

bavinéné plaste nité
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2.5 Geometrické vlastnosti Sici nité

Tyto vlastnosti jsou dany tvarem nité jak do délky, tak do tloustky. Zakladni

geometrické vlastnosti ovlivituji mechanicko — fyzikalni chovani nité [15].
Mezi zakladni geometrické vlastnosti patii:

e pramér $ici nité

e jemnost (délkova hmotnost) Sici nité

e zakrut Sici nité
Zékrut, jemnost, prumér a zaplnéni nit€¢ spolu navzijem souvisi. Se zvySujicim se
poctem zdkrutl jsou vldkna v niti vice stlaCovéna, primér nit€¢ se zmensuje a naopak
zaplnéni roste. Jemnéjsi pfize maji mensi pocet vlaken, mensi primér a vétSinou jsou

A4

predeny s vyssim poctem zakrutt [15].
2.5.1 Primér Sici nité

Nit ma pfiblizné tvar valce. Primérem d lze povazovat nejmensi valec, kde je
soustfedéno podstatné mnozstvi vlaken. Primér nité je zndzornén na obr. 9. Tyto vldkna
tvofi hmotnost nité. UrCitd cast vlaken vSak vyc¢niva nad povrch nité v podobé
odstavajicich vlaken ¢i klicek. Z tohoto diivodu neni primér nité presny, ale je vyjadien
jen piiblizn€ [16]. Mezi vldkny v niti jsou také vzduchové mezery, které ovliviiuji
velikost priméru ptize. Mnozstvi vzduchu v niti vyjadiime tzv. zaplnénim g . Zaplnéni
lze vyjadfit:

/1:1
o,

kde: p - zaplnéni nité [-]
y - hustota piize [kg/m’]
p - mérna hmotnost vlaken [kg/m’] [15]
Pii namahani ptize v tahu dochéazi ke zmensovani téchto vzduchovych mezer, zaroven
ale pii vétsi ndmaze dochazi ke zmenSovani priméru kazdého vldkna v niti, tudiz i
priméru nité. Pokud nit bude vystavéna trvalé tahové ndmaze, dochéazi postupné

k ptetrhu jednotlivych vlédken v niti [17].
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pramér piize d
vzduchové mezery mezi jednotlivymi vlakny
jednotliva vldkna

Obr. 9 Primér ptize d se vzduchovymi mezery

2.5.2 Jemnost (délkova hmotnost) Sici nité

Jemnost T vyjadfuje vztah mezi linearni hmotnosti m a délkou | nité. Jemnost
niti zavisi nejen na objemu vldkenné hmoty, kterd je obsazena v métené délce, ale i na

mérné hmotnosti p materialu, ze kterého je nit vyrobena [17].

U niti s mens$i mérnou hmotnosti, tedy s mensi hustotou, bude o stejné jemnosti
vetsi primér prize. Naopak u niti o stejné jemnosti s vyss§i mérnou hmotnosti bude
prumér mensi [8]. Z tohoto vyplyva, Ze s nartistajici mérnou hmotnosti (hustotou) se
primér niti snizuje a naopak. Mérnd hmotnost vlaken se pohybuje v rozmezi od 900 —
1600 kg/m®. CO = 1560 kg/m’ a PL = 1360 kg/m’ [8]. Pokud je piize vicekomponentni,
je jejich mérnd hmotnost vyjadfena jako stiedni mérna hmotnost [17].

Jemnost zavisi 1 na po¢tu zdkruti a seskani nité. Pfi zakrucovani ptize dochazi
ke zvySovani jemnosti, toto plati i u seskani [10].

Pro vypocet jemnosti plati vztah:
T:mzl*d*’o:d*p
I I
kde: T - jemnost, délkova hmotnost [tex]
m - hmotnost [g]
| - délka [km]
d - substanéni primér ptize [um?]

p - mérna hmotnost vlaken [kg/m’]

Zakladni jednotkou je tex a jeho mocninové odvozeniny. Mezi dal$i pouzivané jednotky

jemnosti Sicich niti patii:
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o (Cislo metrické, kde plati vztah:

kde: T - jemnost, délkova hmotnost [¢m]
| - délka [m]
m - hmotnost [g]
e titr denier, kde plati vztah:

T:IE*9

kde: T - jemnost, délkova hmotnost [den]
m - hmotnost [g]
| — délka [km] [10,17]

Pti namahani ptize v tahu u riizn€ jemnych niti se nepouziva absolutni sila F, ale
relativni sila F,, resp. napéti. Relativni sila je vyjadrena jako sila na jednotku jemnosti,

t.:

kde: F,-relativni sila [N/tex]
F - absolutni sila [N]

T - jemnost, délkova hmotnost [tex] [8]

2.5.3 Zakrut Sici nité

Zakrut ptize je konstrukéni parametr, ktery udava pocet ovini vztazenych na
délku 1 m vysledné nit€. Pocet a smér zakrutd musi byt vyvazeny, aby se nenarusila
stabilita nité, je to tzv. kriticky zakrut. S pfirtstajicim poctem zakrutli se pevnost piize
zvySuje. Pokud pocet zakrutl presdhne hodnotu kritického zakrutu, nastava opacny jev,
tedy pevnost nité se snizi [17].

Zakrut ma dv¢ funkce:
e vznikly vlakenny utvar drzi pohromadg,
e mezi jednotlivymi vlakny vznikaji tfeci sily, které davaji témto nitim

mechanické vlastnosti
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Vlakna v niti jsou tedy ulozena pod urcitym uhlem. Pii piedeni (i pti skani) dochazi ke
zkraceni pivodni délky. Rozezndvame dva sméry zakrutl. Levy, tzv. S zakrut a pravy,

tzv. Z zékrut [11]. Oba zékruty jsou zndzornény na obr. 10.

N\

Obr. 10 Zakruty niti

2.6 Spatné uskladnéni

Na $ici nit¢ maji vliv i podminky uskladnéni. Pokud by nastalo $patné nebo
ptili§ dlouhé uskladnéni, mohlo by dojit napt. k napadeni nité plisnémi a bakteriemi,
k degradaci zplisobené svétlem, teplem nebo vlhkosti. Pokud nit€ nejsou opatieny
obalem, dochézi k zapraSeni, znecisténi od oleji. Vlivem dlouhodobého uskladiiovéani
dochézi k degradaci vldken vlivem starnuti, atd. VSechny tyto vlivy zptisobené Spatnym
uskladnénim vedou ke zmén¢ nejen viskoelastickych vlastnosti niti. Z tohoto divodu by
nit¢ mély byt uskladnény pii vlhkosti 60 — 75 % a teploté 15 — 17°C. Také by nité¢ mély

byt v obalu, ktery je chrani pfed zneciSténim a slune¢nim zatenim [6].
2.7 Namahani nité v Sicim procesu

Pfi Sicim procesu na nit piisobi faktory, které mohou piimo ovlivnit strukturu a
vlastnosti Sictho materialu. Na nit psobi cely komplex ¢asti stroje, tyto ¢asti zptsobuji
namahani této nité. Vrchni nité¢ (u fetizkového stehu 1 spodni nité¢) jsou umistény na
nitovém stojanu a nejprve prochazi pres civkové koliky a vodice niti. Tyto ¢asti stroje
jsou konstruovany tak, aby pfi odvijeni a vedeni niti vznikal co nejmensi odpor a
odvijeni bylo rovnomérné. V podstaté se tyto Casti nijak nepodili na namédhani nitg,
slouzi pouze k odvijeni a vedeni nité¢ v zddaném sméru, zabranuji vytvaieni nezddoucich
smycek pred napinacim ustrojim, atd. Vrchni nité¢ dale prochéazeji napinacim Ustrojim.
Podle druhu pouzitého napinaciho ustroji se deli na:

e valcové
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e kotoucové

e diskové
Tyto napinace jsou sefizeny podle ,,vzhledu stehu* tak, aby bylo dobré provazani niti,
aby nedoslo ke stazeni vzniklého $vu a naopak, aby nit¢ nebyly pfili§ volné. Déle nit
prochdzi ustrojim podavani Siciho materialu - jehelni ty¢i. Pii pohybu smérem dola
dodava toto Ustroji potfebné mnozstvi nité jehle a pfi pohybu zpét utahuje vznikly steh.
Déle nit prochazi ockem jehly, kde je vystavena tfeni a také je zaroven namdhéana
v tahu. Nit prochdzi ouskem jehly nékolikrat (ptibl. 50 x, podle délky stehu a délky
piivadéné nit€). Z tohoto ditvodu je v procesu Siti nejvice namahana vrchni nit. Je to
zpusobeno tim, ze jehlou prochdzi cela délka privadéné nité, kterd je dodavana jehelni
ty¢i a je potfebna k utvorfeni stehu. Vznikly steh je nasledné utahovéan jehelni ty¢i pii
pohybu vzhiiru a zasoba nité¢ opét prochazi ouskem jehly. Jelikoz jehlou neprojde pouze
nit dlouhd jako je pozadovana délka stehu, ale celd zdsoba dodané nité, prochdzi
ouSkem pfi tvorbé dalSiho stehu nit, ktera jiZ ouskem prosla.
Spodni nit neni pfi Sicim procesu vystavena takové namaze jako nit vrchni. Tato nit
prochazi pouze Ustrojim, které na nit nemaji takovy vliv jako u nité vrchni. Spodni nit je
spolecné s vrchni niti namahéna pii tvorb¢ a utazeni stehu. V Gstroji zachyceni smycky
jsou nité vystaveny namahani v krutu.
Dalsimi dtlezitymi faktory, které ovliviiuji vlastnosti niti jsou rychlost $iti, ale také

spravna volba jehly s ohledem na $ici a Sity material [7,18].
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3. Experimentalni ¢ast

3.1 Zkoumany Sici material firmy AMANN, s.r.o.

TRIANA 50

e slozeni — 100 % CO

e jemnost— 12 tex x 3
e pocet zdkruti — 747 Z, 1019 S

e charakteristika Sici nit€é — nit je vyrobena klasickou

technologii z ¢esan¢ dlouhovldkenné baviny. Je
zuSléchténa merceraci, kterd niti dodava lesk, snizuje

srazlivost a zvySuje pevnost. Nit je opatfena laziiovou

Sici dotpravou. Doporucena sila jehly je 80 — 100 ¢m.

Obr. 11 Sici nit TRIANA

BELFIL S 80

e slozeni — 100 % PL

e jemnost— 18,75 tex x 2
e pocet zékruti — 827 Z, 706 S

e charakteristika Sici nité - tato nit ma vysokou pevnost, je

stejnomérnd, stalobarevna na svétle a pii prani, odolna

Y vuci odéru, nesrazliva, jeji vyborna Sici schopnost je

Obr. 12 Sici nit BELFIL S

SABA® 80

.
.
.

Obr. 13 Sici nit SABA®

zajisténa diky specialni povrchové tpravé.

sloZeni — 100 % PL
jemnost — 18,75 tex x 2
pocet zakrutti — 750 Z, 760 S

charakteristika $ici nit& — SABAC je jadrova Sici

nit. Jadro nité je z vysoce pevného PLy, obal nité
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je vyroben z PL,. Jadro nité zajistuje optimalni Sici vlastnosti nit¢ a vysokou kvalitu
Siti, obal zajiSt'uje neproznacovani nité na licni stranu, nedeformuje vrchovy material,
chrani jadro pied destrukci a zajiStuje ochranu proti vysokym teplotdm pfi

vysokootackovém Siti.

RASANT 75

e slozeni — PL/CO

e jemnost — 20 tex x 2

e pocet zakruti — 841 Z, 695 S

e charakteristika Sici nit€ - RASANT ma jadro nité z

polyesterového hedvabi, které je opfedeno bavinou.
Obr. 14 Sici nit RASANT Toto spojeni zajiStuje niti vynikajici vlastnosti pii

procesu Siti, ale 1 jako soucast odévu [14].

3.2 Pouzity Sici stroj

Pro tento experiment byl pouzit Sici stroj znacky BROTHER DT4 — B261 —
LTD na dvounitny fetizkovy steh. Tento steh byl vybran, pro jeho snadnou paratelnost,
ktera zabranuje mechanickému namahani pii vyjimani pouzité Sici nité z fady stehi. Pi

mechanickém poSkozeni niti pfi vyjimani z fady stehii by namétené hodnoty mohly byt

zkresleny. Pouzity Sici stroj je na obr. 15.

g L YT

Obr. 15 Sici strof BROTHER DT4 — B261 — LTD
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Parametry pf¥i Siti na Sicim stroji:

e délka stehu - 3 mm
e maximalni rychlost §iti - 2 800 — 3 400 ot./min
e pouzitd Sici jehla — jehla firmy SCHMETZ

0 systém: UY 128 GAS

0 tloustka jehly: 80

0 cekvivalenty: 1280, 149x3, TVx3

e pouzity steh — dvounitny fetizkovy
e smyckovac — kyvavy

e napina¢ horni nité — kotoucové napinaci ustroji

3.3 Pouzity Sity material

Pro experiment byla pouZita zataZna jednolicni pletenina hladka. JelikoZ byl

zvoleny steh dvounitny fetizkovy, ktery je pruzny a dobfe paratelny, byla vybrana jako
Sity material pletenina. Byly zvoleny dvé vrstvy tohoto materialu. Dany pocet vrstev
nejlépe simuluje nejpouzivanéjsi typy Svii (jako naptf. hibetové, pieplatované,

obrubovaci, aj.) u odévnich vyrobki.

Parametry Sitého materialu:

e pouzitd surovina — 100% CO

e vazba —jednolicni zatazna hladka
e hustota fadka — 220/10 cm

e hustota sloupkti — 180/10 cm

e hustota celkova — 39 600/10 cm®

e plo§na méma hmotnost — 1,899 g/10 cm®

e tloustka — 0,73 mm
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3.4 ZkuSebni pristroj pouzity pri experimentu pietrhu niti a
dynamického zatéZovani niti a nasledné relaxace

Pro tyto experimenty byl pouZit trhaci stroj LabTest 2.05, ktery je umistén
v laboratofi KONFORTU na katedie odévnictvi TU v Liberci. Tento pfistroj se pouziva
pro méteni pevnosti a taznosti plosnych textilii, Sicich niti a vlastnosti §vii odévnich
vyrobkil (jako napf. posuvnost niti ve Svu, pevnost a taznost Svu, cyklické namahani,

apod.).

Obr. 16 Dynamometr LabTest 2.05

Horni pti¢nik

Pohyblivy pticnik
Silomérny snimac
Bezpecnostni STOP tlacitko
Kontrola napéjeni

Modul fizeni

Spodni zarazka

® =N,

Horni zarazka
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Ram je tvofen hornim pevnym pifi¢nikem a pohyblivym pii¢nikem s hornim a
spodnim pracovnim prostorem. Soucasti rdmu je elektronickd fidici a vyhodnocovaci
cast.

Pohyblivy pfi¢nik rozd€luje ram na dva pracovni prostory — horni a spodni. V ramu
stroje tak mohou byt umistény dva silomérné snimace. Jeden je umistén na pevném
pti¢niku a druhy na posuvném.

Silomérny snima¢ umistény na pevném piicniku méa jmenovité zatizeni tah/tlak do
100 N a silomérny snima¢ umistény na posuvném piicniku ma jmenovité zatizeni do
5000 N.

Z ptedni strany stroje je umisténo bezpecnostni STOP tlacitko a kontrolka napajeni.
Ze zadni strany stroje je umistén hlavni vypinac, pojistkovy drzak a konektor sitového

napajeni.

3.5 ZkuSebni pristroj pouzity pri experimentu cyklického namahani
niti

Experiment byl provadén na trhacim stroji TIRATEST 2300, tento pfistroj je
umistén v laboratoii na katedie textilnich materiali TU v Liberci. Trhaci pfistroj je
uréen ke zkoumani Sicich niti, pracuje na stejném principu jako prvni popsany pfistroj.

Rozdilem je, Ze ma pouze jeden pracovni prostor.

3.6 Navrh experimentu

Experiment byl jiz provadén a bude zkoumén pfibl. podle [19]. Nité¢ budou
vystaveny namahani v tahu, kde budou provedeny tfi druhy zkousek. Nejprve nit bude
zatézovana jednorazové do pretrhu, aby byla zjiSténa relativni sila a maximalni taznost
do pretrhu. Jako dalsi experiment bude provedeno cyklické naméhéani v tahu. Podminky
experimentu budou stanoveny tak, aby pfiblizn€¢ simulovaly naméahani horni nité pfi Siti
na Sicim stroji. Namahani horni nité€ pfi prochazeni ouskem jehly bude vSak zanedbano.
Dale bude provedeno dynamické namahani. Vzorky budou zatéZovéany zvolenou silou
po stanovenou dobu, nasledné budou oddéleny od pfistroje ziletkou a po danych
casovych intervalech bude zjistovano zbylé prodlouzeni nit€. Vzorky budou méteny do
doby, kdy rozdily poslednich méfeni budou nulové.

Nejprve budou zkouseny vzorky, které nebyly pouzity v procesu Siti a tudiz na

né nebylo vyvijeno mechanické naméahani v tomto procesu. Nasledn€é budou zkoumany
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vzorky pouzité v Sicim procesu, které byly opatrné vyjmuty z fady stehl tak, aby nebyly
vystaveny zadné¢ mechanické namaze, kterda by naSe vysledky zkreslila. Z fady stehii
jsou vyjmuty dva druhy nité¢ — spodni a vrchni nit, ob¢ tyto nit¢ budou zkoumény a

porovnany s niti, ktera nebyla v Sicim procesu pouZzita.
3.7 Vlastni experiment

Nejprve byl proveden experiment pro zjisténi maximalni taznosti niti do pretrhu
a zjiStovani sily, kterd je na tento ptetrh potfebna. Tyto zjisténé hodnoty sily byly
pouzity k dal$im vypoctlim pfi zatéZovani téchto niti v dalSich experimentech. Zjisténé
vysledky byly zprimérovany a ztéchto hodnot byly vyhotoveny grafy. Dale byla
vypoctena smérodatnd odchylka a variacni koeficient. Namétené hodnoty experimentii
jsou uvedeny v priloze €. 4, 5 a 6.
Upinaci délka vzorkl byla u vSech zkousek stanovena 250 mm podle [21]. Rychlost
pohybu pfi¢niku byla ve vSech piipadech zvolena individualni, aby bylo z tahovych
ktivek patrné rozdilné chovani niti pfi riiznych rychlostech naméhani.
Jelikoz jemnost zkouSenych niti neni stejnd, bylo nutné u vSech experimentii prevést

absolutni silu na silu relativni.

3.7.1 Zjistovani taznosti a pevnosti jednotlivych Sicich niti

Tento experiment byl provadén v laboratoti KOMFORTU na katedie odévnictvi
TU v Liberci.

Objasnéni pojmii:

e taznost — prodlouZeni, které nastane v okamziku pietrzeni. Je vyjadiené jako %
upinaci délky.

e pevnost — maximalni tahova sila. Tato sila je zjisténd béhem zkouseni niti tahem
do jejiho pretrzeni.

e predpéti — tahova sila, ktera pisobi na vzorek zkousené nité ve sméru jeji osy pii
upinani. Tato sila zajiStuje pfedem stanovenou pocatecni délku vzorku.

e upinaci délka — vychozi poloha pfistroje. Je to vzdéalenost mezi hranami

upinacich Celisti zkusebniho pfistroje. [20]
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Definice méreni:

predpéti —2 N
e upinaci délka - 250 mm

e rychlost do piedpéti — 100,00 mm/min

e rychlost posuvu pfi¢niku — 200,00 mm/min

e rychlost navratu pfi¢niku — 1000,00 mm/min

e podet méfeni u jednoho druhu vzorku — 5

Priprava vzorkii:

Od kazdého druhu nité bylo odebrano 5 vzorkil z nité, kterd nebyla pouzita
v procesu Siti, 5 vzorkll spodni nit€ a 5 vzorkil vrchni nité. JelikoZ stanovena upinaci
délka byla 250 mm byly odebrany vzorky o délce ptibl. 350 mm pro snadné upinani do
Celisti pfistroje. Odebrané vzorky byly pfed zkouskou klimatizovany podle [22]

v klimatiza¢ni mistnosti laboratore KOMFORTU na katedie odévnictvi.

Postup zkousky:

Zkouska probihala v normalnim zkuSebnim prostfedi. Postupné byly zkouSeny
klimatizované vzorky od jednotlivych druhtli niti. Jako prvni byly zkouSeny nité, které
nebyly pouzity v procesu Siti, dale spodni a vrchni nit€. Vzorky byly postupné upinany
v horni ¢asti pracovniho prostoru trhaciho stroje k hornimu a pohyblivému pti¢niku do
sttedu Celisti. Mezi hranami cCelisti byla nastavena a preméfena vzdalenost 250 mm.
Dale bylo zkontrolovano, zda jsou upinaci elisti pfipevnény paralelng, aby udélena sila
nevykazovala tthlovou odchylku. Vzorky byly upnuty do stfedu celisti tak, aby bylo
zabranéno nechténému povytazeni nité z Celisti. Veskeré vzorky od vSech druhti niti
byly postupné natahovany az do okamziku pietrhu. Béhem experimentu se
zaznamenavaly hodnoty sily, prodlouZeni a doby do pietrhu. Zjist€né hodnoty byly
zprimérovany a byla vypoctena smérodatnd odchylka a variani koeficient méteni.

Z prumérnych hodnot byly vytvoteny grafy.
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3.7.1.1 SABAC - zji§tovani taZnosti a pevnosti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit

SABA C
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Graf 1 Pevnost a taznost u jadrové nit¢ PL/PLg
Vyhodnoceni experimentu pevnosti a taznosti u nité SABA ¢

U této nité pfi zvolené rychlosti zaté¢Zovani nastal prab¢h tahové kiivky ptiblizné
stejny. V béhem zatézovani se postupné u vrchni a u spodni nité snizuje jejich pevnost.
Taznost niti je jen nepatrné rozdilna.

Zjisténa taznost u nité, kterd nebyla pouZita v procesu §iti je 16,885 %, u spodni
nité je taznost nevyrazné nizsi, a to 16,566 %. Stejné je tomu i u vrchni nité, kde byla
zjisténa taznost 16,525 %.

Nameétena pevnost zkoumanych niti je vSak jiz rozdilna. Nejvyssi pevnost ma
nit, kterd nebyla pouzita v procesu $iti. Jeji pevnost je 416,334 cN/tex. U spodni nité
byla namétfena primérna pevnost 405,126 cN/tex, coz je niz§i pevnost nez u predeslé
nité. Nejnizsi pevnost byla zjisténa u vrchni nite, kterd je pfi Siti nejvice namahana, a to

385,754 cN/tex.
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3.7.1.2 RASANT - zjisSt’ovani taZnosti a pevnosti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit

RASANT
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Graf 2 Pevnost a taznost u jadrové nit¢ PL/CO
Vyhodnoceni experimentu pevnosti a taznosti u nit€ RASANT

Stejné jako u predeslé nité, 1 tento experiment pii zvolené rychlosti zatéZovani
probihal tak, Ze nastal prib¢h tahovych kiivek témét shodny. V priibéhu zatézovani se
postupné u vrchni a spodni nité snizovala jejich pevnost, ale i taznost.

Zde jsou zjisteéné taznosti jiz vice rozdilné. Taznost u nité, kterd nebyla pouzita
v procesu $iti je 17,953 %, u spodni nité je taznost niz$i, a to 16,917 %. Nejnizsi taZznost
byla zjiSténa u vrchni nité, a to 16,135 %

Rozdilna je i namétena pevnost zkoumanych niti. Nejvyssi pevnost ma nit, ktera
nebyla pouzita v procesu Siti. Pevnost této nité je 372,064 cN/tex. U spodni nité byla

zjiSténa niz8i pevnost, a to 346,317 cN/tex. Pevnost vrchni nité je 328,155 cN/tex, ktera

je z té€chto zjisténych hodnot nejnizsi.
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3.7.1.3 BELFIL S - zjist’ovani taZnosti a pevnosti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit
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Graf 3 Pevnost a taznost u nité ze 100% PL

Vyhodnoceni experimentu pevnosti a taznosti u nité BELFIL S

U této nité pii zvolené rychlosti zatézovani nastal rozdilny pribéh tahové kiivky
vrchni nité. Chovéani spodni nité¢ a nité, ktera nebyla pouZita v procesu Siti je téméf
stejné. Postupné béhem zatéZovani se u spodni a vrchni nit€¢ sniZuje jejich taznost i
pevnost.

Taznost u nité, kterd nebyla pouzita v procesu $iti je 12,385 %, u spodni nité€ je
taznost niz8i, a to 11,613 %. Vrchni nit mé& taZnost nepatrné niz§i nez spodni nit.
TazZnost této nité je 11,484 %.

Podobné jako taznost je 1 pevnost u zkoumanych niti rozdilnd. Nejvyssi pevnost
ma nit, kterd nebyla pouzita v procesu S$iti, jez nabyla hodnoty 365,638 cN/tex. U spodni

cwwvr

pevnost mé vrchni nit, a to 310,432 cN/tex.
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3.7.1.4 TRIANA - zjiStovani taZnosti a pevnosti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit
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Graf 4 Pevnost a taznost u nité ze 100% CO
Vyhodnoceni experimentu pevnosti a taznosti u nité TRIANA

U nit€ ze 100% CO pfti zvolené rychlosti zatéZovani byl pribéh tahovych kiivek
také témét shodny, tyto kiivky jsou vSak téméft linearni. TaZnost a pevnost spodni nité a

nité, ktera nebyla pouzita v procesu Siti je téméf shodnd. Vrchni nit je vSak vyrazné

wev s

cvwr

Pevnost nité, kterd nebyla pouzita v procesu Siti je 213,864 cN/tex, tato pevnost
je u nité ze 100% CO nejvyssi. Pevnost spodni nité je nepatrné nizsi, a to 205,378
cN/tex. Oproti predeSlym je pevnost vrchni nité vyrazné nizsi. Tato nit nabyla hodnot

180,849 cN/tex.
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3.7.2 Cyklické namahani niti v tahu

Sici nit pfi §iti na Sicim stroji je cyklicky namahana. Nejvice namahana je viak
vrchni nit, jak bylo popséno v teoretické ¢asti. Proto byl tento experiment navrhnut tak,
aby pfiblizné simuloval namahéani vrchni nité pii Siti. Namahani této nité pii prichodu
ouskem jehly je zde vSak zanedbano.

Experiment byl provadén na katedie textilnich materidlit TU v Liberci. Na této
katedfe je umisténa trhacka urcend ke zkoumani niti, ktera umoziuje vhodné;jsi meteni.

Z tohoto diivodu byl experiment proveden zde.

Objasnéni pojmii:

e cyklické namahani — je pravidelny vzrist a pokles deformace a napéti v niti,

ktery je doplnény prodlevami. Nit je opakované zatéZovana konstantni deformaci nebo
se vzrustajici deformaci (silou).

e polocyklické namédhani — o tomto namahdni hovotime, pokud vynechame

nékterou ¢ast z namahani cyklického, napt. prodlevu.

Navrh experimentu:

Tento experiment byl navrhnut tak, aby piiblizn¢ simuloval namahani vrchni
nité pti procesu $iti, jelikoz je v tomto procesu nit namahana cyklicky, tedy opakované.
K tomuto experimentu byly potiebné tyto parametry, které slouzily jako podklad pro
uréeni pfiblizné simulace:

e rychlost Siti = 3000 ot./min => 50 ot./s

e spotieba nit€ na jeden steh:

O vrchni nit = 5,92 mm

O spodni nit =9 mm
o délka ptivadéné nité (od jehelni paky v horni poloze po stehovou desku) = 250

mm
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Provedené vypocty:

Spotieba niti na jeden steh:

Spotieba niti na jeden steh byla stanovena metodou ptiblizného vypoctu. Na obr. 17 je

dvounitny fetizkovy steh s popisem niti.

vrchni nit

\ spodni nit

Obr. 17 Dvounitny fetizkovy steh
Podle nékresu je spotieba:

e vrchni nité = 4 x tloustka Sit¢ho materialu (dvé vrstvy materialu a dvé strany
stehu) + délka stehu =>4 x 0,73 + 3 = 5,92 mm

e spodni nité¢ = 3 x délka stehu =>3 x 3 =9 mm

Piiblizny pocet cyklu, které vykona vrchni nit béhem jedné otacky stroje:

e pocet cyklii = délka privadeéné nite / spotieba vrchni nité na jeden steh => 250 /
5,92 = 42,23 cykla => ptibl. 42 cykla
Z uvedeného vypoctu cykli vyplyva, ze vrchni nit u tohoto stroje projde ockem jehly
piibl. 42 x, z tohoto diivodu by u této zkousky mélo byt provedeno také 42 cykla. 10
cykli bylo stanoveno po ptfedbéznych zkousSkach, kdy se pii vice cyklech jiz dale

zjistované hodnoty neménily.

Podminky experimentu:

e upinaci délka =250 mm
e predpéti=0,5N
e rychlost do predpéti = 50,00 mm/min

e rychlost posuvu pfi¢niku = 100 mm/min

e rychlost ndvratu pfiéniku = 100 mm/min

e prodleva=15s

e pocet zatézovacich cykla = 10
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e pocet méfeni =5
e dosazeni sily = nité byly zatizeny pfibl. 30 % silou ptetrhu:
o BELFILS=4N
0 TRIANA=22N
0 SABA® =45N
0 RASANT=42N

Priprava vzorkii:

Obdobné¢ jako u predeslého experimentu bylo od kazdého druhu nité odebrano 5
vzorkll z nité bez $iti, 5 vzorkil spodni a vrchni nité. Délka odebranych vzorka byla
pribl. 350 mm pro snadné upnuti do ¢elisti trhaciho stroje. Odebrané vzorky byly pred
zkouskou klimatizovany podle [22] v klimatiza¢ni mistnosti laboratofe KOMFORTU na

katedie odévnictvi.
Postup zkousky:

Zkouska probihala v normalnim zkuSebnim prostedi. Postupné byly zkouSeny
klimatizované vzorky od jednotlivych druhi niti. Jako prvni byly zkouSeny nité, které
nebyly pouzity v procesu $iti, dale spodni a vrchni nité. Vzorky byly postupné upinany
do stifedu Celisti pricniki. Mezi Celistmi byla nastavena a pfemétfena vzdalenost 250
mm. Celisti byly umistény paralelné, pro pfesné méfeni. Vzorky byly upnuty do stfedu
Celisti tak, aby bylo zabranéno nechténému povytazeni nité z Celisti. VSechny vzorky od
vSech druhti niti byly postupné zatézovany deseti cykly.

Béhem zkousky se zaznamenavaly hodnoty sily, prodlouzeni a Casu. Zjisténé hodnoty
byly zprimérovany a byla vypoc¢tena smérodatna odchylka a variacni koeficient méfeni.

Z prumérnych hodnot byly vyhotoveny grafy.
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3.7.2.1 SABA® — cyklické namahani niti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit

SABAC

140

120

100

[e]
o
!

F [cN/tex]

[e2]
o

N
o

N
o

o

Graf 5 Cyklické namahani jadrové nité PLy/PLg
Vyhodnoceni experimentu cyklického namahéni u nité SABA®©

Pii zvolené¢ pomalejsi rychlosti zatéZzovani zkoumané nité je v tomto piipadé
draha tahovych kiivek rozdilna. Nejstrméj$i priubéh kiivky je u nité, kterd nebyla
pouzita v procesu S$iti, tudiZ je tato nit nejpevné;jsi.

Po dosazeni konstantniho zatiZzeni po zvolenou dobu nésleduje relaxace napéti
v niti. Pii tomto jevu je chovani kiivek u vSech niti t¢éméf shodné. Po odstranéni zatéze
se u vSech niti projevuje elastickd, viskoelasticka a plasticka deformace. Z grafu je
patrné, Ze u nité, ktera nebyla pouzita v procesu S§iti, je viskoelasticka vlastnost této nité
nejvyssi. Spodni nit ma tuto vlastnost nepatrné nizsi. Nejniz$i je u vrchni nité. Pii
zvySovani cykla se viskoelastické chovani u niti snizuje.

Obdobn¢ je tomu 1 u plastické deformace, kterd je u vrchni nit€¢ nejvyssi a

zaroven nejnizsi je u nité, kterd nebyla pouzita v procesu Siti.
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3.7.2.2 RASANT - cyklické namahani niti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit

RASANT

120

100

[e]
o

F [cN/tex]
[o2]
o

S
o
|

N
o
|

Graf 6 Cyklické namahani jadrové nité PL/CO

Vyhodnoceni experimentu cyklického namahani u nit¢ RASANT

Vsechny zkoumané druhy této nité se pii pomalejsi rychlosti zatéZovani chovaji
na zacatku namahani témét shodné. Pti dosazeni konstantniho zatiZzeni se u spodni a
vrchni nité zvysila taznost.

Pti relaxaci napéti je chovani kiivek u vSech niti téméef shodné. Po odstranéni
zatéZze se opét projevuji tytéZ deformace jako u predeslé nité. I v tomto piipadé je
vrchni nité. Tyto rozdily vSak nejsou tak vysoké jak v predchdzejicim experimentu. U
vrchni nité je po skoneni prvnich cykll nizsi plasticka deformace nez u spodni nité, pii

zvySovani cykll vSak dochazi k ptiblizné stejnému chovani téchto niti.
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3.7.2.3 BELFIL S — cyklické namahani niti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit

BELFIL S

120

100

80

F [cN/tex]
o)}
o

N
o

N
o
|

Graf 7 Cyklické namahani nité ze 100% PL

Vyhodnoceni experimentu cyklického namahani u nité BELFIL S

U této nité¢ se pii pomalejsi rychlosti zatézovani projevuje rozdilné chovani niti.
Nejstrméj$i kiivka je u nité, kterd nebyla pouzita v procesu Siti, ta je zaroven
nejpevnéjsi. Také v tomto piipadé se u spodni a vrchni nité€ zvysila taznost. Chovani
téchto niti je téméf shodné, rozdily nastdvaji pfi deformacich. Pfi relaxaci napéti je
chovani kiivek u vSech niti t¢éméf shodné jako u predchazejicich niti.

Viskoelastické chovani u nité, kterd nebyla pouzita v procesu S$iti je nejvyssi. U
vrchni a spodni nité je tato vlastnost témét shodnd. Plastickd deformace je u spodni a
vrchni nité v tomto pfipadé o mnoho vyssi nez u nité, kterd nabyla pouzita v procesu

Siti. Nejvyssi vznikla plastickd deformace vSak je u vrchni nité.
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3.7.2.4 TRIANA - cyklické namahani niti

Legenda ke grafu:

[l - nit, kterd nebyla pouzita v Sicim procesu
M - spodni nit

] - vrchni nit
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Graf 8 Cyklické namahani nité ze 100% CO

Vyhodnoceni experimentu cyklického namahani u nité TRIANA

U této nité se pfi pomalejsi rychlosti zatéZovani projevuje rozdilné chovani u
vSech niti. Nejstrméjsi kiivka je u nité, kterd nebyla pouzita v procesu $iti. U ostatnich
niti se postupné snizuje. Pti relaxaci napéti je také chovani kiivek u vsech niti téméer
shodné.

Viskoelastické vlastnosti jsou v tomto piipadé jen nepatrné rozdilné. Nejvyssi

cvwr

deformace. U spodni nité se viskoelastické chovani nepatrné snizilo, zvysila se zde vSak

plasticka deformace. U vrchni nité je toto chovani jesté nizs§i nez u spodni nité. Vznikla

plastickd deformace je u této nité nejvyssi.
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3.7.3 Zjistovani viskoelastickych vlastnosti jednotlivych Sicich niti

Tento experiment byl provadén v laboratoti KOMFORTU na katedie odévnictvi
TU v Liberci.

Definice méreni:

predpéti — 0,2 N
e upinaci délka - 250 mm

e rychlost do predpéti — 50,00 mm/min

e rychlost posuvu pfi¢niku — 50,00mm/min

e rychlost navratu pfi¢niku — 1000,00 mm/min

e podet méfeni u jednoho druhu vzorku — 5

e podet zat€zovacich cyklu — 1

e doba zatézovani vzorka — 120 s

e dosazeni sily = nité byly zatizeny piibl. 75 % silou ptetrhu:
0o BELFILS=10N
o0 TRIANA=5N
0 SABA® =113N
0 RASANT=10,5N

Pomiicky:
o 7Ziletka
e stopky

e méfidlo
Piiprava vzorkii:
Od kazdého druhu nité bylo odebrano 5 vzorkli z nité, ktera nebyla pouzita
v procesu Siti, 5 vzorkll spodni a vrchni nité o délce ptibl. 350 mm pro snadné upinéani

do Ccelisti. Odebran¢ vzorky byly pfed zkouskou klimatizovany podle [22]

v klimatiza¢ni mistnosti laboratore KOMFORTU na katedie odévnictvi.
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Postup zkousky:

Jak jiz bylo popsano v teoretické €asti, viskoelastické deformace jsou v podstaté
dokonale vratné, ale ¢asové zavislé deformace, které jsou zavislé na mnoha faktorech.
Tyto deformace se vyskytuji pfi vys$Sim namdhani, proto byly vybrany hodnoty
dosazeni sily ptibl. 75 % sily pietrhu a doba zatézovani vzorkd 120 s. Pfi téchto
zvolenych hodnotdch nedochazi k pretrhu, nit je vSak natolik zatiZena, Ze se zde

objevuji vSechny deformace, tedy elastickd, viskoelastickd, ale i_plasticka.

Zkouska probihala v normdlnim zkuSebnim prostiedi a byla provadéna na
dynamometru. Nit byla upevnéna v horni ¢asti ptistroje do stiedu Celisti pricniki tak,
aby nedoslo k nezadoucimu povytaZeni nité. Mezi Celistmi byla nastavena a pfeméfena
vzdalenost 250 mm. Celisti byly jako u ptedeslych zkousek zkontrolovany, zda jejich
umisténi je paralelni. Postupné byly zatézovany vSechny klimatizované vzorky od
jednotlivych druhi niti. Jako prvni byly zkouSeny nité, které nebyly pouzity v procesu
Siti, dale spodni a vrchni nité. Nité byly zatéZovany zvolenou silou o stanovené dobé.
Aby bylo mozné zméfit vzniklé prodlouzeni pouze na niti, kterd byla namahana, byla
tato nit pomoci ziletky oddélena piesné u Celisti pti¢niku. Takto oddélené nité byly ve
stejnych Casovych intervalech pfeméfovany na méfidle, naméfené hodnoty byly
zaznamenany. Prvni méfend hodnota byla po 30 sekundové relaxaci nité, jelikoZ béhem
této doby byla nit odd€lovana z pfistroje a nésledné byla presunuta k méfeni. Z tohoto
divodu neni zmétena elastickd deformace zatizené nité. Nité byly preméfovany do
doby, kdy rozdil mezi poslednimi méfenimi byl nulovy.

Zjisténé hodnoty byly zprimérovany a byla vypoctena smérodatna odchylka a varia¢ni
koeficient méfeni. Tyto primérné hodnoty byly vyneseny do grafi, ze kterych je patrna
relaxace niti a zbylad plastickd deformace. JelikoZ jsou ¢asové hodnoty méteni velice
rozsahlé, jsou pro lepS$i nazornost vytvofeny sloupcové grafy. Zaroven jsou vSak
vytvofeny i grafy XY bodové, které jsou umistény v ptiloze €. 6.

U kazdé nité jsou vytvofeny dva sloupcové grafy. Prvy zachycuje ¢asovou odezvu
zatézované nité, u druhého jsou vyneseny rozdily prvnich a poslednich naméfenych

hodnot, tedy jejich viskoelastické vlastnosti.

46



3.7.3.1 SABA - viskoelastické vlastnosti

Legenda ke grafiim:

[l - nit, kterd nebyla pouZita v Sicim procesu

B - spodni nit

[1 - vrchni nit

SABAC
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Graf 9 Casova odezva u jadrové nité PLy/PL;
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Graf 10 Viskoelastické vlastnosti jadrové Sici nit€¢ PLy/PLs
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3.7.3.2 RASANT- viskoelastické vlastnosti
Legenda ke grafiim:
[l - nit, kterd nebyla pouZita v Sicim procesu

B - spodni nit

[1 - vrchni nit

RASANT
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Graf 11 Casova odezva u jadrové nité PL/CO
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Graf 12 Viskoelastické vlastnosti jadrové Sici nit¢ PL/PLs



3.7.3.3 BELFIL S- viskoelastické vlastnosti
Legenda ke grafiim:
[l - nit, kterd nebyla pouZita v Sicim procesu

B - spodni nit

[1 - vrchni nit

BELFIL S
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Graf 13 Casova odezva u nité ze 100% PL
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Graf 14 Viskoelastické vlastnosti $ici nité ze 100% PL
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3.7.3.4 TRIANA- viskoelastické vlastnosti
Legenda ke grafiim:
[l - nit, kterd nebyla pouZita v Sicim procesu

B - spodni nit

[1 - vrchni nit

TRIANA
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Graf 15 Casova odezva u nité& ze 100% CO
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Graf 16 Viskoelastické vlastnosti Sici nité ze 100% CO
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Vyhodnoceni experimentu viskoelastickych vlastnosti

e SABAC

Tato jadrova Sici nit pfi zvoleném zatéZovani po stanovenou dobu vykazovala
nejnizsi deformace u nité, kterd nebyla pouzita v procesu Siti. U spodni nité se projevila
vys$i deformace nez u nité predchazejici. Nejvyssi deformace vSak nastaly u vrchni
nite.

Po odectu zbylé plastické deformace od deformace métené po 30 s relaxaci, byly
zjistény viskoelastické vlastnosti vSech niti. U nité, ktera nabyla pouzita v procesu $iti
byla vypoctena hodnota 1,056 %. Spodni nit m4 tuto vlastnost nepatrné nizsi, a to 0,968
%. Vrchni nit se po 48 hodinové relaxaci navratila o 0,96 %. Rozdily viskoelastickych

vlastnosti u této zkoumané nité¢ vSak nejsou prtili§ odlisné.

e RASANT

cvwr

pouzita v procesu Siti. Deformace u spodni nité se 1 vtomto experimentu oproti niti
predeslé navysily. Nejvyssi vzniklé deformace byly zaznamendny u vrchni nité.

Stejnym zptisobem byly zjistény viskoelastické vlastnosti jednotlivych niti. U nitg,
ktera nebyla pouzita v procesu §iti byla vypoctena hodnota 1,152 %, u spodni nit& 1,136
% a u vrchni nité 1,128 %. Stejné jako u nité SABA® maji tyto hodnoty sestupnou
tendenci a také nejsou nikterak rozdilné.

Deformace u téchto niti byly naméteny vyssi nez u predchazejici jadrové Sici nit¢,

jeji viskoelastické vlastnosti byly vSak také vypocteny vyssi.
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e BELFILS

cw v

pouzita v procesu §iti. Oproti t€émto hodnotam byly zjisténé deformace u spodni a vrchni
nité n¢kolikanasobné vyssi. Nejvyssi deformace nastaly u vrchni nité.

Po odecteni hodnot deformaci byly zjiStény viskoelastické vlastnosti téchto niti.
Nejlepsi vlastnosti u této zkoumané nité¢ byly zjiStény u nité, kterd nebyla pouzita
v procesu §iti, a to 1,408 %. U spodni nité byly tyto hodnoty vypocteny vyrazné nizsi, a
to 1,056 %. Nejnizsi viskoelasticka vlastnost byla opét zjiSténa u vrchni nité. Hodnota

0,984 % vsak neni od zjisténé hodnoty u spodni nité ptili§ rozdilna.

e TRIANA

U této nité ze 100% CO byly pii zvolené rychlosti zatéZovani zaznamenany nejvyssi
rozdily deformaci u jednotlivych druhi. Nejvyssi deformace byly zjiStény opét u vrchni
nite.

Z hodnot byly vypocteny viskoelastické vlastnosti jednotlivych druhti niti. U nité,
kterd nebyla pouZita v procesu Siti byla zjiSténa hodnota 0,4 %, u spodni nit€ 0,392 % a
u vrchni nité 0,384 %. Tyto zjisténé hodnoty jsou vSak jen nepatrné rozdilné.

Oproti ptedchazejicim zkoumanym nitim tato nit ze 100% CO se obnovuje béhem

cvwr

cvwr
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4. Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo zjiSténi viskoelastickych vlastnosti riznych
druhii primyslovych Sicich niti firmy AMANN, s.r.o. pfed a po $iti. V experimentech
bylo zkoumano, zda tyto vlastnosti ovliviiuje Sici proces konany na vysokootackovych
Sicich strojich. Zkouskam byly podrobeny ctyfi druhy Sicich niti. Nit ze 100% CO —
TRIANA, nit ze 100% PL — BELFIL S, dva druhy jadrovych Sicich niti o sloZeni
PL/CO — RASANT a PL,/PL; — SABA®. Pro experiment byl pouZit §ici stroj na
dvounitny fetizkovy steh. Tento steh byl vybran pro svoji snadnou paralelnost, kdy pfi
opatrném vyjimani niti zfady stehii nedochdzi ktak vysokému mechanickému
namahani, které by méteni zkreslovalo. VSem zkouSkam byly postupné podrobeny nité,

které nebyly pouzity v procesu §iti, dale spodni a vrchni nité.

Pro zjisténi téchto vlastnosti byly vykonany tfi zkousky. VSechny byly
provedeny na dynamometru, upinaci délka byla 250 mm. ZkouSka pevnosti a taZnosti a
zkouska zjiStovani viskoelastickych vlastnosti byly provedeny v laboratofi
KOMFORTU na katedfe odévnictvi. Experiment cyklického namahani byl proveden
v laboratofi na katedfe textilnich materiali.

V prvnim experimentu byly zjiSt€ény hodnoty taZnosti a pevnosti u vSech druhti
zkoumanych Sicich niti. Ze zjisténych udajii maximalni tahové sily do ptetrhu byly
vypocteny potiebné hodnoty sily pro zatizeni vSech druhii niti v dal§ich experimentech.
V experimentu cyklického namahani byla definice zkouSeni zvolena tak, aby zkouska
co nejvérohodngji simulovala namahani vrchni nité pfi Siti na Sicim stroji. Mechanické
namahani a tfeni v jehle zde vSak bylo zanedbéno. Po piedbéznych zkouskach bylo
stanoveno 10 zaté¢zovacich cykll, dosazena sila byla vypoctena jako primérna 30 % sila
piretrhu pro jednotlivé druhy niti.

Jako posledni experiment bylo provedeno jednorazové zatéZovani niti po dobu 120 s
silou, kterd byla stanovena jako primémad 75 % sila ptetrhu jednotlivych druht niti.
Definice zkouseni byla zvolena tak, aby nit¢ byly vystaveny co nejvyss$i namaze, ale
zaroven, aby nedoslo k jejich destrukci. Po uplynuti stanovené¢ doby namahani byly nité
oddé€leny od celisti trhaciho pfistroje pomoci ziletky, aby byla zkoumana pouze ta ¢ast
nité, kterd byla zatiZena. Ve stejnych casovych intervalech se vSechny nité pfemérovaly

a zaznamenavaly se hodnoty zbylého prodluzeni po zatizeni. Posledni méteni bylo
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provedeno po 48 hodinach relaxace, kdy se jiz tyto hodnoty dale neménily a zbyla zde

pouze plastickd (nevratnd) deformace.

Z téchto zkoumanych Sicich niti byla nejvice pevna jadrova Sici nit o slozeni

PL,/PL; - SABA® , jadrova $ici nit o sloZzeni PL/CO - RASANT ma pftibl. o 10 % nizsi
pevnost nez nit predchazejici. Nit ze 100% PL - BELFIL S méa oproti jadrové Sici niti o
100% CO — TRIANA. Tato nit méa sniZenou pevnost oproti jadrové Sici niti SABA®
pribl. 0 48 %. Nejvyssi taznost byla naméfena u nité RASANT. U Nit¢ SABA® byla
zji§ténd taznost nepatrné nizsi. Nit BELFIL S ma sniZenou taZnost ptibl. o 29 % oproti
predchazejicim. Nejméné tazna je nit TRIANA.
U vSech druhti niti byla vypoctena snizujici se pevnost v % u spodni a vrchni nité oproti
niti, ktera nebyla pouzita v procesu $iti. U jadrové Sici nité SABA® byla zjisténa u
spodni nité€ snizend pevnost o 2,692 % a u vrchni nité¢ o 7,345 %. U nit¢ RASANT u
spodni nité 0 6,920 % a u vrchni nité o 11,801 %. U nit€¢ BELFIL S ma spodni nit niz§i
pevnost 0 4,913 % a vrchni nit 0 15,099 %. U nit¢ TRIANA nastal pokles pevnosti u
spodni nité o 3,968 % a u vrchni nité o 15,437 %. U vSech druhti niti nastdva pokles
pevnosti u niti, které byly pouzity v procesu Siti. Nejméné pevné byly vrchni nité.
Nejvyssi rozdil pevnosti u vrchnich niti oproti nitim, které nebyly pouZity v procesu Siti
vSak nastal u niti BELFIL S a TRIANA. Naopak nejnizsi rozdily byly zjistény u obou
jadrovych niti. Obdobné¢ klesa u vSech niti 1 jejich taznost.

Pti experimentu cyklického namahani bylo sledovano deformacni chovani
zkoumanych niti. Ve vSech pfipadech nastala nejvyssi viskoelasticka deformace u nit¢,
ktera nebyla pouzita v procesu Siti. Nejvyssi zjisténé rozdily v téchto vlastnostech byly
zaznamenany u nité BELFIL S a jadrové Sici nité SABA®. Zde byla naméfena tato
vlastnost vyrazné vyssi u nité, ktera nebyla pouzita v procesu $§iti nez u spodni a vrchni
nité¢. Naopak viskoelastické chovani u spodni a vrchni nit¢ bylo témét shodné. U
zbylych niti také nastalo sniZeni tohoto chovani u spodni a vrchni nité, avsak rozdily
byly jen nepatrné. U vSech niti bylo zjiSténo, ze s pfibyvajicimi cykly se jejich
viskoelastické chovani snizuje.

V experimentu jednorazového zatiZzeni byly u vSech zkoumanych niti rozdily ve
viskoelastickych vlastnostech u niti, které nebyly pouZity v procesu S§iti, spodnich a

Cvwr

rozdily v tomto chovani nastaly u nit¢ BELFIL S, kde se u spodni nité¢ snizilo oproti
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niti, kterd nebyla pouzita v procesu Siti 0 0,352 % a u vrchni nité o 0,424 %. U jadrové
Sici nit¢ SABAC bylo toto chovani u spodni nité vypoéteno o 0,088 % niZ§i nez u nité,
kterd nebyla pouzita v procesu §iti a u vrchni nité€ o 0,096 %. Viskoelastické chovani u
spodni nité¢ jadrové Sici nit¢ RASANT bylo nizsi o 0,016 % a u vrchni nité o 0,024 %.

cwwvr

sniZilo pouze o0 0,008 % a u vrchni nité 0 0,016 %.

U nit¢ TRIANA byly vyzkoumédny nejniz8§i rozdily ve viskoelastickych
vlastnostech, ale naopak se vyrazné snizila pevnost vrchni nité. U této nité také nastala
nejrychlejsi relaxace nité, kdy se hodnoty deformace jiz neménily po néckolika
minutach. Pro svoji nizkou pevnost vSak tato nit neni vhodnd pro Siti na
vysokootackovych Sicich strojich. Jako nejvhodnéjsi nité pro Siti na téchto strojich byly
stanoveny jadrové §ici nit¢ RASANT a SABAS, vzdy je viak nutné brat ohled na

spravné zvoleni Siciho a Sit¢ho materialu.
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Statistické zpracovani dat
Z namétenych hodnot byly vypocteny tyto hodnoty:

Aritmeticky primér — primérna hodnota z vybrané fady namétenych dat. Pocitd se

podle vztahu:

n

- 1
X_Hin

i=1

Smérodatnid odchylka — je to odmocnina z vybérového rozptylu, udavé kolisani

naméienych hodnot okolo primérné hodnoty v absolutnich jednotkach. Pocitd se podle

vztahu:

s=+/s? kde: % — vybérovy rozptyl v kvadratickych jednotkach,

pocita se podle vztahu:

2

S

Variacni koeficient — vyjadieni nestejnomérnosti. Je to kolisani hodnot v procentech.

Pocita se podle vztahu:

v=2%100 (%]
X
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Seznam priloh

Priloha €. 1 — vzorky pouZitého Siciho a §itého materialu'
Priloha €. 2 — naméfené hodnoty Sitého materiélu
Priloha €. 3 — naméiené hodnoty poctu zakruti

Piiloha €. 4 - nam&fené hodnoty taznosti a pevnosti Sicich niti®

Priloha &. 5 - naméfené hodnoty cyklického namahéni Sicich niti’

Priloha €. 6 — namé&fené hodnoty ¢asovych odezev icich niti *

1

2
3
4

- piiloha je vloZena za paskou
- ptiloha je na pfilozeném CD
- ptiloha je na pfilozeném CD
- ptiloha je na ptilozeném CD

59



Priloha ¢. 2



Rozméry vzorku: 10 cm?

Hmotnost Sitého materialu:

Tab. 1 Namétené hodnoty hmotnosti $itého materialu

méreni 1. 2. 3. 4.

hmotnost 1,899 1,924 1,879 1,894 1,901
Priimérna hmotnost vzorku o velikosti 10 cm?:

m=1,899g
Smérodatna odchylka:

s=0,0169
Varia¢ni koeficient:

v =0,843%

Tloust’ka Sitého materialu:

Tab. 2 Namétené hodnoty tlouStky Sit¢ho materidlu

méreni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
tloustka | 0,74 | 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,73 | 0,74 | 0,74 | 0,72 | 0,74 | 0,71

Prumérna tloust'ka $itého materialu:

t= 0,73mm

Smérodatna odchylka:

s =0,0Imm

Varia¢ni koeficient:

v=129%




Hmotnost a tloustka Sit¢ho materialu byly naméteny v laboratoti KOMFORTU na
katedfe odévnictvi.
Primérna hmotnost byla vypo&itana z péti vzorki, které mély rozmér 10 cm® a byly

zvéazeny na analytickych vahach. Tyto vahy méfi s pfesnosti na tii desetinnd mista.

Primérna tloustka byla zméfena a vypocitana na digitalnim tlouStkoméru SDL MO034A.
Tento pfistroj je pfizptisoben pro méfeni tloustky textilii od 0,01 — 50 mm, je vybaven
pfitla¢nou patkou 20 a 100 cm’, je zde mozno aplikovat silu o velikosti 0,1 — 2000 N.
Tloustkomér je spojen s pocitacem, ktery provadi zpracovani a vypocet dat, jako je
prumérna hodnota, smérodatnd odchylka a variacni koeficient. Méteni bylo provedeno
podle normy CSN EN ISO 5084: Textilie — Zjistovani tloustky textilii a textilnich
vyrobkd.

Parametry pii méfeni:

e pocet méfeni = 10

e zatizeni vzorku =200 g

o velikost pfitlaéné patky = 20 cm?

e tlak pfitlaéné patky = 1000 Pa
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Pocet zakrutu Siciho materialu na 1m:

Skaci zakruty:

Tab. 3 Namétené hodnoty skacich zakruti u nité TRIANA

méreni l. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

pocet 752 | 756 | 768 | 772 | 716 | 780 | 752 | 716 | 712 | 748

Primérny pocet zakruti na 1m pfize:

7, = 7472 = 747m"'

Smeérodatna odchylka:
s =603,733m"

Varia¢ni koeficient:

v =280,799%

Tab. 4 Namétené hodnoty skacich zakrutii u nit¢ RASANT

méreni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

pocet 852 | 832 | 828 | 832 | 848 | 836 | 828 | 844 | 852 | 860

zakrutu

Primérny pocet zakrutii na Im pftize:

7, =841,2 = 841m™'

Smérodatna odchylka:
s=131,733m"

Varia¢ni koeficient:

v =15,660%




Tab. 5 Namétené hodnoty skacich zakruti u nit¢ BELFIL S

méreni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

pocet 772 | 824 | 836 | 848 | 808 | 836 | 832 | 844 | 832 | 840

zakrutu

Primérny pocet zakruti na 1m pfize:

7, =827,2=827m"!

Smérodatna odchylka:
s =500,622m"

Varia¢ni koeficient:

v =60,520%

Tab. 6 Namé&fené hodnoty skacich zakrutii u nité SABA®

méreni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

pocet 744 | 776 | 720 | 784 | 712 | 780 | 752 | 744 | 728 | 760

Primérny pocet zakrutii na Im pftize:

z, =750m"

Smérodatna odchylka:
$=637,333m"

Varia¢ni koeficient:

v =284,978%




Piadni zakruty:

Tab. 7 Namétené hodnoty pradnich zakrutii u nit¢ TRIANA

méieni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
pocet | 1040 | 1012 | 980 | 998 | 1022 | 986 | 1036 | 1050 | 1062 | 1000

zakruti

Primérny pocet zakruti na 1m pfize:

z,=1018,6=1019m"'

Smérodatna odchylka:

s=778,711m"

Varia¢ni koeficient:

vV =76,449%

Tab. 8 Namétené hodnoty pfadnich zakruth u nit¢ RASANT

méfeni L. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
pocet | 682 | 716 | 742 | 716 | 668 | 680 | 674 | 620 | 750 | 702

zakruti

Priimérny pocet zékruti na 1m pftize:

z, =695m’

Smérodatna odchylka:

s =1483,778m"

Varia¢ni koeficient:

v =213,493%




Tab. 9 Namétené hodnoty pradnich zakruth u nit¢ BELFIL S

méieni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
pocet | 712 | 712 | 754 | 700 | 694 | 720 | 696 | 694 | 692 | 682
zakruti
Primérny pocet zakruti na 1m pfize:
7, =705,6 = 706m"'
Smérodatna odchylka:
s=418,489m™
Variac¢ni koeficient:
vV =59,309%
Tab. 10 Namé&fené hodnoty piadnich zakruti u nité SABA®
méreni 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
pocet | 760 | 756 | 766 | 762 | 748 | 770 | 760 | 758 | 756 | 766
zakruti

Primérny pocet zakrutii na Im pftize:

7, =760,2 = 760m"'

Smérodatna odchylka:

$=39,511m"

Varia¢ni koeficient:

v=25,197%




Zjistovani poctu zékrutd Sicich niti bylo provedeno v laboratoii na katedie textilnich
materiali.. Zkouska byla provadéna podle normy CSN EN ISO 2061: Textilie -

Zjistovani zakruth niti - Metoda pfimého pocitani na zakrutoméru.

Parametry pii méfeni:

e pocet méfeni = 10
e predpéti:
0 skana nit—20 cN

O jednoducha nit — 2 cN

e délka zkouSeného vzorku:

0 skand nit— 250 mm

0 jednoducha nit — 500 mm




