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viuLEDOVY ROZBOR POTREBY JEDNOGGELOVECH VYSOKOZDVIZNYCH
vozfKU PRO PREPRAVU LAHVOVEHO 7zB0Zf

Pot¥eba vysokozdviZnych voziki méd dlouhodobou celo-
syétovou rostouci tendenci.Rist vyroby spolu s rastem
ob&hu .zbo%{ si vyZaduje Fe3$it otézky mechanizace doprav-
nich & manipuladnich operaci a sniZovat tak zvySené po-
Yadavky na pracovni sily v oblasti manipulace se zboZim,

Pro podrobnou asmalyzu by bylo pot¥eba zkoumat oblast
menipulace se zboZim jako systém z hlediska vztahl pre-
pravnich operaci co do podtu,objemu a gasového pribéhu.
7 tohoto divodu je zédkladnim p¥edmEtem projektu prove-
deni konstrukdni studie nové Ffady Jednoulelovych vyso-
kozdvi¥nych motorovych vozikli pro manipulaeci s lahvovym
zboZim.

XVI.sjezd KSC v roce 1981 ulo?il zabjvat se otdzkou
rdstu a zavddini tEchto jednotdelovych vysokozdviZnych
vozikt do praxe,je? by ulehdovaly manipulaci se zboZim,
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STUDIE JEDNOUGSELOVEHO VYSOKOZDVIZNEHO MOTOROVEHO
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1.6voD

Zémérem diplomové price je nalézt a provést kon-
strukdni studii nové Fady jednoilelovych vysokozdviZ-
nych motorovych vozikli pro manipulaci s lehvovym zbo-
zim.,

Rozsah I.8dsti projektu zahrnuje odvozeni funkéni
specifikace,urdujici presné poZadavky na novou skupinu
vysokozdviZnych vozikd a studii proveditelnosti z hle-~
diska problému konstrukce.

V &ésti II.jsou pPipraveny predbéZné konstrukéni
ndvrhy vysokozdviZného voziku s pohonem zdvihu pomoci
elektrického motoru a to bud s vlastnim zdrojem a nebo
se zdrojem ze sité.Pro kaZdou modifikaci Je odvozena
hrubd konstrukdéni specifikace.

Zékladni ndvrhy uspordddni vysokozdviZnych vozikl
jsou PeSeny jako Jednoduchi konstrukce,pokud moZ?no ne-
ndrolnd na uZivajici b&Znou /soulasnou/ technologii.
P¥i ndvrhu se pFihliZ{ na co neJvétsi pou?iti stejnych
dil% jako u podobnych vysokozdviZnych vozikl.Zéroven se
p¥ihli?i na co nejmen3i vyrobni ndklady.

VysokozdvizZny vozik zcela nové konstrukce by totiZ
vyZadoval mnohem rozsdhlejsSi vyzkumny & vyvojovy program.

1.1. SOUCASNY STAV MANIPULACE S LAHVOVYM zBoZfMm

V dr¥ivéjsi dobé se p¥i rozvozu lahvového zboZi umis-
téného v prepravkdéch z plastickych hmot nepou¥ivalo ¥4d-
nych manipulaénich prost¥edkd.

P¥i rozvozu musela posddka dopravniho prosttredku
manipulovat s témito p¥epravkami ruéné.,Tato manipulace
byla velmi zdlouhavd a fyzicky ndroéné.Nyni pouZivé po-
sddka vozu pro ulehleni manipulace s t&mito pFepravkami




ruénich prepravnich vozikld /"rudliki"/.Zde je ji% moZno
manipulovat s vice prepravkami.Nevyhodou je,%e musi byt
u ka?dého skladového prostoru vhodnd manipuladni rampa,
umo¥nujiei plynuly ndjezd na plodinu vozidla.

V pripadé,Ze se u skladovacich prostord tato rampa
nenachdzi je posddke nucene nejprve p¥epravky rudén& slo-
Zit s plo3iny a teprve potom je moZno pou¥it rudniho pre-
pravniho voziku.

I tato manipulace je velmi zdlouhavéd a fyzicky né-
rodnéd.Tuto manipulaci by mél ulehdit a zkriétit jedno-
ulelovy vysokozdviiny motorovy vozik.

2. VESLEDKY CASTI I
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Funkdnim po¥adavkem pro vysokozdviZny vozik je usnad-
ndni sklddky,premisfovdni a nakléddni lahvového zboZi
umisténého v pFepravkdch z plastickych hmot.

2.2, STUDIE PROVEDITELNOSTI

Hlavni zévéry studie proveditelnosti vysokozdviZné-
ho voziku pro manipulaci s lahvemi Jsou:

i/ vhodné nosnost umo?nujici manipulaci s
velkym rozsahem lahvového zboZi

ii/ snadnd manipulace v prostorach skladu a
mezi dopravnim prostfedkem a skladem

iii/ omezeni fyzimké prdce pracovniki v dis-
tribuci, pfedevsim Zen na minimum

v/ moZnost prepravy na dopravnim prost¥edku
spoleéné s pPepravovanym zboZim

vi/ aby vysokozdviZny vozik mél svi]j vlastni
pohon

vii/ vyhovit bezpednostnim a sanitdrnim pred-
pistm

viii/ uchyceni vysokozdviZného voziku na doprav-
nim prostfedku bylo co nejjednodussi a
zéroven aby vyhovovalo vyhlddce &.90.




3. POUZITELNOST VOZU
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V soulasné dob& se poufivaji k rozvozu lahvového
zt0zi ndkladni vozy té&chto znadek:

Skoda 706 RTP

7,7 nosnost/t/

Skoda 100.05 8,1
Avia A 15 1,8
Avia A 30 3,3
S5 T-3 546
Robur 3,0
o vyska vyska Si¥ka mezi
vaz ploSiny nosniku nosniky
- Skoda 706
RTP 145 cm 125 em 65 cm
Skoda 100.05 125 em 90,5 cm 55,97 cm
Avia ﬁ %g 120 enm 90 cm 83 em
S5 T~ 3 125 cm 96 cm 58 ecm
Robur 110 em 85 cm 67 cm




4, PREPRAVA LaHVE
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4.1. PREPRAVKY K DOPRAVE LAHVOVEHO ZB0Zf
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K pF¥epravé lahvového zboZi slouZi pFepravky z plas-
tickych hmot.Tyto odpovidaji &SN 26 9301, 26 9302,
26 9311.V uvedenych norméch se nachézeji Udaje o rozmé-
rech,maximdlni stohovatalnosti a vlastnostech jednotli-

vych prepravek,
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a/rozddleni dle nosnosti

nosnost v kg
10 16 20 25 32 50

b/rozméry prepravek

Pro p¥epravu lahvového zbo#i v mlékédrenském,pivo-
varském a sodovkérenském primyslu se pouZivaji preprav-
ky z plastickych hmot o stejnych zdkladnich rozmérech.
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4.3, GDAJE O PREPRAVE
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V mlékérenském,pivovarském a sodovkdrenském primyslu
se prepravuje lahvové zboZi v prepravkich na ndkladnich
vozech jiZ d¥ive uvedenych,P¥epravky se stohuji v&tZinou
v 5 a¥ 6 vrstvdch na sob&.P¥i pYepravd se nakldds na viz
okolo 500 prepravek,zdleZi na typu vozidla.P¥i rozvozu
se na jednotlivych provozovndch skl4dd men3i mnoZstvi pre-
pravek,coZ se pohybuje okolo 35 kust.Z tohoto ddivodu by
bylo dobré sklddat s voza okolo 6 pFepravek spolednd,
Urychli to manipulaci & odstrani naméhavou préci.

Pondvad? manipulace s 6 pFepravkami na sob& by klad-
la vysoké néroky na stabilitu vysokozdviZného voziku je
lepSi pYrepravovat 3 pfepravky na sob& a ve dvou Praddch
za sebou.Proto je treba,aby vozik mél zdvih a% do vyse
¢tvrté prepravky umisténé na plo3ing vozu.

P¥i rozvozu po jednotlivych provozovnich by mdl ten-
to vysokozdviZny vozik putovat zdroven s pFepravovanym
zboZim a mé&l by byt k nému snadny pristup.V vvehu umis-
téni voziku pfichdzi zadni &4st ndkladniho vozu,kde by
vidlice se zasouvaly mezi podélné nosniky rédmu vozu a pod-
vozek vysokozdviZného voziku by se pFizvedl jiZ k zasunu-
tym vidlicim.Po zvednuti podvozku se zajisti poloha vy-
sokozdviZného voziku k rému ndkladniho vozu a tim se za-
bréni p¥ipadnému uvolnéni.

Jako pohon tohoto vysokozdviZného voziku pFichdzi v
Gvahu bud vlastni pohon ze dvou akumuldtord umistinych
p¥imo na voziku,které by slouZily k vlastnimu pojezdu a
zéroven i ke zdvihu vidlic s b¥emenem,Jsko del3i mo¥nost
prichdzi v uvahu zdroj energie ze sitd pomoci elektric-
kého vodide,ktery by se napojoval na elektrickou sif
umisténou v provozovnéch.Co se ty&e pohybu vidlic,miZe
byt zdvih zajiStZn p¥fmo od elektromotoru napojeného na
tlakové Cerpadlo anebo ovldddni hydraulického vilce pres

- 11 -




ruéni mechanismus.

4.4, VARIANTY vozix{

K pFfepravé lahvového zboZi p¥ichdzeji v dvahu étyri
zdkladni varianty konstrukce.U kaZdéjednotlivé varianty
1lze pouZit pohon vlastnim zdrojem z akumuldtort a nebo
ze sité, jak jiZ bylo v p¥ede3lé kapitole uvedeno.

P¥i téchto variantdch se bralo pFfedev3im na zi"etell
fe p¥i upevnéni na vozidle by vyska vysokozdvi?ného vozi-
ku m8la byt co nejmensi,aby ridm voziku pokud moZno pre-
vySoval boénice vozidla co nejméné.VySka bodnice se po-
hybuje okolo 1500 mm.P¥i upevnéni vysokozdviZného voziku
je vzddlenost od rdmu vozu k korni hrané bolnice okolo
1755 mm.Proto se uvafuje vysSka rdmu voziku 1700 nebo
1980 mm.Ve vS3ech pripadech je rém slofen ze dvou Zésti,
kdy jedna &dst je zasunuta v druhé Cdsti/pevné/a p¥i
zdvihu se vysouvd vnit¥ni rdm /pohyblivy/ aZ do vysSky
3000 mm nebo 3780 mm,pomévadZ maximdlni zdvih vidlic od
zemé se poZaduje 2600 mm.

'Dal%f otédzka se tykd vidlic.Musi se uvedovat zda bu-
deme chtit vidlicemi dosdhnout aZ do poloviny plosSiny vo-
zidla,potom by délka vidlic musela byt minimdln& 1150 mm.
V tom pf¥ipad&,Ze obsluha by pF¥itéhla p¥epravky z prostied-
ké/ploéiny pomoci hdku ke kraji,pak by délka vidlic moh-
la byt okolo 600 mm,cof by rozhodné kladné plsobilo na
stabilitu vysokozdviZného voziku.

Zde je t¥eba také brit na zretel,%e u vétiiny pro-
vozovem je sklddka YeSena tak,%e se do objektu couvéd a
vyloZeni nédkladu/tudi? i prepravek s lahvemi/je moZné
pouze zadni &4sti vozidla.V tom pFipadé by ani délka vid-
lic 1150 mm nevyhovovala a prepravky by bylo nutné pri-
tédhnout ke kraji ploSiny nékladniho vozu,

Dalsi otdzka tykajici se uspo¥dddni vidlic je,Ze je-

- 12 -




jich vzdjemnéd vzddlenost musi byt nastavitelnd.Je to nut-
né z toho divodu,aby bylo pfepravky moZmo nabirat jak 2z
¢elni strany,tak i z bodéni strany prepravky.

4.5. UMEsTENT PREPRAVEK NA PLOSINE vOZIDLA

D AT - s — . G W —— S W g > T " S .

Touto otdzkou Jje nutné zabyvat se z divodd manipula-
ce s prepravkami p¥i skldddni a nekldddni.Na plo3ing je
moZné umistit totiZ? preprevky nap?i& vozidla a nebo po
délce vozidla./tabulka A,B/

® |
a= kusd
s ~

o
u

kus

b
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tabulks A

Kusd Skoda |3koda Avia 15/ Avia 30 S5T-3 | robur
706 RTP|100.05 prodlouZend
a 6 6 5 5 5 5
b 17 21 11 18 17 13
| -
tabulka B
ust Sxoda |3Skoda Avia 1s.Avie 30! 8573 | pobur
. 706 RTP}100.05 prodlouZend
a 7 8 6 T 7 8
b 13 16 8 13 13 9
I

- 14 -
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mléko /kg/ pivo /kg/
1 p¥epravka 20 16
. 2 prepravky 40 32
3 pYepravky 60 48
4 prepravky 80 64
6 prepravek 120 96

- 15 -




5. VESLEDKY CGASTI II.
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Névrh &.1 ?
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Vn&jsi otodny polomér R - 1540 mm
Hmotnost - 450 + 550 kg
Nosnost - 160 kg
Viastni hmotnost akumuldtoru - 160 kg
Akumuldtor olovény - jmenovité napéti 24 V
kapacita 150 Ah
Ta¥ny elektromotor - hodinovy vykon - 0,6 kW
Serpadlovy elektromotor zubového Zerpadla hydraulického
za¥izeni - vykon pt¥i zatdZovatell 10% - 1,5 kW

- 16 -




Névrh &, 2
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666 1150
1816
1536
o P;Cffavitelnel vidlice
g I —~ max.240 mm

|
\ 1] cb |
R

Vnéjsi otoény polomdr R - 1540 mm

Hmotnost - 450 + 550 kg

Nosnost - 160 kg

Vlastni hmotnost akumuldtoru - 160 kg

Akumulédtor olovény - jJmenovité napdti 24 VvV
kapacita 150 Ah

TaZny elektromotor - hodinovy vykon - 0,6 kW
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Névrh &.3

G A
A
in
l:'
#ﬁi::;;::====”_“_1
° T
\QO
! (»)
S oo
B"LO(")
" |
L3 |
LE_::::;ﬁ""ZT l

550

Vnéjsi otolny polomdr R - 1030 mm

HEmotnost - 450 ¢ 500 kg

Nosnost - 160 kg

Vlastni hmotnost akumuldtord - 2 x 41 kg

Akumulédtor olovény - jmenovité napdti 24 V
kapacita 100 Ah

TaZny elektromotor - hodinovy vykom - 0,5 kW
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Névrh &.4

R !
i l:.'_ ity S |
@

ol ©

o 5 O

A 288

,_Erl indnd -
250 1150

.
~.

> P;efta vilelne' vidlice
s oy, 240 mm

Vn&js8i otodny polomér R - 630 mm

Hmotnost - 400 + 450 kg

Nosnost - 160 kg

Vliastni hmotnost akumuldtord 2 x 41 kg

Akumuldtor olovény - Jmenovité napéti 24 V
kapacita 100 Ah

Ta¥ny elektromotor - hodinovy vykon - 0,5 kW
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5.2. TECHNICKE UDAJE
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Nosnost 160 kg
Vzddlenost mezi téZistém
ndkladu a zékladnou vidlice ¢c = 250,865,1007 mm
Rychlost pojezdu s bremenem 4 + 0,4 km/h / 1,11m/s /
bez b¥emene 5 + 0,5 km/h / 1,40m/s /
Rychlost zdvihu s bY¥emenem min.l4cm/s / 0,1l4m/s /
bez bYemene min,17em/g / 0,17m/s /
Rychlost spouSténi
, 8 bremenem mex.30cm/'g / 0,30m/s /
. bez bFYemene min.l5 cm/s. / 0,15m/s /
Zdoldvéni stoupédni v délce 15 m
s b¥emenem 4%
Gerpadlovy elektromotor zubového deppadla hydraulického
zaPfizeni ,vykon p¥i zatéZovateli 10 % 1,5 kW

5.3. ZATEZENE vIDLIC

- ——— e —— - — - —

umisténi pFepravek na sobé

250
c=1007mm

umistédni ve dvou Yadédch za sebou

c:=865mm_=

Q = 40 kg, 80 kg, 120 kg

- 20 -
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a/ poletni vyjddfeni
Q - mnosnost /t/
m - hmotnost /t/
‘ 08
m = k(Q + k1 ) //]/
k/|: (0,1':' O,S)k
k =1,0=:1,2

8
m=12.(016"%012) = 0,42

m=0,42t
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5.5. VIPOCET TEZISTE vozfku

- . - ——— - —— - ————— —— o —

provedeno dle obrdzku &.1

/2/
_ Ohex+0resbmf+6z-gx+Gnhx -Gy-bx

ox = Go
/3/

_ _Ghcy+GrepsGm f, + Gzg,+Gn-hy+Gv-b,
Go

Vzddlenosti t&%1i3f jednotlivych celkd

parametr od bodu otédeni " O *
x O |450 | 175 | 135 0 |175 | 138,03
y 850 |140 50 |387,5| 50 | 550 | 370,98
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HMOTNOST kg
Gv vysokozdviZného za¥izeni 63
Gh hnaci ndpravy s pPislulenstvim 25
Gr rédmu s prisluSenstvim 85
Gz hnané nédpravy 30
Gn nddr¥e s prisludenstvim 60
Gm motoru s prislulenstvim 107
Go celkova hmotnost 370

2545085175107 35:30:0-60175 -63-0
fox = 370

138,027

O"’
X
"

- _ 25140-8550+107-387,5+3050-60:550-63-850
Oy ~ 370

foy,* 370,979
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5.6. TECHNICKE GDAJE K NAVRHU 8fsro 4

A - —— ] ———— —— - —— T~ -t

Akumuldtorovy vozik je t¥ikolovy vysokozdviZny vo-
zik ¥izeny rukojeti/rudnd vedeny/.Nosnot voziku je 160 kg
a vySka zdvihu 3300 mm.

V zadni &4sti podvozku je uloZen hnaci sloup,ne je-
ho? spodni strand je pripevndno ¥iditelné kolo a na stra-
né vrchni -~ ¥idieci a brzdové ustroji.Mechanické brzdné
dstroji,které je uvddéno do Einnosti pdkou ¥izeni plsobi
na taZny elektromotor.

RozjiZd&ni, zrychleni a zmény sméru jizdy voziku se
provaddi pomoci tladitkového ovlddaciho kontroleru,ktery
je p¥fipevnén k ¥idici péce.

Zezadu a po obou strandch Je vozik uzavien spoled-
nym krytem,ktery je moZno oteviit a takto umoZnit p¥istup
ke vSem tstrojim a &dstem voziku na podvozku.

Ukolem hydraulického za¥izeni je uvéd&t do pohybu
zvedaci za¥izeni,které je p¥ipevnéno pevné k podvozku &
slouZi ke zveddni a pYepravovéni ndkladd.

Akumuldtorové baterie obr.&.2, jsou uloZeny v pF¥ed-
ni &4sti podvozku a jsou uschovany pod krytem celého hna-
ciho a ovlddaciho ustroji.

obr.&, 2
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PODVOZEK

- — e s o -

Podvozek se sklddd ze dvou ddsti - predni a zadnd,
priva¥enych k sobéd,

Na pfedni ¢dsti,kterd je o n&co ni¥3i, jsou uloZeny
dva 12 V akumuldtory.K této 84sti je priva¥en pevny rém
zvedaciho za¥izeni a ve spodni ddsti je zamontovéna dvo-
Jice kovovych pojezdovych kol.Zadni &dst podvozku je se-
stavena ze dvou pdsovych rdmi - vrchni a spodni - spoje-
nych priva¥enymi profily.

Uprost¥ed rédmu je k obéma zadnim profildm pPivarena
vodorovné krabice, jejich vrchni stranu tvo¥i nosnd deska
hnaciho sloupu.K vnéjSim strandm postrannich stdn spod-
niho pdsového rdmu jsou privafena Zebra pro uchyeceni po-
mocnych kol.Vrchni kryt podvozku je p¥ipevndn Zrouby a
zadni kryt je mo¥no oteviit.Takto je usnadndn piistup ke
v3em ustrojim p¥ipojenym k podvozku.

HNacf swoup

- - - -

Hnaci sloup je pfevzat z vysokozdvi¥ného voziku
BALKANCAR obr.&. 3;5,ktery je pPipevndn svisle v zadnd
gésti podvozku a,je ulo¥en na kulidkovych lo¥isckdch.

Ve skrini hnaciho sloupu je uloZen dvoustupnovy ozu-
beny prevod,ktery spolu s vndjsim Yetdzovym pFevodem méd
celkovy prevodovy pomér 16,499.Prvni pfevodovy stupen tvo-
71 kuZelovy pastorek,ktery je naklinovdn na h¥idel ta¥-
ného elektromotoru a tali¥ové ozubené kolo, jeho? h¥idel
Je uloZen na dvou kuZelovych loZiskéch,Druhy p¥evodovy
stupen se skl4dd z vdlcového pastorku a vélcového ozube-
ného kola.H¥fdel ozubeného kola je ulo¥en na kulidkovych
loZiskdch.Na vn&jSi konec h¥idele kola je nasunuto malé
Tetézové ozubené kolo,

Ke spodni &4dsti sk¥iné€ je pfipevné&nd nosnéd vidlice,
v JejichZ vodicich vyfezech je ulo¥en &ep kola, Ha 3epu
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kola je potom na dvou ku¥elikovych loZiskdch uloZen né-
boj kola,ke kterému je pripevnéno velké Ffet&zové kolo,
které je pohdndno pomoci vilelkového Yetdzu od malého Te-
t&zového kola.

obr.&8.3

’

oviLApact A BrzDOVE GsTtroJf

——— . — o VU . S T A O o W o

Ovliddaci a brzdové ustroji je namontovéno na taZném
elektromotoru.Opét je moZno jej prevzit z voziku
BALKANCAR obr.&. & .Sestdvéd se z pdky rizeni a brzdového
Ustroji namontoveného v litinovém té&lese.

Pdka ¥{zeni konéi na svém vrchnim konci p¥irubou na
které je namontovdn ovlddaci kontroler a rukojeté.Ke
spodnimu konci péky je p¥ivafen ndboj,k némuZ jsou pripev-
n&ny dvé prufiny,které udrzuji pdku ve svislé/zdkladni/
poloze.Tim je umoZnéno nakldpeni pdky dopfedu a dozadu
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do vodorovné polohy.

Touto pdkou se uvddi do &innosti mechanickd brzda.
Pri svislé nebo vodorovné poloze pdky je akumuldtorovy
vozik zabrZd&n.V téchto polohdch vodici vieteno plisobe-
nim pruZin tladi na brzdovy kotoud,ktery je na rotorovém
hrideli elektromotoru.Kotoud p¥i tom t¥e obloZenim o pev-
nou &¢dst elektromotoru.Soudasnd pisobenim vahadla vypind

ovlddaci okruh,

Pri nakldp&ni pdky se vysouvd vodici vieteno a stla-
Cuje pruZiny,pridem? dojde k sepnuti ovlsdaciho okruhu.
Tim se o0dd&li brzdovy kotoud od pevné &dsti elektromotoru.

obr.&.4

1 - ovlddaci péka roz-
vadéce oleje, 2 - pdka
Pizeni, 3 - tladitko
houkal&ky, 4 - rukojet,

5 - spodni velké tlaldit-
ko, 6 - vrchni velké
tladitko, 7 - spinaci
sk¥inka
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obr. &.5

@t e ng
SRR

1 - vélelkovy Yetéz, 2 - kulidkové loZisko, 3 - kulid-
kové dvouradé loZisko, 4 - t&snici krouZek, 5 - Feté-
zové ozubené kolo, 6 - kruhovd matice, 7 - tZsndnif,

8 - vdlcové ozubené kolo, 9 - h¥idel, 10 - dep kola,
11 - vzduSnice a mé¥itko oleje, 12 - stavitelnd hlavi-
ce, 13 - tésniei krouZek, 14 - kuZelfkové loéiskb,

15 - ndboJ kola, 16 - nosnd vidlice, 17 - plnopryZové
obrud, 18 - pPfipojovaci konzole, 19 - kulidkové lo-
zisko, 20 - sefizovaci podloZka, 21 - vilko, 22 - ta-
lifové ozubené kolo, 23 - kuZelovy paprsek, 24 - mati-
ce, 25 - taZny elektromotor, 26 - podvozek, 27 - kulid-
kové loZisko, 28 - seFizovaci podloZka, 29 - opdrny
krouZek, 30 - sefizovaci podloZka, 31 - vdlcovy pasto-
rek, 32 - kuZelikové loZisko, 33 - sk¥im, 34 - pero,
35 - kruhovéd matice, 36 - Yet&zové ozubené kolo, 37 -
matice, 38 - kruhovd matice, 39 - matice
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HYDRAULICKE zARfzENT

T G - S — - —— ——— . -

Hydraulické za¥izeni uvddi do pohybu zvedaci dstro-
Ji.Sestévd se z nddrZky hydraulické kapaliny,zubového
hydrogenerdtoru,3oupdtkového rozvaddde,dvou Skrticich
ventild, pfimo&arého motoru,pojistného ventilu,tlakové-
ho ventilu a potrubi.

NddrZ hydraulické kapaliny je umist®na v zadni pra-
vé &asti podvozku,P¥ibliZny objem by mE1l byt kolem 9 1i-
tri,Pfed nddrii je umistdn Eisti& oleje.Ze spodu nddrie
vede potrubi k zubovému hydrogenerdtoru a ve vrchni &4s-
t1 Je ventil volného pritoku.

Soupdtkovy rozvaddd je umistdn ve vrchni poloze zad-
ni Edsti vysokozdviZného voziku a ovldddni je provedeno
pélkou dstici na povrech krytu.Vliastni rozvad&& je zapojen
do potrubi mezi zubovym hydrogeneritorem a p¥imodarym
motorem.Do néj Je vestavdn pojistny ventil,kterym je za-
Y¥izeni chrédnéno pred pretlakem,

Pékou je rizen Soupdtkovy rozvaddé,ktery spind nebo
vypinéd zubovy hydrogenerdtor pomoci pFrepinade,Pika mé
t¥i polohy.

Ve svislé poloze - neutrdlni poloha - zvedaci zari-
zeni{ udrZovéno v pivodni poloze.

Pédka presunuta dozadu - oleJ nasdvany zubovym hydro-
generdtorem zvedd plunfr vdlce a zvedd vidlice.

Pédka presunuta dopfedu - olej privddén na druhou
stranu vdlce,ptifemZ je vytladovdn olej z predni 3dsti
vélce. zp8t do nddrZe a zvedaci zafizeni/jé'spouéténb.

P¥imodary hydraulicky motor /vdlec/ obr.8.6, je
dvouclinny,plunfrovy a jeho hlavni ddsti jsou vélec a
plunZr.UloZenim je pFimodary motor pripevndn na kouli v
zédkladné zvedaciho za¥izeni.Na hlav& vélce jsou zvld3tni
pouzdra,kterd jsou staZena vrchni matici.V t&chto pouz-
drech je plunZr,ktery je utésnén pryZovou tdsnici sousta-
vou,Tlak tésnici soustavy k plunZru je serizovdn stavi-
telnymi lamelami.Na vélei je jeden odvzdudnovaci otvor
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_SCHEMA HYDRAULICKEHO ZARfZENT
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obr.%.6

1 - miska, 2 - vidko, 3 - tésnici soustava, 4 - tésnied
krouZek, 5 - vodieci pouzdro, 6 - pojistny krouZek, 7 -
plun¥r, 8 - plunfr, 9 - t&snieci soustava, 10 - pojistny
krou¥ek, 11 - zvlé3tni pouzdro, 12 - nosnd matice,

13 - z4tka, 14 - kolik, 15 - miska, 16 - odvzdu3novaci
Sroub, 17 - stiraci krou?ek, 18 - té&snici soustava,

19 - pouzdro, 20 -t&snici krouZek, 21 - odvzdulnovaci
Sroub, 22 - vodiei pouzdro, 23 - opérny krouZek, 24 -~
vdlec, 25 - stiraci krouZek, 26 - nosnik, 27 - 2zvlésStni
metice, 28 - reguladéni podloZka, 29 - stiraci krouZek

- 33 -




a dva otvory pro pripojeni k potrubi. Plun¥r m& chromo-
vany a le3tény povrch.Jeho spodni konec nese zava¥enou
patu a vrchni - zétku.Touto zdtkou, ve které je zdvriny
Sroub je spojen vdlec s nosnikem zdvihaciho za¥izeni.

7zDIHACT ZaRfzENT

T ——— e ——— Y =

Zdvihaci za¥izeni obr.&.7;8 , se sk14d4 z pevného ré-
mu, pohyblivého rému’vidlicového voziku, zdvihacich
Yetézl a kladkového nosniku,

Pevny rém tvori vedeni pohyblivému rdmu. Pevny rém
je privaren k pFedni &4sti podvozku a je slofen ze dvou
U - profili, spojenych mezi sebou dutym nosnikem a des-
kou,Pohyblivy rdm je také sloZen ze dvou profild, tvaru
dvojitého T, spojenych pevné mezi sebou naho¥e nosnikem
s vedenim a dole deskou.Tento ridm se zvedd plsobenim p¥i-
mocéarého motoru,

Vidlicovy vozik se sklddéd z desky k jejimu? spodni-
mu okraji jsou pPivaFeny dva vidlicové rohy s vyFezy pro
pojizdnd kola., K zadni strand desky jsou svisle privafe-
ny dvé postranice, které nesou kladky a dv& Zebra pro
uchyceni napinacich Sroubl,

Zdvihaci Yetdzy Jsou Gallové, Pomoci zvld3tnich
vidlicovych Sroubld Jsou ret®zy pfipojeny k pevmému ri-
mu e zdvihaci desce.Kladkovy nosnik md uprostfed otvor
v kterém je umistdna Solkovitd podlo¥ka plunZru.Na obou
koncich tohoto nosniku jsou na jehlovych loZiskdch ulo-
Zeny Fretézové kladky.Zdvihéni pohyblivého rdmu a zdvi-
haci desky probihd soudasné plsobenim hlavniho hydrau-
lického védlce.P¥i pohybu jsou pohyblivy rém a zdvihaei
deska vedeny velkymi kladkami a malymi kladkemi uloZeny-
mi v depech.Malé kladky vedou pohyblivy rdm v bodnim
sméru,

Spousténi zdvihaci desky a pohyblivého rdému a% do
spodni koncové polohy se déje pisobenim jejich vlastni

- 34 -




Obr.8.7

vnittnl ram

venkovni ram .

a=155mm

/305/

L=2660mm

/2180/
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obr.&.8

Zdvihaei zarizeni

1 - velkd kladka, 2 - postranice, 3 - zvld3tny
vidlicovy Sroub, 4 - Zebro, 5 - vidlice, 6 -
vidlicovy vozik, 7 - zvedaci Yetdz, 8 - pevny
rém, 9 - pohyblivy rém, 10 - deska, 11 - konzo-
le, 12 - podloZka, 13 ~ matice, 14 - Fetdzovs
kladka, 15 - kladkovy nosnik, 16 - nosnik s ve-
denim, 17 - duty nosnik, 18 - viéko, 19 - jehlo-
vé loZisko, 20 - malédé kladka, 21 - kruhovd ma-
tice, 22 -~ &ep, 23 - zdtka, 24 - 3roub
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hmotnosti a tlakové kapaliny prelerpdvané na druhou stra-
nu pistu,

ELEKTRICKE zaRfzENT

Elektrické za¥izeni se sklddd z skumuldtorovych ba-
terii, elektrickych pristrojd, elektromotoru a elektric-
ké instalace.

Akumuldtorovy vozik je vybaven dvéma olovénymi aku-
mulédtory obr.8.9 spojenych za sebou.

obr.&.9

Akumuldtor md tyto parametry:

napéti 12 Vv
kapacita 100 Ah
hmotnost 41 kg

Akumuldtory Jjsou uloZfeny ve zvldstnim vyjimatelném
obalu, ktery je umistén v predni &4sti podvozku, jeZ
slouZi k snadn&j3i manipulaci s nimi,

Elektrické pristroje - rozpojovald je umistén na pri-
strojovém panelu,Sloufi k prerulSeni elektrického spojeni
mezi akumulétorovou baterii a elektrickym za¥izenim,Slou-
#i také k nabijeni skumuldtorovych baterii p¥imo na vo-
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ziku,Spinaci ski¥inke je umistdna na ovlddacim kontroleru,
SlouZi k zapindni ovlddaciho okruhu stykade.

Tladitkovy ovlddaci kontrolér - prevzat z vysoko-
zdviZného voziku BALKANCAR - spind a vypind ovlddaci
okruhy stykadl Fidiciho elektromotoru,Je pripevnén k pé-
ce ¥izeni Pidiciho & brzdového ustroji.Tlalitkovy ovlé-
daci kontroler se sklddé z kovové zdkladny, na které je
Sest vypinadt, spinaci sk¥inke a tladitko houkalky. Ve
viku kontroleru jsou gzabudovédna dvé tladitka. Tato tla-
8itka vykondvaji funkei spou3téle a reguldtoru zrychle-
ni taZného elektromotoru smérem doprfedu a dozadu,

DalSi moZné ¥Ye3eni je moZno prevzit od firmy CROWN
obr.&.10.11 .

obr.&.10

D S I - GRS A - S T T . T ——— - -
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Akumuldtorovy vozik md dva elektromotory - ta¥ny a
gerpadlovy. TaZny elektromotor obr.&. 12 Jje pohommou jed-
notkou eskumulédtorového voziku.Je ulo¥en ve svisld poloze
mezi hnacim sloupem a ¥idicim a brzdovym dstrojim.Elek-~
tromotor je sériovy, &tyipdlovy na stejnosm&rny proud.

s — v . S YR PP T . e G SR A A S W v A

¥ - stoupavost 3 ¢ 4 %

V = rychlost pojezdu 5 km

kv
Pmax = 32 37

45
Pmax ~ 35

/b/
kW't ]

- 57110

1
Pmax = 571-10 k\/\//f

Technické ddaje:

— v v e e s o = - .

Jmenovité napéti
Jmenovity proud
Jmenovity podet otddek
Vykon

Hmotnost

22 'V

42 Ah

1450 ot/min
0,5 kw

18 kg
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obr.&8.12

PO TS . . - - —_— -

i 4 5 6 7 8 s ® n2

R @ &
R

1 - ventilétor, 2 - kolidkové lo¥isko, 3 - braz-
dovy kotoud, 4 - kolektorové viko, 5 - kartddek,
6 - kolektor, 7 - magnetovy pol, 8 - rotor,9 -
civka, 10 - stator, 11 - b¥emenové viko, 12 - hii-
del
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Serpadlovy elektromotor obr.¥.13 - pohdni zubové
gerpadlo hydraulického za¥izeni akumuldtorového voziku.
Spolu s derpadlem je pYipevnén po levé strand akumuld-
tord.Elektromotor je Sty¥polovy na stejnosm&rny proud.

Technické Udaje:

Jmenovité napéti 22 V
Jmenovity proud 98 Ah
Jmenovity podet otdlek 2800 ot/min
Vykon 1,5 kW
Hmotnost 22 kg
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obr.&.13
Serpadlovy_elektromotor

B

7 RN RN NN N
r(T HIHEUAEEENARERSH!
S aeand 7

1 - podlo¥ka, 2 - rotorovy h¥idel, 3 - kulid-
kové lo¥isko, 4 - pfedni vnit¥ni loZiskové
vidko, 5 - zadni vn¥j3{ loZiskové vidko, 6 -
kolektorové vidko, 7 - ¥roub, 8 - kryt, 9 -
drZ?dk kartélku, 10 - kolektor, 1l - svorkov-
nice, 12 - stator, 13 - civka, 14 - rotor,

15 - zadn{ vn&38i loZiskové vilko, 16 - pFed-
ni vnit¥n{ loZiskové vilko, 17 - kulidkové lo-
¥isko, 18 - kotoudové pero, 19 - bfemenové vi-

ko, 20 - 3roub, 21 - Sroub
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obr.&.11

Prevzato z vysokozdiZnych vozikd CROWN - USA.
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Toto usporddéni ném umoZnuje sni¥it hmotnost vyso-
kozdviZného voziku p¥ibliZ¥n& o 100 kg. Je to zapHi&inid-
no tim, Ze na voziku Jif nejsou umistdny ekumulidtorové
baterie, Misto t&chto akumuldtord je zde umistdna zdsuv-
ka, kteréd dUsti na povrch sk¥in& vysokozdvi¥ného voziku.
Napéti, které by se poufivalo pro ta¥ny elektromotor a
derpadlovy elektromotor by bylo 220 V.

V tomto pFfipadé by byly kladeny v&t3{ poZadavky na
bezpednost prdce, pondvadf p¥i manipulaeci by k vysoko-
zdviZnému voziku vedl vodid, ktery by se musel chrdnit
pred poSkozenim,

Co se tyle tyle dalS8iho usporddédni a celkové konst-
rukce by zde nebylo Zddnych zmén,
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Prichdzeji v Gvahu dvé varianty pFfevozu mezi jedno-
tlivymi provozovnemi. V prvém pFripad® se mhZe prevéZet
vozik p¥imo na plo3iné ndkladniho automobilu, K této
pF¥epravé je ale nutné mit viz vybaven zadnim zdvihacim
Zelem 2& 0801. Toto umisténi voziku se zdporné projevi
na moZnosti prepravy vét3iho mnoZstvi prepravek s lah-
vemi.

V druhém pPipadd je moZné upevnit vysokozdviZny vo-
zik mimo zdkladni pidorys automobilu a to na zadni celo
nékladniho automobilu.

- g e G D AR I M SIS NS etk G S Su SUP AR DU AN G N T G ST e s SN A S U S T G S - G0 S — . -

CELE

V soudasné dob& se u ndkladnich automobill ve velké
mi¥e pou¥ivd obdélnikovy, Zebfinovy rém s vystuhami pro
zvySeni pevmosti a tuhosti obr.8.714 . V zadni &dsti rdmu
se nachdzi je3t& zesilend zadni p¥ilke pro taZeni pirivé-
su. _ ‘ R

obr.3.14
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Pro upevnéni vysokozdviZného voziku na voze Jje tFe-
ba ze zadni zesilené pPilky odstranit taZné za¥izeni a
tuto p¥icku opat¥it otvory pro zasunuti vidlie. Na hlav-
ni n@sniky se pripevni vod{ci a nosné kolejnidky, které
maji za Udkol nésti desku. Tato deska slouZila jako nosnéd
deska pod vysokozdviZnym vozikem.

Manipulace by byla ndsledujiei. Vidlice vysokozdviZ-
ného voziku by se zvedly do vy3e otvorl v zadni pPidce.
Ndsledovalo by zajeti do téchto otvord a pfizvednuti pod-
vozku voziku do vySe vidlic. Po této operaci stali jiZ
vysunout nosnou desku pod vysokozdviZny vozik a zajistit
ji dvéma pojistnymi kodiky. Tim by bylo zabrénéno samo-
volnému spudténi jeédnoddelového voziku., Proti vyjeti vo-
ziku z rému by bylo t¥eba vozik propojit spoledéné& s n4-
kladnim vozem dvéma pojistnymi YetZzy.

Uprava vozu pro vlastni upevn®ni vysokozdvi¥ného vo-
ziku Je velice snadnd a vyznacuje se jednoduchou mani-
pulaci. Néklady na ﬁpravuﬁednoho vozu se pohybuje oko- |
lo 5 000 Kés. Tato cena se méni s druhem pouZivaného vo-
zu k rozvozu lahvového zboZi.
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Doba ndhrady

. JIN | /EB /

¢ rodni Gspora ndkledl

JIN - jednotné investidni ndklady

J I N = cena voziku+ndklady na dpravu dopravaiho
prostfedku+néklady na z¥izeni nabijeci sta-
nice

cena voziku - 33 000 Kés

dipreva dopravniho prostfedku - 5 000 Kés
z¥{zeni nabijeci stanice - 55 000 K&s

¢ rodén{ tUspora ndkladd = 12 mésicl x mzda zédvozni-

ka + 20%
m&s{dni mzda zdvoznika - 3 322 Kés

¢ vspora = 12 x 3 322 + 20% = 47_836,8 K&s

e 93 000 - 1,944 1et
47 836,8

Celkové doba néhrady posuzovanych investic ndm vyché-
zi 1,9 let, co¥ je pFijatelnd doba.
Déle je t¥eba brét na zietel, Ze se
- odstrani namdhavost,zlep3i bezped-
nost préce
- uvolndni zidvoznika,moZno zafadit do
vyrobni sféry,
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P¥1 hleddni nejvhodné&jsiho technického ¥eSeni jedno-
4¥elovéhovysokozdvi¥ného voziku byle jiZ od zadédtku nut-
né se zabyvat vybérem nejvhodndj¥ich agregdtl a jejich
uspo¥édénim na daném voziku.

Pri vybdru agregdti byl kladen po¥adavek na splnéni
po¥adovanych parametri a vhodné uspo¥édéni pro docileni
poZadované polohy t8¥iste,

Dal$i podminka vyplyvé z volby takového pohonu, kte-
ry zabezpedi plynulé rozbihéni a lehkou ovladatelnost
pF1 zmEng smyslu pohybu dop¥edu i dozadu, cof se u vyso-
kozdvi¥ného voziku vyZaduje.

Po p¥ihlédnoti k témto zdkladnim poZadavkim Jsem
dospél k takovému technickému Fefeni, pfi kterém je po-
hon pojezdu FeSen pomoci elektromotoru. Takovyto pohon
bude mit krom® spln¥ni zidkladnich poZadavki oproti spa-
lovaei{mu motoru ndsledujici pFednosti:

- plynuly rozbéh

~ v&t3{ reguladni rozssh - neni t¥eba prevo-
dovky

- mo¥nost ovlddséni vykonové regulace jednodu-
chymi prost¥edky,&im? se zjednodusi obsluha

Pri realizovéni konstrukéniho névrhu jednoidelového
vysokozdviZ¥ného voziku do praxe by tento vozik mé&l p¥i-
nos ve sm¥ru manipulace s lahvovym zboZim a to z hledis-
ke ulehdeni fyzické price a odstranéni jedné pracovni
sily. '

Je tYeba brat ale na ziPetel mnoZstvi rozvéZeného
zbo¥i. Pokud by se rozvéZelo pouze men3i mnoZstvi pre-
pravek bylo by vyhodné&jsi poufivat k manipulaci d¥ivéjsi-
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ho zpisobu a to rodniho pfepravaiho voziku/ rudliku /.

Co se ty&e 3i¥e uplatndni navrhovaného voziku je
tento moZno pouZit pFi rozvozu velkerého lshvového zbo-
z1 umisténého v pfepravkdch z plastickych hmot.
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