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Vedouci katedry Vam ve smyslu zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach urcuje tuto
diplomovou praci:

Nézev tématu: Prezentace experimentalni vyuky v laboratorich KOD s
podporou pocitacové techniky.

Zasady pro vypracovani:

1. Zpracujte reSerSi zaméfenou na problematiku ucebnich materiali v oblasti
experimentalni vyuky na pristrojich.

&

Proved'te studii laboratorni techniky, ur¢ené pro experimentalni vyuku predmétu OM

na Katedfe odévnictvi

3. Navrhnéte zpisob prezentace experimentalni vyuky v laboratofich KOD a zpracujte ji
jako podklad pro u¢ebni pomucku studentii pfi vyuce predmétu OM.

4. Prezentaci experimentalni vyuky s podporou PC porovnejte s dosavadnimi metodami

vyuky.
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ANOTACIA
Témou diplomovej prace je vytvorenie prezentacie pristrojov v laboratoriach Katedry

Odevnictva pre experimentalnu vyucbu s podporou pocitacove] techniky.

Prezenticia, ktora tvori praktickd ¢ast” prace. je rada za sebou nasledujicich snimkov
predvadzanych Studentom i verejnosti na obrazovke monitoru. Vytvorend je v ceskom
i v anglickom jazyku aurCena predovietkym pre Studentov dialkového Studia,

prezen¢né¢ho Stadia a pre zahrani¢nych Studentov.

Prica je taktiez zamerand na problematiku ucebnych materidlov v oblasti
experimentdlnej vyucby na pristrojoch. Doélezitou Castou je ianalyza laboratornej
techniky, urenej pre vyucbu predmetu Spracovatel'ské a uZitkové vlastnosti odevnych
materialov. Z tohto dovodu tvori prezentacia akysi potrebny podklad pre ucebné
pomdcky Studentov. V neposlednej rade je dolezité spomenut’ porovnanie prezentacie
pre experimentalnu vyucbu s doterajSimi metédami vyucby. Aké sua ich vyhody

a nevyhody.

KPuacové slova: prezentacia, laboratorny pristroj, experimentdlna vyucba, komfort

ANNOTATION

The theme of diploma work is a creation of presentation of laboratory apparatuses in
Clothing industry department for experimental teaching with the support of computer
technology.

Presentation, which creates practical part of the work, is a set of pictures following one
by one presented to students and public on the computer screen. It is created in Czech
and English language and addressed especially to students of extramural study.
attendance study and to foreign students.

Work is also focused to questions of learning material just in area of experimental
teaching on instruments, which is very high. Important part is also an analysis of
laboratory technique addressed for teaching of subject manufacturing and use properties
of clothing materials. Due to this fact creates presentation a sort of necessary basis for
learning tools of students. It is also advisable to mention comparison of presentation for
experimental teaching with existing methods of teaching. What are their advantages and

disadvantages.

Key words: presentation, laboratory apparatus, experimental teaching, comfort

n
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UvVOoD

V sucasnej dynamickej dobe, ked svetom hybe najmi sila informécii, nie je
pochyb o nutnosti neustileho sa vzdelavania. Nové informaéné a komunikacné
technologie prindsaji zmeny aj do vzdeldavacieho systému. Umoziuju vnimanie
poznatkov viacerymi zmyslami a tym, v porovnani s tradi¢nymi formami vzdelavania,
umoznuju dosiahnut’ vyssi efekt vo vzdelavani. Neustale stupa potreba spracovania
velkého mnozstva informécii, ako je odborna literatira, ktoré je mozno jednoducho
spracovatt do uz spominanej informacno-komunikacnej technologie nazyvanej

prezentacia.

Cielom tejto diplomovej prace je vytvorenie elektronickej prezentacie pre
experimentalnu vyucbu v laboratoriach Katedry odevnictva. Posluzi ako ucebna
pomocka pri vyucbe Spracovatel'skych a Gzitkovych vlastnosti odevnych materilov pre
potrebu vyucujuceho isamotného Studenta. Prezentacia (prakticka cast diplomovej
prace) je prilozena v elektronickej podobe na CD v prilohe B. Teoreticka cast” prace

pozostava z piatich kapitol uvedenych nizsie.

Prva kapitola je venovana Zdkladnym metédam vyucovania. Jedna sa o ucebnicu
a elektronické vzdelavanie, teda didaktické prostriedky potrebné k prenosu informacii.
Délezitou sucastou je porovnanie a zhodnotenie klasického i elektronického

vzdelavania.

Druha kapitola sa zaobera Problematikou ucebnych materidlov v oblasti

experimentalnej vyucby na pristrojoch, ktord je i v dnesnej vyspelej dobe vel'mi vysoka.

V tretej kapitole je vypracovany Ndavrh vyucby predmetu Spracovatelské
a uzitkové vlastnosti odevnych materidlov. Postupne si vSeobecne popisané vsetky
pristroje laboratoria Komfortu na Katedry odevnictva, potrebné k danému novému

navrhovanému zoznamu laboratornych uloh.

Stvrta kapitola obsahuje Ndvrh prezentdcie laboratérnych pristrojov Katedry
odevnictva, kde je znazornené spracovanie elektronickej interaktivnej prezenticie
pristrojov laboratoria Komfortu v programe Microsoft PowerPoint.

V piatej kapitole je wuvedené Porovnanie doterajsej metody vyuchy

s prezentdciou, silné i slabé stranky jednotlivych metod.

10
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1. Zakladné metody vyucovania

Metoda (z gréckeho slova methodos — cesta za uréitym cielom) je v najSirSom
slova zmyslu postup, alebo spdsob cielavedomej aktivity vo vsetkych oblastiach
F'udskej Cinnosti. Je to sposob, ktorym si ziaci pod vedenim ucitela osvojuju nove
poznatky a ucia sa ich pouzivat'.

Hlavnou ulohou vyucovacich metod je hlavne usmernit uéebny proces Ziaka

a zabezpecovat’ k tomu vsetky potrebné podmienky.

Z hladiska vzajomnych vztahov os6b, ktoré sa zucastfiuju vyucovania rozliSujeme dve

hlavné metody:

I. vyudovacia metéda — zameriava sa na sprostredkovanie obsahu u€iva, pri ¢om sa
vyrazne prejavuje riadiaca ¢innost’ ucitel’a,
II. uéebna metoda - je Specificky aktivnou a samostatnou ¢innostou ziaka.

Typickym prikladom vyucovacej metdody je rozhovor medzi ucitefom a ziakom
(prezenéné Studium). Oproti tomu praca s knihou, textom alebo programom je

prikladom metody ucebnej (distancné Stadium).

V poslednych rokoch sa intenzivne rozvija teoria a vyskum ucenia z obrazového
materialu. Snazi sa vysvetlit, ako si deti alebo dospeli osvojuju neverbalne informacie
z ucebnic a inych tlaéenych dokumentoch, z novych eduka¢nych médii ako CD ROM

(Compact Disc Read-Only Memory) alebo vyu¢bovych filmov.

1.1 Ucebnica ako didakticky prostriedok prenosu informacii

Ucebnica je druh kniZnej publikacie usposobeny k didaktickej komunikacii
svojim obsahom a Struktirou.
Ucebnica ma dominantné postavenie medzi didaktickymi prostriedkami, ktoré by mali
tvorit’ jeden organicky celok. ktorého prvky sa vzdjomne ovplyviuju. Didaktické
prostriedky zahriaji vSetky materidlne predmety, ktoré zaistuju, umoziuju

a zefektiviuju priebeh vyucovacieho procesu.
V odborne;j literature[ 1] sa rozlisuju tri skupiny funkcii u¢ebnice:

I. Funkcia prezenticie uéiva — prezentacia suboru informacii uzivatelovi

v roznych formach (verbalna, obrazova).
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[I. Funkcie riadenia udiva a vyufovania — ucebnica je sucasne didaktickym

prostriedkom, ktory riadi jednak ucenie ziaka i vyu€ovanie ucitel’a.

e informativne funkcie — sprostredkovanie informacii o ucive,

e formativne funkcie — ich hlavnou tlohou je, aby sa osvojené vedomosti

stali vnitornymi hodnotami Ziakov,

e metodologické funkcie — ich cielom je, aby si ziak osvojil i metody

poznania.
[II. Organiza¢né funkcie — u¢ebnica svojimi ré6znymi prvkami orientuje uzivatel'a
na sposob svojho vyuzivania (zahriiaju funkcie planovacie, motivacné, kontrolné

1 seba kontrolné).

Z informacii uvedenych vysSie je zreymé, Ze ucebnica by mala byt nastrojom
vzdelavania. Mala by splnovat’ ur¢ité poziadavky ako na verbalnu, tak ineverbalnu

zlozku ucebnice.

Verbalne informacie stvisia so slovnym vyjadrovanim alebo schopnostami sa
vyjadrit. Mali by byt predovsetkym primerané veku $tudentov a nemal by sa pouzivat

nadbytok odbornej terminologie.
Do prezentacie uc¢iva verbalnych informéacii u¢ebnic zahriujeme [2.3]:

I. Vykladovy jednoduchy text — je podrobnym didaktickym spracovanim

poznatkov, ktoré s zaradené¢ do ucebnych osnov. Vyvoliva konkrétne
predstavy o objektoch a javoch.

II. Vykladovy prehl'adny text — tvoria ho predovsetkym prehl'adné schémy,

tabul'ky, nakresy, a iné.

[1I. Zhrnutie u¢iva k celému u¢ivu — zahriiuje najhlavnejsi a najvyznamnejsi obsah

z celej ucebnice, popripade z celého uciva daného ro¢niku.

IV. Zhrnutie u¢iva k témam — zahrfiuje zakladny obsah informacii o danej téme. Je
umiestneny v zavere kapitoly.

V. Dopliujuci text — obsahuje urCity pramenny material, ktory je dokladom

o pravdivosti daného objektu alebo javu (m6Ze mat’ podobu citatu).

VI. Dopliujici predmet — vyskytuje sa vo forme poznamok alebo vysvetliviek.

ktoré sa uvadzaju z pravidla pod Ciaru.

VII. Slovniky pojmov
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Neverbilne informacie su uréité komunikaéné procesy dorozumievania sa
neslovnymi prostriedkami. Maju v uéebniciach velké zastupenie a plnia pri vyucbe
konkrétne funkcie. Medzi zakladné funkcie patria funkcie poznavacie, motivacné

1 estetické.

Do prezentacie uciva neverbalnych informéacii u¢ebnic zahriujeme [2.,3]:

I. Umelecké ilustracie — patria sem mal’by ¢i kresby réznych umelcov pouziteI'né
pri uceni.

II. Schémy, grafy. diagramy

[II. Fotografie — maji rovnaku funkciu ako ilustracie, su vSak viac realistické

a vierohodne zachytavaju skuto¢nost'.

IV. Matematické symboliky

V. Obrazové farebné prezenticie — jedna sa o pouzitie najmenej jedne) farby

odlisnej od zakladného bezného textu, ¢o sluzi k lepsej orientacii.

1.2 Elektronické vzdelavanie ako novodoby prostriedok prenosu
informacii
V poslednej dobe je na vysokych skolach kladeny vel'ky doraz na distanéné
vzdelavanie a distribuciu u¢ebnych textov prostrednictvom webu (pavuéina), ako aj na

vyuzivanie internetu vo vyucbe.

1.2.1 Histéria a vyvoj elektronického vzdelivania — e-learning

Historia vzdeldvania poukazuje, Ze sa vzdelavanie snazi vzdy prisposobit
prostrediu. Neustale stupa potreba spracovania velkého mnozstva informacii vo forme
¢i uz multimedialnych Studijnych materidlov, odbornej literatary, vyhlasok
alebo zakonov. Pre ich distribuciu vyuzivame Coraz CcastejSie pocitatovych sieti,
predovsetkym prostredie webu (www, World Wide Web), ktoré su pristupné
prostrednictvom pocitaca.

Prvé myslienky vytvorenia internetovej siete sa zrodili poc¢iatkom 60. rokov v USA
(United States of America). Postupom ¢asu sa vyvinuli hypertextové dokumenty a uz
spominany programovy komplet www tzv. celosvetova pavucina. Prave existencia
www spolu s rozSirenim osobnych pocitacov  docielili rozvoj  elektronického

vzdelavania a experimentalnej vyucby.
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1.2.2 E-learning (e-vzdelavanie)

Elektronické vzdelavanie patri k najmodernej$im metodam pri celoploSnom
aindividudlnom vzdelavani. V sucasnej dobe existuje velky pocet viac ¢i mene]
odlisnych definicii, ktoré sa postupom ¢asu menili. Termin e-learning dnes pokryva
vel'ku skupinu aplikdcii a procesov, ako je u¢enie podporované webom, podporované
pocitatom, virtudlne triedy a digitdlna spolupraca. Zahrfiuje dorucenie vzdelavacieho
obsahu internetom, intranetom/extranetom (LAN/WAN), audiokazetou, videokazetou,

satelitnym vysielanim alebo CD-ROMom [4].

Stru¢ne a velmi jednoducho povedané, e-learning nie je ni¢ iné, ako efektivne

vyuzivanie informacnych technologii v procese vzdeliavania.

Elektronické vzdelavanie rozliSujeme v dvoch rovinach [12]:

I. Novy systém vzdelivania — nové technologie vzdelavania s doplnenim

technického systému.

Vytvaranie novej vzdelavacej formy sa Coraz viac presadzuje nie len vo svete, ale aj

u nas pre vynikajice dovody uplatnenia, ktoré su:

[. Mnozstvo informacii neustdle narasta. Absorbovanie vsetkych informacii
prestava byt vo vzdelavacom procese dominantnym a nahradza sa rozvijanim

schopnosti sa ucit.

II. Znalosti ziskané v Skole vystacia na ¢oraz kratSie ¢asové obdobie, z toho dévodu

vznika potreba nepretrzitého a savislého vzdelavania.

[II. Spracovanie ucebne) latky do rozliécnych multimedialnych prezenticii a ich
interaktivne Studovanie zvySuje kvalitu arychlost ziskavania vedomosti.
Umoznuje Studentovi prechadzat’ z pasivnej ne¢innej roly do aktivne;.

IV. Konkuren¢ni tlak, ktory vytvdraju americké univerzity. ZvySujice sa
spolo¢enské postavenie Studenta v ramci vzdeldvania za¢ina ohrozovat’ vysoké

Skoly, ktoré sa brania tymto zmenam systému vzdelavania.
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S prichodom vzdelavacieho systému sa uskutoc¢niuja nasledujiice zmeny [4]:

I. Meni sa sposob vyucovania — poskytuje sa moznost’ vytvorenia nielen textovych
stranok, ale aj prezentacie vo forme multimedidlnych kurzov. Umoziuji
Studovant latku rychlejsie alepSie prijat ako klasicku formu vyucby

a textovcho, ¢i1 grafického spracovania.

[I. Multimedidlne vzdelavacie kurzy — st dostupné cez komunikacné siete, o
umoznuje Studentom ziskat' aktualne vzdelavacie obsahy z viacerych zdrojov

v akomkol'vek ¢ase a z akéhokol'vek miesta.

II. Moznost™ pristupu k multimedialnym kurzom cez komunika¢nu siet umoziujt
neprerusené kontinualne vzdelavanie l'udi bez toho, aby prerusili svoje pracovné
povinnosti. V sticasnosti to je pri rychlo meniacich sa podmienkach prace

nevyhnutnostou.

IV. Sucasna zodpovednost ucitel'ov za vedomostnu uroven Studentov sa prenesie na
Studentov samotnych. Ucitel' sa stava viac poradcom Studenta pri ziskavani

pozadovanych vedomosti.

II. Technicky systém — zahriuje vSetky potrebné technické prostriedky informaéno-

komunikac¢nych technologii [12].

K informac¢no-technologickym (komunika¢nym) technologiam patri kazdy sposob
elektronického spracovania informécii. ktoré sa daju pouzit' vo vzdelavani. Umoznuju
prostrednictvom  svojich  produktov (video, audiokazeta, www) informaciu
v akomkol'vek type (hlas, text, obraz, data) a vich kombinaciach zbierat'. spracovat’,
triedit, vyberat, uschovat’ a prezentovat. Uvedené produkty su vsak v skuto¢nosti iba
pomockou pri uskuto€iovani existujiceho vzdelavacicho procesu. Ide skor o

didaktické pomocky v elektronickych u¢ebniach.

Vo vzdelavani sa odporucaji tri hlavné sposoby aplikicie informa¢no-komunikaénych

technologii:

[. Statické pouzitie webu — spociva predovsetkym vo zverejneni:

e dokumentov organizacného a pomocného charakteru (Casovy rozvrh,

sposob hodnotenia Studenta, organiza¢né pravidla....);
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e kompletnych rieseni domacich prac;
e vysledkov hodnotenia Studentov;

e odkazov na webové stranky, ktoré sivisia s danym predmetom.

[I. Dynamické pouzitie webu — priklady zahrfiuju:

e online vzdelavacie zdroje;
e online spolupraca studujucich na spolo¢nych projektoch:

e konzulticie adiskusie prostrednictvom interaktivnych  online

diskusnych skupin.

IT11. Kompletny online kurz

Typicka Struktira technického podsystému v systéme e-vzdelavania je
znazornena na Obr. 1. Student ma moznost vdaka pocitacu a internetovej siete
komunikovat nielen so svojim konzultantom. ale ma pristup k databanke Studijnych

materialov, k vyu€ovacim programom, ¢i roznym obrazovym zaznamom (audio/video).

KONZULTANT DATABANKA STUDIINYCH VYUCOVACIE
MATERIALOV PROGRAMY

STUDENT

Obr. 1: Technické nastroje e-vzdelavania
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1.2.3 Nevyhody elektronického vzdelavania
Ako kazdy $tudijny material ma aj elektronické vzdelavanie svoje nedostatky.
K najcastej$im nevyhodam e-learningu, bud’ zo strany $tudujiceho alebo vyucujticeho,
patria:
I. zalozenie a financovanie organiza¢ného pracoviska;
[I. nutnost zaSkolenia pedagogickych pracovnikov pre novu technolégiu;

I1I. na tvorbu kvalitnych $tudijnych materialov su kladené vysoké naroky;

IV. preverovanie vedomosti Studentov — Student moze davat’ ulohy vypracovavat

niekomu inému;
V. naroc¢nost’ na technické zabezpecenie:
VI. nedostato¢na doveryhodnost’ vsetkych materialov na internete;

VII. vysoké ndklady na technické vybavenie institucie a pripravu alebo zakupenie

softwarovych programov.

1.3 Hodnotenie klasického a elektronického vzdelavania

Vyuzitie internetového prostredia pre vyu¢bu ma celi radu nespornych vyhod
ako pre pedagoégov. tak aj pre samotnych Studentov. Ucebné texty pouzivané pre
prezen¢nu formu vyucby maju uplne iny charakter, ako ucebné texty vyuzivané pre
Stadium distan¢né. Preto ich nemozZeme stotoznovat s klasickou uéebnicou alebo
skriptami. Rozdiel vyplyva predovSetkym s odlisSnych Studijnych podmienok

distan¢ného a denného vysokoskolského studia.

Studenti klasickej dennej formy vzdelivania sa zicastinuji prednasok a cvic¢eni. ktoré
prebiehaji prezen¢nou formou. Pedagog behom vyucby umoziuje Studentom osvetlit
danu latku priamo. M6Ze ihned’ reagovat’ na dané verbdlne alebo neverbalne prejavy,
klast' otazky a overovat’ si pochopenie danej problematiky. Klasicky Studijny text,
napriklad skripta, su napisané¢ ako suvisly neprerusovany text. Nepocita sa s moZnostou

vpisovania akychkol'vek poznamok.

Studenti distanéného Stadia st odkazany iba na Studijny text, ktory ma podobu
kratkych odstavcov. Studenti vsak maji mozZnost vol'nych okrajov na vlastné

poznamky. Text by mal byt upraveny graficky, metodicky a didakticky tak. aby
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v maximalnej moznej miere ul'ah¢oval samostatné $tidium. Kontakt s pedagogom nie je

bud’ Ziadny, alebo iba v minimélnej miere [5].
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2. ResSers problematiky u¢ebnych materialov v oblasti
experimentalnej vyucby na pristrojoch

Ucebnych materidlov, ¢ inych didaktickych ucebnych textov je pre
experimentdlnu vyucbu na pristrojoch, iexperimentalnu vyucbu vseobecne, znacny
nedostatok. Vyskytuju sa iba v malom mnozstve. Vel’kym problémom je aj dané ucebné
materialy zohnat', popripade zakupit. Pri spracovavani reSerSe, tykajucej sa tejto

problematiky, sa narazilo na par starSich dokumentov s prislusnou tematikou. St to:
e Mysinsky, O.: Zkusebnictvi v textilnim primyslu, Praha 1952;

e Stanek, J.: Nduka o textilnich materiglech Dill, Cdst3. Viastnosti vldken.
Liberec 1986;

e Stanek, J. — Kubic¢kova, M.: Odévné materialy, Liberec 1986;
e Kovacic, V.: Textilni zkusebnictvi Dil I, TUL Liberec 2004;
e Kovacdic, V.: Textilni zkuSebnictvi Dil 11, TUL Liberec 2004

NajdolezitejSimi u¢ebnymi textami pre experimentalnu vyuc¢bu na pristrojoch zostavaju

viak technické mormy. NielenZe opisujii samotné pristroje, ale aj prislusné popisy

skusok na nich vykonavané.

2.1 Technické normy

Technické normy su dokumentované dohody, ktoré pre vieobecné a opakované
pouzitie poskytuji pravidla, smernice, pokyny alebo charakteristiky ¢innosti alebo ich
vysledkov. Zaistuju, aby materialy, vyrobky, postupy a sluzby vyhovovali danému
acelu. V dnesnej spolo¢nosti su technické normy kvalifikované odpori¢ania pouzivané

dobrovolne [6].

Podla oznacenia rozozndavame dva druhy noriem:

I. Narodné normy

e (SN (Geské normy)
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e DIN (nemecké normy)
e BS (britské normy)

e ANS (normy USA)

e STN (slovenské normy)

e NF (francuzske normy)

II. Eurdpske a Medzinirodné normy

e EN (eurdpske normy)

e HD (harmoniza¢né dokumenty)

e ENV (predbezné normy)

e ETS (normy Eurépskeho ustavu pre telekomunikac¢né normy)

e ISO (medzinarodné normy vydané International Organization for

Standardization — ISO)

e |EC (medzinarodné normy vydané International Electrotechnical

Commission — [EC)

Europske a medzindrodné normy mozZeme do ndarodnych noriem preberat’ [13]:

e prekladom — (tvoria asi 60% z celkového objemu prebratych noriem). Znamena
to, ze v Ceskej norme za narodnu titulni stranu s potrebnymi informacnymi
udajmi nasleduje text v ¢eskom jazyku doplneny v pripade potreby o narodnu
prilohu,

e prevzatim origindlu — znamena to, Ze v Ceskej norme za narodnu titulna stranu
s potrebnymi informa¢nymi tdajmi v ¢eskom jazyku nasleduje text anglického
originalu doplneny v pripade potreby o narodnu prilohu,

e schvilenim k priamemu pouZivaniu — znamena to, Ze pouzivanie europskej
normy je vyhlasené vo Véstniku UNMZ (Urad pre technicku normalizaciu,
metrologiu a Statne skaSobnictvo). Pokial' sa norma vyZzaduje, obdrzi sa text

anglického origindlu spolu s ndzvom a oznacenim v ¢eskom jazyku.

e oznamenim o schvileni k priamemu pouZzivaniu
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Takto prevzaté normy maju oznacenie CSN spolu s oznacenim medzinarodnej alebo

eurépskej normy (napriklad CSN ISO, CSN EN, ...).

Vieobecne mozno uviest' Styri zakladné druhy noriem (rozne podla charakteru,

predmetu a sposobu Sirenia) [6].

[. zakladné normy pokryvajice terminologiu, metrologiu, konvencie, znacky
a symboly;

II. skuSobné metddy anormy pre analyzu, pomocou ktorych sa meraju
charakteristiky:

III. normy vyrobku (definuji parametre vyrobku) alebo normy so Specifikaciami
sluzieb:

IV. organiza¢né normy.

SUSTAVY CESKYCH TECHNICKYCH NORIEM SA OBSAHOVO ROZDELUJU
NA:

e normy projektové — stanovuju poziadavky na projektové riesenia;

e normy predmetové — stanovuji technické podmienky konkrétneho

technického zariadenia;

e normy skasSobné — stanovuji skiiSobné postupy pre overovanie

konkrétnych vlastnosti;

e normy hodnotové - uvadzaji hodnoty niektorych veli¢in vyznamnych

pre opakované pouzitie.

A k ¢omu st vobec technické normy dobré? VicSinou su podstatnou podmienkou pre
vol'ny obeh zbozia a sluzieb predovietkym v EU (Eurépskej Unii). Stanovuju kritéria
bezpe¢nosti a chrania Zivotné prostredie. vyrobcu i samotného spotrebitel'a. DdleZitou
tlohou je, ze umoziuju prijimat’ vyspelé technické rieSenia bez ohl'adu na rozdielne

technické trovne Gcastnikov na trhu.
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3.1.1

Pouzité normy pristrojov a ich skasok

V nasom pripade spracovavani diplomovej prace boli pouzité pre pristroje

laboratoria Komfortu na Katedre odevnictva tieto normy:

IL

BV

Y

ISO 139 - | Textilie - Normovanie ovzdusia pre klimatizovanie a skusanie .
V Ceskej republike zavedena ako CSN EN 20139 a je definovana pre atmosféru

kondicionovania a skiSania prislusnych skusanych vzoriek.

CSN EN ISO 9237 (éSN 80 0817) - , Textilie — Zistovanie priedusnosti
plosnych textilii“. Je prisludna k pristroju M 021S pre zistovanie priepustnosti
vzduchu cez plosné textilie. Sucastou skusania textilii na pristroji je

1 medzindarodna norma ISO 139, ktora je popisana vyssie.

CSN EN 31092 (CSN 80 0819) — . Textilie - Zistovanie fyziologickych
vlastnosti — meranie tepelnej odolnosti a odolnosti voci vodnym param za
stalych  podmienok (skuska potenim vyhrievanou dostickou)”. Prevzata
z medzinarodnej normy ISO 11092 — prva zrady noriem v oblasti komfortu

odievania. Norma je prislusna k pristroju PSM (physiological skin model).

ISO 5085 — |, Textilie - Stanovenie tepelnej odolnosti*. Medzinarodna norma
vhodna pre skusanie na pristroji TOGMETER SDL M259. Sacastou skusania
textilii na pristroji je i medzinarodna norma ISO 139, ktora definuje atmosféru

kondicionovania a skusania prislusnych vzoriek.

CSN EN ISO 5084 (CSN 80 0844) — , Textilie - Zistovanie hrubky textilii
a textilnych vyrobkov". Norma prislusna k digitalnemu pristroju SDI. M034A.

Stucast’'ou je taktiez medzinarodna norma ISO 139 popisana vyssie.

CSN EN 29865 (CSN 80 0856) — , Textilic — Stanovenie nepremokavosti
plosnych textilii  Bundesmannovou skuskou daidom”. Norma prislusna
k pristroju  pre  stanovenie  nepremokavosti  odevnych  materidlov
Bundesmannovou metodou. Sucast'ou je aj medzinarodna norma I1SO 139, ktora

definuje atmosféru kondicionovania a skusania prislusnych vzoriek.
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VII. CSN EN 20811 ((:"SN 80 0818) — , Textilie — Stanovenie odolnosti proli
prenikaniu vody —skuska tlakom vody*. Norma je uréena pristroju SDL MO018
Shirley Hydrostatic Head Tester (Water Penetration) pre zistovanie velkosti
porov textilie a odolnosti proti prenikaniu vody. Sku3ana vzorka musi byt

klimatizovana podl'a medzinarodnej normy ISO 139 popisana vyssie.
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3. Navrh vyucby predmetu Spracovatel’ské a uzitkové
vlastnosti odevnych materiilov

Predmet Spracovatel'ské a 0Zitkové vlastnosti odevnych materidlov sa zaobera
Stadiom problematiky textilnych i odevnych materialov a ich vlastnostami. Zaobera sa
taktiez Studiom Struktury odevného materidlu, a aj vlastnostami z tejto Struktary

vyplyvajuce.

DoterajSia napli cviceni pre predmet Spracovatel'ské a Gzitkové vlastnosti odevnych
materialov pozostava so:

1. tyzden Zoznamenia sa s programom jednotlivych cviceni, podmienkami
prace v laboratoriach, spracovanim vysledkov merani, podmienok
zapoctu, zadaniami semestralnych prac.

2.—12.tyzdefi  Stanovenia spracovatel'skych a uzitkovych vlastnosti odevnych
materialov na laboratornych pristrojoch.

13. tyzden Identifikacie vzoriek odevnych materialov (zhodnotenie ucelu ich
pouzitia v odevnom vyrobku, spracovatelnost a uzitkové
vlastnosti vzoriek).

14. tyzden Zapoctu.

Zoznam jednotlivych laboratornych uloh v 2.az12.tyzdni, kde sa testuju
spracovatel'ské a uzitkové vlastnosti odevnych materialov zahrmuje:
I. Sijaciu schopnost niti
II. Rozmerovu stabilitu Svu
[II. Prie¢nu pevnost’ Svu
IV. Pozdiznu roztaznost $vu
V. Posun niti vo Sve
VI. Poskodenie pleteniny vo Sve
VII. Sluckovitost Sijacich niti
VIII. Priedusnost odevnych materialov a vrstiev
IX. Termofyzikalne vlastnosti odevnych materialov a vrstiev

X. Stanovenie nepremokavosti odevnych materidlov Bundesmannovou metédou
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Z danych laboratornych uloh uvedenych vyssie je mozno pozorovat, ze sa jedna
z viicSej Casti o skusanie uz spominanych spracovatel'skych a uzitkovych vlastnosti
odevov a odevnych materidlov. Z tohto dévodu je naSou poziadavkou zahrnut' do
vyucby aj hodnotenie odevnych materidlov z hl'adiska komfortu. Odevny komfort je
charakterizovany ako sthrn vsetkych vnemov spotrebitela pri noseni odevu [7].

Dolezitymi skimanymi vlastnost'ami odevnych materialov v oblasti komfortu, ktoré sa

......

posobeniu chladu alebo tepla.

Novy navrhovany zoznam laboratornych dloh vyzera nasledujuco:

I. Prie¢na pevnost §vu
[I. Pozdizna roztaznost’ §vu
ITI. Posun niti vo Sve
IV. Poskodenie pleteniny vo Sve
V. Rozmerova stabilita Svu
VI. Priedusnost odevnych materidlov a vrstiev
VII. Odolnost’ prenikania vodnych par textilnym materidlom
VIII. Stanovenie tepelnej odolnosti a tepelnej vodivosti textilnych vrstiev
IX. Stanovenie nepremokavosti odevnych materidlov Bundesmannovou metédou

X. Odolnost textilii proti prenikaniu vody pod tlakom

Do navrhovaného zoznamu sa vlozili tri uplne nové laboratorne ulohy. Su to ulohy
¢. VII, ¢. VIII a ¢. X., ktoré by mali Studentom umoznit’ rozsirit’ si svoj obzor tykajuci
sa uz spominanych vlastnosti komfortu, patriace medzi uzitkové vlastnosti odevnych

materialov.

Délezitost’ vlozenia novych laboratornych uloh je vysoka. V sucasnosti je ¢oraz vicsi a
déraznejsi vyznam kladeny na odevny materidl Sportového a ochranného charakteru.

Materialy musia spliiovat’ vysoké naroky nie len pri samotnom spracovavani danym
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spotrebitelom (spracovatel'ské vlastnosti), ale aj pri pouzivani a noseni jednotlivymi

uzivatel'mi (uzivatel'ské vlastnosti).

3.1 Uzivatel’ské (uzitkové) vlastnosti

Medzi Gzitkové vlastnosti patria tie vlastnosti, ktoré su kladené na odevny
material v priebehu pouZivania, teda nosenia. Jednotlivé odevné materialy sa
vystavované roznym uc¢inkom, ¢i uz vonkajsieho prostredia (teplota a vlhkost” vzduchu,
dazd’, slnecné ziarenie,...) alebo prostredia vnatorného (vlhkost' a teplo organizmu,

chemické posobenie potu....).

Podl'a poziadaviek kladenych na odevy a odevny material sa azitkové vlastnosti

rozdel'uju do niekol'kych skupin [7]:

I. TRVANLIVOST — schopnost’ textilii odolavat’ poskodeniu a opotrebeniu ako
je ohybanie, natahovanie, stlacovanie, odieranie, atd’. Pésobia nielen pri noseni,
ale aj pri udrzbe odevov, a to pri prani, chemickom ¢isteni alebo kefovani. Tieto
vplyvy sa stavaju sucastou kazdodenného diania. Nazornou ukazkou moézu byt
Sportové nohavice atléta, ktory skace, beha, preskakuje a jeho $vy st zatazované
na 100%. Za zmienku stoji spomenut aj odev obycajného manazéra ¢i
vyucCujuceho, ktory pri jednej prezentacii zatazi Svy nielen v oblasti kolien
a sedlovej casti nohavic pri ¢astom vstdvani a sadani, ale aj v oblasti ramien

a lakt'ov saka pri naruzivom vysvetl'ovani a pisani.

7 tohto dévodu sa zvolilo aj niekolko laboratérnych uloh prave k posudeniu danej
trvanlivosti textilii, aby sa na zaklade nich stanovila dana odolnost’ vo¢i poskodeniu

a opotrebeniu. Su to:
e Prie¢na pevnost $vu (laboratorna tloha ¢. I);
e PozdiZna roztaznost $vu (laboratérna tloha ¢. 11);

e Posun niti vo $ve (laboratérna uloha €. I1I).

II. FYZIOLOGICKE VLASTNOSTI — umoziuja regulovat’ odevni mikroklimu,
ktora podmieriuje subjektivne pocity ¢loveka, jeho naladu. Taktiez urcuju aj to,
¢i dany odev bude hrejivy alebo chladivy. ¢i bude odvadzat' vodné pary alebo

nie.
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Medzi fyziologické vlastnosti patria:

1) priepustnost’ vodnych pdar — schopnost’ textilie prepustit’ vodu v podobe
vodnej pary z priestoru obmedzeného danym materiadlom (Obr. 2). Cim je
odev zlozeny z viacerych vrstiev, tym dochadza z dévodu rozdielnych
difaznych odporov jednotlivych vrstiev k zvySenému brzdeniu tohto
prestupu. Tym je prechodu potu z tela do okolitého prostredia zabranené.
Prispieva to k zvySeniu vlhkosti vzduchu pod odevom, ¢o sposobuje pravy

opak komfortu a to diskomfort (neziaduci pocit mokra).

Ako priklad je mozno uviest zimnu bundu, ktorej hlavnou ulohou je vodné pary
prepustat’, ale zaroven zabranovat tomu, aby prenikla voda z vonkajSicho okolia.
Vseobecne sa takéto multifunkéné textilie oznaCuju ako ,,waterproof/breathable™ —
vysoka priepustnost’ vodnych par z vnitornej strany a hydrofobita zo strany vonkajse;j.
Taktiez je mozno uviest opit sako, ktoré sa skladna z niekolkych vrstiev (podsSivka,
vrchovy material a odevna vlozka) a priepustnost’ musi byt’ vysoka. Pocit komfortu je

vel'mi dolezity pre kazdého z nas. Z tohto dovodu sa zvolila laboratorna ulohu ¢. VII:

e Odolnost’ prenikania vodnych par textilnym materidlom. Mozno
simulovat’ skusku potenim a zistovat' i testovat, ktoré materidly su

vhodné a ktoré nam dodaju tak stale spominany komfort.

windstopper membrana
& vodu pritahujdice vlakno
vodu odpudzujice vidkno

Obr. 2: Priepustnost’ vodnych par cez vrstvy odevného materialu [10]

2) Priedusnost’- schopnost textilie prepustit’ vzduch.
Podl'a uéelu pouzitia odevov sa hodnota priedusnosti jednotlivych materialov od seba
odlisuje.
Na jednej strane s to odevy uréené do zlého pocasia pri zlych poveternostnych

podmienkach. Jedna sa opit" o multifunkéné textilie, ktorych vlastnosti byvaja ¢asto

el
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krat (okrem waterproof/breathable”) kombinované sinymi vlastnostami. Napriklad
s odolnostou proti prenikaniu vetra (windstopper), ako je zobrazené na Obr. 3 alebo
s termoizolaénymi vlastnostami. Medzi odevy, ktoré musia byt schopné odolavat
silnému narazovému vetru, je mozné zaradit’ turisticky odev do vysokych nadmorskych
vySok i odev Sportovy. Priedusnost’ zo strany vonkaj$ej musi byt ¢o najmensia. Na
druhej strane sa jedna o bezné odevy, ¢i uz saka, bluzky alebo trickd, u ktorych je
priedusnost’ dolezita a jej hodnota musi byt’ o najvyssia.

Preto je nutné tieto vrstvy materidlov testovat' a zistovat ich patriéni odolnost

v laboratornej ulohe ¢. VI:

e Priedusnost’ odevnych materialov a vrstiev

MEMBRANA WINDSTOPPER®
polyesterova polyesterova
vrstva vrstva

vodné para

vietor

Obr. 3: Specidlny odevny materidl pre zabrdnenie priedusnosti vzduchu [8]

3) Tepelne izolacné vlastnosti — schopnost’ materialu viest' teplo. Tepelno-

izolatna vlastnost’ je nepriamo zavisla na sticinitel'u tepelnej vodivosti.

Opiit’ je mozno uviest’ odevy zo Specidlnych vrchovych materialov (z multifunkénych
textilii). ktoré dostatoéne zabranuji prieniku chladu alebo tepla. Tyka sa to Sportovych
odevov do zimného pocasia, odevov pre lesnikov do chladného pocasia, ochrannych
odevov napriklad do mraziarni, mokrej vyroby 1 pre hasi¢ov a zvaratov. Ochrana
ludského tela pred nepriaznivym pocasim alebo pred vysokymi teplotami je
nevyhnutna.

Z tohto dévodu sa zvolila laboratorna uloha ¢. VIII, vdaka ktorej sa stanovuje tepelna
odolnost’ a vodivost’ odevnych materialov a ich vrstiev.

e Stanovenie tepelnej odolnosti a tepelnej vodivosti textilnych vrstiev
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I1l. MOZNOSTI UDRZBY - je podstatna podmienka toho, aby sa textilia mohla

uplatnit’ ako odevny material.

Vyznamnou vlastnostou z tohto hladiska je zrdazavost’. Jedna sa o rozmerové zmeny
plosnej textilie, ktoré sa prejavuju predovietkym v technologickom procese pri Zehleni
za mokra. Ztohto dovodu bola zvolena laboratorna uloha ¢&.V, ktora je v duchu

rozmerovej stability Svu, kde sa skima zraZavost’ materialu pri prani a Zehleni.

IV. OSTATNE UZITKOVE VLASTNOSTI — zahriuji zvldstne poziadavky,

ktoré su kladené na urcité druhy materialov.

Délezitou poziadavkou je nepremokavost’. Tato vlastnost’ je kladena predovsetkym na
Specialne odevné materialy s membranou do nepriaznivého pocasia (Obr. 4). Dolezitost
skusky je nezanedbatelna zdovodu vzniku stiale novych materialov s réznymi
moznostami konStrukéného prevedenia danych membran. O tychto materialoch sa

hovori ako o materialoch ..novej generacie™.

K simulacii ,.zIého pocasia™ pre jednotlivé Specidlne materialy a ich Svy posluzi zvolena

laboratérna uloha ¢. IX:

e Stanovenie nepremokavosti odevnych materialov Bundesmannovou

metodou
Divojvrstyy laminat Trojvrstvy laminat
iafd dazd
vrchny ¢¢ | wrchny € ¢
matenal matenal ¢

membrana

podsivka | membrana
GORE-TEX

podsivka
GORE-TEX

vodna para vodna para

Obr. 4: Moznosti konstrukcéného prevedenia membran [10]
K simulacii ,,zI¢ho pocasia“ na odevné materialy je ur¢ena aj laboratorna uloha ¢. X:

e Odolnost textilii proti prenikaniu vody pod tlakom
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Skuska je zahrnutd do zoznamu z dévodu zachovania komfortu §portového oblecenia.,
napriklad pre lyziarov, pre ktorych je pocit sucha nevyhnutel'nostou. Pocit sucha je
taktiez dolezity aj pre topanky turistického a §portového charakteru. St zloZené zo
Specidlnych voduodpudivych materidlov, ktorych tlohou je spliiovat’ (okrem ochrany

pred dazd'om) aj iné zakladné dolezité vlastnosti, ako st znazornené na Obr. 5:
e dokonala ochrana pred vetrom - priedusnost’ vzduchu,

e priepustnost’ vodnych par.

vrehovy

materidl g——— = -

membring

vypinkevy mulrrial vipinkovy maleriil vyplnkovy maleridl

Obr. 5: Tri hlavné vlastnosti Specidalneho odevného materialu [9]

3.2 Laboratorne pristroje

Jednotlivé laboratorne Glohy v sebe zahriuju ciel’ danej lohy, postup skusky

i spracovanie a vyhodnotenie vysledkov. V3etky, az na vynimku laboratornej ulohy
¢. V., ktora sa nevykonava na ziadnom pristroji, sa skisaji na ich danych prislusnych
laboratornych pristrojoch, ktoré su:

e Dynamometer INSTRON typu 1122

e Pristroj CML components

e Pristroj pre zistovanie priepustnosti vzduchu

e PSM (Physiological skin model)

e Togmeter a Pristroj pre meranie hrabky textilie

e Pristroj pre stanovenie nepremokavosti odevnych materialov Bundesmanno-

vou metodou

e Pristroj pre stanovenie odolnosti textilii proti prenikaniu vody pod tlakom
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3.2.1 Dynamometer INSTRON typu 1122

Dynamometer Instron zobrazeny na Obr. 6, je velmi presny a univerzalny
skasobny pristroj so viestrannym vyuzitim. UmoZiiuje testovanie a skusanie daného
odevného materidlu v Sirokej Skale, ako je skd3anie pod napitim, stla¢enim alebo

skusanie ohybu. Zatazenie pristroja dosahuje az 5 kN.

Obr. 6: Pristroj Dynamometer INSTRON typu 1122

V naSom pripade sa na pristroji INSTRON skusaju tri laboratorne ulohy a to:

I. Prie¢na pevnost’ Svu
II. Pozdizna roztaznost svu
III. Posun niti vo Sve
Vo vietkych troch pripadoch sa skiSany odevny material upina do ¢elusti pri danom

predpiti. Vysledok merania tohto pristroja spo€iva v stanoveni pevnosti F [N] potrebnej

k>

e poruseniu spojenia vrstiev odevného materialu v laboratornej tlohe ¢. I;

e sile posobiacej v smere Sitia potrebnej k porudeniu prvého stehu vo Sve
v laboratornej Glohe ¢. 11;

e vysunutiu niti bez porusenia Sva ipri poruseni vzorku v laboratornej

ulohe ¢. 111.
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3.2.2 Pristroj CML components

Pristroj CML components (Obr. 7) sa pouziva pri simulacii poskodenia $vu
u predlozenych vzoriek pletenin (laboratorna Gloha €. 11), ktoré st velmi nachylné na
poSkodenie od ihly pri iti. Je preto nutné vystavit' §ev napitiu a nasimulovat také
podmienky, ktoré by sa vyskytovali behom nosenia a pouZivania. Simulétor je schopny

testovat az dva vzorky skusanej pleteniny naraz.

Obr. 7: Pristroj CML components

Zhodnotenie vysledkov skasky spociva v porovnani poSkodenia Svu. V napnutom stave
sa vizudlne skontroluje Sev pomocou lupy asCitaju sa vsetky poSkodené miesta i

pustené o¢ka na oboch stranach v bezprostrednej blizkosti Svu.

3.2.3 Pristroj pre zaist'ovanie priepustnosti vzduchu

Pristroj nazyvany Air permeability tester zobrazeny na Obr 8 meria
priepustnost’ vzduchu u textilii a odevnych materidlov s pomocou vikuového ¢erpadla,
ktoré nasdva vzduch cez sksani vzorku materialu. Objem prietoku vzduchu v [ml.s™')
sa meria pomocou zvolenych prietokomerov (1 az 4) voti Specifikovanému podtlaku,

ktory sa nastavuje v trubici manometru.

AR
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Vysledkom laboratérnej tlohy ¢&. VI je uz spominané priepustnost’ vzduchu R [mm.s™].
¢o je rychlost” pridu vzduchu prechadzajici kolmo cez plochu skusanej vzorky pri

Specifikovanych podmienkach tlakového spadu a ¢asu. Vyjadrena je pomocou rovnice:

R= %-l67[mm..v"] (4.1)

Kde

e =]
& [dm s ] ...... aritmeticky priemer rychlosti prietoku vzduchu

= [cm] ...... skiana plocha textilie

167 ...... prepoéitavaci faktor z [dm’.min'] na [mm.s™]

3.2.4 Pristroj PSM (Physiological Skin Model)

Na Obr. 9 je zobrazeny pristroj Physiological skin model, ktory umoznuje

stanovenie tepelnej odolnosti a odolnosti vo¢i vodnym param (laboratorna tiloha ¢. VII).

Obr. 9: Physiological skin model

. . . -1 . , “p e
Pre urcenie tepelnej odolnosti R |m2.K.W | sa meria tok tepla prechadzajici cez

skugant vzorku po dosiahnuti ustalenych podmienok. Stanovuje sa od¢itanim tepelne;
odolnosti medznej vzduchovej vrstvy nad povrchom skiobného zariadenia, od odporu

skisaného vzorku a vzduchovej vrstvy.
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R~ —————(; — Zg{ :A —R, [m* K] (4.2)
Kde
;i [°(.‘] ...... povrchova teplota meracej jednotky (skusobného zariadenia)
¢ [ B e B teplota vzduchu
H [W ] ...... vyhrevnost’ meracej jednotky namerana v ustalenom stave
AH W] ...... korekcia pre vyhrevnost’ pri merani R
Ko [mz.K w ":I ...... konstanta pristroja pre meranie tepelnej odolnosti Ry
A [mj:l -..... povrch kovovej dosticky (spravidla 0,04 m?)

Pre urcenie odolnosti vo¢i vodnym parim Re [m’.Pa.W']| sa pouziva elektricky

vyhrievana dosticka zakryta membranou. Ta vodné pary prepusta, ale nepreptsta vodu,
takze sa snou skuSana vzorka nedostane do styku. Odolnost’ sa teda stanovuje
od¢itanim odolnosti vo¢i vodnym param medznej vzduchovej vrstvy nad povrchom
skusobného zariadenia od odporu skuSaného vzorku a medznej vzduchovej vrstvy.

Obidve merania sa vykonavaju pri rovnakych stanovenych podmienkach.

. —p.)A ) _
Rur Z%—Rm} {:m‘.Pa.W I] (43)

Kde

P [ Pa] ...... nasyteny parcialny tlak vodnej pary na povrchu meracej
jednotky pri teplote Ty,

o | Pal ...... parcialny tlak vodnej pary vo vzduchu v skiSobnom zariadeni
pri teplote 7}

H [W] ...... vyhrevnost’ meracej jednotky namerand v ustdlenom stave

AH, W] L korekcia pre vyhrevnost’ pri merani Ry

R0 [m3 LPaW ":I ...... konstanta pristroja pre meranie tepelnej odolnosti R

A[m:’] ...... povrch kovovej dosticky (spravidla 0,04 m’)
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3.2.5 Togmeter a Pristroj pre meranie hrubky textilii

PouzZitie obidvoch pristrojov sa vyuziva pri laboratérnej tlohe ¢. VIII, teda pri
stanoveni tepelnej odolnosti, tepelnej vodivosti a hriibke textilii.
PRISTROJ TOGMETER

Togmeter SDL. M259 (Obr. 10) je pristroj uréeny pre stanovenie tepelnej
odolnosti a tepelnej vodivosti textilii. Pristroj je ulozeny v $pecialnej skrinke s riadenym

tokom vzduchu.

Obr. 10: Pristrof TOGMETER

I. Tepelna odolnost R [m*.K.W™"] — pomer rozdielu teploty medzi dvoma stranami

skusaného vzorku voci rychlosti toku teplého vzduchu na jednotku plochy.

II. Tepelna vodivost K [W.m'z.l("] — mnozstvo tepla, ktoré prejde pristrojom za

jednotku ¢asu cez jednotku plochy dosky o nekonetnom rozmere a o hrubke

jednotky, ak existuje rozdiel teplot medzi stranami dosky.

Metoda merania spo¢iva vo vlozeni skiSaného vzorku na vyhrievani dosku dvoma

sposobmi.

I. Metdéda merania s jednou doskou, kde sa vzorka polozi na vyhrievanu dosku

ajej vonkajSia strana sa ponecha odkryta. Vyuziva sa to najcastejSie pri
materialoch. ktoré su zjednej strany pristupné vzduchu (predovsetkym pre

oblecenie do chladného pocasia).
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Tepelna odolnost R, [m>.K.W™'] sa v tomto pripade vyjadri podl'a rovnice:

9,:' -6, 9,:" ~8)" Ji
Kde
R, ["’z-K i e Standardna tepelna odolnost (R, = 0,112 m>.K.W™)
o [K ] ...... teplota zaznamenana ¢idlom CHI so skasobnou vzorkou
0, [K ] ...... teplota zaznamenana ¢idlom CH2 so skiSobnou vzorkou
8 [K ] ...... teplota zaznamenana ¢idlom CH1 bez sksobnej vzorky
92” [K ] ...... teplota zaznamenana ¢idlom CH2 bez skusobnej vzorky
0, [K ] ...... tepelna odolnost okolit¢ho vzduchu

II. Metoda s dvoma doskami, kde sa skusana vzorka vkladda medzi vyhrievana
a studenu dosku pristroja. Tato metoda sa vyuziva pri materialoch, ktoré su

chranené pred okolitym vzduchom (napriklad prikryvka v povleceni).

Tepelna odolnost” Ry [m>.K.W"'] sa v tomto pripade vyjadri podl'a rovnice:

R ‘& =piag i

s & : (4.5)
R 6 -9 6-6

Kde

6lk] .. teplota zaznamenana ¢idlom CH3 bez skiSobnej vzorky

0, [l‘] ...... teplota zaznamenana ¢idlom CH2 bez skusobnej vzorky

olk] .. teplota zaznamenana ¢idlom CH1 bez skusobnej vzorky

okl L. teplota zaznamenana ¢idlom CH3 so skusobnou vzorkou

0, [A] ...... teplota zaznamenana ¢idlom CH2 so skusobnou vzorkou

0, [I\ ] ...... teplota zaznamenana ¢idlom CH1 so skisobnou vzorkou
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2 - 1
R, [’" KW ] ... Standardn tepelna odolnost’ (R, = 0,112 m* K.W™)

PRISTROJ PRE MERANIE HRUBKY TEXTILI

Digitalny pristroj SDL. MO34A (Obr. 11) sa pouziva k uréeniu hrubky textilie.
V laboratornej tlohe ¢. VIII spiha svoju funkciu iba ako doplnkovy pristroj. kde sa
namerana hodnota hribky skasané¢ho vzorku vyuzije k nastaveniu vzdialenosti medzi

spodnou (vyhrievanou) a vrchnou (studenou) doskou Togmetra.

Obr. 11: Pristroj pre meranie hrubky textilie

Meranie hrabky textilie spo¢iva vo vzdialenosti medzi zakladnou doskou, na ktorej je
skusana vzorka umiestnenda a paralelnym kruhovym pritlaénym kota¢om, ktory vyvija
Specifikovany pritlak na skasani plochu textilie. Po danej stanovenej dobe, vii¢Sinou po

(30 +5) s, sa od¢ita kolma vzdialenost” medzi doskami z digitalneho meradla pristroja.

3.2.6 Pristroj pre stanovenie nepremokavosti odevnych materidlov
Bundesmannovou metédou

Pristroj pre stanovenie nepremokavosti odevnych materidlov, zobrazeny na
Obr. 12, umoziuje stanovit'  dosiahnuty  impregnaény efekt  hydrofébnych
impregnovanych materidlov. Skuska v laboratornej ulohe ¢ IX spociva v skropeni

skusanej plosnej textilic umelym dazd'om za danych podmienok.
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Obr. 12: Pristroj pre stanovenie nepremokavosti odevnych materidlov
Bundesmannovou metédou

Je mozné stanovit’:

I. Nepremokavost' - odolnost’ plosnych textilii vo¢i absorpcii vody. Mozno ju

stanovit vizudlnym porovnavanim skropenych vzorieck so Standardnymi

fotoetalonmi.

Rozoznava sa 5 stupnov hodnotenia odperlovaciecho efektu pomocou fotoetalénov

(Obr.13):

5 .. malé kvapky rychlo odperlujuce
4 .. tvorba vicsich kvapiek vody
 Q— kvapky sa prichytavaji na niektoré miesta skuSobnej vzorky
P skisobna vzorka je ¢iastocne mokra
s cely povrch skusobnej vzorky je mokry
= % ~ =R DT
5 .5 G N 3 L9 0, 0 2/"0.oL 6 |
e et £ 0% 0% o)\ | /7 (1cg 0 U )4 A \
- o \ L s™ o . l . o 4
| 00 e o R
-p' . g .p s I ‘Q.ﬂ:‘:‘.‘ ;"‘o‘:‘ ‘:' l \J-J. :'( C.JIJ ( Al
Y o[\ NP v o 0 ‘\\ 0 NI 9D Y ey
0t" 3 .'- ‘.‘nn-- a b :?:VM p -
&y u O"m > 2 "v-\_‘__

Obr. 13: Fotoetalony
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II. Mnozstvo vody absorbovana skagobnou vzorkou pri priebehu skusky. Zistuje sa

vazenim na elektronickej laboratornej stolnej vahe s presnostou na 0,01 g.

Prirastok hmotnosti U [%] sa vypo¢ita podla rovnice:

U="""x 100[%] (4.6)
m#
Kde
el oo s hmotnost vzorky po skropeni
mlel i hmotnost’ vzorku pred skropenim

III. Celkové mnozstvo vody vypustenej vypustacimi kohatikmi zo skaSobnych
poharikov do nadobiek. Stanovuje sa dodato¢ne.

3.2.7 Pristroj pre stanovenie odolnosti textilii proti prenikaniu vody pod tlakom

Pristroj SDL MO18 Shirley Hydrostatic Head Tester (Water penetration)
zobrazeny na Obr. 14, je urCeny pre stanovenie odolnosti textilii proti prenikaniu vody
pod tlakom v rozsahu 0 ~ 4 m vodného stipca a pre zistenie velkosti porov textilie. Na

pristroji sa vykonava laboratérna uloha ¢. X.

Obr. 14: Pristroj SDL M018 Shirley Hydrostatic Head Tester

Tlak posobi na upnuti textiliu pomocou stlacen¢ho vzduchu a destilovanej vody. ktora

je udrziavana v zasobniku umiestnenom na hlavnej Casti pristroja.
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Pri oboch spdsoboch testovania a to pri:

I. Testovani odolnosti voc¢i prenikaniu vody — kde na textiliu posobi stale

zvySujici sa tlak vody tak dlho, pokial nedojde na troch miestach k preniknutiu

vody a

II. testovani textilie pri urCitom fixnom tlaku po urcéity ¢asovy tsek.

sa priamo na hlavnom panely pristroja odéita vy$ka vodného stipca v [em]. Tretim

sposobom testovania textilii je

III. Zistovanie velkosti porov

Ekvivalentny polomer pérov r [mm] textilie sa vypocita pomocou rovnice:

r=—2 105 [mm] @.7)
p-fg
Kde
T[mN .m"] ...... povrchové napitie lakoveého benzinu pri teplote skusky
G [m»;-m..s"2 ] ...... gravita¢né zrychlenie
p[mg.mm"‘] ...... hustota vody pri teplote skusky
P[mm] ...... tlak bubliny vodného stipca
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4. Navrh prezenticie laboratérnych pristrojov Katedry
odevnictva

V sicasnosti existuje vel'a programov na vytvaranie elektronickych prezentacii.
Velky doraz je kladeny na graficka stranku a ich originalitu. Nemali by chybat
obrazové prilohy, popripade najroznejsie animované zlozky. ktoré sa pouzivaju uz
zcela bezne. Z niekolkych programov pre tvorbu prezenticii je mozno uviest

napriklad:

I. KPresenter — slZi k vytvaraniu prezentacii, ale zaroven slizi i ako jednoduchy

objektovy kresliaci program z baliku KOffice.

II. OpenOffice Impress — analogicky program z baliku OpenOffice, ktory je vol'ne
k stiahnutiu (zdarma). SIiZi na vytvaranie prezentacii, umoziiuje nastavit’ dizajn
stranok. vybrat’ rozmiestnenie prvkov ako je text, grafy alebo tabul’ky, umoziuje

manualne nastavenie dizky trvania stranky a pauzy po prezentacii.

III. 6020ffice Impress — nastroj pre pripravu multimedialnych prezentacii. Je
mozno v nom zaradit' rozmanita 2D 13D grafiku, vytvorit rézne objekty

kreslenia a zvlastne efekty.

IV. MagicPoint — prezentacny nastroj pre operacny systém Linux. Je navrhnuty pre
jednoduché ikomplikované prezentacie, ktor¢ho subor je len textovy,

neobsahuje ziadny graficky editor.

V. Pointless — nastroj na tvorbu prezenticii, ktoré, podobne ako je napriklad
MagicPoint, neobsahuje Ziadny graficky editor. MoZno povedat’, Ze sa jedna iba

o prehravaé prezentacii, ktoré musia byt zapisané v Specialnom jazyku.
V1. Microsoft PowerPoint — v su¢asnosti ma majoritny podiel na trhu programov
pre tvorbu prezentacii. Medzi jeho prednosti patria:
e rychla tvorba prezenticii,
e premietanie prezentacie na platno priamo z pocitaca,

e vel'ky vyber z mnohych dodavanych grafickych Sablon,
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* jednoduché zaradenie multimedialnych prvkov do prezentacie ako je

zvukovy zaznam, videozaznam alebo fotografické snimky.

Prezentacia pristrojov v laboratoriach Katedry odevnictva je vytvorena v nizsie
popisanom programe PowerPoint zbaliku Microsoft Office, pretoze je jeden
z najpouzivanejSich softwarov na trhu. Mala by sluzit' ako uéebna pomocka pri vyucbe
Spracovatel'skych a uzitkovych vlastnosti odevnych materidlov pre potrebu ucitela

1 samotného Studenta prezenéného alebo dial’kového studia.

4.1 Microsoft PowerPoint

Microsoft PowerPoint je pocitatovy program uréeny predovsetkym k vytvaraniu
prezentdcii a dokumentov. Na niekol'kych za sebou nasledujucich snimkach mozno
podat’ velké mnozstvo informacii o danom produkte, v nasom pripade o danom
pristroji. Tieto snimky si medzi sebou previazané pomocou prechodov a vdaka
hypertextovym odkazom sa da volit' prakticky I'ubovol'né radenie. PowerPoint mézu
vyuzivat’ zastupcovia firiem pri propagaciach na vel'trhoch alebo vystavach, dealeri

ponukajuci zbozie, lektori na prednaskach, atd’. [11].

Aplikacné okno programu PowerPoint v normalnom zobrazeni je mozno vidiet na

Obr. 15.

| Mieroseht Powsrboln - [Frezentacet] R |
0] Soubor  Upy  Jobradt Vol Fomit hietoke  fresntace (ko Mipovide Wioceide - zadefe dotar X
FELETIEFics™ VLY [ LI VAR TRV ISV SIS
Sdddes ol L ey
s LIy
1 8Mce0

Klepnutim viozite nadpis. A

Klepnutim vloZite podnadpis.

|ach|1'u'|m wiedin ooy 3 val
m=w . : -
gt [ Asomatiswtry= S x OO AG WM O b ERTABRIAEN L O SH o

il 111 wychasi et Caltra

Obr. 15: Aplikacné okno programu PowerPoint
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4.2 Spracovanie elektronickej interaktivnej prezentacie pristrojov

laboratoria Komfortu

K vytvoreniu elektronickej interaktivnej prezentacie bol pouZity uz spominany
pocitacovy program Microsoft PowerPoint. DéleZitou sicastou prezenticie st vlastné
nafotené snimky anatoéené videozaznamy k jednotlivym pristrojom. Cielom
vytvorenia danych ziznamov je oZivenie a priblizenie predkladanej grafiky do
skutocnosti (reality). V neposlednej rade mé uzivatel'a oboznamit’ aj s danym pristrojom
a priblizit' jeho prislusné laboratorne skusky na fiom vykonavané.

Pre ul'ah¢enie pohybu a celkovii orientaciu v prezentacii su pouzité odkazy vo
forme hypertextu. Predstavuje farebne oznacené alebo pod¢iarknuté miesta, ktoré nas
po kliknuti my$i presunu na iné miesto v dokumente. Priklad takéhoto hypertextového

odkazu mozno vidiet na Obr. 16.

Obr. 16: Prechod z ivodnej strany pristroja Water penetration na prislusné zvolené
miesto v dokumente (ivodna strana ceskej verzie).
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Na kaZde] uvodnej strane spracovavaného pristroja je moznost vyberu prejst na
anglicku alebo ¢esku verziu pomocou hypertextového odkazu. Podl'a nami vybraného
odkazu sa prechadza na prislusnu stranku s novou vol'bou vyberu - ndkres, video, popis.

e NAKRES

PRISTROJ NA ZJISTOVANI
PROPUSTNOSTI VZDUCHU
SDLM 021 S

l l ¥ Jomi

Nakres Celni: @ SDLM 021 S
o‘ Zaklad dnotka
Pritokoméry phistroje m

pritok s - =~

homes @ rpét dalkli »

Detall:
||| e
i {[IIIII
e

< apét

Obr. 17: Prechod = hypertextového odkazu ndkres na prislusné snimky v prezentacii
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e VIDEO (spracované v programe Pinnacle Studio Plus v 9.3.0)

TOGMETER

SDL M 259

nakres vigeo popis
("

Aans b &, T

B

TOGMETER

SDL M 259 (5o mmiaine oW

e L L
A e e e e |

nakres video popis

TOGMETER

SDL M 259

r 3

nakres  video popis

Obr. 18: Prechod z }I_l}nt’f'fr.'.l'!ﬂl't:hu odkazu l'a'd{’f? m.'_;_if':_.\'z'u.\'m' videozdaznam
uskutocrovanej skusky na danom pristroji Togmeter




Po kliknuti na prislusny odkaz je ndm poskytnuty videozdznam vykonavanej sktigky na
danom pristroji. Po ukonéeni zaznamu je moznost’ pokracovat dalej vo vybere ndkres,

video, popis.

e POPIS

DIGITALNY TLOUSTKOMER
SDL M034 A

Definice: DIGITALNY TLOUSTKOMER

3

Tlouitka textille Je kolmé vzdalenost mezl dvéma
definovanyml deskami, pHitemz na textilll plisobi pfitlak 1 kPa nebo
nizsi.

Podstata zkousky
Zkusebni zalizeni

# Klimatizovani zkusebnich vzorki |
# Pliprava zkusebnich vzorki [l
* Postup zkousky ﬂ
& Vyjadreni vysledki D

komec 4 zpét |

v

Podstata zkousky: DIGITALNY TLOUSTKOMER

Méfeni tloustky textille spodiva ve vzdalenosti mezi zakladnou
deskou, na které je vzorek umistén a paraleinim kruhovym plitlainym
kotowtem, ktery vyviji specifikovany plitlak na zkouSenou plochu
textilie. Po stanovené dobé (30 £5) s se odefte kolma vzdalenost
mezl deskaml z méfidia a zaznamena se,

Obr.19: Prechod z odkazu popis medzi jednotlivé snimky v prezentacii.
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Dolezitou sicastou prezenticie, ako je uz spominané v diplomovej praci vy3sie,
su fotografické snimky. Po zvoleni spravneho hypertextového odkazu, ako je mozno

vidiet' na Obr. 20, sa snimok automaticky otvori.

Postup zkousky:
1. Zva#it jednotlivé vzorky, U@

2. Upevnit vzorky do zkudebnich hlav zkuSebniho zafizeni - kaZdy
vzorek pHioZit na zkuiebni hlavu a upevnit pomoci vypinaciho
krouZku, ktery Je zajlsti pomoci tchytek, g

3. Zkuebni zafizeni nasadit na hnaci zafizeni, 9
4. Uvést hnaci zafizeni do chodu vypinatem. ©g

5. Odkyvnou misku vychylit do krajni polohy a sowasné zadit méfit
tas zkousky 10 minut pro zkrapéni materlalu, €8

6. Po uplynuti stanovené doby vratit odkyvnou misku zpét pod
kapkové zafizeni a vypnout pfistro].

Ll

7. Postupné uvolnit vzorky z hlav zkugebniho zafizeni. @

dalsi »
UVOLNENI VZORKY SE SVEM Z HLAV «
ZKUSEBNIHO ZARIZEN
detail
.n,?
3
M Z HLAV UVOLNENI VZORKY SE SVEM Z HLAV
U%ﬂb%%%k}rﬁg'}ihség}m DETNI. ZKUSEBNIHO ZARIZENI - DETAIL
| —

< o

Obr. 20: Prechod medzi snimkami pomocou odkazu v tvare fotoapardtu, detailu
a dals"f ».
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Hypertextovy odkaz predstavuje aj farebne oznacené a podéiarknuté miesta priamo

v texte dokumentu. Klepnutim na prislusny text sa zobrazi pozadovany snimok. Takyto

hypertextovy odkaz méze vidiet na Obr. 21.

Piiprava zkuSebnich vzorkii:

* pit méfeni tepeiné odolnostl vzorkdl, Jefich? tiouttka Je vetéi nes

pliblizné dvojnasobek tlousfky stény tepelného chranite, Je nutna

korekce tepelné {ﬁnustl korlgujici tepelné ztraty boky zkusebniho
vzorku,

vzorky obsahujici volny vyplitovy material nebo mafici nestejnou
tloustku (prodivané deky, spaci pytie) musi byt umistény do ramu
o vySce phiblizné shodné s vyskou vzorku v nezatiZeném stavu,
vnltini rozméry ramu musi byt nejméné 1+2.b, kde b je tloutfka

Odchylka od lineamiho vztahu mezl tepelnou odolnosti a

byt stanovena a korlgovana faktorem
1+ (AR, /R, )] pA pouZiti méfeni hodnoty R, pro nékolik
tloustek mho materialu jako Je péna, aZ do celkove tloustky
d, odpovidalici nejméné tlousfce zkusebniho vzorku.

[T
[t ey
Pt crgeard

Graf zavislosti tepelného odporu na Housfce

materialu

o pH méfeni tepelné odolnostl vzorki, Jefich? tloustka Je vEtsi ne2

stény tepelného chranke.
- rpét |
Korekce tepelné odolnosti:
tloustkou vzorku
homogen
z’m
Priprava zkudebnich vzorkii:

phiblizné dvojnasobek tloustky stény tepelného chranice, Je nutna
Korekee tepelne odolnost| korlgujicl tepeiné ztraty boky zkusebniho
vzorku,

vzorky obsahujici volny vypifiovy material nebo malici nestejnou
tloudfku (prodivané deky, spaci pytle) musi byt umistény do ramu
o vySce phblizné shodné s vySkou vzorku v nezatiZenem stavu,
vnitini rozméry ramu musi byt nejméné 1+2.b, kde b je tloustka
stény tepelného chranke.

L)

« rpét

Obr.21: Prechod med=i snimkami pomocou hypertextového odkazu v tvare textu.
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5. Porovnanie elektronickej prezentacie s doterajSimi
metodami vyucby

Téma porovnavania klasickej a elektronickej vyuéby sa uz rozoberala
v kapitole 2 - Zékladné metody vyuéovania (Hodnotenie klasického a elektronického
vzdelavania). Treba sa teda zamerat na silné a slabé stranky jednotlivych metod

elektronickej prezentacie a doterajsich metod vyucby.

5.1 Silné a slabé stranky elektronickej prezenticie pre
experimentalnu vyucbu

Elektronicka prezenticia pre experimentdlnu vyucbu pristrojov v laboratoriach
Katedry odevnictva bola vytvorend, ako je spominané v diplomovej praci vysSie,
v programe Microsoft PowerPoint. Tento prostriedok Informac¢no-komunikacnej
technologie (IKT) sa moze vo vyucbe pouzivat ako ucebna pomécka (viicsia Cast
vyucby je vykonavana klasickym sposobom) alebo je priamo prostriedkom,

prostrednictvom ktorého vyucba prebieha.

Medzi vyhody a silné stranky prezentacie vyuky v programe Microsoft PowerPoint

je mozno zaradit’:
e Nahradenie materidlov pre Studentov, predtym dodavané v klasickej forme
ucebnic, papierovych kopii a pod.
e Vyulujici sa v priebehu vyucby moze odvolat’ na dany dokument, ktory je
pristupny prostrednictvom lokalnej pocitacovej siete alebo Internetu.
e Jednoduchu orientaciu v prezentdcii.

e Vdaka 3pecialnym animovanym efektom a i¢innym kresliacim nastrojom sa
vytvérajl prezentécie, ktoré dokazu redlne vniest” uzivatela do danej uvadzane;

problematiky.
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5.2 Silné a slabé stranky doteraj3ej metody vyuéby
Medzi doterajsie metody vyucby moZno zaradit’ metody pouzivané v klasickom
dennom (prezen¢nom) stadiu. Jedna sa o:
I. Zucastnenie sa prednasok a cviceni, ktoré prebiehaji prezenénou formou.
II. Ziskavanie materialov v klasickej forme ucebnic a kopirovanych folii.

IIl. Zoznamenie sa s prisluSnymi laboratérnymi pristrojmi osobne.
K silnym strankam doterajSej vyuéby patria:

e Student ma priamy kontakt s vyucujicim.
e Vyucujucim vedené prednasky su nazZivo, v klasickych triedach.

e Student ma lepsie podmienky zoznimenia sa s danou problematikou

uciva alebo pristrojov.

e Okamzité zodpovedanie pripadnych dotazov.
K slabym strankam doterajSej vyucby patria:

e Malé vyuzivanie multimedialnych prezentacii v priebehu vyucby.

e Nedostatocny pocet ucebnic.

e Mnoho ¢asu sa v priebehu cvicenia venuje prave vysvetlovaniu prace na
prisludnych pristrojoch. (tento problém sa da obmedzit’ tym, Ze Student
pride na hodinu vopred pripraveny vd'aka vytvorenej multimedidlnej

prezentacie).

5.3 Prezentacia verzus uc¢ebnica

Ku klasickej metode vyucby neodmyslitel'ne patri UCEBNICA., ktora ma
v porovnani s po¢itatovou elektronickou PREZENTACIOU rovnaké i rozdielne
vlastnosti.
Medzi jedint spolocna vlastnost prezentacie a klasickej ucebnice, mozno povazovat

poskytnutie rozli¢nych informacii v prehl'adnej a usporiadanej forme.
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PocitaCova prezentacia ma viak na rozdiel od klasickej uéebnici celi radu prednosti,

ktoré mozno klasifikovat’ do dvoch skupin:
I. Aktuidlnost’ / aktualizovatelnost’

Prezentacia v elektronickej podobe prebera vyhody elektronickych dokumentov.
Znamena to, e ich moZno opakovane ajednoducho aktualizovat. modifikovat
a vkladat’ do nich najnovsie udaje bez nutnosti vytlacenia novych aktualnych vystupov.
Dolezit¢ je vybrat vhodné médium, na ktorom bude aktudlna verzia dokumentu,
v naSom pripade prezentacie, Sirend medzi uZivatelov. Poslazi k tomu pocitacova siet’

v ramci Skoly alebo priamo Internet.
Il. Komplexnost’

V prezentacii je moznost' vyuZitia hypertextovych odkazov, vdaka ktorym je mozné

odkazat sa na d'alSie texty, popripade informéacie na internete.
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Zaver

V tejto praci som sa pokusila doplnit’ & nahradif klasicky u¢ebny text vi¢sinou
publikovany formou viazanej knihy (uebnice) novodobou formou ucebného textu, a to
formou pocitacovej prezentacie. Elektronicka prezentacia (umiestnena na CD
v prilohe B), ktora je praktickou ¢astou diplomovej prace, ma sluzit' ako pomocna a
potrebna sicast’ vyucby nie len distanéného, ale aj prezenéného Stadia. Je vytvorena
v Ceskom, tak aj anglickom jazyku pre zahrani¢nych Studentov, ktorych ¢oraz viac
pribida. Prezentdcia je taktieZ vytvorena za (ielom nadviazat' na spracovanie d’alsich
laboratornych pristrojov, vd'aka ktorym sa ul'ahéi vyuéba nielen pre vyucujiceho, ale aj
pre samotného Studenta. Dal$im dévodom vytvorenia Jjednotlivych prezentacii pristrojov
je nielen v uz spominanom ulahceni vyucby, ale aj v odlahéeni samotnej katedry od
staleho naporu vlastnych Studentov i Studentov z inych katedier, popripade inych $kol.
Priechodnost’ laboratorii KOD, napriklad v ramci rieSenia zavereénych prac Studentmi,
je vel'mi vysoka. Podl'a vypracovanych tabuliek priechodnosti laboratorii KOD podla
Ing. Dagmar Ruzickovej, pripada na desiatich Studentov celkom 250 hodin za cely
Skolsky rok, ¢o je najviac zo vSetkych katedier Textilnej fakulty. Pre porovnanie je
mozno uviest Katedru Netkanych textilii, kde na desiatich Studentov pripada iba

100 hodin za skolsky rok.

Velkou problematikou vo vyucbe je vSak aplikacia softwaru a pocitacovej
techniky. Preto je vyuzitie tejto oblasti nie len mozné, ale v dosledku vyvoja vedy
a techniky dokonca nevyhnutné. Vyuzitim pocitacovej techniky sa nam otvaraju nové
moznosti, ako zlepsit a zefektivnit samotnu vyucbu. V dosledku umiestnenia
prezenticii na www stranky (internet) si kazdy moze dané dokumenty pozriet
kedykol'vek a kdekol'vek, & uz priamo na cviceni alebo v pohodli domova. Odlah¢i to
pracu vyucujucemu, ktory sa moze jednoducho odvolat’ na dané jednotlivé spracovan¢
dokumenty, skrati sa ¢as straveny nad vysvetl'ovanim principu fungovania jednotlivych
pristrojov, pomdze to i samotnym $tudentom pri vypracovavani zadanych protokolov
alebo pri priprave na cvicenia vopred.

Po prezreti mnohych internetovych stranok a publikacii som dospela k nazoru,
ze najvhodnej$im programom pre vytvorenie prezentacie pristrojov v laboratoriach
KOD by bol program Microsoft PowerPoint. Program softwaru spolo¢nosti Microsoft

Office je najviac rozsireny, teda aj najviac znamy.
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Celkom bolo vytvorenych sest ucelenych prezentacii zaoberajucich sa

Poskytuju uzivatel'ovi podrobny popis pristroja od nakresu
skusobn¢ho - zariadenia, podstaty a postupu prislusnych

jednotlivymi pristrojmi.

skisok az po vyjadrenie
vysledkov. Nakres pristrojov bol vytvoreny v kresliacom programe Auto CAD
spolo¢nosti  Autodesk, nastroj pre pocitaom podporované konstruovanie 2D a 3D
obrazkov. Pre wulah¢enie vniknutia do problematiky nejednej skasky sq
k dispozicii fotografické  snimky a videozdznamy  upravované v programe
Pinnacle Studio Plus v 9.3.0. Velky déraz je kladeny na jednoduchu orienticiu medzi
jednotlivymi snimkami, ktoré sa prepinaji pomocou zvyraznenych miest vo forme

hypertextového odkazu na kazdom snimku.

Jednotlivé prezentacie boli vytvarané v azkej suvislosti s prislugnymi normami
jednotlivych pristrojov, preto je mozné ich vyuzitie pri interaktivnej vyucbe
k nazornejSiemu  vysvetleniu danych laboratornych skusok alebo k priblizeniu

samotnych pristrojov.
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ZOZNAM PRILOH

Priloha A:

VYBRANA PREZENTACIA Z PRAKTICKEJ CASTI DIPLOMOVE]

pRACE — Pristroj pre zistovanie priepustnosti vzduchu

Priloha B:

CD (Compact Disc) - PRAKTICKA CAST DIPLOMOVEJ PRACE

Obsahuje 6 elektronickych prezentacii s prislusnymi videozdznamami a to:
e Pristroj pre zistovanie priepustnosti vzduchu
e Pristroj pre stanovenie nepremokavosti Bundesmannovou metédou
e Digitalny tlouStkomér
® Pristroj Togmeter SDL M259
® Pristroj Physiological skin model

® Pristroj SDL. M018 Shirley Hydrostatic Head Tester — (Water

Penetration)
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PRILOHA A

VYBRANA PREZENTACIA Z PRAKTICKEJ CASTI DIPLOMOVE]
PRACE
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PRISTROJ PRE ZISTOVANIE PRIEPUSTNOSTI

VZDUCHU
PRISTROJ NA ZIJIETOVANi
PROPUSTNOSTI VZDUCHU
SDLMO021 S
[~
English version EER Ceska verze
end | konec
Ceskd verzia prezentdcie:
PRISTROJ NA ZJISTOVANI
PROPUSTNOSTI VZDUCHU
SDLMO021S
nikres| video |  popis |
Nakres celni: @ SDL M 021 S
. @t o 58 23“:3?;::7:0'“ m




FT TU LIBEREC DIPLOMOVA PRACA

PRISTROJ NA ZJISTOVANI PROPUSTNOSTI

VZDUCHU
A R
SEECRCM
T4

Nakres profilovy: SBLM 0215

Pritokomér

Pruzne hadice k
propojeni éerpadia
- s pFistrojem

(5]

(v .

Prepinag
pritokoméru

—~———— - — « zpét |

4 zpet
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PRUZNE HADICE K PROPOJEN{

RPADLA S PRISTROJEM

- zpét_J

Prepinace pritokoméri g

SDLM 021 S

v

(N \AVAVA |

[neEz) [TE )

« zpét |

PREPINACE PROTOKOMER

< 2pét |
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|  osarssmis
=g = | Prlitokomér €. 3:

=T o =R = 4,0 az40mi/s

s Prittokomér &. 4:

=W L El T 40 a2 400 mi/s
i e b |




FT TU LIBEREC DIPLOMOVA PRACA

< zpét

Detail: SOIM021 S

Zakladni jednotka pristroje &)

l Nasavany
vzduch

i

prstenec
- T & K l P
= drzak
/

4 zpét

ZAKLADNI JEDNOTKA PRISTROJE

Kruhovy
driak

4 zpet
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KOMPLETNI JEDNOTKA VAKUOVEHO
EERPADLA

REY

PEDAL A KABEL CERPACI JEDNOTKY

dalsi »

PRUZNE HADICE K PROPOJEN]
EERPADLA S PRISTROJEM

« zpét
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Postup méfeni: SDLM021 S
1) Zajistit piné uzavfeni ovlddacich ventlléi ,A” a ,C”. Ventll ,B" je

davkovaci pouzivany spolu s ventilem ,A” k jemnému sefizovani a
nesmi se nikdy uzaviit.

2) Zkontrolovat vynulovéni manometru (v pfipade potfeby provést
sehzgni pomoci tlakového £roubu v pravé horni &stl pristrofe,
kterym se zvySuje a sniZzuje hladina).

3) ZkuSebni vzorek upnout do kruhového drZaku tak, aby bylo
zabranéno vzniku zahyb. €8 2 15

4) Dotahnout ochranny prstenec (zabraiiuje pronikani vzduchu na
okrajich zkouseného vzorku).

5) Prepinatem priltokoméru zvolit pritokomeér &. 4.

dalsi »

Postup méfeni: SEILINLEZELTS

6) Sedlapnout pedal nasavaciho zafizeni. |, =)

7) Pomalym otacenim oteviit ventll ,C" dokud se na trubic
manometru neobjevi pofadovany tlakovy spad (kdyz se plovak
na stupnicl nezvedne, tieba ho uzaviit).

8) Zvolit pritokomér &. 3 a zopakujte postup 7). KdyZ se plovak
nezvedne, uzaviit ventil ,C" a zvolit prittokomér &. 2.

9) Pomalym otacenim ventilu A" npastavit doporuceny tlakovy
spad. Na priitokoméru odetist hodnotu priitoku vzduchu
v [ml.s1] odeétenim na vrcholu plovaku. Pokud se plovak
nezvedne, zvolit pritokomér ¢.1 a postup opakovat.

- zpél

P sni V¥ . SDL M 021 S

Propustnost vzduchu R [mm.s] zkougeného vzorku fe vyjadiena
pomoci rovnice:

qv ...
R =—-—*l()7
A

kde
Z;?[dm’.nun"] fe aritmeticky priimer rychlosti priitoku vzduchu
A [fm:3 ] zkougena plocha zkousené textllie

167 prepotitavaci faktor z [ win™ | na [mms” |

dalsi »
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Vypotet a vyjadiovani vysledkii:

Pro textllle s volnou vazbou a netkané textllie se propustnost R miize
vyjadfovat v [m.s 1] pomocl rovnice:

R=2"w0 157
kde A

q_\l dm’ . min’ |r fe arftmeticky priimér rychlost! priftoku vzduchu

-I[t'f”:] zkoudend plocha zkoudené textille
0.167 plepotitavaci faktor z | dm’ min™ | palms
- rpeét
UMISTENI VZORKY

dalds »

4 rpét
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Vypotet a vyjadiovani vysledkii:

Pro textille s volnou vazbou a netkané textille se propustnost R miize
vyladfovat v [m.s 1] pomocl rovnlce:

R=9"%0167
kde A

q_\l dm' . min ' [ je arftmeticky priimér rychlostl priftoku vzduchu

A [L'f”:] zkowsena plocha zkoudené textilie
0.167 plepotitavaci faktor z | dm’ mn™' | pa | ms
4 zpet
UMISTENI VZORKY

4 zpét
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SDLM 021 S

Rotary switch of flow meter ("g)

o (o]
LV

[T )
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ROTARY SWITCH OF FLOW

METER
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SDLMO021S

][ % ] [% ] | Flow meters €

Flow meter number 1:
0,1 when 1,0 mil/sec
; ' Flow meter number 2:
0,4 when 5,8 ml/sec
Flow meter number 3:
4,0 when 40 ml/sec
Flow meter number 4:
40 when 400 ml/sec

o 8
'."“"“m'l LN DA VLS (ML 4 back




FT TU LIBEREC

DIPLOMOVA PRACA

FLOW METERS

Float of flow
meter

Detail: SDL M 021 S

Operating valve ,A", ,B" and ,C" C§

VALVETA"
TUBES 152

@

VALVE'B® VALVE'C”
TUEES 182 TUBES 384

: @

OPERATING VALVE ,A", ,B" AND ,C"

T
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Detail: SDLM 021 S

Central processing unit apparatus ("g)

-
e e

S Circular
L+ bracket

I __‘ 4 back

CENTRAL PROCESSING UNIT
APPARATUS

& Circular
= |~ bracket
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PROTECTING RING
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SDLMO21S

Fundamental part of apparatus

v Air Permeability tester m
v Complete unit vacuum pump ‘E@
v Pedal and cable of front windshield washer w

¥ Flexible hoses with purpose of joining pump m
with apparatus

laxtb%

AIR PERMEABILITY TESTER

4 back

COMPLETE UNIT VACUUM PUMP
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PEDAL AND CABLE OF FRONT
WINDSHIELD WASHER

next »

LEXIBLE HOSES WITH PURPOSE OF
JOINING PUMP WITH APPARATUS
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FLEXIBLE HOSES WITH PURPOSE OF
JOINING PUMP WITH APPARATUS
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Definition of apparatus: SDLMO21S

SDLMO021 is used to measure permeability of the air in textiles
and materials with help of pump that takes out all air (it is hidden in
special place), which soaks alr through the tester. The volume of the
air flow (expressed In ml.s 1) Is being measured by chosen flow meter
(1 - 4) against specific pressure, which Is set up In tube of

manometer, The scope of adjusted pressure Is 100 Pa, 500 Pa, 1 kPa
and 2 kPa.

Flow meters are being set up with help of switches on the front side
of apparatus. Switches with ventilates regulate the float of alr with
the tester of chosen flow meter.

AIR PERMEABILITY: R [m.s!]

The speed of steam air going vertically onto the tester in specific
conditlons for testing area, pressure slope and time.

next »
Sl Mi021 S

FUNDAMENTAL TERMS

®  Atmosphere for conditloning and testing F‘
® Test conditions ' |
®  Ppreparation of test samples |
® Measuring procedure __]
*  Formulation of results ___|

end 4 back
Atmosphere for conditioning and testing: SDLM 021 S

Test samples must be air conditioned and tests must be
realized under conditions according to standard I1SO 139. 1. e.
relative moisture (65 +2) % and temperature (20 2} RC ar
(27 £2) °C.

4 back I|
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Test conditions: SDLMO021 S
Recommended conditions for testing:

¥ The testing area: 20 cm?
¥ The pressure scope: 100 Pa for flat clothing textiles
¥ The pressure scope: 200 Pa for flat technical textlles

In cases that pressure differences are not able to be ensured
or are not right, it is able to use alternative pressure scope of
50 Pa of 500 Pa or choose alternative testing area, It can be
only done if it Is agreed between all interested parties,

Mote:
For comparing the results, it is recommended to do the testing on the same area and the
Same pressure scope.

4 back

for

SDLM 021 S

The tester for testing Is being acclimatized In normal air

and testing relative dampness

temperature
(65 £2) % and temperature (20 +2) °C.,

The chosen tester must represent all testers suitable for testing and no damage can be
done.

4 back

Measuring procedure: SDLM 021 S

1) Ventilators A and C must be closed, ventilator B ks used together
with ventilator A for gentle lining up. It should never be closed.

2) Check If manometer Is zero (In case of need, line it up with help
of pressure screw In right top part of apparatus which ks used for
changing the level).

3) Ia!aycn;ummmcmwmmmsmm.

4) To screw protective ring (If defences against the alr float at the
edges of tester).

5) To switch It on number 4.
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Measuring procedure: SDLM 021 S
6) Trample pedal of apparatus.

7) Open the ventilator ,C" with slow turning round until there is
requested pressure float In the tube of manometer (If the water
level does not rise up, it needs to be closed up).

8) Choose flow meter number 3 and repeat point 7) above. If the
water level does not rise up, close up ventllator ,C" and choose
float measure number 2.

9) Slowly turn ventilator ,A" to get recommended pressure float, to
read up the value of the air float In (ml.s 1) on flow meter. If the
water level does not rise up, change to float measure number 1

and repeat It.
< back
Formulation of results: SDLM 021 S
Alr Permeability R [mm.s*] test sample Is calculated according to
following formula:
R=L+167
A
where
gv[dm* min™ | Is an arithmetic mean of a speed of air flow
Alem*] test area of textlle
167 rate factor from| @’ min™ | to [mms”' |
next &
Formulation of results: SDLMO021S

tiles
For textlles with a free structure and non woven te’x
a permeabllity R can be expressed In [m.s1] through a formula :

A
R=--%0,167
A

where
;[dm].min"l {s an arithmetic mean of a speed of air flow
A [cml] test area of textile

0.167 rate factor fr0m1.(fm] min' | to [_m s l]

A bicki
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PLACING OF SAMPLE
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PLACING OF SAMPLE
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