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Hodnoceni obsahové a formalni stranky prace
Prace se zabyva vypoCetnim ndvrhem a experimentdlnim ovéfenim mechanickyjch vlastnosti
materidll s periodickou 2D mikrostrukturou. Cilem je urit parametry mikrostrukturalnfho vzoru
tak, aby vznikl materidl se zdpornym Poissonovym ¢islem (oznafovany jako auxeticky materidl).
Prvni 3 kapitoly préce obsahuje reSerSi o auxetickych materidlech. Ta je zpracovana
pomérné prehledné s dostatetnym mnoZstvim odkazfi na literaturu. Nésledné jsou v kap. 4 navrzeny
TeZisté prace leZi v kap. 5, vénované vypocetnimu modelu, ktery kombinuje metodu konenych
prvki pro linedrni pruZnost a vypoCetni homogenizaci. Jedn4 se o tzv. upscaling, kdy z vysledki
jednoduchych dynamickych testli aplikovanych na vzorek sloZeny z dané mikrostruktury jsou
ziskdny efektivni parametry charakterizujici makrostrukturu. V kap. 6 je popsdno experimentalni
ovéfeni vypoCtenych vlastnosti na zdkladé optického mé¥eni mechanické odezvy vzorki
vyrobenych pomoci 3D tisku. V zévéru jsou srovndny vysledky dosaZzené vypoletnd a
experimentdlné, je provedeno jejich zhodnoceni a vybrdna struktura potencidlné vhodna
pro auxeticky materidl.

U teoretické Casti mam pfipominky zejména ke kap. 5., kde neni na prvni pohled jasné, kde je
popisovana standardni teorie a co vlastnim pfinosem autora. Bylo by velmi vhodné toto objasnit
v tivodu kapitoly, ktery chybi. )

Nekteré sekce (zejména 5.1 a 5.3) jsou zpracovany pfili3 heslovité, formou pozndmek
kuvedenym rovnicim. To znesnadfiuje zejména porozuméni postupu vypoCetni homogenizace.
Hlavnim prvkem pouZitym pro spojeni mikro- a makrogkdly, je tzv. Hill-Mandeléiv princip. Jeho
popis je bohuZel velmi strohy a neni ani uvedena citace, kde by bylo moZné ziskat vice informaci.
Z textu naprt. neni jednoznacné, zda vektor efektivni pomérné deformace & je potitan jako
prmeér pres Q nebo je zaddn pomoci parametru k.

K vypocetmimu FeSeni modelu byl vyvinut kéd v jazyce Python, pfi¢emZ pro tvorbu sité byla
pouZita kone¢néprvkovd knihovna FEniCS. Nerozumim ddvodu, pro¢ nebyla tato knihovna pouZita
také pro dalSi fize vypoctu (zejména pro sestaveni algebraického systému).

Pri vypoctech bylo nutmé zvolit vhodné hodnoty parametrd h, n,, n,. Neni jasné, zda byly
vybrany na zdkladé dsudku nebo pomoci néjakého kvantitativniho kritéria.

Dale text obsahuje nékteré nepfesnosti (napf. charakterizace auxetickjch materiald v kap. 1 a 3,
operace slouceni lokalnich matic, aplikace kinematickych okrajovych podminek), gramatické chyby
(na radé mist shoda podmétu s p¥isudkem) a drobné preklepy. Tyto spolu s dal§imi pozndmkami
vepsanymi do textu prace pfedivam autorovi.

Celkové hodnoceni prace

Navzdory vySe uvedenym nedostatkiim se domnivam, Ze student prokazal vynikajici schopnost fegit
danou problematiku jak po strance vypocetni tak experimentdlni. Prace je ucelend a je zpracovana
pomeémeé peclivé. Téma prace je vysoce aktudlni a pFinosné pro primyslovou praxi, nebot
demonstruje efektivni pfistup k ndvrhu novych materidld s poZadovanymi mechanickymi
vlastnostmi.



Doplnujici dotazy
1. 'V kap.5.2.12 je uvedeno, Ze soustava bez okrajovych podminek ma nekone¢né mnoho
feSeni. Jaké okrajové podminky postacuji pro jednoznacnost fe§eni?
2. ProC byla pouZita hodnota k=0,01? M4 na vysledek (ziskané makroskopické moduly E, v, G)
néjaky vliv?
3. V zavéru je uvedeno, Ze model nedokaZe predikovat zvySeni modulu G p¥i zdporném
Poissonové Cisle. Jaké rozsifeni modelu by bylo nutné pro zachyceni tohoto jevu?

Zavér: Prace spliiuje zaddni a poZadavky na udéleni akademického titulu Bc. Doporucuji ji proto
k obhajobé.
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