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Ing. Lubod DBittrich vypracoval disertatni praci v oboru Konsirukee Stroju a zarizeni
nazvem " Analyza podminek viniku emisi a moinosti Jejich sniZeni u staciondrnich
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". Prace obsahuje 146 ¢&islovanyceh stran, z toho se text prace (baz

spalovacich motori
Uvodnich stran) nachézi na strané 13 a7 114. Rozsah prace je 102 stran textu a 19 stran piilol.
Pomér vlastni préce a rozboru soutasného stavu nelze Jednoznaéné posoudit, protoze prade

nema obvyklou strukturu.

Alktualnost fesend problematiky

T

Resend problematika je zeela jisté aktualni, protore se zabvva siroce diskutovanols

problematikou emisi v oblasti provozu spalovacich motorti, Hled4n{ feseni Jjak snizit emise pi

—

provozu spalovacich motort v dopravé nebo v ramei stabilnich spalovacich motort, napiikiat
v energetice. je vyznamnou &innosti a jakykoliv piispévek k této problematice je cenny.

zejmena zabyvajici se novymi a ménd prozkoumanymi tématy.

Urover rozboru soucasného stavu

Vzhledem ke stanovené osnové prace nelze jednoznaéné urdit, kde zacding a kondf
literarni rozbor. Literdrni rozbor se v praci vénuje  problematice typl spalovani, emisf
z hlediska jejich vzniku. redukce a méfeni. na coz navazuje piehled detonadnich zplisobi
spalovani. Seznam literatury obsahuje 72 odkazil, znich? viak na nékteré neni v texty
odkazovano. Celkovy pocet zdroji se zda dostate¢ny, i kdyZ by bylo mozné uvazovat o jeho

VySSim prumémém stafi. Presto lze konstatovat, e rozbor soucasného stavy je pro pracj
zpracovan dostadujicim zplsobem.

Zvolené metody zpracovani feSenveh problémt
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Prace neobsahuje samostatnou kapitolu Metodika prace, co? lIze povazovat za
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wdostatek. V hrubych rysech je metodika prace roztrouSena napfi¢ kapitolami. ve terycl

isou prezentovany vysledky prace. Vzhledem k rozti{sténost popisu metodiky méfeni jq
pravdepodobné. ze vysledkd jako autor jiz nikdo nedosahne, protoZe nebude schopen presnd




opakovat postup méfeni. Na druhou stranu smér, kterym se zvolené metody v praci ubi raji, je
spravny a vede ke splnéni stanovenych dil&ich cild.

Splnéni ¢ifi. vysledky price

Cile prace jsou definovany na strance &islo 19. Vysledky jednotlivych dilich cilit jsou
rozirouseny napfi¢ celou praci bez jasné definované osnovy. Plesto lze jednoznacéne
konstatovat. e kazdému diléimu cili Jje v praci vénovana samostatna &ast a je tak kazdy dil¢i
cil spInén, ¢imz je i spinéno cile hlavniho. V rdmei ciliy prace byva obvykle vhodné stanovit si
néjaké pracovni hypotézy, jeZ jsou v zavéra prace potvrzeny nebo vyvriceny.

Piinos prace

Tak jak je prace napsana a sméfovana by se mohlo zdat. e hlavni ptinos prace spociva
v méfeni provoznich parametrii spalovaciho motoru v rezimu detonaéniho spalovani. Presto
s¢ domnivdm, Ze hlavni piinos studenta je vnavrhu, vyrobé a zprovoznéni zkusebniho
stanovist®, které umoziuje realizaci detonaéniho spalovani ve spalovacim motoru. Zde by
vSak bylo vhodné, aby se prace této problematice vénovala podrobnéji i za cenu upozadéni
vlastnich méfeni v ramei detonaéniho spalovéni, které ma predevsim dolozit praci studenta, 7e
vsechny realizované pripravy stanovisté skutedné vedly k moznosti provozovat spalovaci
notor v rdmei detonaéniho spalovani.

Plipominky a nedostatky formélniho charakteru:

Lze konstatovat, Ze nejslabsim mistem disertadni prace je jeji formalni provedeni. kieré
mimé znehodnocuje autorem dosazené vysledky. Vysledna disertaéni prace velmi Uspésne
zastira penzum prace, kterou musel dokiorand vykonat. aby spinil stanovené cile. Tomu
nahrava predevsim neobvykld struktura préace, kterd je od klasického provedeni (tivod, rozbor
soucasneho stavu, ¢il prace. metodika prace, vysledky, diskuze, zaveér) velmi vzdalena.

1) Pouziti standardniho obsahu by umoznilo lepsi orientaci v praci, zejména pak
v oblasti stanovenych dil&ich cili, kdy by mélo byt jasné, jakda metoda byla pro
realizaci dil¢iho cile zvolena a jakych bylo dosazeno vysledkii, aby bylo mozné
ovefit jeho spinéni. Nemé-li prace kapitolu 3.2 a 8.4.2, Jevi se zatazeni kapitoly 3.1 a
8.4.1 jako zbyte¢né. Standardni Gésti prace Je také lkapitola Diskuse, kde autor
porovnava dosazené vysledky s vysledky jinych autort.,

2) Price je psana kultivovang, piesto se v ni objevuji preklepy (napf. str. ¢ 10
/KW, str. ¢. 113 - tedonacni), & nejasné formulace vét (napf. str. &. 13 — WPrsnéjsi
poZadavky v 70. letech emise vedli ke sniZeni vykond motord atd.”, str. ¢ 24 -
- Yzhledem k potiebé vysokych teplot nad 1200 °C (1500 °C) je disociace atd.”, str,
€. 93 — .7 grafi vyplyva, Ze komarka m4 vliv na rychlost vyhoteni naplné do 50 % a
to priblizn€ o 3 °. Ve fizi vyhoteni paliva 50-90 % Je prodlouzeni doby vyhoteni o 3
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Prace by méla byt psana v trpném rods. PouZity pluralis majestatikus napiiklad na
stran€ ¢islo 15. 20, 22, 27 atd. neni vhodny pro tento typ prace.

4) Préce obsahuje Seznam zkratek a Seznam pouzitych veligin a jednotek. ale nejsou
kompletni (2x definice M), schizi napf. znacky Oz, Mz, @, psani (str. 73) atd. ). Déle




Je uvedeno, ¥¢ zkratka CR znamena ~Commpresion Ratio, kompresni pomér nebo
Common Rail, systém vstiikovéni paliva™,

) Pouzity systém popisovani obrazkii Je krajn& nevhodny. Pougite znacky v obrazku
nejsou popisovany u obrazku ale v textu, coz by bylo piijatelné, pokud by se [to
nachazelo pfimo u obrazku. Naptiklad obrazek ¢islo 6.1 na strané &islo 54 mé ¢&4st
znacek popsanych na strand &islo 54 (1. 2. 15), na strang &islo 55 (14. 3. 8) a na
stran¢ Cislo 63 (17.9. 5, 7. 18, 10. 12. 1) a nékteré mi unikly (4, 6. 13. 16. 5,

6) Vramei nékterych prevzatych obrizki, napiiklad na strans ¢islo 45 a 46 jsou
uvedené znacky. které nikde nejsou popsany. coz zkomplikuje orientaci.
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7) Na obrazku &islo 6.2 a 6.3 Je uveden podatedni a aktualni stav zkuSebniho stanovisty.
Porovnani je viak zcela nemoyné.

8) Pouzivany format tabulek napr. strana éislo 82, tabulka ¢islo 8.1. se zda mén
vhodny a maze se jevit nepiehledné (,,-.,).

e

9) Rada obrazki se Jmenuje stejné a zobrazuje odligné hodnoty. Bylo by vhodné, to of

Je na obrazku vidét, pipadné za Jakych podminek, aby skuteéne odrazel jeho ndzey
(napf. stranka ¢&islo 85, 86, 87. 92 atd.).

10) Na strdnce ¢islo 109 je posledni odkaz na obrazek ¢islo 9.1. Dale prace obsahuje
obrazek &islo 9.2 a tabulky &islo 9.1, 9.2, 9.3, ale komentaf a odkaz k nim schazi.
Navic je pfevracené pofadi tabulek &islo 9.2 4 8.9,

1) Napiiklad na stran¢ &islo 84 je uveden obrazek ¢islo 8.1, v némz je uveden
napiiklad ¢islo -3E-05. Jedn4 se o typicky format Microsoft Excel a urcite by byl
vhodné&jsi pouzit ¢islo ve formatu -3-1075.

12) Behem celé préce jsem &ekal, za jakym ucelem jsou v obrazeich pouzity rovnicy
polynomu druhého tadu, pficems o pouZitém stupni by se dalo mnohdy vyznamna
pochybovat. Do konce price jsem se toho nedockal. Soutasnd uvadény pocef
desetinnym mist u zobrazovanych rovnic neni pro jejich dalsi pouziti dostatedn y.

13) U pouZitych zatizeni schizi uvedeni zdkladnich parametrfl, minimalne pak rovsahi g
presnosti méfeni jednotlivych velicin, V kombinaci s tim, Ze ve vyslednych datech s¢
neobjevuje jejich statistické Zpracovani {(napf. smérodaing odchylka) je to velmi
neptehledné a miiZe to vzbuzovat pochybnosti pii interpretaci vysledkd.

14) Prace neobsahuje seznam obrazkd a tabulek.

15) Jsou-li k praci pripojeny piilohy, mélo by na ne byt odkazovano z textu prace. jinak
se mohou jevit jako zbytedné,

16) Hiavicka v priloze ¢islo 11.6 na strans ¢islo 136 je chybné uvedena.

17) Literatura obsahuje celkem 72 zdrojti, ale zda se. ze nékteré nejsou pouzité v textu.

napf. 9, 66. 67, 68, 69, 70, 71, 72. coz neni obvyklé. Také systém organizace (choto

seznamu je nejasny a zapis nekterych napt. 11, 19, 59 neodpovidaji norme.




Dotazy:

I) Str. €. 26 — Prosim vysvetlete obrazek &islo 4.4 ve vztahu k texty uvedeném nad nim
Je to v souladu?

2) Str. & 60 Zavislost kompresniho poméru je stanovena vietne komirky, nebo jej
objem je povaZovan za zanedbatelny. Jaky je jeji objem v mm??

L
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Str. €. 65 — Na obrazku ¢islo 6.17 méte uvedené schéma ovladaciho panelu. Jakym
zplisobem vyhodnocujete detonaéni spalovani?

4) Str. ¢. 83 — Prosim o vyéisleni rovnice &islo 8.8. Kde se vzalo 3,6-10%?

5) Str. & 83 — Jak si vysvétlujete jednu odlidnou hodnotu v tabulee ¢islo 8.5 (3,1) a nent
v tabulee Cislo 8.4 podezield hodnota 17 (pfedstih zazehu) ve dvou otackovyeh
reZimech?

6} Str. & 83 — Byla hodnota vyhtevnosti paliva ovéfovana méfenim?

7) Str. ¢. 85 — V praci postradam informaci o tom, jak byla stanovena horni tvrat a
predevsim kterému bodu na inkrementdlnim &idle (1250 imp/ot) odpovida?

8) Str. €. 90 — Hodnota predstihu zaZehu byla skute¢ng -1.5 °KH?

9) Str. ¢ 109 — Je tvrzeni v prvnich dvou vétach na této strané ohledngd sledovanych
emis{ oxidi dusiku pravdivé. nebo ne tplné ve vztahu k tabulee &islo 9,32

L0)Str. ¢. 128 — Jak piesn¢ Siroké bylo sledované okno pro vyhodnoceni méfenveh
veli¢in?

1) Str. €. 138 — Napiiklad v pifloze &islo 11.11 vysvétlete. Jak byly ziskdny hodnoty.
které¢ jsou uvedeny v piedchozich &astech prace napfikiad na strané &islo 110
v tabulce ¢islo 9.37

12) Strucné shrite vyznamné vedecké vysledky disertacni prace a definujte, kde se prace
lame  rozboru literatury smérem k vlastni praci.

Disertatni prace se zabyvd vyznamnou problematikou provoznich parametru (emisi)
spalovaciho metoru v rezimu detonaéniho spalovani. Formalni stranka prace je jeji nejvetsi
slabinou spoletne s ne zcela $tastnou volbou obsahu. Price budi dojem mensiho mnozstvi
odvedené prace, piestoze ta je ve velké mife schovana v pozadi pii piipravé meiiciho
stanoviste, kde se student setkal s velkou Fadou problémd, které musel za pomoci svvch
znalosti prekonat a vyfesit, coz svédei o jeho mimotadnych schopnostech. I pies vyse uvedené
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nedostatky (pfedevdim formalniho charakteru) praci doporucuji k obhajobé a v pripade
jejiho dsp&Sncho obhajeni a splnéni dalsich studijnich podminek souhlasim s udéieni titulu

doktor™ (ve zkratee ,,Ph.DD.", uvadéné za | ménem).

57 v i - 5
V Praze dne 21. 6. 2020 dec. Ing” Maflim Pexa, Ph.D.

i‘ZlL}FL Katedra jakosti a spolehlivosti stroju
‘




Prof. Ing. Stanislav Beroun, CSe.
Na Vy&inach 443
460 05 Liberec V

Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. LuboSe Dittricha ,,Analyza podminek
vzniku emisi a moZnosti jejich sni¥en{ u staciondrnich spalovacich motori®.

Ing. Lubo§ Dittrich pfedlozil disertadni praci k obhajob¢ pred komisi doktorského studijnih
programu Stroje a zafizeni v oboru Konstrukce stroji a zaffzeni na Fakultd strojni T
v Liberei. Celd price je obsaZena na 145 strandch. Vlastni (studijni a vyzkumna) disertaéni
prace je na 119 stranich textu (v&. piiloh), standardni naleZitosti DDP {(obsah, seznamy
literatura. aj.) jsou na 26 stranach. Seznam publikaci disertanta sv&dei o jeho vysoké aktivit
behem DSP: celkem 15 titulfl, viechny ve spoluautorstvi a vétfinou zahraniénich.
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I3DP se zabyvd studiem a experimentdlnim vySetfovanim moZnosti ovlivnit polatek
spalovaciho procesu v zaZchovém motora samovznicenim (autozaZeh) Casti piipravené smési
ve vilel. Tento zpiisob iniciace spalovaciho procesu probihd v relativné nizkych teplotach ve
vdlei a oznacuje se jako nizkoteplotni spalovani a takto fizeny spalovaci proces ve valc
motoru miZe byt vhodny pro spalovini chudych smési v reFimech nizkého zatizeni motory
(sniZeni produkee Skodlivin ve vyfukovych plynech 1 zvySent celkové udinnosti motor).
Vkap. 2 (4 sir.) disertant stru¢ng zmifiuje riizné typy spalovani smési v pistovych spalovacich
motorech. Téma a cile disertaéni prace jsou uvedeny na str. 19 (kap. 3) velmi strutng, ald
stozumiteln€. S fefenim jednotlivych problémd DDP byla spojena fada tvirdich aktivit
disertanta, jejichZ \isp&§n¢ zviadnut! bylo podminkou pro postupnou realizaci jednotlivyeh
krokil ke splnénf cild. Disertant zvolil pro fefeni hlavnich cilé DDP postup, zaloZeny na
kombinaci experimentalniho vySetfovani viastnosti zkuSebniho motoru ve standardnim
seffzeni 1 sefizenf pro autozdZeh a na analytickém vyhodnoceni vysledk.

Kap. 4 (14 str.} vysvétluje mechanizmy vzniku vyfukovych emisi a zplisoby jejich méfeni
Studijnf &ast DDP ukazuje v kap. 5 (24 str.) podle zahrani¢nich publikaci realizace riaznych
provedeni  spalovacich motortt s aplikaci nizkoteplotni iniciace spalovaciho procesu
(v€. nékolika pfipadi jejich praktické realizace). V pfehledu pouZité literatury uvadi disertnat
celkem 72 publikaci (pfevazng zahrani¢nich).

Navrh a provedeni experimentalniho zafizeni vysv&tiuje disertant v kap. 6 a 7 (27 str.). Pouzil
zkufebnl jednovalec OKC Oktan v laboratori KVM: zkudebni stanovists zasadné pozménil a
vyrazné rozsifil vybavenim pro pfipravovany experimentalni vyzkumny program (systémy
ovladani hlavnich skupin pslulenstvi motoru a predevsim méfici a regulaéni  techniku).
Velke usili, které si vyZddala pfiprava experimentti, je v¥ak z&asti oslabeno mechanickym
stavern letit¢ho zkudebniho motoru i nékterymi nevhodnymi tipravami, které proved] disertant
(napf. ndhrada setrvaéniku kotoudem s njzkym GD? vedla ke zvySeni nerovnomérnosti chodul
motoru). Nespornou pfednosti pouZitého zkuSebniho motoru je viak moZnost snadné zmény
kompresniho poméra motoru.

Hlavni ¢asti DDP jsou kap. 8§ a 9, doplnéné rdznamy 7 realizovanych experimentt v pfiloze
(celkem 50 str.). Vysledky z provedeného vyzkumu jsou shrnuty do grafii, ve kierych jsou
vyznateny jak mé&fenim 7zjifténé bodové hodnoty vySetfovanych viastnosti motoru v zavislosti
na otackach, tak jejich pribéh, vypotteny z naméfenych bodovych hodnot pomoei regresni
funkee (metodou minima nejmensich Ctvercll). Grafy piitom zietelng ukazujf, 7e realizovany
vyzkumny program byl provézen obtiZemi pfi udrZovéni ustalenych provoznich reXimi
(zfejmé disledek pouZiti neovéfenych systémil ovladani a regulace pfislusenstvi motoru i
nevhodnych konstrukénich tprav na motoru).




Shrmuti vystedkit DDP je vkap. 10 (3 str.), kde disertant zmifiuje technické problémy na
vkusebnim stanovidti (pomalé reakee Fidicich systémd na vstupni data, nestabilita chodu
motoru). [ixperimenty se¢ samovznicenim éasti pripravené smési (hlavni cil DDP) byly
provedené ve dvou variantach tzv. | asistovaného detonatniho spalovani®:

A. ZvySeny pedstih zaZchu, chuda smés s teplotou 100 °C, dve zapalovaci svicky.

B. ZvySend teplota nasdvané chudé smési (69 °C a 110 °C), predstih za¥ehu 27 OK 1.
£ vyhodnoceni vysledkii méfeni disertant povazuje za vhodné&jsi variantu A.

Disertaéni prace sc zabyva problémem, ktery je akivilni pro zéZehové motory jak vozidlové,
tak pro stacionarni: koncepce HCCI nebo CAI je zajimava i pro plynové motory
kogeneraCnich jednotek. Celkové Ize konstatovat, e stanoveny cil DDP byl splnén. Disertant
viiak musel vénovat relativné velky objem praci asové néro&né pfipravé experimentalniho
vyzkumu a vysledek je poznamenan jak vyse uvedenymi technickymi problémy, tak zbytedns
velkym poctem variant zkudebnich re¥imii: tato okolnost ziejmé nakonec zpiisobila, e finale
na DDP probihalo v ¢asové tisni, kterd se projevila na jejf kvalité. Textové &asti DDP jsou
doplnény grafy nebo obrazky, rozsah jednotlivych kapitol je viak nevyvazeny: napt. v kap. 4
jsou aZ zbytetné podrobnosti k vyfukovym emisim, v kap. 5 (kterd je dileZita pro predmet
disertace} neni ani zakladni teoreticky pohled na mechanizmus iniciace hofenf smési. Analyza
vysledkii méfeni je provedena struéng, pouze konstatovanim zakladnich souvislosti..

K ptedloZené DDP méam nékteré konkréini pfipominky, dotazy a poznamky:

- Nespravnosti (chybné formulace) na str. 16 v kap. 2.2 astr. 17 v kap. 2.4;
- Grafy na str. 26 nemajf obecnou platnost, jsou pouze pro uréité palivo;
- Doporuduji  doktorandovi  piipravit pro obhajobu DIDP  srozumitelné  vysv&tleni
k mechanizmu iniciace hofeni smési (Arrhenitv vztah, Semenov, aj.);
- Komirka k zapalovaei sviéce je nevhodn& fefena — nebyla vytvofena komurka, ale kandlek
(str. 62, ZS mé zavit M14x1,25);
- Skupiny experimentd pro uréitou variantu sefzeni motoru jsou uvedeny rozpisem
zkuScbnich reZimi do tabulek (Tab. 8.1-str.82 a# 8.16-str.1 03, ve kterych nenf jednoznatngd
stozumitelnost tidajl k nékterym sefizovacim prvkim - napf. g je nékde 3,5 a jinde 90,
piicem? hodnoty p; jsou zhruba stciné);
Zmény setizeni pfedstibu za¥ehu pro rizné kompresni poméry nebo otatky nemaj logiku,
- Disertant uvadf na str. 82 zndmy vzah 8.5 pro vypodet bohatosti smési, hodnoty potfebnych
veliCin nejsou ale nikde uvedeny — uvadi viak, Ze systém pracoval s §irokopasmovou A
sondou: jak byla skutetn& uréovana bohatost smési?
- V kap. 8.3. ReZimy asistované detonace — hodnota piedstihu zéZehu byla témd¥ standardni,
tomu odpovidajf i pribéhy tlaku ve vilci s v&t§imi & mendimi detonacem; pii spalovani
smési: var. A na obr. 8.28 (str.100) vykazuje znaky asistované detonace p¥i spalovani velmi
chudé smési (e = 15,3, A = 1,7 a tyy, = 100 OC) se samovznicenim ¢asti napIng valce na
zacatku spalovacibo procesu, var. B na obr. 8.33 (str. 103) je typickym probshem s
klasickou detonaci zbytku nespalené smési ve valei ((B=12,A=1,5atui=692a110°C).

H

Celd pfedloZend disertaini prace je psana dobrou &etinou — misty se vSak vyskytujf
formulatni neobratnosti a nelogické vazby, zhorSujic srozumitelnost popi sovanych problémi,
Disertaéni préce splifuje poZadavky na plvodnost vysledkd disertace. S ohledem na vyde
zmifiované problémy povazuji disertaéni praci pana Ing. LuboSe Dittricha za uspokojivy
vysledek jeho doktorského studia. Disertadni préci doporucuji postoupit k obhajobé a po jejim
uspésném priib&hu doporutuji udélit panu Ing. Lubosi Ditirichovi akademicky titul Ph.D.
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V Liberei, 18.6.2020




Oponentsky posudok doktorandskej dizertacnej prace

Nazov prace: Analyza podminek vzniku emisi a mo¥nosti jejich sniZeni u staciondr
nich spalovacich motori

Doktorand: Ing. Lube$ Dittrich

Skoliace pracovisko: Technicks univerzita v Liberci, Fakulta strojni

Studijny program: P2302 — Stroje a zafizeni
Studijny odbor: 2302V010 — Konstrukee strojii a zaFizeni
Skolitel’: doe. Ing. Lubomir Moe, CSe.
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Oponent: doc. Ing. Dalibor Barta, PhD., Katedra dopravnej a manipulatne;j techniky
Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline, Univerzitn 1, 01026 Zilina

1. Obsah, formilna tprava dizerta¢nej prace a jazykova drovei

Doktorandskd dizerta¢na praca predloZend panom Ing. Lubo$om Dittrichom sa zaober3
problematikou analyzy podmienok vzniku emisii a moZnostami ich znfFenia u stacionarnych
spalovacich motorov, ktord patri medzi aktualne témy v kontexte rieenia horenia zmes
u spal'ovacich motorov.

Praca pozostava celkovo zo 146 stran, z Goho 19 stran predstavuju prilohy, ktoré grafimi
vhodne dopiiaju hlavny text prace bohaty na tabulky, obrdzky a grafy dobrej kvality, éim!
spliia poziadavky na rozsah préac tohto druhu. Ako pouZitd literattiru autor uvadza 72 zdrojov,
Struktura prace, jej obsah, rozsah a umiestnenie jednotlivych asti je dané na zaklade

stanovenych ciel'ov.

Po obsahovej stranke je dizertatna praca Glenens na desaf kapitol. Prva &ast’ prace sa
venuje prehl'adu sti¢asného stavu v oblasti emisif produkovanych spalovacimi motormi ich
redukciou a meranim, ako aj sposobom detona¢ného spal'ovania s objasnenim zmyslu celej
prace astanovenim cielov prace. Dal§ia Zast prace je venovand navrhu a prevedeniu
experimentalneho zariadenia, riadiaceho systému motora, ako aj popisu dalSich zariadeni
pouzitych k experimentom. Najvitsia ast prace je venovana samotnym experimentom,
pri¢om sa autor zameriaval na ziskavanie hodndt emisii, spotreby paliva, G€innosti & priebehu
tlaku a vyhorievaniu paliva, ¢o bol hlavny ciel DDP. Zhodnotenie ziskanych vysledkov
a odportiania na nasledujiice moZné kroky vyvoja su predmetom deviatej kapitoly.

Po formalnej stranke moZno povedat, Ze préca spliia vietky nalezitosti. Vytknit moZno
pravdepodobne zabudnuté farebné zvyraznenie obsahu, ako aj ¢islovania obrazkov a odkazov
na pouzit literatiru v texte. Drobné jazykové nedostatky, preklepy, pravopisné chyby &
Stylistické nepresnosti sa v praci nevyskytuju vo velkej miere a nezniZuju tak jej Groves. Ako
priklad uvddzam: V celej praci je nespravne uvadzané ,,a nebo* miesto ,,anebo®. Str. 10 mpi,
mpe — pe, pi nie st ako dolny index. Skratka HCCI sa vyskytuje uZ v ivode, ale jej vjznam je
vysvetleny az v kapitole 2. Na str. 16 v kapitole 2.2 je veta ,,Palivo je vstifknuto..... napisana
méticim slovosledom, ktory ment jej vyznam.)

2. Aktudlnost’ zvolenej témy DDP

Autor spracoval tému dizertaénej prace, o ktorej moZno konstatovat, e patri medzi
vysoko aktudlne, a to ako z teoretického, tak aj z praktického hladiska, nakol’ko reaguje na
sucasny trend ochrany Zivotného prostredia pred plynnymi emisiami produkovanymi
spalovacimi motormi vyuZivanymi nie len vdoprave, ale aj v priemysle. Jednou




z efektivnych moZnosti ako poméet vyriedit tieto problémy je zameranie sa na efektivitu
vyhorenia palivovej zmesi a optimaliziciu inicidcie z&Zihu zmesi pouZzitim zapal'ovace
sviecky.,

—_—

3. Splnenie stanovenych ciel’ov DDP

Doktorand si vo svojej dizerta¢nej praci stanovil hlavny ciel ,,analyzu podmienok vzniku
emisii amozZnosti ich zni¥enia u staciondrnych spalovacich motorov® anasledne 6
¢iastkovych cielov, ktorych splnenie malo prispiet’ k dosiahnutiu celkového ciela.

Mozem skonstatovat, Ze uvedené ciele (str. 19) boli stanovené metodicky spravne a
splnenie vietkych &iastkovych cielov v Jednotlivych kapitolach prace viedlo k splneniu
celkového ciela.

4. Zvolené met6dy spracovania DDP

Doktorand pouzil vzhl'adom na definované ciele vhodné vedecké metody, ako analyzu
a syntézu, systémovy pristup & metédu dedukceie a indukeie, preukézal schopnosti pracovat’
s literattirou, experimentalne i vypo&tovo spracovat’ namerané hodnoty, analyzovat’ ich
a spravne vyhodnotit’. Zvolené metédy prace ako pri vlastnom vyskume tak aj pri spracovani
DDP preukazuj(, Ze doktorand je schopny nie len dobrej prace na inZinierskej, ale aj vedecke
urovni.

3. Vysledky DDP a nové poznatky

PredloZend dizertatnd praca obsahuje rozsiahly teoreticky rozbor, ktory je nasledne
doplneny o vysledky z experimentalnych skugok vykonanych na laboratérnom zariadeni
Skoliaceho pracoviska. Prica sa v taziskovej dasti zaobera problematikou anal}'fzy'
nizkoteplotného spal'ovania v piestovych spal’ovacich motoroch a vplyvu réznych velicin n
obeh motora. K tomu napomohol nivrh a vybudovanie skugobného pracoviska pre vfzskum'
nizkoteplotného spalovania snovo navrhnutym riadiacim systtmom pre chod motora
v zdzihovom aj detonaénom reZime a zariadenim na meranie emisii PEMS. Experimentalne
bola posudzovana tvorba emisii v zaZihovom reZime, reZime s komérkou a v asistovanom
detonadnom rezime v Styroch otackovych reZimoch, obvyklych pre staciondrne motory a pri
rdznych teplotich nasivanej zmesi. Z vysledkov vyplynulo, Ze pouzitie komorky a dvoch
zapal'ovacich svieok v spalovacom priestore v refime detonatného spalovania stabilizuje
chod motora a zniZuje variabilitu cyklu. Autor uvddza, e v porovnani s rezimom bez
komorky sa hodnoty variability zniZili takmer o polovicu. Na variabilitu cyklu mal vyznamny
vplyv aj kompresny pomer, ktorého narastica hodnota zvySovala variabilitu cyklu. Ukazal sa
aj pozitivny vplyv komorky a asistovaného detonaéného re¥imu pri niZ§ich teplotdch na niZ$iu
produkciu emisii NOy, ale aj CO a HC.

V zavere sa uvadza, Ze najvhodnejdim variantom pre dosiahnutie asistovanej detondcie na
skiSobnom motore je pouZitie varianty s nizSou teplotou nasévanej zmesi.

Praca obsahuje mnoZstvo nameranych tdajov, grafov a variantov, v zdvere mi viak|
chyba nejaké vysledné grafické znidzornenie porovnavanych rezimov aveliéin pri nich
nameranych, z ktorych by bolo moZné jednoznadne posudit’ vplyv toho-ktorého rieSenia na
dand merana veliéinu.

Ocenit’ treba Siroku skélu experimentélnej prace doktoranda, mnoZstvo variantnych
rieSeni pri ndvrhu riadenia motora pre dany udel, ako aj spolupodiel'anie sa na vyvoji
meracieho zariadenia na meranie emisii za prevadzky vozidla.

6. Prinos pre rozvoj vedy a techniky

DDP obsahuje znacne uceleny subor novych poznatkov v tejto oblasti vychadzajuci

2




z praktickych experimentov a umoziiujici nadviazat v priemyselnej praxi na vysledky toht
vyskumu. Prinosom pre rozvoj vedy st najmi vysledky sktimania spravania sa horiace
palivovej zmesi po inicidcii za7ihu dvomi zapal'ovacimi svie¢kami a pri vyuziti koméorky. N
tieto vysledky bude treba nadviazat d'al3imi pracami. Celkovo je moZné konstatovat, 7
ziskané vysledky su prinosom pre priemyselnti prax, aj pre rozvoj v Specifickej oblas
Studijneého odboru Konstrukcia a strojov a zariadeni a sti okrem iného vyznamné tym, z
naznacujl, ktorym smerom sa vyskum v oblasti zni¥ovania zataZenia Fivotného prostredi
plynnymi emisiami méZe uberat’.
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7. Publika¢n4 ¢innost’ doktoranda

Publika¢nti ¢&innost doktoranda je priemerna. Jej rozsah predstavuje 15 &lankoy
v zbornikoch z konferencii a v &asopisoch.

8. Pripomienky a otizky k dizertaénej praci

® Obrazok 6.16 na strane 62 mohol byt jasnejsi a doplneny o popisky hlavnych
Casti, resp. aspon spominanych zapal'ovacich sviedok.

e V grafoch a obrazkoch autor hojne pouZiva anglické skratky veli¢in a oznadeni
(BMEP, TDC, BDC, NSFC, NMERP....), ktoré maji bezné Ceské ekvivalenty, ¢o
nie je v sulade s pravidlami pisania zévere¢nych préc.

® Na strane 90 v tabulkach 8.8 aZ 8.11 chybaju jednotky uvedenych velidin
(predstih zézehu, bohatost zmesi, uhol nato&enia Skrtiacej klapky, stredny
indikovany tlak).

¢ Tabulka 8.15 nie je umiestnend podl'a poradia, ale pred Tabul'kou 8.13.

e Obrazky 8.33 a 8.34 st zjavne zle pomenované. Tabulky 9.2 29.3 st vymenené|
V zavere spominané obrézky 11.1 - 11.4 s fotografiami v praci chybaju.

® Na strane 91 dole sa uvddza, Ze .,V grafu dosaZené Giinnosti (obr. 8.14) je vidat
vliv bohatosti sm&i na vyslednou hodnotu. Mé¥e autor toto konstatovanie
bliz$ie zdovodnit'?

® Je popis na strane 26, odstavec 1 v stvislosti s obrazkom 4.4 spravny?

¢ Aky je pravdepodobny dévod na spomalenie vyhorievania ndplne od 50 %
vyhorenia zmesi uvedeny v kapitole 8.3.3?

e Aky bol dovod, aby bol pri meraniach uvedenych v kapitole 8.3.5 , Re¥im
asistované detonace — vliv teploty nasavané smési® pouZity kompresny pomer 12
oproti 15,3 pouzitému v kapitole 8.3 , Re¥im asistované detonace*?

® V zhodnoteni merani by sa Ziadalo jednoznacénejlie vyjadrenie posudzujuce
pozitivne, alebo negativne dopady kardého riefenia na jednotlivé posudzované
veli€iny, nie len vyjadrenie, Ze nie€o na nie¢o ma vplyv. Napriklad na strane 108:
Z naméfenych hodnot vyplyva vliv komiirky na spotiebu paliva v prvni poloving
otd¢kového spektra.

e Celkovo mohla byt sumarizicia vysledkov urobend prehladnejiic a
zrozumitelnejsie s uvedenim prinosov pre rozvoj vedy a techniky.




8. Zaver

Dizertana préca Ing. Luboge Dittricha je spracovana na pozadovanej Grovni, splita podmien

ky kladené na prace daného charakteru v plnom rozsahu v zmysle § 47 Zakona o vysokych $kolach &.

111/98 Sb. a preto ju

- odporucdam -

k obhajobe pred komisiou a po Gspesnom obhdjeni navrhujem udelenie akademického titul

»philesophiae doctor - PhD*.

V Ziline, 15. jula 2020

doc. Ing. Dalibor Barta, PhD.

oponent dizertaénej prace




