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1. GvoDp

Vpichovani je jeden ze zplsobid, jak lze mechanic-
kou cestou zpevnit vlakenné rouno. Rouno prochazi vpi-
chovacim strojem a v mistech, kde je sevieno podpérnym
a stiracim rostem, dochazi k procesu vpichovani. Jehly,
zasazené v jehelné desce, zachyti svymi ostny svazky
vlakenek rouna a méni jejich pfevainé dvourozmérnou ori-
entaci, ktera byla dana orientaci rouna, témér v orien-
- taci trirozmérnou. Tim dochazi k mechanickému zpevnéni
. celého dtvaru.

Pri pronikani jehel do rouna dochdzi nejen k zaplé-
tani vlaken, ale také k rozmérovym zménam vpichované
textilie. Velikost rozmérovych zmén ovlivnuje fada réz-
nych faktord,které zahrnuji vlastnosti vldken (délku
vlaken, jemnost, pevnost, zkadereni, pruinost, atd.),
dile vlastnosti rouna (vahu rouna, stlaéeni, orientaci,
zplisob vyroby, atd.) a v neposledni fadé podminky vpi-
chovani (hloubku vpicht, hustotu vpichi na jednotku plo-
chy, polet prichodfi strojem, rychlost vpichovani, jem-

nost jehel, tvar, podet a vzdadlenosti ostni, stupen
opotiebeni jehel, atd.) /20/.

. Rozmérové zmény rouna (rozjiZdéni) jsou zpisobeny
’ jehlou, kterd si vynucuje prichod mezi vldkny /14/. Ny-
ni je dalezité zjistit, jaky vliv na rozmérové zmény
textilie v prtbéhu vpichovani ma vpichovaci jehla.

JestliZe pri vpichovani dochazi ke zméné plochy a
objemu, pak se také méni pocet vpichd na jednotku plo-

chy se vzristajicim poCtem pasazi. V pripadé&, Ze se




plocha zvétsi, klesne pocet skutecénych vpicht na jed-
notku plochy po daném podtu préichodd strojem ve srov-
nani s podtem skuteé&nych vpichii na Jednotkové ploSe.

Cilem této diplomové prace je zjistit, zda existu-
Je obecna zavislost mezi rozmérovou zménou textilie
v prib&hu vpichovani a skuteénym poétem vpichl. Existu-
Je-1i, pak ji obecné vyjadfit. ZjiSténi této zavislosti
by bylo znadnym pfinosem pro praxi. Stadilo by potom
Jen zjistit plochu vpichované textilie po uréditém poftu
pasaZzi a na zakladé zmény plochy vzhledem k pivodni
plose by se dal stanovit polet skuteénych vpichi.

S poltem vpicht souvisi pevnost vpichované texti-
lie. Se vzristajicim poétem vpichi roste intenzita pro-
vazani, roste soudrZnost a hustota textilie. Rovnés
tainost roste az do uréité hranice vpichd na jednotku
plochy. Polet vpich@i, pfi némZ je hodneta pevnosti nej-
vy$s$i, se nazyva optimalnim. Prekrodeni tohoto poltu
vpich zpisobi, Ze hustota a soudrinost textilie se Zvy-
§1i natolik, Ze jehlam pronikajicim textilii Je kladen
stile vét$i odpor, &¢imZ dojde ke zmenseni délky vlaken
a tim tedy k jejich poSkozeni. Pfi prekroéeni optimal-
niho poétu vpichh dochazi tedy k postupnému sniZovani
pevnosti a taznosti. ZvySujeme-1i v$ak dale podet vpi-
chli, struktura se stane volnéj§i, sniZ{ se hustota a
soudrinost a vedle vlivu provazani se projevi klouzani
vlaken. Pevnost bude stale klesat, zatimco taZnost tex-
tilie zadne pozvolna stoupat. Pokradujeme-1i ve vpicho-
vani, textilie se stane velmi Fidkou, pevnost i taZnost

zaéne prudce klesat /19/.




Obecného vyjadfeni zavislosti po¢tu skuteénych
vpichi na rozmérové zméné by se dalo rovnéZ s tuspé-
chem vyuzit v pripadé, Ze by byla predem zadéna pey-
nost, ktera ma byt dosazZena a bylo by nezbytné pritom
znat, jaké budou rozméry vpichovaného vzorku pii pod-
tu vpichi odpovidajicich dané pevnosti, event. pri
optimalnim poétu vpichii.




2. TEORETICKA CAST

2.1, Souhrn literarnich poznatkd

2.1,1. ﬁggg
Vpichovani, jeskeo mnoho jinych technologickych
postupld v textilnim primyslu, ma dlouhou historii.
Plsti klasické se vyrabély jiZ v nejstar$ich dobéach
/ 2 plsti vpichované se vyrabéji rovnéz mnoho desitek
, let. Samotné vpichovéni jako technologicky postup je
. starSi vice neZz 100 let.

Vpichovani je zpusob, jak docilit mechanickou
cestou zpevnéni vlakenného rouna. Zatimco vyroba kla-
sické vinéné plsti je zaloZena na metodé fyzikalné-che-
mického valchovani, tj. vlakna se navzajem propletou
a vytvareji kompaktni smés za soudasného plsobeni vlh-
kého tepla, tlaku a mechanického pohybu, princip jehlo-
vé plsti spoliva ve vzajemném proplétani rouna na spe-
cialnich jehlovacich strojich vpichovanim soustavou
zvlast k tomuto Glelu prizplisobenych jehel /6/. V1ak- -
na se zaplétaji do té miry, aZ vzajemné tieni mezi
vlakny vytvori uréitou strukturu. Diky pevnému provaza-

. ni vlaken se zvy3uje i pevnost textilniho tdtvaru. Cim
vice bude rouno vpichovano, tim intenzivnéj$i bude me-
chanické zpevnéni; presto nelze prekro¢it uréitou hra-
nici, pak by bylo rouno "prejehlovano"” a tim by opét
pozbylo na pevnosti /9/.

Textilni atvar, ktery vznika zpracovanim vlakenné-

ho rouna mnohonidsobnymi vpichy jehel s ostny, se nazyva




vpichovana textilie. V prvni fazi vyvoje vpichovani

se uzivalo této metody pro vyrobky relativné nizké
kvality (vycpavky pro sedla a deky pro koné z Jutovych
vlaken nebo dobytéich chlupt, zvukové izolace, podloz-
Ky pro koberce, atd.).

Béhem let byly vpichovaci stroje zdokonalovany
pokud se tyde plsticich Jehel, rychlosti stroje, Sire
stroje, detailt jejich mechanismi ve srovnani s prvni-
mi stroji vyrobenymi zaditkem tohoto stoleti spoled-
nostmi James Hunter Machine Company v USA a William
Bywater Ltd. ve Velké Britanii. To umozZnilo zpracova-
vat timto zpfiscbem kvalitné j&i materialy. Dnes se tak-
to zpracovavaji vSechny druhy prirodnich i chemickych
spradatelnych vlaken /4/. Z prirodnich vlaken pouze
bavlina neni prilis$ vhodna pro vpichovani pro zvlasdtni
strukturu svych vliken - Egjich jemnost\é malcu délku
vlakna, takZe pfi vpichovacim drocesu se vlakna pevné
obtoéi kolem hrotu jehel, vytvori uzly, které pak snad-
no zplsobi lamani jehel /18/. Naopak vlna je velmi vhod-
na. Tvofi-li vlna vétsi &ast pouzitého smésového mate-
rialu, staéi pak mensi podet vpichi, abychom dosahli
poZadované hutnosti plsti, protoZe vlna mi v¥hodnou
vlastnost - schopnost plsténi, ktera se uplatni pri na-
sledujicim fyzikalné-chemickém zpevnéni /3/.

Prudukty vyrobené na vpichovacich strojich maji
Siroké uplatnéni jak pro technické tuclely, tak i pro
spotrebni. Nejéastéji se jedna o izolaé&ni materialy,
primyslové filtry, vyplnkovy material pro €alouny (si-
salové vloZky do matraci), vloZzkovy materidl, antivib-
ratni podloZky, podlahové krytiny, papirenské plsténce
/12/.
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Rouno vytvorené mechanicky, hydraulicky, pneuma-
ticky nebe primo pod tryskou je privadéno pomoci doprav-
niku mezi stiraci a podpérny ro&t. Tyto rosty zajitfu-
Ji kontrolu rouna, podpérny rost lokalizuje vrstvu tex-
tilie a ve spojeni s pohybem jehel stanovuje mnoZstvi
vpichl, stiraci rost brani rounu nebo jednotlivym v1ak-
nim, aby nebyly uniSeny zpét jehlami ./4,/., Na rouno sevie-
né mezi roSty zadnou pliscbit plstici jehly s ostny. Ty
Jjsou uchyceny v jehelné desce, kterd vykondva vertikal-
ni pohyb. KdyZz se vlakna dostanou do pfrislugné polohy,
Jjehelnd deska klesne a jehly s ostny prochdzeji rounem.
Pritom vlikna jsou zachycena ostny jehel a jsou vedena
z horniho povrchu rouna smérem k delnimu. Tim se dopo-
sud témér dvoudimenzni ttvar méni v tridimenzni. Pri zpét-
ném pohybu jehel smérem nahoru se zachycena vlikna tre-
nim o okolni vlakna z ostnd vyvlékaji. Po vytaZeni je-
hel je zpracovavany material posunut o urcéitou malou
drdhu a vpichoviani se opakujie. Takovyto posuv, kdv rou-
ne se posune jen tenkrat, kdyZ s nim jehly nejscu v kon-
taktu, se nazyva diskontinuelni. Dnes se pri velkych
rychlostech pracuje s kontinuelnim posuvem. ‘

Na obr. la/ a 1b/ je schematicky znazornén vpicho-
vaci stroj. RosSty vpichovaciho stroje jsou nejéastéji
navzajem Sikmo poloZené, aby byl usnadnén prichod rou-

na. Béhem vpichovani se zmensSuje tlousStka rouna.




obr. 1b/ Vpichovaci stroj s rosty Sikmo poloZenymi




1 - rouno 5 - jehelna deska

& - privadéci dopravnik 6 - jehla

3 - stiraci rost 7 - vyrobena vpichovana
4 - podpérny rost textilie

& - odvadéci udstroji

Vpichovani neni vidy provadéno jehlami kolmo posta-
venymi, ale konstrukce nékterych stroji dovoluje vpicho-
vat s jehlami Sikmo postavenymi k roviné rouna (pod
thlem 15-40%) /2/. Tim se zvét§i draha rounem asi ‘o 30 %
a docili se véts{ pevnosti (obr.2).

obr. 2/

Pri¢né poloiené rouno je moZné zpevnit podslné
postavenymi jehlami (obr. 3). ZboZi bude vedeno pres
drazkovany valec, jehly budou vpichovat podél roviny
materialu. Jehla nejprve vnikne do rouna, potom pokra-




Euje ve své cesté drazkovanym valcem a opét pronikéa
rounem. Krajni jehly prochazeji jen rounem. Vzorované
rouno lze vyrobit tak, Ze sladime priény a pedélny¥ po-
hyb zbozi se zdvihem jehelné desky. Vzniknou tak telky,
rtzné druhy &arek a kfivek na povrchu rouna.

~obr. 3/

1 - jehla
< draZkovany ,

valec !
3 - roune
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Vlastnosti hotového vyrobku uréuje cela tada fak-
tord - asi 38 faktorG /14/. Zkoumat proto strukturu G
vpichované textilie je znaléné obtiZné. Faktory ovlivﬁui
Jici vlastnosti a objemové zmény textilie lze rozdélit
do dvou skupin. V 1. skupiné jsou faktory souvisejici
$ vlastnostmi rouna - to jsou ty, které je moZno ovliv-
nit vybérem. Do 2. skupiny nédlezi faktory tykajici se
konstrukce a serizeni stroje.

1. skupina 2. skupina

druh zpracovavanych vlaken typ jehel

orientace vlaken v rounu vzor jehelné desky
hmota rouna hloubka vpichd

objemova hmota rouna podet vpichi na jednot-

ku plochy
provedeni podpérného a

stiraciho ro&tu

Vztah mezi rlznymi faktory mZe byt zndzornén takto /17/

vlastnosti vldkna strukture rouna parametry pri vpi-

l ‘ l l chovani

struktura vpichované vlastnosti

texﬁilie vlék?n

vlastnosti vpichované textilie

Dale bude pojedndno o vySe zminén¥ch faktorech.




2.1.3.1. Druh_zpracovavanych vliken /14/

Na jehlovych vpichovacich strojich lze zpracova-
vat vSechny druhy vléken, jak velmi té&Zka vldkna juto-
vad nebo chlupova, tak i velmi jemnad chemicka vlakna,

z nichZ je mozZné vyrabét tenké, lehké plsti, které na-
1ézaji uplatnéni v odévnim primyslu.

Vlastnosti vpichované textilie budou primo zAaviset
na povaze vlidken a na zplsobu, jakym vldkna tvori struk-
turu. Vlastnosti vlaken, rozmérové, mechanické a vlast-
nosti povrchu, mohou mit jak primy vliv na vlastnosti
finidlniho vyrobku, tak i neprimy vliv-prostrednictvim
svého vlivu spolu s rtiznymi parametry stroje nebo rou-
na-na strukturu vznikajici prfi operaci vpichovani /4/.
Vznikly tzv. optimalni dvojice - vlédkno-jehla, o kterych
se zminim v jedné z dals&ich kapitol.

Pokud se tyle délky vlaken, pro dobré zpevnéni je
vihodné j&i rounoc s obsahem 20 - 30 % del$ich vlaken /1/.
Pri zpracevani rouna, které obsahuje velké mnoZstvi
dlouhych vlaken je nutné vyvinout men§i vpichovaci si-
lu neZ pri zpracovani rcuna s kratkymi vlakny vzhledem
k niz&i hustoté rouna. Tfeni vlaken bude rozhodujicim
faktorem pifi stanoveni pevnosti textilie., Prdvé vzajem-
né tfeni vlaken uréuje soudrZnost textilie. Vedle vli-
vu, jez ma tfeni na vlastnosti textilie, ma 1 vliv na
zpracovatelnost. Vlakna se vzajemnym vysokym tfenim bu-
dou vyzadovat pouZiti silnéjsaich jehel a velkou vpicho-

vaci silu,




2.1.3.2. Orientace vlaken
Pri vyrobé netkanych textilii je nezbytny dosta-

teiny stupeﬁ provazani vlaken. Pouha smés orientaci ne-
stati. Struktura na obr. 4a/ by nevyvinula normidlni tla-
ky, protoZe neobsahuje Zadné komponenty, jejichz sily
by pusobily v pravych uhlech na osy vlédken /17/. Jak
ukazuje obr. 4b/ je nezbytné urcCité zakriveni vléken.
KdyZ se nahromadi vnitrni sily a jsou-li dost velké,

’ a kdyZz vSechna vlakna jsou sevriena v nékterém misté po-
dél své délky, pak vznikne silna, pevné provazand vpi-

chovana textilie.

obr. 4a/

obr. 4b/




Orientace vlaken v rouné Je uréena vyrobnim stro-
Jem. RozliSujeme rouno s pfevdzné priénou orientaci
vlaken, podélnou a isotropickou orientaci vladken a je-}'
Jich obménami. Podéln# orientované rouno ma relativné
dobrou podélnou pevnost /15/, zatimco v priéném sméru
Je soudrZnost a tedy pevnost textilie velmi malé. Pri¢-
né orientované rouno se vyznaduje dobrou pevnosti
v priéném sméru.

Pfi pronikani jehel do rouna dochdzi jednak k za-
plétini vliken, a jednak k rozjizdéni rouna. RozjiZdéni
Jje zplisobeno jehlou, kteri si vynucuje prlchod mezi
dvéma vlakny. Tuto é&innost miiZe zvySit hromadéni v1a-

v -

ken na $pilkach jehel nebo ostnech, ¢imZ se efektivné

zvySuje tloustka jehel a tim i rozjiZdéni rouna /14/.
Jsou-1li vlakna orientovana rovnob&zné se smérem
priichodu strojem, bude se rouno rozjizdét do Sifky, bu-
de-1i orientace vlaken v prilném sméru, pak dojde k roz-
JiZdéni rouna ve swéru podélném. Dalo by se predpokla-
dat, Ze isotropické rouno by se rozjiZdélo stejnomérné

ve vSech smérech.

Objemové zmény textilie zaviseji na podtu vpichiti
¢i prlichod&. Po prvnim priichodu strojem jsou objemové
zmény velké, ale vzristajici podet prichodii vyvolava
¢im dal tim men$i zmény. PrfibliZné po ¢tvrtém prichodu
jsou vlakna tak preorientovana, Ze k dal&imu rozjizdé-
ni jiZ prakticky nedochazi. Ponévadz vlakna Jsou zaple-

tena navzajem jiZz po vpichu prvni rady jehel, bude kazda




zména v jednom sméru provazena odpovidajici zménou
ve sméru druhém. Ve sméru vlaken vSak bude stabilita
dimenzi vétsi.

Deformaci rouna béhem vpichovani je mozné iplné
zamezit pouZitim mulu ke zpevnéni struktury. Textilie
se klade mezi dvé vrstvy rouna, a tim se zamezi roz-
jiZzdéni rouna a docili se lepSi kontroly hmoty. Texti-
lie je moZino téZz vyuzit tam, kde je nutno zlepfit vlast-
nosti plsti za urcéitym ucelem. Podle poZadovanych vlast-
nosti na findlni vyrobek a podle jeho dal%iho pouziti
je nutné také zvelit vhodnou vloZiku, mezivloZku &i pod-
loZzku. Pro tento 1ulel lze pouzit jak tkaninu, tak i ple-
teninu, netkanou textilii nebe jen vlédkennou vrstvu /15/.

Jednim z faktort, ktery ovlivnuje vlastnesti vpicho-
vané textilie je modifikadni uéinek. Je to pomér mezi
rychlostmi poddvaciho a odtahovaciho ustroji. ’

2.1.3.3. Typ_jehel

Teoreticky je plstici jehla jedinym stendartnim
faktorem. Jeji provedeni hraje velice dilleZitou roli
nfi stanoveni charakteru plsti. I kdyZ cxistuji Cetné
formy a velikosti jehel odpovidajici rozliénému pouZiti,

ke kterému jsou urleny, uréité prvky jsou spolecné vSem
typam jehel. Zakladni Césti plstici jehly jsou (obr. 5):
‘ kolénko, stvel, hrot, meziCepel a Cepel /S/.




obr. 5/ Casti plstici jehly

2ilka jehly

. dilka_Sepele délka_strelu

\_

diTka lnpele ddlke wailepele ke _dvolu




Stvol a kolénko maji stejny primér a odpovidaji
otvordm v jehelné desce /13/. Kolénko ustavuje jehlu,
kdyZz je usazend v jehelné desce. Stvol tvori dsek, kte-
ry zapada do jehelné desky a drZzi jehly v jejich poloze.

Plstici jehly jsou jednocepelové (Single blade
felting-needle) nebo dvoulepelové konstrukce (Double
blade felting needle). '

Mezidepel existuje jen u dvoucepelovych jehel; zvy-
Suje pruznost, sniZuje vdhu a pocuchani vliken a je zej-
ména vyhodna tam, kde trojhrannid Cepel ma jemné ¢&islo.
Meziéepel - zuZeni - je vloZena mezi stvol a Cepel, M4
tedy primér men$i nezli stvol a vé&tsSi nezli cepel.

U jednoéepelové konstrukce neni Zadny usek mezi
stvolem a éepeli - primér se zuZuje od priméru stvolu
az po primér cCepele.

Cegel tvori skuteénou pracovni fast plstici jehly.
Je opatiena ostny a pronika bud zcela nebo zéasti rou-
nem. Primy rez cepele tveori nejcéastéji rovnostranny
trojiihelnik se zaoblenymi hranami, ale mbiZe byt i kru-
hovy, ¢tvercovy, Sroubovity, drdzkovy, atd.

2.1.3.3.3. Ostny

Osten je dutina vyrezana do hrany jehly. Pri proni-




kani jehly do vlakenné vrstvy se dutina vyplni vlakny.
KdyZz je dutina plna, druhy a tfeti osten zachyti vlak-
na, zatimco jehla pronika dale. Jak se ostny zaplnuji
vlakny, tahnou okolni vlakna dolii. Ta se stanou Zivou-
ci hmotou, klouZou jedno pres druhé a navzajem se za-
plétaji. Tento jev lze prirovnat k viru.

B&zné& ma kazda plstici jehla 9 ostni, to je po 3
ostnech na kazdé rohové hrané, obr. 6/. Nékteré typy
jehel maji jen jeden nebo dva ostny na kazdé hrané, o
nékteré hrany nemaji nékdy dokonce Zadné ostny. Pri pro=
nikani jehly rounem musi proniknout nejméné 6 ostnil

z deviti.

obr. 6/ Rozmisténi ostnd na jehle

L] d .
2.rada 300 | // 1.7ada 60°

EER

&7

3.7rada 180°




a - prumér stvolu c - "prumér" depele
b - primér meziclepele d - kolénko

Pro osten je charakteristicka hloubka hrdla, dél-
ka hrdla, velikost nosu a thel vybrani (obr. 7). Husto-
ta vyisledné plsti zavisi na vsech té&chto veli&inach.
Typ jehly je nutno zvolit podle zpracovavaného vidkna
a podle hustoty, poZzadavku na vzhled a ostatnich vlast-
nostech finadlniho vyrobku.

obr. 7/ Rozméry ostnu a hrdla

o
]
o — [
<
délka hrdla
o
a - hloubka hrdla ¢ - délka hrdla

b - velikost nosu € - uthel vybrani




Podle tvaru ostnd rozeznavadme tvto typy jehel:

STANDARD - vystupujici &ast ostnu je ve zcela urlitém
poméru k hloubce i délce zaseku (obr, 8)e

TYP "R" ~ vystupujici ¢dst ostnu je mnohem vétsi nei
hloubka zaseku (obr. 8a).

TYP "A" NO KICK UP - nad hranu jehly vystupuje pouze
nepatrné osten {(cbr. 8b).

NO KICK UP (bez nosu) - vystupujici &ast zcela chybi
(obr. 8c)e

Hladky osten -« zadina jako normalni osten, ale pfi ko=
neéném opracovani se odstrani vSechny jemné
ostriny a hrany (obr. 8d)e.

Péchovany osten - zacina jako normalni osten, avSak pé-
chovanim se konec ostnu ohne delfi, takZe ne~-

. patrné predniva hranu jehly (obr. 8e),
TYP "U" - ostny jsou postaveny v obraceném sméru nci

normalni,

Kromé téchto zakladnich typi jehel existuji jesté
jejich variace. Na obrazku 9/ je znazornéna jehla
s dlouhym hrdlem, na obr. 9a/ jehla s kratkym hrdlem,
na obr. 9b/ jehla s mé&lkym hrdlem a na obr. Sc/ jehla
s hlubokym hrdlem. U jakéhokolivw daného typu ostnu a
délky a hloubky hrdla jsou v&echny rozméry ostnu a hrd-
la tmérné velikosti Cepele.

Hladky a péchovany osten lze pouzit u kteréhokoliv
ostnu nebo hrdla, avsak oba beznosé typy (NO KICK UP a
"A" NO KICK UP) se vyrabéji s normalni délkou a hloub-
kou hrdla /8/. Jsou vyhodné hlavné tam, kde druh mate~
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rialu vyZzaduje snadny prostup jehly a kde poZadujeme
stejnomérny povrch findlniho vyrobku.

Podle vzdilenosti ostnli rozeznivame tyto druhy jehel:

REGULAR BARB - rozte¢ mezi Spiékami ostnd je 7 mm (obr.1l0)
MEDIUM BARB ~ roztec¢ je 5 mm (obr. 10a)
CLOSE BARB -~ rozteé je 3,5 mm (obr. 10b)

Volba vzdalenosti Spicdek ostnd, jekoZ i tvar ostnt
. Jsou zavislé na povaze rouna a na vpichovaném efektu,
ktery je pozadovan /17/.

Normdlni hrot je zaobleny /8/. Jiné typy jehel mo-
hou mit lehky kulidkovy hrot nebo téZky kulidkovy hrot.

ROUND POINT (zaobleny hrot - obr. ll)
LIGHT BALL POINT (lehky kulickovy hrot - obr. 1lla)
HEAVY BALL POINT (tézky kuliékovy hrot - obr. 11b)

‘ Jiné zobrazeni hroti /13/: REGULAR POINT (obr. 12)
‘ BALL POINT (obr. 12a)

Délka jehly se méri od hrotu po vnitini strané
kolénka. Z ekonomického hlediska existuje urc¢itd hra-

nice délky jehly - minimalni délka = 2,156 palchG a ma-
ximalni = 4,750 palce. Normalni délky jsou 3" a 3,5".
Délka stvolu dvoudepelovych jehel je vidy 1,125".




VSechny plstici jehly jsou tvrzeny, kaleny nebo
pochromoviany, aby mély co nejvétsi pruZnost.

Torringtonovy plstici jehly /8/ se dodavaji v tro-
ji upravé povrchu; v obyCejné ocelové upravé, ktera se
pouziva pouze u hladkého ostnu jehly s lehkym kulilko-
vim hrotem, dale v modfené upravé, kterd je tradilni
u plsticich jehel a v Upravé pochromované, ktera za-
branuje opotfebeni o rozru$eni jehel.

obr. 8/ STANDARD




obr. 8a/ TYP "R"




obr. 8a/ TYP "R"

obr. 8b/ TYP "A" NO KICK UP




obr. 8c/ NO KICK UP

obr. 8d/ Hladky osten




obr. 8e/ Péchovany osten

obr. 9/ Jehla s dlouhym hrdlem

délka hrdla

o— ——




obr. 9a/ Jehla s kratkym hrdlem

dé1xa hrala
1l='—

obr. 9b/ Jehla s mélkym hrdlem




obr. 9c¢/ Jehla s hlubokym hrdlem

- ey

obr. 10/ REGULAR BARB

7 mm




obr. 10a/ MEDIUM BARB

obr. 10b/ CLOSE BARB




obr. 11/ ROUND POINT obr. 1la/ LIGHT BALL POINT




obr. 11/ ROUND POINT obr. 1la/ LIGHT BALL POINT

obr. 11b/ HEAVY BALL POQINT

|




obr. 12/ REGULAR POINT obr. 12a/ BALL PCINT

-

| |
| |
| l
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Torringtonovy plstici jehly jsou tridény podle ve-
likosti &isla tloudfky ({(gauge). Toto &islovani udava,
kolikatym dilem anglického palce dany rozmér je. Cislo-
vani je libovolné a nemd jiny vyznam neZli oznadovat
tloudfku. TakZe jehly rfznjch vyrobcd (napr. firmy Jec-
ker, Torrington, Singer) si nemuseji odpovidat.

Pro ndzornost je niZze uvedend tabulka prepodtu




cisla gauge na mm podle firmy Singer a Jecker:

firma Jecker firma Singer
gauge mm gauge mm
14 2,00 14 1,97
15 1,82 15 1,73
16 1,63 16 1,50
o 17 1,40 17 1,35
18 1,20 18 1,18
19 1,10 19 1,08
20 1,00 20 0,94

Pfi ¢islovani jehel je nutné mit na paméti, Ze ta-
bulka &isel depeli je jina neZ tabulka &isel stvoll
(Torrington}, z toho diivodu existuje systém cislovani
tepeli a mezidepeli a systém éislovani stvold. Cislo
jehly oznadéuje primér tloustky dratu, ze kterého se &e-
pel vyrabi. Samotny primér Cepele se d& na jehle zméfit
jen pfibliZné, zv14sté u jemnych jehel, protoZe jak

. jsem se jiz vyse zminila, Cepel m& nejlastéji trojuhel-
nikovy prafez. Nejpiesnéjdi hodnotu lze ziskat, zmé&fi-
-1i se trojuhelnikovy priény fez ve v8ech tfech smérech
a uréi-li se pak strfedni hodnota. Mé&feni se musi provést
v misté, kde osten neovlivnuje rozmér priéného Fezu.

Pfi oznalovani jehel je nutné uvést jak ¢isla jed-
notliv§ch &asti jehly (stvolu, cepele, mezidepele), druh




ostni a jejich vzdalenost, tak i délku Jehly. U zvlast-
nich druht jehel se uvadi pfesny popis /§8/. Napr.:

16 x 19 x 3" RB - jednolepelovd jehla, stvel &. 16, ce-
pel ¢. 19, délka 3 palce, rozestup
ostnl normalni (REGULAR BARB)

15 x 18 x 25 x 3,5" CB - dvoulepelova jehla, stvol &. 15
mezifepel €. 18, trojhranni éepel
¢. 25, délka 3,5 palce, husty rozestup
ostnd - 3,5 mm (CLOSE BARB)

»

15 x 18 x 38 x 3" RB - celkem 6 ostnii ve 3 Ffadach po
2 ostnech v kazdé radé, délka cepele
0,500", vzdalenost 1. ostnu od hrotu
0,156", lehky kuliékovy hrot.

Toto bylo tradiéni oznadovani jehel. Firma Torrington
zvolila pro oznacdovani jehel systém devitimistného &is-
la (00 - 0000 - 000).

- o ar @ - o - . o -

Pri vyrobé vpichované textilie je velmi diileZité
uréit spravné rozméry jehly a spravny druh a podet jehel
podle povahy zpracovavaného materidlu. Jemné jSich jehel
se pouzivad pro zpracovani rouna s vlakny jemného titru,
zpracovani je Setrnéjsi, snizi se poskozeni jednotlivych
vlaken. Pro zvolené vlakno existuje vét$inou mnoho riz-
nych jehel, ale presto existuji urcéitéd voditka, ktera

ndm vybér usnadni.




1/ Napf. Zivé, oblouékované vlikno snese uéinné j§i jeh-
lu neZ rovné vlakno.

2/ Tvar a mnozstvi ostni na Jjehle ma primy vliv na zhus-
tovani rouna. PoZzadu jeme-1i plst nadechranou, volime
radéji jehlu s péchovanym ostnem. Jehla s hledkym
ostnem zhusti plsf rychle. PFi stejné hloubce vpichu
je plst vyrobena jehlami CLOSE BARB pevnéjsi a hust-
§i, zatimco jehlami REGULAR BARB Jje zpevnéni volnéj-
§i. Jehlou CLOSE BARB se vpichuje v pfipadech, kdy
maji byt zpracovivana slabi rouna. Husts$i usporadani
ostni zpGsobuje pri vpichu do tenkého rouna, Ze na
kratkém useku vnika pomérné mnoho ostnti do rouna.
Kromé toho volbu jehel mezi REGULAR BARB a CLOSE
BARB ovlivnuje délka vpichovanych vlaken. U kratké-
ho vlakna se vSeobecné da prednost jehlam CLOSE BARB,
u dlouhého vlidkna jehlam REGULAR BARB.

3/ U jehel s hladkym ostnem je nejménd pifetrhd vlaken.
NejCastéjSi vyskyt pretrhd je u jehel s péchovanym
ostnem.

Nejvhodné j§i ¢isla fepele podle firmy Torrington
pro jednotlivé druhy vlaken:

Druh | . t hruba| hrubd | jemnd | jemna| bavlna| jemna
Juta synt. | synt. vlna visk.
mat. vina | oysk. | viak. stiiz

€is. | 14-25|16-25| 16-25 | 25-40 | 25-36 | 30-46 |30-46
cep.




Firma Jecker /10/ uréuje orientadné pro jednotlivé ma-
terialy i tvar ostn a jejich hustotu:

Material rozted tvar prac. ¢. redukce
ostni ostnit /gauge/
kokos. vl. RB STANDARD | 18 - 19 1x
__Jg}a, sisal RB STANDARD | 19 - 20 1x
hr. vlna RB STANDARD | 30 - 32 1x a 2x
‘ jem. vlna RB STANDARD
MB NKU 32 - 36 hl, 2x
TYP "A"NKU
visk. striz RB STANDARD | 31, 32,
MB NKU 34, 36 2x
TYP"A"NKU
PES RB NKU 40, 42 2x
CB

Tato doporuleni vsak plati pouze jako vSeobecné
zakladni pravidlo. Podle druhu, struktury, povrchu,
vlastnosti vlaken, atd., nastaveni a konstrukce stroje

‘ a poZadovanych vlastnosti findlniho v¥robku, musi byt
pro kazdy pripad zvoleno vhodné provedeni jehel prak-
tickymi zkouSkami. I kdyZ vybér spravného typu Jehel
a jejich provedeni ma rozhodny vliv na finalni vyrobek,
uplatnuji svdj vliv i jiné faktory - rozmisténi jehel,

podet vpichid, hloubka vpicht, aj.
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Z dalsich faktort ovlivﬁujicich vlastnosti vpicho-
vané textilie -~ predevSim vzhled, je vzor jehelné desky
- tj. rozmisténi jehel. V poslednich letech byly vypra-
covany sloZzité vzory, takze Zadna jehla nebude vpicho-
vat do mista, kam jiZz vpichovala jind jehla. Zasadou
je, aby na primkach vedenych ve sméru pohybu materialu
pres jehelnou desku byla vidy jen jedna, nejvy%e dvé
jehly /18/.

Velmi bézZny je "rozptyleny" vzor, pfi ¢emZ Z4adna

jehla neni ve stejné radé s kteroukoliv jinou /14/, -
I pri tomto vzoru se miiZe stat, Ze vpichy splynou, ale

. podminky, pri nichZz k tomu dojde, jsou vzdacné.

Hlavnim parametrem pro jehelnou desku je hustota
jehel., Udava se éislem, které znaéi poCet jehel na 1 cm
nebo palec pracovni §ire stroje.

Rozdéleni jehel v jehelné desce je dllezité pri
uréovani tvorby stehové (smyékové) struktury napfic
textilii. Na obr. 13/ je zobrazeno rizné rozmisténi

jehel, které bylo vyzkous$eno na vlnéném rounu /7/,

a/ Pouzijeme-1li rozmisténi jehel - AA - kdy vzdalenost

je % g inch,, dostaneme strukturu se zretelnymi Si-

rokymi radami smydek.
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b/ PouZijeme-1i jehelnou desku se 2 radami jehel
tj.- AA + BB - vzdalenost redukovana na3% in., vysled-

nym efektem jsou rady smydek,které Jsou stile dost da-
leko od sebe vzdalené.

¢/ Chceme-1i ziskat ucelenou strukturu smyCek, vyuZije-

me k tomu jehelnou desku se &tyfmi radami Jjehel - AA +

+ BB -~ na tom konci, kde Jje dodavka a - CC + DD - upro-
. stred. Musime se snazit o to, abychom se vyhnuli nadby-

teénym jehelnym vpichim a tim niéeni smylek formovanych

vedlejSimi jehlami. Vzdalenost bodd byla %2 a §2 in.

d/ PouZijeme-1i plnou jehelnou desku - 2 jehly (a,b,),
3 Jehly (a,b,c) nebo 5 jehel (a,b,c,d,e) vybrané z ia-
dy deviti pozic o niZe uvedenych rozteéich, Je smycko-

va struktura znat pouze na poslednich 2 fadach. %2 %2

%2 in, = roztece jehel.
obr. 13/
9/16" F
8/32" 9/32" :L
c . e
L Lo e ¥
:__Af % g : - d [
) . ] L4 .3
. . A®
c AN |
. T | o
L_ 2 2/64 2%76 —__———:xﬂ'




2¢1.3.5. Hustota_ jehel - vpichg

Hlavnim parametrem jehelné desky je hustota jehel,
Udava se ¢islem, které znadi poéet jehel na 1 dm nebeo o
palec pracovni §ife stroje. Na zakladé hustoty jehel,
poltu zdvihl jehelné desky a velikosti posuvu lze ur-
¢it hustotu vpicha /1/,

' D - polet vpicht na dm?
N - hustota (pocet) jehel v 1 dm
HxNR x N délky na radu jehel
D = v NR - polet jehelnych fad v jehel
né desce )

H - polet zdvihdi jehelné desky
za min,

(<)

v - rychlost posuvu rouna / '%ﬁ /

8

A o - on S Sy - W

Hloubka vpichdt je dal$im dGleZitym faktorem, kte~-
ry rozheduje o vlastnostech textilie. Se zvySujici se

. hloubkou vpichu se pevnost textilie zvySuje az do uréi-
té hranice optimalni, Je to pravdépodobné v dfisledku
poskozeni vlaken pri velmi znaéné hloubce vpichu. Po

prekrofeni této hranice pevnost textilie klesne. Z to-

ho je zrejmé, Ze vliv hloubky vpichu na pevnost je
zhruba podobn¥ vlivu rzného poétu vpichi na jednotku
plochy /14 + 19/,
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Hloubka vpichu se méri jako vzdalenost, do které
gpicka jehly pronika pod horni povrch opérného rostu,
vzdalenost se méfi od spodniho povrchu rouna, DiileZzité
je, aby do rouna proniklo nejméné 6 ostntt (dva na kaz-
dé strané pracovni jehly) u jehly STANDARD. C¢im vice
ostnd zachyti vlakno v rounu, tim vétdi bude proplete-

ni a tim pevndj&i bude i plst.

Vpichy vsak vyvolavaji vice nez zapleteni vlaken.
Je~-1i pronikdni velmi hluboké, vytladi jehla vlakna
z dolniho povrchu textilie v podobé chomadki. Do jaké
miry se budou tvorit chomatky na povrchu rouna, to Z 4~
lezi na spravném vztahu mezi hloubkou vpichu a rychlos-

ti rouna /7/.

Aby nedos$lo k pfetrhu stény ocka pri vpichovéni,‘
musi byt nasledujici ocko umisténo nfesné nad otivorem
v podpérném rostu pravé pied zapoletim jehelného pohy-
bu. Délka otka v okamZiku tvorby by méla byt UGmérna
hloubce vpichu minus vzdalenost 1., ostnu od Spiéky jehly.
(obr. 14)

obr. 14/ Hlgubka vpichu

L = teoreticka dél-
ka ocka
hloubka vpichu




Tvorba smyek na povrchu rouna pri hlubokém vpi-
chu je znazornéna na obr. 15/, Tato celistvai smydkova
struktura by nevznikla, kdyby se zvétg$ila rychlost po-
suvu., Pak by smyCky vyénivaly z textilie oddélené, ale
pravidelné., K nepravidelnému vyé&nivani smy&ek by doslo
tehdy, kdyby se sniZila hloubka vpichu, jak zobrazuje
obr. 15a/. Pfi malé hloubce vpichu by chomaliky zistava-
ly uvnitf textilie -~ obr, 15b/. Smyékova struktura dae
va vpichované textilii vétSi pevnost, mens$i taZnost,
vétSi stejnomérnost-.a zlepSeni vzhledu,

obr. 15/

M—» smer slrz[c

obr. 15a/
"

vpich = g




obr. 15b/ Vpich é - §

I —

Na vlastnosti findlniho vyrobku maji vliv jesté
dalsi faktory jako napi. vliv napéti, sraieni, pred-
bézného nebo dodateéného zpevnéni /16/, Nékteré druhy
vpichovanych textilii se napf. vyrabéji vpichovanim
vlakenného materialu do podkladové tkaniny, pleteniny,
popf. netkané textilie (z jedné nebo obou stran). Pro
zlepSeni stalosti tvaru napis podlahovych krytin je
moziné dodateéné “"jehlové" plsti zpevnit pojivem, Tim
se také zabrani jejich klouzani, ZvysSeni pevnosti a
hustoty lze docilit pouzitim rouna vyrobeného z vyso-
ce sré&zivych vlaken - napf. na bazi PES, PAN nebo PVC -
Potom se plsf podrobi zpracovani horkym vzduchem, vodou
nebo parou /5/.

Ne jznamé j§i vyrobci vpichovacich strojt Jjsou fir-
my Hunter (obr. 16, 17, 18, 19), Bywater (obr. 20, 21),
Fehrer, Artos, Hansa, Doa.




abhr, 17/ Vpichova ci stroj HUNTER




obr. 18/ Vpichovaci stroj HUNTER 16

obr, 19/ Vpichovaci stroj HUNTER 8




obr., 20/ Labc y I
20/ Labor. vpichovac siroj 'WAT]
* PLCNOVAEC1 stroj BYWATER
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Okolem této diplomové prace je najit vztah mezi
zdanlivym a skuteénym poétem vpichd v zavislosti na
druhu jehly. Znalost této zavislosti by mohla mit vy~
znam napf. pri prendseni technologického postupu z la~
boratorniho stroje na vpichovaci stroj v provozu, Pro-
toZze pri nékolikandsobném prichedu strojem dochizi ke
zménam dimenzi textilie, plyne z toho, Ze i podet vpi- -
chhi na jednotku plochy se méni. Pocet vpichl na jednot-
ku plochy tedy klesd s rostoucim poétem priichodii. ‘

Pfi studiu vztahu mezi zd4dnlivym a skuteénym podl-
tem vpichli je nutné znat vliv vpichovaci jehly na roz-
mérové zmény textilie., Z provedeného literarniho priz-
kumu vyplyva, Ze je velmi diilezité provést spravny vye
bér jehly, protoie typ a rozméry plstici Jehly jsou jed-
nim z nejdilezitéjsich faktorf ovlivnujicich vlastnosti
findlniho vyrobku. Pro kaidy druh textilnich vliken Jje
vhodna jina jehla,

Hlavni aloha vpichovani je zpevnéni rouna, proto :f
by mély vysledky zkousky pevnosti byt brany jako domi-\/
nantni kritérium posouzeni efektd vpichovani. PouzZitim -
jemnéjSich jehel se zvy3§i optimalni podet vpich@i, pro~
toZze se sniZuje plstici ulinnest jehly., Vpichovani Jje
Setrnéjsi, vlakna se tak nepofkozuji a pevnost vzroste,.
Z tohoto plyne dileZitost vybéru jehly z hlediska plsti-

ci G¢innosti.

Vybér vhodnych jehel je vSak rovnéz ovlivnén po=

Zadavky na findlni vyrobek, od kterého poZadujeme ved-




le pevnosti napf. objemnost, uréity vzhled povrchu, atd.

V pripadé zadaného tukolu nejsme vazani poZadavkem
na uréitou vlastnost finalniho vyrobku, proto i volba
jehel je libovolna, musi ov§em zhruba odpovidat druhu
pouzitého vldkenného materidlu. Jedna se spise o to,
vyzkouSet rfizné typy jehel. Pro kazidy druh jehly je pak
nutno zjistit, jak dalece ovlivnuje rozmérové zmény

v pribdhu vpichovani.

Po zji&téni rozmérovych zmén textilie se stanovi
poéet skutednych vpichii na jednotku plochy a graficka
zavislost obou veliéin. Grafickou zavislost je treba vy-
jadirit obecnym vztahem, ktery bude ¢i nebude vyvhovovat
jinym druhim jehel. Toto zjisténi je cilem celého expe-

rimentu.

ProtoZze v$ak rozmérové zmény neovlivnuje jen druh
jehly, ale cela ifada dal§ich faktort, bude nezbytné pri
zkoumani téchto zmén zvolit nékteré faktory za konstant-
ni. Predev&im ty, které jsou dany konstrukci stroje.




3. EXPERIMENTALNI CAst

3.1. Stanoveni cile experimenti

Cilem experimentli je stanovit obecnou zavislost
mezi rozmérovou zménou textilie a skutefnym poltem vpi-
chi po urditém poétu prhchodd.

Jak vyplyva z literarniho prazkumu, dochazi pri
nékolikandsobném priichodu strojem k rozmérovym zménam
textilie. Velikost rozmérové zmény je v3ak ovlivnena

‘ zhruba 38 faktory. Vzhledem k uréitym pracovnim podmin-
kam a moZnému objemu experimenti je nezbytné stanovit
uréity podéet faktoru konstantnimi a obménovat Jjen nékte-
ré faktory tykajici se primo vpichovaci Jjehly. Tim, Ze

budeme stupnovat potet pasazi, bude rovnéz proménnym
faktorem hloubka vpichu.

K provedeni pokusid bylo stanoveno priéné orientova-
né rouno z viskozovych vlaken vlnarského typu. Pro vpi-
chovani daného druhu rouna pripadad v tvahu pouziti téch-
to jehel (podle firmy Torrington a Jecker):

. tvar ostni hustota ostnii jemnost jehly
STANDARD REGULAR BARB 30 - 46 gauge
NO KICK UP MEDIUM BARB
TYP "A"™ NKU

Riizné obmény téchto tfi faktord vsak stile jests




poskytuji velké mnoZistvi moZnych variant. Pri experi-
mentech byla stanovena dalsim konstantnim faktorem
hustcta ostni - bude se rovnat 7 mm (jehla REGULAR
BARB). Proménnym faktorem bude jemnost pracovni &4asti
jehly a tvar ostnf.

PloSnou deformaci rouna - resp. rozjizdéni rouna -
lze ovérit tak, Ze se na rouno vyznali pomoci $Sablony
pfe vpichovanim étverec o uréitych rozmérech a po kaz-
dém prichodu strojem se zaznamend zména rozmért. Gra-
fickym zpracovanim naméfenych hodnot - tj. zmény plochy
textilie po uréitém poctu pasdzi vzhledem k vyznacdené X
pavodni ploSe a poctu pasazi, event. pocétu zdanlivych - -
vpichd (tj. poclet vpichi na jednotku plochy nasobeny
podtem pasaii) - ziskame obecnou funkci AF* = £(vy).
Nyni je treba stanovit grafickou zavislost poétu sku-
teénych vpichi Vi (l/cng) na pocétu vpichﬁ zdanlivych
VZ (l/cm‘?') a na zméné plachyAFx (cma). Pokud vyhodno-
cenim grafické zavislosti V, = f (V) aV_ = ¢ (AFX)
lze ziskat obecnou rovnici; v dalsi éasti experimentu
je nutno ovérit platnost, event. neplatnost rovnice pro

jiny druh jehly.

3.2, Seznam pouZitého zafizeni a zpracovivanych materialil

3.2.1. Vpichovaci_stroj

- e o me W W em W am o a

Vzorky byly zpracovany na laboratornim vpichovacim



stroji tuzemské vyroby. Vyrobce - Svit, n. p. Gottwal-
dov.

Pouzité typy jehel:

15 x 18 x 36 x 3" RB
15 x 18 x 36 x 3,5" RB.NO KICK UP
15 x 18 x 30 x 3,5" RB
15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NO KICK UP

i

6,50 mm
15 (polet prichodid strojem)

Hloubka vpichu

]

Pocet pasazi

DR R

Aby mohl byt objasnén pribéh grafu a odchylky né-
kterych namérenych hodnot vzhledem k proloZené kfivce,
byla u poslednich dvou druhtt jehel zméfena pevnost a
tainost textilie vidy po urditém poétu prichodd - kon-
krétné po 3., 7., 11. a 15. préchodu.

Zkousky pevnosti a taZnosti byly provedeny na trha-
cim stroji INSTRON.

Pouzity rozsah 0 - 10 kp

Upinaci délka vzorkd 1 200 mm
Upinaci sirka vzorkt § = 50 mm
Zkousky byly provadény bez predpdti.

Viskozova striz vlnarského typu mykana

jemnost vlakna 3,5 den

délka vlakna 60 mm

rouno priéné orientcevané, vpichovano jen z ! strany
vaha rouna 200 g/mz, vyrobeno v n. p. Kolora




3.3. Popis vlastniho experimentu

Pred vpichovanim byl na rounu barevné oznaden
pomoci $ablony &tverec 25 x 25 cm. Po kaidém prichodu
byl obrazec promérfen pomoci ocelového méfitka na tiech
riznych'mistech po délce i §ifi. Pro kaZdy druh jehly
bylo sledovano pét vzorkd textilie. Z naméfenych hod-
not délek a Sifek kazdého vzorku byly stanoveny aritme-
tické priméry, vypoéitdna primérna plocha, zména plochy
vzhledem k predchazejici plose (pro vypolet skuteéného
pedtu vpichti) , zména plochy vzhledem k ptvodni vyznaée-
né ploSe a zdanlivy a skuteény polet vpichi na jednotku
plochy. Vysledky méreni byly zpracovany graficky a graf
funkce V_ = f(a& FX) pro aritmetické priméry 5 méfeni
pro jehlu 15 x 18 x 36 x 3" RB byl vyjadren rovnici.

Dalsimi experimenty byla rovnice ovérovana pro ji-
né druhy jehel. Postup méreni byl shodny s vy¥§e uvedenym
postupem. Pro ovéreni rovnice, vyjadfujici graf zavis-
losti mezi poltem skuteénych vpichi a rozmérovou zménou,
byly pouZzity trfi dalsi druhy jehel o stejné roztedi ost-
nt (REGULAR BARB), ale o rizném cisle pracovni &asti jeh-
ly (éepele) a rtzném tvaru ostni. VSechny pouZité jehly
byly 2x redukovany.

Pred vlastnim vpichovanim byly zméreny parametry
vpichovaciho stroje: rychlost odtahovaciho dustroji,
rychlost podavaciho pasu, pofet zdvihi jehelné desky,
poéet fad v jehelné desce, pofet jehel na dm délky na ra-
du jehel, poéet vpichll na jednotku plochy.




Jmenovity poéet vpichd na 1 dm2 Vj

i
"

potet zdvihd jehelné desky za min. 180 (1/min)
pocet jehelnych fad v Jehelné desce NR = 6

poet jehel v 1 dm délky na rfadu jehel N = ]2 {(1/dm)
rychlost odtahovaciho tdstroji v dm/min. v = 6,47(dm/min)
rychlost privadéciho pasu v = 5,00(dm/min)

2 01¢ 1/dm® = 20,1 1/cm>

V. =

Al

v, = Vj « h

VZ = zdanlivy polet vpichd na cm2
h = polet prichodf& strojem

V. . a

- n
Vsn = V5 - =g+ Vs

skutetny pocet vpichd na cm2 pro dany podet prich.

<
]

[+7
]

procentuelni zména plochy vpichovaného vzorku pro
dany polet prichodd (vzhledem k pfedchizejici ploisa)

Vzhledem k tomu, Ze experimentalné nelze oveérit (stano-
vit) skuteény podet vpicha Vs’ byl tento vzorec sesta-
ven ve spolupraci s konzultantem.

aF (.
n(n 1) 100

- -—
- .

a
n Fn-l




A‘Fn(n-l) = rozdil plochy zméirené pe n-tém prichodu
vzhledem k plose po prichodu (n-1)

no = rozdil plochy zméfené po n-tém prichodu
vzhledem k ptévodni plose

AF

Pevnost byla mérfena ve sméru podélném, tj. ve smé&-
ru kolmém k sméru orientace vlaken. Hodnoty pevnosti
po daném poftu vpichovacich pasazi byly strojem grafic-
ky zaznamenany a grafy dodateénég vyhodnoceny.

Hodnota pevnosti se stanovi jako aritmeticky pramér
viech méreni, takZe plati:

p = Zln
o n .
PO = primérnad pevnost /kp/
n = pocet méreni
Pn = pevnost textilie n-tého méfeni /kp/

Podobné z naméfenych hodnot prodlouzZeni se stanovi
pro smér podélny hodnota, kterou vyjadfime v % upinaci
délky, takZe plati:

£An
Ao =

pro prumérnou tazZnost v % plati:

A-Ao 100

1

prumérna tainost /mm/

primérnad taznost /%/

taZznost tkaniny n-tého méreni /mm/

]

"

Ao
A
A n

1

upinaci délka /mm/




4. VYSLEDKY A ZPRACOVAN{

4.1. Souhrn vysledkd experimentu v tabulkich a grafech

tab., 1 - 12 jehly 15 x 18 x 36 x 3" RB

tab, 13 Jehly 15 x 18 x 36 x 3,5" RB.NKU
tab. 14 Jehly 15 x 18 x 30 x 3,5" RB
tab. 15 Jehly 15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NKU

tab. 16 - 17 podélna pevnost a tazZnost pro jehly
| 15 x 18 x 30 x 3,5" RB
. tab., 18 - 19 podélna pevnost a tainost pro Jehly
15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NKU

£1,
L =
° n
Lo = primérna délka vzorku v cm

]n = délka vzorku n-tého méreni v cm

.
0 n
' §0 = prumérna §ifka vzorku v cm

§n = §irka vzorku n-tého méreni v cm

F, = L, . §0

F_ = primérna plocha vzorku v cm2
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Priloha - 2 ks

¢ méfeni e _e_s 3. vzorek
-------- 1. vzorek 4. vzorek
2. vzorek srese s 5. vzorek

KFivky 2. a 5. vzorku se bliZi zprava kfivce @ méfeni
= grafy splynuly s grafem @ méfeni.
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obr. 22/ Graf zavislosti: VS =

H

l 150
%

100

e |

Se10r6xd RB

obr. 23/ Graf zavislosti: Vs =
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4.2. Vyhodnoceni grafu

Pribéh krivky, ktera Je stredni hodnotou vSech 5 mé=-
feni, se nejvice bliZi priabéhu paraboly. Kiivku je tedy
moZné vyjadrit Jjednoduchou obecnou rovnici: v = K , X

Dosadime-1i obé proménné z grafu do této obecné rove
nice, bude mit rovnice tvar:

- x ,2
vs,"Ko‘ (AFn)
n
K, = primérna hodnota konstanty
K . Lk
(4] n
K.n = konstanta n-tého méreni (n=1¢%15)
vs
K = n
n X ,2
(AFn)
2
S = .é.A_._._. A:/Ko-xn/
n {(n=-1)

stredni chyba aritmetického priméru

S:




tab. 12/

2

n Kn ‘Lf;
1 0,0082 0,000002111
2 0,0092 0, 000000205
3 0,0109 0,000001555
4 06,0123 0,000007007
5 0,0115 0, 000008105
6 0,0117 0,000004190
7 0,0107 0,000001096
8 0,0096 0,000000003
9 0,0094 0, 000000064
10 0,0091 0, 000000305
11 0,0088 0,000000727
12 0,0089 0, 000000567
13 0,0084 0,000001570
14 0,0081 0,000002412
15 0, 0080 0,000002732

-

o -t °»gg°°3*§249 =12 \/0,000000155471 = 2 0,00039498

K, = 0,009653 ¥ 0,000394298

Zpétnym dosazenim vypolten¥ch hodnot do obecné rovnice
se ziska konkrétni podoba rovnice kiivky:

V. = 0,009653 . (A FX )2
Sn n




4.3. Ovéreni obecné zavislosti pro dal$i druhy jehel

Rovnici, kterd byla stanovena pro jehly
15 x 18 x 36 x 3" RB je nyni nutné ovérit pro dalsi
druhy jehel. Vybrany byly jehly: 15 x 18 x 36 x 3,5" RB
NG KICK UP
15 x 18 x 30 x 3,5" RB
15 x 18 x 42 x 3,5" RB
NO KICK UP

Nasledujici tabulky jsou sestaveny vidy pro pri-
mérné hodnoty z hodnot 5 mérenych vzorkt prc¢ jednotli-

vé jehly. Tabulkam prisluseji i grafy.
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obr.

24/ Graf zavislosti: VS
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obr. 26/ Graf zavislosti: Vs = f ( VZ )
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obr. 27/ Graf zavislosti: Vo = f (aF¥)
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obr. 28/ Graf zavislosti: Vs = f { Vz )

é”, '1’:‘-.51[.:% 'J j

NO KICK UP T /

obr. 29/ Graf

(T 7

% ”l“l’%“ “ne
no ack up

] %0
. ] - —d
v‘ 1‘

o 100 200 300 400 500 800 roo
L 3
—————r— Lo
aF”




Vyhodnoceni grafu

Pro jehly 15 x 18 x 36 x 3,5" RB.NKU a Jjehly
15 x 18 x 30 x 3,5" RB by platila tatai obecna rovni-
ce jako pro jehly 15 x 18 x 36 x 3" RB jak vyplyva
z grafi, ale konstanta Ko by nabyla pro kazdy druh
Jjehly jinou hodnotu.

Jehla 15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NKU se chova Jjinak,
‘ neZ by se dalo predpokladat. Kfivka zavislosti Vs =
= £ (AF* ) mé zcela jinjy probéh (viz. obr. 30/) nez
kiivky zavislosti ostatnich t#i druhd Jjehel.

Pribéh kiivky pro tyto Jehly se nejvice bliz{
pribéhu y = K 'YX, kdy n = liché &islo. Osy y, x
vSak museji byt posunuty 4poéétku do inflexniho bodu,
takZe vznikne novy soufadnicovy systém, jehoz pocatek
ma soufadnice inflexniho bodu X, Y (pro nasi krivku
X £ 260, Y = 150).

obr. 30/ Porovnani graf v$ech 4 typt jehel

. ——e jehly 15 x 18 x 36 x 3" RB
ceesannne Jehly 15 x 18 x 36 x 3,5" RB,NKU
--------- jehly 15 x 18 x 30 x 3,5" RB

-.=.-+-. jehly 15 x 18 x 42 x 3,5" RB,NKU




obr. 30/
00
/
1 Ve /
cm? I / 1/
250 /" )%
/07
/ S
» 7 // |
rd
[ / / e
150 7 4 T
% , /,/ ///
100 / /// L
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o o 200 0 0 soo 00 70 4w %00 Jo%
'Yai
tab. 16/ podélna pevnost/kp/
Jehly: 15 x 18 x 30 x 3,5" RB
n 3P 7p llp 15P
1 0,8 0,8 0,62 0,32
2 1,1 1,6 0,59 0,48
3 1,08 1,51 0,62 0,50
4 1,05 1,10 0,50 0,61
PO 1,0075 1,252 0,5825 00,4775




tab. 17/ podélna taZnost /mm/
Jehly: 15 x 18 x 30 x 3,5" RB

a | 3 I 117 153

1 | 81 65 68 53

2 | ss 75 60,8 54

3 |102 64 58,1 54

® 4 | 16 63 60 61
A, | 86,75 66,75 61,725 55,50
A | 43,375 | 33,375 30,863 27,750
Jlo - mm
A -9
e . 3, 3 _ 2

po tretim prichodu - “P, A V. =51,24 ( 1/cm” )
po 7. prichodu - P, A v, = 127,76 "
po 11. prichedu -11p, 11 Vv, = 204,86 "
po 15. priichodu -1%p, 15} v_ = 252,75 "

tab. 18/ podélna pevnost /kp/
Jehly: 15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NKU

o 3p p 11, 15,
1 | 3,00 5,5 4,7 1,8

2 | 3,56 2,3 3,52 1,55
3 | 3,15 4,0 2,43 2,11
4 | 2,18 5,01 2,02 1,38
P | 2,972 4,202 3,167 1,71




tab. 19/ podélini taznost ,/mm/
Jehly: 15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NKU

a3 5y 119 15)
1 | 84 45 55 38
2 | 714 47 44 48
3 | 79 45 40 47
4 | 65 46 52 54
ln 75,5 47,5 47,175 46,75
A 37,750 23,750 23,875 23,375
. 3 2 _ 2
po 3. pruchodu - P, VS = 55,717 ( 1/em™ )
po 7. prichedu - P, A V_ = 133,887
po 11. prachodu - 1lp, 1Y v, = 212,137 -
o 155 15 _ "
po 15. priachodu -~ P, Vs = 289,543




4.4. Diskuze v¥sledk®

Pri méreni rozmérovych zmén po Jednotlivych priicho-
dech strojem pri pouzitf stejnych vpichovacich Jehel a
za chovéani vSech ostatnich pedminek vpichovani, ale pri
proméfovani 5 rfiznych vzorkd rouna, byly zjistény dost
znainé rozdily mezi Jednotlivymi hodnotami jednoho vzor-
ku vzhledem k t¥mZz hodnotam ostatnich vzorkid., Odchylky
byly zpidsobeny predeviim velkou nestejnomérnosti pouzi-
tého rouna, jak to také dokizala zkousSka pevnosti, ktera
byla provedena s velkou pifesnoti u ¢tyf nahodile odebra-
nych vzorkd ze vpichované textilie vidy po 3., 7., 11. a
15. prichodu vpichovacim strojem.

Nejmarkantnéji se 1i8i naméfené hodnoty po 1. pri-
chodu strojem, které pak ovlivnily celé méfeni. Pfidinou
velkych rozdilt mezi hodnotami jednotliv¥ch délek a $irek
vzorkll je velkd pohyblivost vliken ve zcela nezpevnéném
rounu. Manipulace s takovymto materidlem je znaéné obtiZna

RovnéZz zvolena metoda oznadovani zakladniho &tverce
na rouno neni bez chyb. Tfenim vlaken a sebeopatrnéjsi
manipulaci s rounem dochazi snadno k posuvu vlaken v rou-
~nu a tim ke zkresleni vyznaleného obrazce jesSté pred Vpi:
chovanim. Presto se metoda oznafovani rouna pomoci égply-
ny pouziva, protoZe ostatni zkou$ené metody se ukézaii;;/
jesté chybnéjsimi. Méreni lze provadét s presnosti na
5 mm /20/.

Se vzrustajicim poétem pasaZii dochazi k rozmérovym
zménam textilie. K nejvétsi zméné vidy doslo po 1. prii-
chodu strojem. Zmény po dalsich priichodech ziviseji na




druhu jehly. Ve tfech pfipadech - tj. pro jehly

15 x 18 x 36 x 3" RB, 15 x 18 x 30 x 3,5" RB a

15 x 18 x 42 x 3,5" RB,NKU 1lze konstatovat, Ze zména dél-
ky text. po 2. - 15. priichodu vzrista témér rovnomérné,

i kdyz se v literatufe tvrdi, Ze k rozmérovym zménam do-
chazi prakticky jen do 4. prichodu strojem, a pak ztista-
vaji jiZ rozméry témér konstantni. Jedinou vyjimkou

v mém méfeni je jehla 15 x 18 x 36 x 3,5" RB.NKU, u kte-
ré jiz po 8. - 9. prichodu nedochazi k Zadnym rozmérovym
zménam, tj. rozméry textilie jsou stabilni. Tento fakt
lze vysvétlit tim, Ze jiZz byla prekroc¢ena mez optimalniho
po¢tu vpicht, ktera je, jak vyplyva z méfeni pevnosti
vpichované textilie po uréitém poétu priichodti, pro visko-
zové rouno vlnarského typu v rozmezi mezi 130 - 140 sku-
te¢nych vpichd na cn2.

Ve sméru vlaiken rouna, v tomto pripadé v §ifi rouna,
se projevila mnohem vétsi stabilita dimenzi, coZ lze téz
konstatovat na zdkladé poznatki uvedenych vlliterature
o vlivu orientace rouna na rozmérové zmény vpichované
textilie.

Pokud se tycée vlivu jemnosti jehel na rozmérové zmé-
ny textilie, je z pokust zrejmé, Ze jehla o vét$i jemnosti
snadné ji projde materidlem a rozjiZdéni materidlu je tedy
mens$i, takZe i rozmérovad zména bude mensi ve srovnani
s rozmérovou zménou po stejném podtu prichodl ale za po-
uziti hrubsi jehly s jinak stejnymi parametry (viz. tab.
pro jehly 15 x 18 x 36 x 3" RB a jehly 15 x 18 x 30 x 3,5"
RB). Jehla 15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NKU se chovid zcela ano-
malné, coZ vyplyva jiz z tvaru krivky (obr. 29/). Rozmé-

rova zména je jina,nez by se dalo predpokladat vzhledem




k jemnosti Jehly.

Vyhodnocenim grafa VS = f (AFX ) pro Jehly

15 x 18 x 36 x 3" RB, 15 x 18 x 36 x 3,5" RB.NKU a

15 x 18 x 30 x 3,5" RB byly ziskany stejné obecné za-

vislosti - Vs = Ko (A FX )2, koeficient KO se ovSem bu-

de ménit pro kaidy druh jehly. Pro jehly

15 x 18 x 42 x 3,5" RB.NKU se obecni zavislost 1i81i -

platila by zavislost y = K %/x, kdy n = liché éislo.
. : Osy x, y v&ak museji byt posunuty z poéatku do inflex-

niho bodu.




5.

ZAVER

Na zavér 1ze fici, ze neexistuje jedna jedina
rovnice pro vSechny druhy jehel, ktera by udavala
vztah mezi poltem skutelnych vpich@ a rozmérovou zZmé-
nou textilie, Vypogitany matematicky vztah Jje moZné
pouzit vidy jen pro jeden druh Jjehly,

V rédmci zkouseni riznych druha Jehel byle zjisté-
no, Ze existuje spole&na obecni rovnice jen pro urdity
okruh jehel, které maji véts§inu znakt spoleénych, Vy-
Jimkou jsou jehly 15 x 18 x 42 x 3,3" RB.NKU, Kkteré se
chovaly jinak, neZ by se dalo predpokladat.

v 2w

Bylo by moiné zajimavé roz&ifit tento vyzkum pro
zcela jiné typy jehel, oro vétsi okruh jemnosti, pro
rizné vlikenné materiily a eventuelné pro dva riizné
vpichovaci stroje. Mohl by se tak zjistit i vliv modi-
fika¢niho Glinku stroje na rozmérové zmény textilie.
Pak teprve by bylo moZno vySe uvedené zavéry zobecnit,

. event. prakticky vyuzZit,




Na zavér své diplomové prace bych chtéla podékovat
s. Ing. Hamplovi, s. Prof. Ing. Dr. Krémovi CSc a

s. Ing. Joklovi za cenné pokyny a rady pfi plnéni
mého dkolu. K
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