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ANOTACE

Cilem mé bakalai'ské prace je vyhodnotit vliv povrchovych aprav na vybrané mechanické
charaktenistiky plosnych textilii a na splyvavost plosnych textilii.

Teoreticka &ast obsahuje prehled preduprav, finalnich a specialnich Gprav provadénych na
textilnich materidlech a jejich struénou charakteristiku. Dale jsou analyzované vybrané
mechanické a fyzikalni vlastnosti textilii, které souviseji s hodnocenim omaku. Dale jsou
popsany rtizné metody méfeni vybranych mechanickych charakteristik a splyvavosti plosnych
textilii.

Méfeni jednotlivych mechanickych charakteristik plosnych textilii bylo provedené pomoci
systému KES - FB. Splyvavost textilnich materialii byla méfena pomoci obrazové analyzy.

Vysledek je vyhodnoceni vlivu povrchovych Gprav na splyvavost.

Kli¢ova slova:finalni upravy, primarni omak, mechanické vlastnosti, splyvavost textilii

ANNOTATION

The target of my baccalaureate work is analyse impression of external modification on
choice charactenistics of surface textiles and on hang of surface textiles,

Theoretic part includes bulletin of preliminary treatments, final and special modifications
which are executed on textile materials and their short characteristic. Next there is analyse of
choice mechanic and physical properties of textiles which hang together with classification of
feel. There are written various methods of meterage of choice mechanic characteristics and
hang of surface textiles too.

Meterage of individually mechanic characteristics of surface textiles was executed through
the use of systém KES - FB.

Surface of textile materials was measured by graphic analyse.

Keywords: finishes, hand value, mechanical properties, hand textile
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Popis Jednotky
2HB Hysteréze ohybového momentu [gf.cm?*/cm]
2HG Hysteréze smykové sily pii smykovém uhlu 0,5  [gficm]
2HGS Hysteréze smykové sily pii smykovém thlu 5 [gffem]

B Ohybova tuhost [gf.cm?*/cm]
BS Material Satén BS

Degree Uhel

F Fukurami

FM Tahova deformace [%o]

G Tuhost ve smyku [gf/cm.degree]
H Hari

KES, KES-FB Ptistroj pro objektivni hodnoceni omaku

KI Kishimi

KM Material André KM

KO Koshi

LC Linearita kitvky [-]

LT Linearita kitvky [-]

MIU Koeficient tieni [-]

MMD Stiedni odchylka koeficientutieni [-]

N Numeri

PB Material André PB

PM Material André PM

RC Kompresni pruznost [7]

RT Tahova pruznost [%o]

S Shari

SHI Shinayakasa

SMD Stiedni odchylka geometrické drsnosti (1]

SO Sofutosa

THV Celkovy omak



wWC
WT

Plosna hmotnost
Energie stlaceni

Tahova energie

[mg/em’]
[gf.cm/cm?)
[gf cm/cm?]
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1.UVOD

Kazda plodna textilie ma nékolik dilezitych vlastnosti a faktort, které tuto textilii
vyrazné popisuji.

Jednou z dtlezitych vlastnosti plo$nych textilii je jeji schopnost deformovat se pod
vlivem gravitace do prostoru, tak aby v dolnim kraji této plosné textilie vznikaly
zaoblené zahyby.

Splyvavost se hodnoti standardnimi a nestandardnimi metodami, z nichz prevazna
vétsina je zaloZzena na stanoveni zmény tvaru vzorku pii zavé$eni v prostoru. Uréovani
koeficientu splyvavosti s minimalni chybou umoziiuje po€itatové zobrazeni obrazu
pomoci obrazové analyzy, kde se mohou ziskavat a zpracovavat informace o méfeném
vzorku plosné textilie. V této praci je zkoumana splyvavost pomoci obrazové analyzy.

Dal3i velmi diileZitou vlastnosti plosnych textilii je omak a charakteristiky s nim
souvisejici. Omak zavisi hlavné na konstrukci a materialovém sloZeni a mlize byt
nepiiznivé ovliviiovany technologickymi operacemi pii vyrobé. Z tohoto diivodu je
mozné omak vhodnym zptisobem upravit v zavére¢né fazi zhotoveni textilie
provedenim riznych finalnich aprav. Chemickymi, fyzikalnimi a nebo mechanickymi
postupy se tak docili novych pozadovanych vlastnosti.

Omak se hodnoti pomoci subjektivnich nebo objektivnich metod méfeni omaku.
Subjektivni hodnoceni omaku je svou narocnosti na ¢as a nepfesnosti nevyhovuyjici a
proto se v posledni dobé hodnoti omak pievazné objektivnimi metodami. Jednou
z téchto metod je méfeni omaku pomoci systému KES (Kawabata's evaluation systém
for fabrice), ktery se sklada ze &tyf meficich piistrojii. Na téchto méficich piistrojich je
nastavené takové standardni zatizeni, které odpovida malé deformaci podobné jako
»~ohmatani* v pfipadé subjektivniho hodnoceni omaku. Vybrané charakteristiky jsou
v této praci méfené pomoci sytému KES -FB.

Cilem této prace je vyhodnotit udaje ziskané méfenim materialu, na kterych byly
provedeny povrchové Upravy a nasledné zhodnotit vliv té€chto Gprav na vybrané

mechanické charakteristiky plosnych textilii a na splyvavost plosnych textilii.
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2.Vymezeni a definice preduprayv, findlnich a speciadlnich uprav

Pod pojmem textilni zuslechtovani se rozuméji vsechny chemické, fyzikalné
chemické a mechanické postupy, jejichz ucelem je
1. Zbavit textilni polotovary a vyrobky nezadoucich necistot a doprovodnych
piimési a pripravit je pro zuslechtovani riznymi technologickymi postupy,
kterymi ziskavayi textilie nové pozadované vlastnosti
2. dodat textiliim, tj. vlaknlim, pfizim, tkaninam, pleteninam a ostatnim vyrobktim
nejvhodnéjsi vliastnosti pro dany Gcel pouziti jako barvu, pevnost, pruznost, lesk,

nemadckavost, nesrazivost, ...

Z hlediska navaznosti jednotlivych technologickych operaci se technologie
zuslecht'ovani deli na:
1. predupravy
2. barveni a tisk

finalni a specialni Gpravy

LN

2.1. Predupravy textilii

Predipravy navazuji na pfipravné prace.
Utelem prediprav textilnich materiald je:

1. odstranéni neéistot, doprovodnych latek piirozeného pivodu, pomocnych
prostfedki nanesenych na pfizi pro snadnéjsi zpracovani v piedchozich
operacich,

2. dodani dilezitych vlastnosti, umoziiujici daldi zuslechtovani — savost,
rozmérovou stabilitu, pevnost, afinitu k barviviim, bélost, lesk, atd.

Do pteduprav bavlnaiskych textilii patfi poZzehovani, odslichtovani, vyvarka,
mercerace, béleni. V pfipadé vinaiské technologie je to prani viny, karbonizace,

valchovani a béleni.
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Predupravujeme polotovar ve formé tkaniny, pleteniny nebo pfize poptipadé volny
material.Z technologického hlediska 1ze pouzit postupu diskontinualniho,

polokontinualniho nebo kontinualniho [14]

2.1.1. P¥edaprava baviny

Predprava bavlnénych textilii méa zabezpecit odstranéni nedistot a piizozenych
doprovodnych latek, ptipravit polotovar nejen pro barveni a tisk, ale i pro mechanické
nebo chemické finalni opravy. Nesmi negativné chemické a fyzikaln€ chemické &i
mechanické vlastnosti vlaken. Piedevsim je nutno zabranit mechanickému poskozeni,
tvorbé zahyba, loma, popf. nekontrolovatelné deformaci [14]

Bavlnu Ize predupravovat ve viech stadiich zpracovani - jako volny material,

v pfadelnickych polotovarech, jako pfizi v pfadenech nebo soukanou na civkach &
snovanou na osnovnich valech a koneéné 1 ve formé tkanin nebo pletenin.
Protoze chemicka podstata technologickych postupii je pro bavlinu ve viech
stadiich zpracovani ve svém zakladu stejna a lisi se jen v pouzZitém strojnim zafizeni.
Pozadavky na predupravené, kusové textilie:
1. chemicko-technologické: rychlé opétovné smaceni, vysoka savost, nizky obsah
popela, uplné odstranéni Slichty, pozadovany stupeii bélosti, vysoka afinita
k barvivim.
2. mechanicko-technologické: rovnomérnost efektu, rovnomérna stabilita bez
lomovitosti a zmackani
Zakladni technologické operace provadeéné pti predipravé baviny, regenerované

celulozy a jejich smési se syntetickymi vliakny jsou:

poZehovani — odSlichtovani — vyvaFka — mercerace — béleni

2.1.1.1.Pozehovant
Pozehovanim (opalovanim) se odstrani viechna odstavajici vlakénka, ktera se

uvolnila pii tkani nebo pleteni. Tato vlakénka by rusila celkovy povrchovy vzhled

tkaniny a napf. pfi tisku by zhorsovala ostrost tisténych kontur, nebo by se ulamala s
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povrchu tkaniny, zanesla by gravuru valci a usadila by se na stérce. U smési se
syntetickymi vlakny jsou tato vlakénka pfi¢inou vysoké zmolkovitosti.

Pozehovanim se tedy dosahne hladkosti povrchu, zvysuje se lesk dosazeny
merceraci, vynikne barva 1 vzor a textilie se stava pristupnéjsi zuslechtovacim laznim.

Princip pozehovani spo€iva v dodani takového uréitého konstantniho tepla na
jednotku plochy tkaniny, aby nedoslo k jejimu poskozeni.

Predani tepla se uskute¢nuje stykem tkaniny s plamenem (plynové hotaky) nebo
rozzhavenym kovem po uritou dobu, ktera je dana rychlosti prichodu zboZi (u ba 180
m.min -1). Tkanina se poZehuje dle potieby po jedné nebo po obou stranach. Pti
poZehovani tkanin obsahujicich synteticka vlakna se musi bezprostfedné po pozehnuti
povrch tkaniny chladit, aby nedoslo k jejimu nataveni; to by vedlo ke zméné
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti a dale k rozdilné afimité vlaken vici barviviim, coz

by se projevilo pruhovitosti vybarveni.

2.1.1.2. Odslichtovani

Pti odslichtovani se odstrariuje slichta nanesena na osnovni pfizi pii Slichtovani, aby
chrénila osnovni nité pfed mechanickym poskozenim a zvysila hladkost téchto niti pfi
tkani na stavech. Osnovni nit€ obalené §lichtou by piijimaly zuslechtovaci lazen jinak
nez nité utkové, které §lichtovany nebyly.

Pouzivané slichty z hlediska postupu odslichtovani:

- nevypratelné - pfipravené z nativniho, popf. oxidovaného skrobu
- vypratelné - jejichz podstatu tvofi karboxymethylcelulosa, polyvinylalkohol, akrylaty

- kombinované - u nichz je stuperi vypratelnosti dan sloZzenim §lichty

Nevypratelné Slichty se odstrafiuji enzymatickym nebo chemickym odbouranim a
pranim.

Skrobové §lichty jsou piipraveny z nativniho, popi. oxidovaného skrobu. Ulpivaji na
vlakné€ velmi houZevnaté a nelze je odstranit pouhym vypranim. K odslichtovani se
pouzivaji takové piipravky, které urychli hydrolyticky rozklad skrobu na rozpustné
zplodiny, které se pak odstrani vypranim. U oxida¢nich Skrobii je stupeii vypratelnosti
zavisly na stupni oxidace Skrobu. K tomuto ucelu Ize pouzit bud’ latky oxidaéni, napf.

peroxodisirany nebo bromitany a nebo enzymatické prostiedky. Enzymy, které

13



zpusobuji odbouravani §krobu na nizkomolekularni slozky, se nazyvaji amylazy.
K odslichtovani se pouzivaji amylazy ziskané z nékterych druhti bakterii, z pankreasu
(slinivky bfisni) nebo ze sladu. Nejucinnéjsi a nejuzivanéjsi jsou amylazy bakterialni.

Vypratelné slichty se odstrariuji vypranim.

Pouzivané $lichty jsou bud’ pivodu piirodniho (8krobového) nebo na bazi

syntetickych polymeru.

Slichty piirodniho pavodu

Slichty ptirodniho ptivodu jsou nej&ast&ji nativni, odbourané nebo chemicky
modifikované Skroby, derivaty celulosy ¢i bilkovinné produkty.

Nativni skroby jsou nejvyznamnéjsimi §lichtami pro celulosova vlakna, predevsim
pro bavlnu. Pouziva se bramborovy a kukufi¢ny Skrob. Nativni Skroby jsou
nerozpustné. Aby se pievedly na rozpustnou formu, odbouravaji se bud’ enzymaticky
nebo oxidacné, resp. Hydrolyticky. Teplota zmazovaténi kolisa od 50 - 85 0C.

Odbouravani skrobu se provadi nejen hydrolyticky, oxida¢né a enzymaticky, ale i
mechanicky a termicky. V posledni dobé se dava pfednost enzymovému §tépeni Skrobu,
které je podstatne jednodussi a ekonomicky vyhodnéjsi nez oxidacni odbouravani.
Enzymové §tépené Skroby jsou misitelné s ostatnimi §lichtovacimi ptipravky.

Vétsinou se pracuje s prumyslové odbouranymi Skroby, jejichz schopnost
zmazovaténi se zvySuje hydrotropnimi latkami. Odbourané, zuslechténé Skroby se lehce
zpracovavaji, poskytuji lichtovaci 14zné a nizi viskozitu. Cim je nizsi viskozita, tim
snadngji se tyto Skroby zpracovavaji pii vyssich koncentracich a tim 1épe probiha

odslichtovani. Zhorsuje se vSak Slichtovaci efekt.

Slichty syntetické

Oproti §lichtam pfirodniho puvodu, které az na vyjimky jsou bud’ ve vodé rozpustné,
nebo tvoii jen silné zbotnalé gely, jsou syntetické Slichty vétsinou rozpustné, s riznou
rychlosti rozpousténi. Jsou zalozeny piedev§im na polyakrylatové bazi nebo se o
kopolymery stylen-kyselina maleinova, ¢i polyvinylalkohol. V posledni dobé byly
vyvinuty i Slichty polyesterové.

Slichty z kopolymeru styren-kyselina maleinova jsou uréeny vyhradn& pro acetatova

a viskozova vlakna a jsou ve vode rozpustné.
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Vlastnosti akrylatovych $licht, jejich rozpustnost, zavisi jednak na polymeracnim
stupni, jednak na stupni ,zmydelnéni* vinilacetatu, ze kterého jsou vyrabény Pro
rozpustnost je rovnéz vyznamny 1 rezim suseni pii Slichtovani. Vétsinou se tyto Slichty
rozpoustéji pomalu a maji skon k pénéni.

Vlastnosti akrylovych Slicht 1ze snadno obméfiovat volbou komonomeru. Jejich
aplikace je velmi jednoducha a Slichtovaci efekt je v sou¢asné dobé& spickovy. Viechny
polyakrylové lichty jsou dobfe vypratelné a jsou urCeny pro §lichtovani osnov z baviny
a viechny typy viskozovych vlaken a smésy celulosovych vlaken s viakny

polyesterovymi.

2.1.1.3. Mercerace

Pii merceraci se pasobi na bavinu koncentrovanym roztokem hydroxidu sodného za
studena. Merceruje se jednak pro zvySeni pevnosti, zlepseni omaku a dosazeni lesku,
jednak pro zvy$eni afinity k barvivim. Je-li ucelem jen zlepseni afinity pro barveni a
tisk, je mozné zpracovani roztokem hydroxidu sodného za mirné&jdich podminek - tzv.

louhovani

Schématické zmény stavu celulosy pii merceraci:

Nativii celulosa - allalicelulosa - mercerovana celulosa

Mercerovana celulosa ma oprati nativni celulose odlisné vlastnosti, vyplyvajici ze
zmeén v jemné struktuie celulosy. V prvni fazi mercerace pronikd NaOH
submikroskopickymi kapilarnimi kanalky dovnitf vlaken, vypliuje mezimicelarni
prostory az mezi jednotlivé fetézce celulozy. Zde nastava chemicka reakce mezi NaOH
a celulozou a vznika alkaliceluldza.

Mercerace ma specialni vyznam, zvysit lesk, zlepsit sorpéni vlastnosti a strukturni
rovnomérnost bavlny a jeji afinitu k barviviim a zvy$it pevnost.

Dale dochazi k fyzikalnim zménam. Vlakno se bobtna, dochazi k rozsireni voskovych
substanci, mizi lumen, ledvinkovy priifez se méni na kruhovy (dedekonvoluce),
vyrovnavaji se zakruty a povrch vlakna se uhladi, ¢imz dochazi ke zvy3eni lesku.

Vlivem napinani dochazi k orientaci vlaken.
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Pro dosaZeni plného efektu, tj. lesku, omaku a pevnosti se mercerace provadi
piedevsim u popelini, damaski, kapesniki, nékterych dalsich tkanin z Cesané baviny a

smési ba/PES a rovnéz u bavinénych tkanych pfizi.
2.1.1.4. Vyvarka

Vyvarkou se odstranuji z baviny necistoty, zbytky slupek semen a ¢astecné se
odstrani vosky, tuky a ostatni neCistoty. Ziska se tak Cisté savé zbozi pro dalsi
zuslecht'ovaci procesy.

Vyvaika je velmi dileZita operace pii prediipravé baviny a jejich smési pro ziskani
dobré a stejnomérné savosti, ktera ma rozhodujici vyznam pro kvalitni provedeni
dalsich zuslechtovacich operaci (b€leni, barveni, tisk). Dobré a steynomérné savosti se
dosahne dokonalym odstranénim necistot, pfimési a zbytka Slichet a avivazi.

Pouziva se predevsim alkalicka vyvarka, kde jako alkalie slouzi hydroxid sodny
NaOH nebo uhli¢itan sodny Na2CQO3, vetsinou se davkuji obé alkalie spolecné, pouze
pro velmi znedidténou bavinu se pouziva samotny NaOH a pro viskozovy material se

smi pouZit jenom samotna soda Na2CO?3.
2.1.1.5, Béleni

Utelem béleni je dosazeni pozadované bélosti, &ili stupné béli pii minimalnim
poskozeni vlaken. Toho se dosahne odstranénim viech barevnych substanci, zejména
piirodnich barevnych pigment(i a nezadoucich barevnych piimési, které nebyly
odstranény pfi vyvarce, nebo latek u syntetickych vlaken, které jsou v nich obsaZzeny
Z jejich vyroby.

Jde tedy o prevedeni barevnych latek na latky bezbarvé nebo rozpustné. Toho lze
dosahnout pedeviim oxidaci. Oxidaéni béleni poskytuje relativné stalou bélost.
Rozlezeni barevnych pigmentii na bezbarvé latky je mozné provést 1 jejich redukei.
Takto dosazené bélost vsak neni stala, nebot’ zbytky téchto vlaken zistavaji na vlakné,

opét se oxiduji na barevné slou¢eniny a zptisobuji Zloutnuti materialu.
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Podle ucelu, ktery u béleni sledujeme, a podle Zadaného stupné vybéleni lze rozlisit
tyto hlavni zpisoby béleni:
e Polovicni béleni
Vyhovuje pro tkaniny, které se maji barvit na syté odstiny
Uspokojujiciho vybéleni se dosahne pouhou vyvarkou
e Tkaniny uréené k potiskovani a barveni, které maji mit velkou savost
Tkaniny se musi dvakrat vyvafet a pak bélit
e Pro uplné vybéleni (dosazeni dokonalé bélosti )
Tkaniny se musi dvakrat vyvaiek a dvakrat bélit
e Béleni pestie tkaného zbozi
Béleni vyzaduje zvlastni postup — Gcelem je vybélit neobarvené plochy, aniz by
se zménil odstin barevnych niti
K vlastnimu béleni se dodavaji tkaniny vyvarené a diikladné vyprané a dokonale
vyzdimané, aby nedochazelo ke ziedéni bélici 1azné. BéEli se bud’ pretrzité nebo

neptetrzit¢ — kontinualn€. Zpracovani l1ze uskute¢nit bud’ v provazci nebo v plné Sifi.

2.2. Barveni a tisk

2.2.1. Barveni

Barveni je slozity proces, pfi némz na sebe za vhodnych aplikaénich podminek
vzajemné piisobi barvivo a textilni substrat.

Barveni je fyzikalné mechanicky proces, jehoz ucelem je upevnit na textilnich
vlaknech barvivo. Vhodné barvivo musi mit tyto vlastnosti:

® Musi se rychle a v dostatecné mife fixovat na vlakno

¢ Intenzivné zabarvovat textilni vlakna

¢ Pozadované spotiebitelské a technologické stalosti

¢ Vybarveni musi byt zdravotné nezavadné
Pro barveni textilnich vlaken je mozné pouzit nékolik skupin (tfid) barviv. Tyto

skupiny barviv se lii zplisoby aplikace, cenove, barevnymi paletami i konenymi

stalostmi vybarveni.
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Podstatou barveni je ptevod barviva z jedné faze — barvici 1azné — do druhé faze — do
vlakna. Pfitom musi byt barvivo s vlaknem dostatecné pevné spojeno, aby vzniklé

vybarveni mélo praktickou pouzitelnost.

Podle barviiskych vlastnosti délime barviva ta tyto zakladni skupiny:
o Kyseld barviva

e Kysela mofidlova

e Kyseld metalizovana barviva

e Kationicka barviva

e Piima barviva

¢ Reaktivni barviva

¢ Sirna barviva

¢ Kypovabarviva

¢ Disperzni barviva

¢ Nerozpustna azobarviva vyvijena na vlaknech
¢ Indigosoly

e Pigmentova barviva

e Barviva pro smésy vlaken

e Barviva znackovaci

2.2.2. Tisk

Textilni tisk je vedle barveni jednou z nejdilleZitéjsich zuslechtovacich technologii
majici rozhodujici vliv na prodejnost vyrobku. Textilnim tiskem rozumime mistni
zbarveni textilnich vyrobkl. Pii nanaseni barviv jde téméi vidy o opakovani urcité
vzorové jednotky, ktera se rozlozi po celé délce i Sifce textilie.

Tisk je vlastné mistnim barvenim. Pouzivaji se pfi ném prakticky stejna barviva jako
pi1 normalnim barveni. Barvivo je obsazeno v tiskaci past€, ktera je mistné nanasena
raznymi tiskafskymi technikami na textilni material. Aby nastalo mistni obarveni, musi
se po tisku provést jesté dokoncujici prace. Jejich ucelem je provést vlastni mistni
obarveni a zajistit fixaci barviva, aby vzniklé vybarveni mélo pozadované stalosti.

Schéma zéakladniho postupu pii potiskovani je uvedeno na Obr. 1.
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Dokoncujici prace po tisku zavisi na druhu pouzitych barviv a na charakteru
textilniho materialu. Néktera barviva se na vlaknech upeviiwji jiz pouhym zasuSenim,
vétsinou se fixuji pafenim. Pafeni je technologicky proces, ktery slouzi ke splnéni dvou
odlisnych funkei. Jedna spociva v ohfevu tkaniny na teplotu potiebnou k prob&hnuti
chemickych reakei v nati§téné barvé, druha funkce spo¢iva v umoznéni difuze barviva
do vlakna. Voda potiebna k difuzi se ziska z pary. Pafeni miiZeme definovat jako

barveni za vysSich teplot pfi malém poméru lazne.

Ptiprava tiskaci pasty

h 4
Vlastni tisk

Prani po tisku

Obr. 1: Schéma zdkladntho postupu pFi potiskovani

Mezi barvenim v lazni a tiskem, tj. mistnim barvenim, zaloZzenym na pfechodu
barviva z tiskaci pasty do vlakna, jsou tyto hlavni rozdily :
a) Pii potiskovani je barvivo naneseno na textilii ve vyssi koncentraci, neZ je tomu pii
barveni; z tohoto diivodu jsou viechny dalsi technologické procesy rizikové)si.
b) Tiskaci pasta obsahuje zahustku. Pii pafeni difunduje barvivo do vlakna v prostredi,
které mUzeme povazovat za velmi viskdzni kapalinu. Difuze barviva ze zahustky do
vlakna je ovliviiovana kapacitou zahustky nutnou k sorpci vody z pary a strukturou
nabotnalé vrstvi¢ky zahustky.
¢) Pfi fixaci barviv po tisku nedochazi k pohybu, ktery by odpovidal cirkulaci barvici

lazné pii barveni.
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Po chemické strance lze techniku tisku rozdélit na:

a) Tisk pfimy
Je to nejrozsirend)si zpusob tisku. Tiskaci pasta se tiskne na bily nebo svétle zabarveny
material.

b) Tisk leptem
Na piedem obarveny material se natiskne leptaci Cinidlo, které pfi pafeni nebo
horkovzduiném zpracovani rozlozi na potisténych mistech barvivo. Rozrudené barvivo
se pii zavére¢ném prani vypere. Vedle téchto bilych leptd mizeme tisknout pestry lept,
pii kterém tiskaci pasta obsahuje vedle leptaciho ¢inidla téz barvivo stalé v leptacich
podminkach, které se fixuje na mist¢ rozlozeného barviva,

¢) Tisk rezervou
Pii tomto zplsobu tisku se tiskne na textilii tiskaci pasta, ktera obsahuje chemikalie
zabrafiujici obarveni textilie. Rezervy mohou byt bilé nebo pestré. Pestra rezerva
vznika, piida-li se k rezervuyici latce barvivo, které 1 v prostiedi této rezervujici latky se

fixuje na textilii.

Po mechanické strance rozlisujeme tyto tiskarské techniky:
a) Rucni tisk dfevénymi formami

b} Strojni valcovy tisk hlubotiskovymi m&dénymi valci

¢} Filmovy tisk plochou nebo rota¢ni $ablonou

d) Specialni druhy tisku (tisk pfenosem, vlockovy tisk, tryskovy tisk apod.)

3. Finalni a specidlni apravy

Finalni apravy jsou chemické, fyzikalni, fyzikalné - chemické nebo mechanické

postupy, kterymi jsou textilni materialy upravovany na pozadované vlastnosti.

Finalni upravy zajistuji jednak vzhledové vlastnosti, jednak koriguji nékteré
nevyhodné vlastnosti vlaken a eliminuji negativni vlivy predchozich operaci. Mimo jiné
se jimi zabezpedfuje 1 vnitini kvalita vyrobku a dodavaji se mu zlepSené nebo zcela

nové, piedem urcené vlastnosti.
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Finalni upravy lze rozdé¢lit podle nékolika hledisek:

o

z hlediska dosazenych efektl

z metodického hlediska a z hlediska dosazenych efekti
z hlediska puasobiciho media a postupu

z hlediska formy zpracovavaného materialu

z hlediska typu vlakna

S kW D

z hlediska charakteru ptisobeni

Vsiechny uvedené druhy uprav mohou byt :
docasné
trvalé / permanentni /
a to podle toho, zda odolavaji vlivim pfi pouzivani textilie a sou¢asné opakovanému

prani a chemickému ¢i$téni. [15]

ad.1) z hlediska dosaZeného efektu

¢ omakové — zmekCovaci, splyvavé, tuzici, plnici, hladké

¢ vzhledové — postfihovani, kartaCovani, brouseni, krepovani, lisovani,
kalandrovani, lesklé upravy

¢ stabiliza¢ni — sanforizace, mercerace, zpracovani v kapalném NH3,
nesrazlivé, nemackavé, nezehlivé, protizmolkové, neplstivé atd.

¢ ochranné — nehotlavé, hydrofobni, oleofobni, fungicidni, hygienické,
antistatické, nepinavé, protimolové

¢ technické, usnadryjici Siti, povrstvonani, imunizaci atd.

ad.2) z metodického hlediska a z hlediska dosazenych efektu
¢ mechanické upravnické pochody
¢ vzhledové upravy
¢ Upravy rozmeroveé stabilizace a fixace textilii

¢ specialni upravy ochranné a omakové
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ad.3) z hlediska pusobiciho media a postupu

¢ Kklasické — kdy je Uprava realizovana ,klasickymi* Gpravnickymi prostiedky a
postupy

¢ specialni — pfi nich dochazi k chemickym reakcim mezi vlakny a upravnickym
prostiedkem, k sitovani, polykondenzaci, vytvrzovani a textilie ziskavaji nové
pozadované vlastnosti. VE&tSinou maji takto dosazené zmény vlastnosti
permanentni charakter

¢ neortodoxni — pfi nichz dochazi ve zna¢né mife k uplatnéni plast, které se

aplikuji netextilnimi vyrobnimi technologiemi

Obecne 1ze konstatovat, ze na textilni zuslechtovani a zvlasté potom na finalni Gpravy

jsou kladeny velmi naro¢né pozadavky. [15]
3.1.MECHANICKE UPRAVY TEXTILI{
3.1.1. Cesani

Cesanim se vytvoii na povrchu tkaniny vlasova pokryvka. Kromé estetického efektu
m4 podesana textilie lepsi termoizolaéni vlastnosti. Cesanim se orientuje vlas kolmo k
povrchu (Cesani velurové) nebo ve sméru osnovy (Cesani Cesové). Vysledek ¢esani
zavisi na délce vlaken, zakrutu, vazbé a hustoté tkaniny. Kvalita poCesani je dale zavisla
na tom, do jaké miry se podafi dosahnout stavu, kdy se jeden konec vlakna uvolni a
druhy zlstane fixovan ve struktuie plosného utvaru.

K po€esavani se nejéasté)i pouzivaji potesavaci stroje se dvéma pocesavacimi valci,

z nichz jeden se ota¢i po sméru pohybu textilie a druhy proti.[15]
3.1.2. Postiihovani

Cilem je upravit konecnou délku vlasu nad plosnou textilii. K tomu slouzi
postiihovaci stroje riznych konstrukci, u kterych lze nastavit vysku stiihu.

Tkanina k postithovani se pfivadi na stil ve sméru Sipky. V misté ohybu se
napfimena vlakna postiithnou mezi spodnim nozem a spiradlovym nozem. Pouziti

horniho spiralového noze zajist'uje postupny stiih, ke kterému staci mensi sila.[15]
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3.1.3. Ratinovani

Utelem téchto operaci je usporadani kratkého vlasu do jednoduchych Gtvard. Pii
ratinovani se pouziva tfeci desky s nerovnym povrchem, ktera krouzivym pohybem
vytvaii na vlasovém povrchu jednoduchy vzor (vloéky, uzliky, viny) Nejlepsich
vysledkil se dosahuje u tkanin s atlasovou vazbou, ktera poskytuje bohaty vlas a

plasticky vyrazny vzor [15]
3.1.4 Kalandrovani

Pii kalandrovani prochazi textilie v plné §ifi mezi k sobé piitlaCované vélce za
studena nebo pii zvySené teplot€. U tkanin dochazi ke zplosténi piize a zaplnéni
mezivazebnich prostori. Zvysuje se hladkost a lesk tkaniny.

Zasadni vliv na kalandrovaci efekt maji valce, které mohou byt tvrdé, napf. tvrdé
chromované nebo mékké jejichz povrch je z plastii. Kvalita kalandrovani je vyrazné
ovlivnéna stejnomernou tvrdosti plastového valce.

Zvlastni typ kalandru je tzv. similimercera¢ni kalandr, na kterém lze dosahnout
vysokého lesku zbozi podobné jako pii klasické merceraci louhem sodnym.

Dal$im zvl&$tnim typem kalandru je tieci (frikéni) kalandrovaci stroj. K povrchové
upravé tkaniny (lesk, zaplnéni) se vyuziva teni, které vznika rozdilnou obvodovou
rychlosti kovového a elastického valce, mezi které se tkanina navadi pfi teploté 150 —
200 OC.

Gofrovaci kalandry. Kovové valce téchto strojii maji na povrchu plastickou gravuru

(vyryty vzor). Tento vzor se pomoci pfitlaku tkaniny elastickym valcem vtlaci do zbozi.

[15]
3.1.5. Broudeni
K vytvoreni hladkého, mékkého omaku na zbozi se pouziva brousicich strojl.

Brousi se brusnymi valci se smirkovym papirem. BrouSenim tkanin ze syntetickych

vlaken se ziska , broskvovy efekt”. [15]
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3.1.6. Sanforizace

Pii prani textilii dochazi ke srazeni vyrobki. Napf. u neupravené bavinéné tkaniny
muze dojit po prani k vysrazeni az o 15 %. Toto srazeni 1ze omezit zpracovanim textilie
tzv. kompresivnim srazenim neboli sanforizaci. Propafena tkanina se vede do srazeciho
zafizeni, kde se mechanicky (kompresivné) vysrazi na zbytkovou srazlivost 1 - 1,5 %,

Vyhodou tohoto postupu je, ze se na textilii neaplikuji Zadné chemické pripravky. [15]
3.2, UPRAVY OMAKU

Omak textilie je dulezita vlastnost, protoze spolu s barvou a vzhledem textilie
ovliviiyje jeho prodejnost. Omak zavisi hlavné na konstrukci a materialovém slozeni a
muze byt neptiznivé ovliviiovan technologickymi operacemi pii vyrobé.

Utelem omakovych Gprav je nanést na textilni material riizné substance, které by
vhodné& ovlivnily omak vyrobku a pfipadn¢ by mu dodaly 1 dal3i uzZitné vlastnosti, jako
je sniZeni elektrostatického naboje, Zmolkovani a odéru textilie. Apreta¢ni 14zné mohou
dale obsahovat plniva, tuzidla, zatézkavaci prostiedky, antiseptické latky nebo OZP.
Prostiedky se mohou uplatiovat v kombinaci s jinymi zavéreénymi upravami. Stalost
ziskaného efektu zavisi na silach, kterymi je prostfedek vazan k povrchu vlakna. Pro

permanentni upravu je nutna vazba. [15]
3.2.1. Zmékc<ovaci uprava

Zmékéovadla uZivana v sou¢asné dobé jsou na podkladé tuki, olejii a silikonil. Jejich
spoletnym znakem je pfitomnost dlouhého uhlikového fetézce ( 16 - 18 uhliki ).
Pritomné polarni skupiny (JCOOH, [OSO3Na, |SO3Na) zplisobuji rozpustnost

zmek&ovadel ve vodeé, piipadné usnadiiuji jeho dispergovatelnost.

Zmeékéovadla mohou byt;
« anionaktivni (napf. prostfedky na bazi vyssich karboxylovych kyselin, alkylsulfaty),
* neionogenni (napt. kondenzaty ethylenoxidu s vy3simi mastnymi kyselinami,
polyethylenglykoly),
+ kationaktivni, ktera jsou dnes nejpouzivanéjsi (napf. sole amini nebo kvarterni

amoniové slouceniny). [15]
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3.2.2. Tuzici a plnici uprava

Pro tuzici upravu jsou v soucasnosti pouzivany rostlinné, zivocisné a syntetické
koloidy nebo disperze syntetickych termoplastickych pryskyfic. Pii kazdé tuzici Gpravé
dojde k uréitému zaplnéni textilniho materialu.

Nejjednodusdim prostfedkem pro tuzici Gpravu je Skrob, pfipadné jeho derivaty.
Ovsem jeho stalosti jsou velmi nizké. Jako dalsi prostiedky pro tuzici upravu lze vyuZit
karboxymethylcelul6zu, polyvinylalkohol, prostiedky na bazi esterti kyseliny akrylové a
metakrylové nebo prostiedky na bazi mocovinovych predkondenzati. Prostredky pro
plnici upravu se dociluje plného omaku textilie. Uprava se nejéast&ji provadi napf. na

dekoracnich nebo pracovnich textiliich. [15]
3.3 NESRAZIVA UPRAVA

Srazivost textilie (pii prani, Zehleni atd.) je zpiisobena vlastnostmi samotnych
vlaken, jejich vzajemnym ovliviiovanim v piizi a ve tkaniné (nabobtnanim vlaken se
mechanicky vyvolava zkraceni - sraZeni piize v diisledku zmény poloméru zakrutu

zbobtnalého vlakna v pfizi).

K omezeni srazivosti piispiva :
» omezeni, resp. uvolnéni vnitinich latentnich pnuti ve vlaknech pomoci termofixace
syntetickych vlaken, pomoci kompresivniho srazeni (sanforizace) u baviny, ¢ vytvoreni
novych pficnych (nejlépe kovalentnich) vazeb mezi fetézci (sitovanim vlaken);
+ blokovani hydrofilnich skupin vlakna (omezeni bobtnani);

+ specialni vlivy (napf. narudeni supinkové vrstvy chlorovanim u viny a jiné).

V praxi je snizeni srazivosti zalozeno na téchto principech: ¢im vice textilii uvolnime
(pfedsrazime) pii technologickém suseni, termofixaci nebo pafeni, tim mensi tendenci
ke srazeni pak textilie vykazuje u spotiebitele.

Sudeni a termofixace v pln€ uvolnéném stavu je v8ak limitovano zachovanim
pozadované obchodni Sife zbozi a po délce pak docilenim ekonomické vytéznosti
produkce (pomér délky upraveného a neupraveného zbozi). Vypinanim nebo

uvolfiovanim textilie pii finalnim suseni, resp. termofixaci se rovn¢Z zna¢né pozménuje
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plodna hmotnost zbozi, kterou je tieba dodrzet v izkych mezich stanovenych
piejimacimi podminkami.

Pro chemickou nesrazivou upravu bavinénych plodnych textilii se pouzivaji sitovaci
prostiedky tzv. reaktanty.

Vyhodou chemické nesrazivé gpravy proti kompresivnim metodam je jen nepatrna
Ztrata metraze a jeji kombinovatelnost s dal§imi finalnimi Gpravami, napf. tuZicimi nebo
plnicimi.

Kvalitu nesrazivé upravy hodnotime rozmérovymi zménami po osnove a po utku

vyjadienymi v %.[15]

3.4 NEMACKAVA UPRAVA

Tato uprava se provadi u celulézovych materiali za ucelem zvy3eni elastickych
modull vlaken. Takto upravené vyrobky jsou schopny rychlého zotaveni béhem noseni
a vyrovnani vzniklych lomu. Snizeni mackavosti vyZaduje tvorbu vazeb sitovaciho
prostfedku s -OH

skupinami celulézy.

Podle vlastnosti a reakéniho mechanismu sitovani rozdélujeme pripravky na :
+ samositujici prostiedky - difunduji do mezikrystalickych prostori vlakna, kde béhem
kondenzace reaguji pfedevsim samy se sebou za tvorby tiirozmérného polykondenzatu,
vazba s celulézou vznika jen ziidka (dnes se jiZ tyto typy nepouZivaji)
» reaktanty - bifunk¢ni produkty difundujici do vlakna, reaguji s OH skupinami
celulozy

Sitovanim celulozy reaktanty se omezuje vzajemné posouvani jejich fetézci, tim se
zlepsi schopnost zotaveni vlakna 1 rozmérova stalost. Zaroveii se snizuje taznost a

ohybnost vlaken a odolnost proti mechanickému namahani.

Podle obsahu vlhkosti pfi Upravé materialu rozli$ujeme sit'ovani:
+ za mokra ( vlhkost textilie 60-80% ) - nezehliva uprava
+ za sucha ( vlhkost textilie 0,5-2 % ) - nemackava Gprava

Technologicky postup Upravy za sucha spociva v klocovani, suseni a kondenzaci
zbozi. Tato Uprava poskytuje vysoké uhly zotaveni za sucha, dobrou schopnost zotaveni

za mokra a vybornou rozmérovou a tvarovou stalost.
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Pro hodnoceni nemackavosti plodnych textilii je nejrozsifené|$i metodou mefeni
pomoci uhlu zotaveni podle CSN 80 0819. Tento hel se méii u tkaniny piedem

pielozené a po ur€itou dobu zatizené, a to az po uvolnéni zatiZeni tkaniny. [15]

3.5 NEZEHLIVA UPRAVA PROSTREDKY S NiZKYM OBSAHEM
FORMALDEHYDU

Podstata Opravy snizujici mackavost spoCiva v zesitovani celulézy, tj. vytvoreni
pevnych kovalentnich vazeb mezi makromolekularnimi fetézci celulozy. Tim se fixuje
posun fetézcll a dochazi k zamezeni mackavosti bavinénych vlaken. Pokud dojde k
zesitovani celuldzy za mokra, tj. ve zbobtnalém stavu, dochézi ke snizeni mackavosti za
mokra, tzn., ze jde o tzv. nezehlivou apravu. U klasické nemackavé Upravy nastava
zesiténi makromolekul celuldzy za sucha, coz vede ke zvySeni uhlii zotaveni za sucha

V soucasné dobé se nejasté)i uzivaji prostiedky na bazi dusikatych sloucenin, které
obsahuji funk¢ni skupinu |CH2 |OR (kde nej¢astéji R = H; R = CHs ). Znacnou
nevyhodou téchto slou€enin je ze zdravotniho hlediska uvolnovani formaldehydu, a to
jak ze samotnych piipravki, tak z jiz upravené textilie. Z téchto divodi se v
soudasnosti dostavaji do stiedu zaymu pripravky, které hodnotime jako

bezformadehydové
3 6 MECHANICKE KOMPRESIVNI SRAZENI TK ANIN — SANFORIZACE

Na zafizeni pro sanforizaci 1ze tkaninu upravit az na zbytkovou srazivost £ 1 %,

Propafena textilie je vedena mezi Zehlicim zafizenim a plsténcem. [15]
3.7. PROTIZMOLKOVA UPRAVA

Zmolky jsou svazky slepenych koncii viaken tvofici se na povrchu tkaniny nebo
pleteniny pii nodeni nebo prani. Sklon ke zmolkovani se projevuje predevsim u vyrobku
s obsahem syntetickych vlaken, jejichz pevnost je ve srovnani s vlakny pfirodnimi
vys8i. Proto Zmolky nemohou odpadnout a kazi vzhled vyrobku.

Nejvétsi vliv na Zmolkovitost ma konstrukce textilie (tkaniny s hustou dostavou, z

hrubsich ostie skanych piizi Zmolkuji méné).
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S ohledem na pozadavky trhu se nelze omezit pouze na tento sortiment zbozi, a proto
se zmolkovitost odstraiiuje nasledwicimi zptsoby:
+ odstranéni vy&nivajicich vlaken z povrchu textilie - jedna se 0 mechanické Gpravy
zalozené na kartdCovani a brouseni;
» stabilizace polohy vlaken v textilii - zabranéni vystupovani volnych vlaken na povrch
textilie pomoci filmotvornych piipravkil s dobrymi pojivymi tcinky, jako jsou reaktivni

polyakrylaty (tvofi stabilni pruzny film v rozmezi teplot -30 °C az 100 °C). [15]

3.8. HYDROFOBNI UPRAVA

Hydrofobni Gipravou se potlacuje smacivost textilie a propijéuje se ji

vodoodpudivost.

Rozlisujeme upravu:
* mén¢ prodysnou - vodotésnou - textilie musi odolat uréitému tlaku vodniho sloupce,
takto upravené tkaniny jsou malo prodysné, proto je uprava vhodna predevsim pro
technické tkaniny
+ prody$nou - odperlujici efekt - jednotliva vlakna jsou obalena tenkym hydrofobnim
filmem, takZe do nich nemize proniknout voda, ale propustnost pro vzduch mezi vlakny

je zachovana

Upravu je mo¥né provadét dvéma zplsoby :
+ zaplnénim pord tkaniny nebo pleteniny filmotvornymi latkami (nanosovani)

+ nanesenim latek s nizkym povrchovym napétim

Povrch textilie mize byt smacen kapalinou, pouze pokud ma textilie vy3si
povrchové napéti nez kapalina. Povrchové napéti destilované vody pii 20 0C je 72

mN.m-1.

Chemické latky nejéasteji pouzivané pii této Gprave:
+ parafinové emulze s hlinitymi nebo zirkonicitymi solemi
+ derivaty vyssich mastnych kyselin
+ silikony

» perfluoralkany (oleofobni 1 hydrofobni uprava)
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Nejpouzivanéjsi jsou hydrofobni prostiedky na bazi polysiloxani (silikonti), protoze
vykazuji velmi kvalitni vodoodpudivy efekt, upravené textilie maji mékky a hladky
omak nesnizenou prodysnost a zaroven dochazi i ke zlepSeni mackavosti. Jejich

nevyhodou je relativné vysoka cena a citlivost na predipravu materiali. [15]

3.9. OLEOFOBNI UPRAVA

Na rozdil od vodoodpudivé upravy, kdy textilie odrazi vodu, tkanina s oleofobni
Upravou odrazi navic i latky olejovitého charakteru a mastnou spinu.

Princip upravy je stejny jako u vodoodpudivé - kapalina smaci povrch textilie jen v
tom pfipadé, je-li jeji povrchové napéti mensi nez kritické povrchové napéti (povrchova
energie) textilie. To znamena, Ze pi1 této upravé je tfeba snizit kritické povrchové napéti
pod 30 mN.m-1.

K uprave se vyuzivaji prostfedky na bazi perfluorovanych sloucenin. K vazbe
perfluoralkanti na substrat se vyuziva adhezivnich vlastnosti napf. kyseliny

polyakrylové. [15]

3.10. NESPINIVA UPRAVA

Spinivost textilii zavisi na chemickém slozeni, fyzikalnich a morfologickych
vlastnostech vlaken a konstrukei materialu. Sorpce a zadrz $piny se projevuje Sednutim,
Zloutnutim, ztratou lesku, jasu a bélosti - toto se zvlaste€ projevuje u textilii, které je

nutno prat jen pii 30 - 40 0C — PES (PL), PAD (PA), PAN (PC).

Rozlisujeme tfi zakladni typy nespinivych tprav :
* pasivni - ipravy umoziiuji snadné vyprani §piny (soil-release)
- jedna se o hydrofilizaci povrchu - $pina ulpiva na aplikované upravé nebo na
povrchovych vrstvach textilie, odkud se snadno odstrafiuje
+ aktivni - $pinu odpuzujici aprava (soil-repellent)
- zabezpedluje odolnost textilu proti §pinéni pii normalnim pouziti
+ anti-soil-redeposition - zabrafuje znovuusazovani $piny z praci lazné na vlakna a k

prani se pouzivaji u¢inné praci detergenty.
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V praxi lze aplikovat nespinivou Gpravu zabranujici zaspineni textilie suchou spinou.
Princip spociva v obsazeni ke $piné afinnich mist na vlakné pomoci bezbarvého
pigmentu (tzv. ,,bezbarvou $pinou”). Tento pigment zamezi kontaktu Spiny s vlaknem,
nebo alespori potlaéi vazebné sily k vlaknim tak, Ze je $pina snadno odstranitelna.
Podstatou pfipravku jsou oxidy kovu (titanu, hliniku, cinu) a oxid kifemiéity ve velmi
jemné forme.

Pfi aktivnim typu nedpinivé Upravy (soil repellent) se na textilii aplikuji slou¢eniny

silikonti a perfluoralkant. [15]

3.11. ANTISTATICKA UPRAVA

Elektrostaticky naboj vznikajici na syntetickém materialu je pficinou fady
nepiijemnych problému pfi zpracovani a uzivani. Vedle silovych uéinki zplsobuje
elektrostaticky naboj 1 zvySenou pimvost. Tento naboj vznika tfenim textilie v
disledku nedostatku ¢i piebytku elektronti v povrchovych vrstvach atomi textilie. K
nabijeni vlaken dochazi pouze tehdy, pokud alespon jedno téleso vykazuje vysoky

odpor. Princip upravy tedy spoéiva ve sniZeni povrchového elektrického odporu textilie.

Antistatické Gpravy délime na:

+ do€asné : pomoci - nékterych anorganickych a organickych soli

- polyalkoholt

- polyethylenglykolil

- tenzidl (Spolex ANT, Etoxon EPA, Slovasol O)

- polyelektrolyth

* trvalé - lze ji zabezpetit jednim z nasledujicich postupt:

1/ Nanesenim polymernich vodorozpustnych produkti obsahwicich aniontové nebo
kationtové skupiny na vlakna a naslednou fixaci za zvySené teploty

2/ Prostorovym zesiténim zbobtnalych substanci prostrednictvim reaktivnich skupin za
vzniku nerozpustnych dobfe vodivych filmi na vlaknech

3/ Modifikaci vlaken pfi vyrobé

Dokonala antistaticka tiprava syntetickych materiall vyZaduje pred vlastni
impregnaci pfedapravu materialu. Material musi byt zbaven v8ech necistot, tuku, oleji,

Slichet, zahustek a provozni voda musi byt mékka. [15]



Upravy takto{viz.Qbr. 2.);

Podle elektrického odporu plodné textilie miiZeme hodnotit uroven antistatickeé

elektricky odpor plosné antistaticka uprava
textilie [.]
10°— 107 vyborna
107 - 108 velmi dobra
10° - 109 dobra
10° — 10% pramérna
10" — 10" sotva vyhovujici
10" — 10" nevyhovuyjici

Obr.2. Schéma hodnocent tirovné antistatické tipravy

3.12. NEHORLAVA UPRAVA

Be¢zné typy piirodnich a syntetickych vliaken jsou hoilavé organické latky. Proces
hoteni je sloZita soustava fyzikalné-chemickych dé&ji. Zakladem procesu je vyvoj tepla
chemickou reakci. Teplotni rezim v procesu hofeni zavisi na dvou hlavnich faktorech -
na rychlosti ptivodu tepla a rychlosti odvodu tepla. Rychlost piivodu tepla uréuji
zakony chemické kinetiky, rychlost odvodu tepla uréuji fyzikalni a chemické vlastnosti
reagujici soustavy a okoli. Proces hofeni podmiriyje pfitomnost tii zakladnich slozek -
tepla, paliva a kysliku.

Pii ustalenych podminkach procesu horeni musi tvorba tepla pii exotermickych
reakci vyrovnat ztraty tepla do okoli a zaroveil 1 spotiebu tepla na endotermické reakce
pyrolyzy paliva.

Zda po zapaleni bude material samostatné hotet, zavisi na energetické bilanci.
Proto rozlisujeme pii hofeni textilnich vlaken:

» procesy, pii kterych se energie spotfebovava;

» procesy, pil kterych se energie uvoliiuje.



Kdyz je uvolnéna energie vétsi nez spotfebovana, material hoii, a naopak material je

nehoflavy nebo samozhasejici, kdyz uvolnéna energie je mensi nez spotfebovana.

Muzeme tedy podle hoflavosti materialu rozliSovat:
» vlakna hoflava - hofi i po vyymuti z plamene, napf. ba, In, VS, PAN ;
+ vlakna samozhasejici - hofi, ale po vyjmuti z plamene zhasnou, napt. vl, ph, PES,
PAD, modakrylova vlakna, POP,
+ vlakna nehoflava - v plameni se pfipadné pouze tavi, po vyjmuti z plamene ihned

zhasinaji, napi. PVC, PDC, oxidovana PAN.

Hoflavost textilnich material(i ovliviiyje fada faktori, a to:
» chemické slozeni substratu {(obsah C, H, O apod.);
» fyzikalni vlastnosti substratu, srazivost, tavitelnost;

» geometricka struktura textilu (Jemnost pfize, plo$na hmotnost, dostava).

Dulezité udaje o hotlavosti materialli a u¢innosti nehotlavych Gprav poskytuje
limitni kyslikové Cislo LKC (= LOI - Limiting Oxigen Index). LKC vyjadiuje nejnizsi
koncentraci kysliku ve smési s dusikem (v %), ktera jeste staci na to, aby material pfi

podminkach zkousky horel

Nizka hodnota LKC znamena, e material hofi i pii malém podilu kysliku ve smési.
Pfi realném pozaru ma hofici substrat k dispozici cca 20 % obj. kysliku. Jestlize dokaze
hotet pti koncentraci kysliku nizsi ne2 20% (LKC je mensi ne? 20), pak jde o latku

hoflavou.

Snizeni hoflavosti textilii 1ze docilit v podstat€ dvéma zplsoby:
» pouzitim vlaken se snizenou hoflavosti;

» povrchovou Upravou textilie ze snadno hoflavych vlaken, jako napt. z ba, VS apod.



Podle trvanlivosti upravy rozli§ujeme:

» upravu dogasnou (vypratelnou), kterd nema stalosti v prani a ve vodeé, proto je
vhodna pro textilie, které nepiichazeji do styku s vodou, pfi této upravé dochazi ke
zhor$eni omaku (je drsnéjsi a studeny) a rovnéz mohou tyto soli na povrchu vlaken
vykrystalizovat a tvori pak tzv.
zavoje.

+ upravu polotrvalou, ktera ma urcitou odolnost vii¢i vypirani, nevyhovuje viak
normam pro trvalou nehoflavou tpravu.

+ upravu trvalou, kterd musi odpovidat normovanym stalostem ve vodé, v prani, a to
v alkalické i neutralni lazni neionogennich a anionaktivnich tenzidi a stalostem

v chemickém &isténi chlorovanymi i nechlorovanymi uhlovodiky. [15]



4.0mak

Prvotni hodnoceni provadi zakaznik na zakladé svych hmatovych citli, resp. pocitl
vyvolanych stykem textilie s pokozkou. Pro vyjadieni vjemu vyvolaného kontaktem
lidské ruky s textilii se zavedl pojem omak. [13]

Jedna se v podstaté o pocit, ktery vznika pii kontrole textilie s povrchem t¢la.

I kdyZ je pomémé obtizné definovat tento pojem, vychazi se z pfedpokladu, Ze jde o
psycho-fyzikalni veliinu (vjem) stimulovanou mechanickymi povrchovymi a

tepelnymi vlastnostmi textilii.

4.1Hodnoceni omaku

Vybrané techniky hodnoceni omaku
¢ Subjektivni hodnoceni omaku

¢ Objektivni hodnoceni omaku

4.1.1, Subjektivni hodnoceni omaku

Tradiéné se omak stanovuje subjektivng, problém je to, takto uréena hodnota souvisi

se zkuSenostmi a kvalitou senzorickych organu hodnotitele.

o Absolutni metoda — vychazi z principu zafazovani individuélnich textilii do
zvolené subjektivni stupnice = ordinacni skaly (napf. 1 — velmi $patny, 2 —
S§patny, 3 — dostadujici, 4 — pramérny, 5 — dobry, 6 — velmi dobry, 7 —
Znamenity )

¢ Komparativni metoda — je zaloZena na setfidéni textilii dle subjektivniho kritéria
hodnoceni (napi. setfidéni od textilie s nejpiijemnéjsim omakem na textilii

s omakem nejhor§im.)

Zakladni problémy subjektivniho hodnoceni omaku
*  Vybér hodnotiteld
o Vybér skaly boda

¢ Zavedeni sémantiky



Vybér hodnotiteli

Silné ovliviiuje ziskané Uidaje a tim 1 vysledek hodnoceni omaku. Je zieymé, ze
subjektivni hodnoceni omaku je zalozené na kvalité senzorickych organii kazdého
hodnotitele. Vlastni hodnoceni zavisi také na psychickém stavu hodnotitele. Tento stav
souvisi s vnéj§imi podméty a okolnim prostfedim.

Vlastni hodnoceni je také ovlivnéno hodnotili textilii odbornici nebo neodbornici
(spotiebitel¢). Odbornici pohliZzeji na textilii z jiného pohledu nez spotiebitelé, a to
muze do zna¢né miry ovlivnit vysledek.

Daldim problémem je volba velikosti skupiny hodnotiteli. V nékolika pracich je

uvedeno, Ze pro vyjadieni minéni je tfeba mimmalné 25 — 30 let. [13]

Vybér bodové Skaly

Je mozné volit bodovou stupnici prakticky dle libovolnych kriterii a potieb.
Praktické zkudenosti ukazuji, ze 5-bodova $kala fadé hodnotitelii nevyhovuje. Chybi jim
podrobnéjsi déleni. Vé&tsina tkanin je pak hodnocena ve stiedni ¢asti (body 2,3,4) a
dochazi ke ztraté informace. Stupnice by méla byt zvolena tak, aby hodnotitel dokazal

vyuzit jeji celé Sitky. [13]

Zavedeni sémantiky

Pro ziskani piesné&jSich vysledkli omaku nestaci hodnotit omak jako celek v jedné
stupnici. Je vhodné zavést primarni slozky omaku. Témto primarnim slozkam
odpovidaji jednotlivé stimuly vyvolavajici viemy, které souviseji s povrchovymi,
tepelnymi a geometrickymi vlastnostmi zkoumané textilie. Pro vyjadfeni primarnich
slozek omaku se Casto pouziva té€chto polarnich pari:
drsny — hladky
tuhy — chebny
kompaktni — otevieny

studeny — teply



4.1.2, Objektivni hodnoceni omaku

Pristupy k objektivnimu hodnoceni omaku
Pro objektivni hodnoceni omaku se pouziva fada metod a zptsobu hodnoceni. Podle
pouzivanych méficich piistupi lze jednotlivé postupy zatadit do 3 skupin:
e Specialni piistroje, kde je vysledkem testu pfimo omak. Principem je obyCejné
protahovani textilii tryskou definovanych rozméni a vyhodnoceni zavislosti , sila
— posunuti*
¢ Sada specialnich pristrojii pro méreni vlastnosti souvisejicich s omakem.
Piikladem je Kawabativ systém KES, sleZeny ze 4 piistroji pro méfeni
ohybovych, tahovych, tlakovych, smykovych a povrchovych charakteristik
textilii pfi specialnich deforma¢nich podminek. Vysledkem je 16 mechanickych
charaktenistik souvisejicich s omakem.
e Standardni laboratorni piistroje pro hodnoceni vlastnosti souvisejicich
s omakem textilii.

Vsechny tyto metody jsou definovany v americkych normach ASTMD . [13]

Podle zpusobu vyhodnoceni informaci ziskanych méfenim lze rozdélit jednotlivé
postupy objektivniho hodnoty omaku do 2 velkych skupin.
¢ Postupy, kde je vysledkem jeden udaj charakterizujici omak

o Techniky, kde je vysledkem nékolik udaji

Metody hodnoceni omaku
¢ Hodnoceni omaku systémem KES

¢ Mc¢éfeni vybranych charakteristik

4,1.2.1. Hodnoceni omaku systémem KES

Systém se sklada ze 4 piistrojii, na kterych se méfi 16 mechanickych a fyzikalnich
charakteristik, uzce souvisejicich s omakem, kdy se €leni do 6 skupin.

Mechanické vlastnosti a odpovidajici fyzikalni vlastnosti byly vybrané na zakladé

prazkumu, kterym se zabyval Prof. Kawabata se svymi spolupracovniky.



Vychazeli ze zakladnich zptisobii deformace textilie: Tah
Smyk
Ohyb
Tlak
Povrch
Konstrukce textilie
Kazda tato vlastnost je vyjadiena 2 nebo 3 charakteristickymi hodnotami, definujici
vlastnost co nejkomplexnéji. Téchto celkem 16 parametri, které se pouZivaji pro

charakteristiku mechanickych vlastnosti je uvedeno (v Tab.1.)

Skupina Symbol Charakteristika Jednotka
vlastnosti
LT Linearita kfivky [-]
WT Tahové energie [ef ¢cm/cm?]
TAH Lo
RT Tahova pruznost [%e]
B Ohybova tuhost [ef.cm*em]
OHYB
2HB Hystereze ohybového modulu [gf cm/cm]
G Tuhost ve smyku [gf/cm.degree]
Hystereze smykové sily pii smykovém
SMYK HG | 0,5° [gf/cm]
HGS Hy ster;eze smykové sily pii smykovém [af/om]
uhlu 5
LC Linearita kfivky [-]
TLAK WwC Energie stlaceni [gf cm/cm?]
RC Kompresni pruznost [%e]
MIU  |Koeficient tfeni [-]
POVRCH MMD | Stfedni odchylka koeficientu tfeni [-]1
SMD | Stfedni odchylka geometrické drsnosti [m]
KONSTRUKCE |To  |Hrubost textilie [mm]
TEXTILII W Plosna hmotnost [mg/cm2]

Tab. 1. Charakteristicke mechanické viastnosti textilii

KES - FB (Kawabata Evaluation System for Fabrics)

Jedna se o sadu specialnich méficich piistrojii prof. Kawabaty pro méfeni

vlastnosti textilii, umoziijici objektivni hodnoceni omaku. Kazdé meéfeni probiha s



takovym zatizenim, které odpovida malé deformaci, podobné jako ,ohmatani“ u
subjektivniho hodnoceni omaku. Vlastni automatizovany méfici systém je slozen ze 4
piistroju:

. KES 1 {méfeni tahu a smyku)

. KES 2 {méfeni ohybu)

.KES 3 (méfeni tlaku)

. KES 4 (mé&feni povrchovych vlastnosti)

Méfeni je provadéno bud za standardné nastavenych zatéZujicich silach nebo pfi
vlastnich hodnotach zatézujicich sil. Pii méfeni tahovych vlastnosti je za standardnich
podminek vzorek namahén do meze 500 gf/cm (cca 490 N/m) a poté je odlehfovan.
Méfeni je provadéno zvlast pro smér osnovy a smeér utku. Pro stanoveni smykovych
vlastnosti je vzorek namahan standardné Uhlem smyku + 8 stupni (opét pro smeér
osnovy a utku). Ohybové vlastnosti jsou stanoveny pii ohybani vzorku do meze kiivosti
+ 2,5 cm-1 (po osnové a po utku). Méreni kompresnich vlastnosti probiha za plisobeni
tlaku na material az do meze 50 gf/cm2 (cca 0,49 N/cm2). Povrchové vlastnosti textilie
jsou snimany pomoci dvou Cidel pohybujicich se ve sméru osnovy a utku po draze 30
mm a zpét. Jedno z ¢idel snima povrchové tieni a druhé ¢idlo snima povrchovou

drsnost. [13]

Systém umoziuje testovani Sesti zakladnich mechanickych vlastnosti ploSnych

textilii (tah, smyk, ohyb, stla¢itelnost, koeficient tfeni a drsnost).

Na zakladé téchto vlastnosti je mozné stanovit THV (Total Hand Value) - hodnoceni
omaku. Omak predstavuje zakladni kvalitativni charakteristiku odévnich textilii

zahrnujici vlastnosti jako napf.: kréivost, splyvavost, mékkost, plnost, .atd.

Automatic Tensile & Shear Tester-KES-FB1
Ptistroj je novy automaticky model pro testovani tahovych a smykovych vlastnosti

textilii, papiru, netkanych textilii a folii.



Automatic Pure Bending Tester - KES-FB2
Piistroj je novy automaticky model pro testovani ohybovych vlastnosti (ohybova

tuhost, ohybovy moment) textilii, netkanych textilii, pfizi.

Automatic Compression Tester - KES-FB3
Ptistroj je novy automaticky model pro testovani kompresnich vlastnosti jako

tloust’ky, stlacitelnosti textilii a folii.

Automatic Surface Tester - KES-FB4
Pfistroj je novy automaticky model pro testovani povrchovych vlastnosti textilii, papiru,

netkanych textilii, folii.

Vyhodnoceni omaku
Ziskané udaje Ize vyhodnotit dvéma zpiisoby:

1. Vynesenim do grafu (HESC diagram), ktery je také nazyvan , hadi graf‘. Na
svislé plose jsou vyznaCené zmétené charakteristiky textilie a pfislusné stupnice
jsou na vodorovnych plochach. Namétené hodnoty se spoji Carou a vznikne graf
v podobé , hada*.

2. Prevedeni transformace naméfenych hodnot pro objektivni hodnoceni omaku

podle postupu vypracovaného Prof. Kavabatou.

Princip postupu podle Kawabata
Experimentalni hodnoty omaku Yk (k=1,.. .,n) a §estnact mechanickych vlastnosti

Xi (1=1,....,16) bylo zpracovano do tvaru linearni rovnice.

Y=CO+Z:Q ¢

Y- hodnota omaku
Co,Ci1 -konstanty
xi- hodnota i-te] mechanické vlastnosti nebo jejiho logaritmu,
Na zakladé této analyzy Prof. Kawabata pristoupil k hodnoceni omaku jako
k dvojstupnovému procesu. Vyjadfenim omaku pojmy Kosh, Numeri, Fukuremi, atd.

jsou podle autora zakladni vlastnosti a oznacuje je jako priméarni omak.



Primarni omak

Piinosem Prf. Kawabata bylo, ze vypracoval definice charakteristik primarniho

omaku. Tyto definice jsou uvedeny v Tab 2.

Zkratka | Japonsky Cesky Popis
Pocit tuhosti pii ohybani. Tento pocit
KO Koshi Tuhost piispiva k prizeni, vyvolavaji ho silné
husté textilie z pruzné piize
Smiseny pocit hladkosti, pruznost,
N Numeri Hladkost mékkosti. Silné tyto pocity vyvolava
kasmir.
Pocit vyvolany objemnosti a dobrou
Plnost, . L
} formou. Uzce souvisi pocit tlousky a
F Fukuram meékkost, o, .
pruznosti pii stlaceni, stejné jako pocit
hebkost L
tepla a hiejivosti
Pocit dany vrzavym a drsnym omakem
textilie, ktery vyvolava tvrda a pevné
S Shari Zrzavost kroucena pfize. Vyvolava pocit chlazeni
(pojem znamena vrzavy suchy a ostry
zvuk pfi tfeni textilie o sebe).
) o Nesplyvavost, bez ohledu na to, zda je
H Han Anusplyvavost . o
textilie pruzna nebo ne.
Pocit hebkosti ktery se sklada z pocitu
SO Sofutoza Hebkost ’ ’ T _
jemnosti, poddajnosti a hladkosti.
L . | Pocit Sustivosti znami piedevsim u
KI Kishimi Selest textilie o .
hedvabnych tkanin
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Poddajnost ) ) ) .
Pocit mékkosti, hebkosti, poddajnosti a

SHI shinayakas [s pocitem
hladkosti.

hebkosti

Tab.2. Charakteristiky primarntho omaku

Celkovy omak

Celkovy omak oznaceny jako THV (total hand value), je vyjadien ordinalni
S§kalou 0-5 od nevyhovujiciho po vyborny omak. THV je vypocitana regresni rovnici s
empirickymi koeficienty, ve které dale figuruji slozky primarniho omaku. Empirické
rovnice vytvofil prof. Kawabata na zakladé poznatk(i z mnohaletého vyzkumu omaku a
vlastnosti textilii. Empirické rovnice jsou vytvofeny hlavné pro odévni materidly a déli
se do nékolika skupin a podskupin. Nejhrubsim délenim je rozdé€leni materialt na zimni
a letni dale na panské a damské. A potom uzsi specifika napi. Satovka, oblekovina,
kosilovina atd. Vzdy zavisi na ucelu pouziti daného materialu, podle toho je vybrana

odpovidajici rovnice a vypoltena hodnota omaku. [17]

4.1.2.2. Méfeni mechanickych vlastnosti s vyuZitim systému KES

Tah

V tahové zkousce je testovan vzorek o velikosti 20cm x 5 cm. Ktery je axialné
namahan aZ k horni mezi pasobici sily F,, (490 N/m). Nasledn€ je vzorek sledovan pii
zotavovacim procesu. Kfivka zavislosti sila - deformace, zobrazena na obr x, je obvykle

sledovana pro oba zakladni sméry textilie (osnova, ttek). [17]
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Fu= 500

F |glicm]

£ [%] B

Obr.x Graficky zaznam tahové zkousky.

Vysledkem zkousky je tahova kiivka, na zaklad¢ které jsou stanoveny nasledujici
Ctyfi parametry.
WT- Tahova energie [N.m/m’|

Em

_[F(e)de

0

WT

- tahova deformace [%]
€.~ horni mez deformace pii zatizeni F,, = 4990N/m
F- zatizeni N/m

RT- Tahova pruznost (elastické zotaveni)[ %]

RT = E -100
WT
WT'- zotavena prace [N.m/m’]
LT - Linearita | %]
F(e)de
- j ©)

LT

T05F e, O05F, ¢,
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EM- Tahova deformace [%] - hodnoty deformace odectené z pracovni kiivky tahové

zkousky
Smyk

Smykova zkouska je provadéna za konstantniho tahového napéti, jenz je aplikovano
na vzorek ve sméru kolmém na smér testovani smyku. Az po dosazeni této konstantni
tahové sily je vzorek vystaven deformaci smykem k prednastavenému uhlu smyku tj.
8°. Horni mez smykové deformace miZe byt piizptisobena v rozmezi 1°- 8°. Na obrx je
znazornén vztah mezi grafickym zaznamem zkousky a vyslednymi charakteristikami

smykovych vlastnosti plosnych textilii G, 2HG, 2HGS. [17]

Smykova sila

Obr.x Graficky zaznam smykové zkousky

G - Tuhost ve smyku [N/m]
Smykova tuhost je definovana jako strmost zaznamenané kiivky v oblasti od 0,5°do 5°.
Fs

="
¢

2HG- Hystereze smykové sily pri smyk. ahlu 0,5° [N/m]
2HGS - Hystereze smykové sily pii smyk. ahlu 5° [N/m]
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Ohyb

Zafizeni umoziiuje méfit a vyhodnocovat reakci textilie na pusobeni vnéjsi ohybové
sily prostfednictvim zaznamu velikosti ohybového momentu M [N.m/m] vzorku pod
definovanym zakfivenim K [cm™]. Zkouska probiha po upnuti vzorku mezi pevnou a
pohyblivou Celist jenz jsou dlouhé 20 cm a jsou od sebe vzdalené 1 cm.Zadni,
pohybliva Celist se pohybuje a namaha vzorek na textilie na ohyb do meze kiivosti K, =
+2,5cm. Méfeni se provadi zvlast’ ve sméru osnovy a smeru Utku.

Ohybova tuhost B se méfi v rozpeti £0,5 do +1,5 cm, hystereze ohybového momentu
2HB v misté kfivosti £0,5 cm. Na obr.x je znazornén vztah mezi grafickym zaznamem

zkousky a vyslednymi charakteristikami ohybovych vlastnosti plosnych textilii B, 2HB.
[17]

M(gf - crmifcm)

Chybovy moment

e\

Kfivost (cm™)

Obr. X Graficky zdaznam ohybové zkousky

B- Tuhost v ohybu [N.m*/m]|
2HB - Hystereze ohybového momentu [N.m/m]

Stlacitelnost

Pristroj je slozeny ze dvou tlakovych pisti. Zadni pist se vyuziva pro identifikaci
Prvniho kontaktu s méfenym materialem tj. pro stanoveni tzv. ,,zakladniho bodu®.
Predni pist (o ploSe 2cm?) od tohoto bodu klesa rychlosti 1mm/50sec a stlacuje vzorek
do meze pusobiciho tlaku P,, = 4900N/m’. Vystupnimi charakteristikami viz obr.x jsou
WC, RC, LC aTo. [17]
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----- 50a/cm?
B
0w
=
.
t T e Tm o
T(mm)
Tloustka
Obr. X Graficky zdaznam tlakové zkousky
WC- Kompresni prace [N.m/m’?|
%—Tm
wWC= [Pdy
¥=Ti

WC'- Obnovena (zotavena) prace [N.m/m’?|

%—Tm
WC'= [Py
=T
P- tlak v kompresnim prostoru [N/m’]
P’- tlak v obnovovacim prostoru[N/m’]
T - tloustka [mm]
T, - tloustkav P =P,
T, - pocatecni diference (mezera)
P,, - maximalni tlak [N/m?*]
X - posunuti pistu
RC - Kompresni pruznost |%]
RG= E -100
wC
LC- Linearita |-]
LC= 2-WC
(TO - Tm ) Pm

T, - tloustka vzorku definovaného pfi tlaku P = 49 N/m*
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Povrch

Pristroj méfi povrchové vlastnosti - koeficient tfeni a geometrickou drsnost povrchu.
Vzorek je na obou koncich pfichycen a axialné namahan do pieddefinovaného napéti
cca 19,6 N/m. Poté se ¢idla pro méreni koeficientu tieni a geometrické drsnosti
automaticky nastavi do vychozi pozice na povrchu textilie. Vystupni charakteristiky

jsou MIU, MMD, SMD. [17]

Treni
— [_] Erede pahyt
= —_—
£
4
=
1]
.0
o —-——
ED Smikr p\:h:fbu
. x=Zcm -
B MMD /T
Geometricka drsnost
[srn]
o Smigr pohybu
.
%0
=)
|_ —
. w=2cm a
SMD;"Zx

obr. X Graficky zaznam zkousky tfeni a geometrické drsnosti

n - koeficient tieni [-]

0
-

F- tieci sila []
P- normalova sila, kterou je ¢idlo pfitlaovano ke vzorku latky [N]

Hodnota p kolisa v zavislosti na vychyleni ¢idla od povrchu latky.
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MIU - Stredni koeficient tFeni [-]

max

L
MID =T -1 _[MdL
0

L- draha pohybu snima¢ii [cm]

MMD- Stiedni odchylka koeficientu tfeni [-]

1
L

max

MMD =

Lmax
- fjw-m
0

SMD- Stiredni odchylka povrchové drsnosti [nM)]

—_— 1 LmH |
SMD =— I|Z—Z|clL

max 0

Z- vertikalni posunuti snimace [cm]

4,1.2.3. Hodnoceni omaku mérenim vybranych charakteristik

Na zakladé predchozich experimentii a udaji z literatury byl vytvofen systém, ktery
specifikuje charaktenistiky, souvisejici s velkou pravdépodobnosti se subjektivnim
omakem. Bylo pouzito 8 objektivné méfenych veli¢in s ohledem na senzoricka centra

omaku.
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5. Splyvavost

Plosna textilie je béhem vyroby, zpracovani a uzivani namahana fadou deformaci.
Od charakteru deformaéniho piisobeni se odviji nasledna reakce textilie. NejCast€)si
formou deformaéniho namahani je zatiZzeni gravitacni silou. Vlivem gravita¢niho
plisobeni se plosna textilie prostorové deformuje - fasi a tvaruje do zahybi. Tato
vlastnost se nazyva splyvavost.

Splyvavost je jednou ze zakladnich charakteristik popisujici tvarovou stalost a

ovliviiujici esteticky vzhled plosné textilie [10]

5.1. Pojem splyvavost

Splyvavost textilie je definovana jako jeji schopnost vytvaret esteticky pisobici

zahyby pii zavéseni v prostoru. Tyto zahyby jsou vysledkem prostorové deformace.

Schopnost textilie vytvatet prostorovou deformaci ve tvaru zahyba zaobleného tvaru,

které se dosahne upnutim textilie do kruhové horizontalni elisti. [3]

Splyvavost je souhrn vlastnosti plo$né textilie, jako je vlacnost, poddajnost a

obyvatelnost. Jeji mira mize byt odlidna podle typu textilii a ucelu jejich pouziti. [4]

Deformacni schopnost kruhového zkudebniho vzorku textilie svéseného za danych

podminek. [2]
Vyjadiuje se pomé€rem rozdilti mezi plochou zkouSenych vzorki a primérnou

plochou primeétu zkuSenych vzorki k plose mezikruzi, tj. k ploSe zpUsobilé ke splyvani.

Udava se v %.
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5.2, Koeficient splyvavosti

Koeficient splyvavost je definovan jako méfitko splyvavosti textilii. Vyjadiuje jaky
procentualni podil zawjima plocha primétu splyvajici ¢asti vzorku z celkové plochy
zpusobilé ke splyvani.

Koeficient splyvavosti DC (%) se vypocita podle vztahu:

S—mR:

DC = 2—22 : 102 [0/0]
TR 5—TR |

Prirtstek hodnoty koeficientu splyvavosti odpovida snizeni schopnosti textilie

splyvat, tzn. ze ¢im je textilie poddajné€)si, vice splyva, tim je hodnota DC nizsi.

Faktory ovliviiuyici splyvavost textilie:

¢ Tvar prostorové deformace splyvajici plo$né textilie ovliviiuje mnoho faktori,
predevsim vlastnosti textilie.

¢ Vlastnosti textilie ovliviiujici splyvavost:

¢ Vlastnosti vlaken a piize, ze kterych je piize vyrobena (jemnost, pocet zakrutl,
materialové slozeni)

¢ Geometrické vlastnosti textilie (dostava, vazba, struktura, plo§na méma
hmotnost)

¢ Mechanické vlastnosti textilie (tuhost ochybu ve smyku, koeficient tfeni) [10]
5.3. Zkouseni splyvavosti

Pro zkouseni splyvavosti existuje nékolik zkusebnich metod. Pievazna vétsina téchto
metod je zaloZena na stanoveni zmény tvaru vzorku pii zavé$eni v prostoru.
e Standardni metody urovani splyvavosti

e Nestandardni matody urovani splyvavosti
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5.3.1.Standardni metody urcovani splyvavosti

Standardnimi metodami zjistovani splyvavosti se rozumi metody bézné€ pouzivané.
To jsou ty, které jsou registrovany ve statnich normach. Jsou to vétsinou tzv. deskové
metody, protoze jejich zaklad tvori Eelist dvou kruhovych desek, mezi které se vklada
zkousena textilie (vzorek kruhového tvaru), ktera je v&tdi nez podepiraci kruhova Celist.

Jsou bé€zné uzivané a jsou registrovany ve statnich normach.

Splyvavost je urCovana koeficientem splyvavosti. [10]

Mé&¥eni splyvavosti podle CSN 80 0835

Meéfeni splyvavosti pomoci F.R L Drapemera

Meéfeni splyvavosti pomoci pfistroje LT F. Draprometru
Méfeni splyvavosti podle normy CSN EN ISO 9037-9

Meéieni splyvavosti podle normy CSN 80 0835

Kruhovy vzorek plosné textilie o priméru 300mm se umisti soustiedné na kruhovy
stojanek o priméru 180mm. Po pfiloZeni prisvitné desky se obrys splyvajiciho vzorku
promitne na prasvitny papir a zakresli se. Zakreslena plocha se zplanimetruje a vypocte
se splyvavost v %.[1]

Splyvavost v % ve vypocitd podle vzorce:
S-Sp
Sm

-100

S- plocha zkouseného vzorku
S p - pram&ma plocha primé&t vzorks

Sm -plocha mezikruzi
Meéieni splyvavosti pomoci F.R.L.Drapemera
F R L. Drapemetr je pfistroj na méteni splyvavosti, ktery pracuje na principu

prumétu vzorkd. Primét vzorku je ziskan paralelnim svétlem odrazenym od stérického

dutého skla.
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Drapemeter znamena v anglictiné pfistroj, ktery se pouziva pro méfeni splyvavosti.
Tato metoda byla vyvinuta pro méfeni splyvavosti textilii. Kruhovy vzorek se umisti
mezi dva kruhové horizontalni disky, které jsou mensiho poloméru nez vzorek
materialu. Tak maze kruhovy textilni vzorek volné splyvat vlivem gravitace sily Zemé a
pod vlastni tihou materialu. Koeficient splyvavosti je definovan jako procentni podil
splyvajiciho vzorku a nesplyvajiciho vzorku.

Twvar plochy stinu vzorku plodné textilie je ziskan umisténim pfistroje na sklen¢nou
desku, pres kterou se obkresli obrys stinu textilie. Plocha splyvajiciho vzorku se zméni
planimetrem. [10]

Koeficient splyvavosti se vypocita podle vztahu:
S— 7R

107 [0
TR 3—7R 3 ]

DC =

S - plocha stinu [mm]
R1 - polomer Celisti (90 mm)

R2 - polomér vzorku textilie {150 mm)

Obvyklé hodnoty koeficientu splyvavosti jsou 30% - 90%, kde 30%ni splyvavosti
dosahuyi lehké latky a 90%ni splyvavosti dosahuji tuhé latky.

Meéieni splyvavosti pomoci piistroje LT.F. Draprometru

Metoda méteni splyvavosti plosnych textilii s pouzitim pfistroje LT.F. Draprometra
je v souladu s normou NF G 07-109 a byla vyvinuta pletafskym stiediskem pi1
francouzském textilnim institutu TROYES. [10]

Koeficient splyvavosti F (%) se vypo€ita podle vztahu:

Fe Sc—8§)_d -di”

- - 10%[%
St—Sj dt’ —df &

d - stiedni priimér z namé&fenych priméni [mm)
Sc - plocha vypotitana ze stiedniho priméru d [mm?]
Sj - plocha pfitlaéného disku [mm?]

dj - primér piitlatného disku (150 mm)
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St - plocha mé&feného disku [mm?]

dt - praimér méfeného disku (250 mm)
Meéieni splyvavosti podle normy CSN EN ISO 9037-9

Metoda je uréena pro méteni splyvavosti netkanych textilii. [2]

Koeficient splyvavosti D (%) se vypocita podle vztahu:

mSA

D =—32.10[%]

Mpg

mg, - hmotnost ¢asti papirového kruhu, ktera predstavuje stin [g]

mer - hmotnost ¢asti papirového kruhu

5.3.2. Nestandardni metody urcovani splyvavosti

Jsou alternativou standartnich metod nebo jejich vhodnym doplnénim. Nahlizi na
méfeni plyvavosti netradiénim zplisobem a pfinasi nové poznatky o chovani splyvavosti

textilie.

Méfeni splyvavosti podle obrazové analyzy

Méteni splyvavosti dynamicky

Méteni splyvavosti podle Hanuse

Méteni splyvavosti dle L. Sodomky

Cniiselkova metoda méfeni splyvavosti

Méfeni splyvavosti pouzitim divergentniho svétla

Méfeni splyvavosti metodou rozstithanych okraji

Méfeni splyvavosti méfenim rotaéniho koeficientu splyvavosti
Méfeni splyvavosti matodou J. V. Jevdokimova a A K. Bucharovaje
Méteni splyvavosti méfenim hloubky ptevisu

Méteni splyvavosti pfes ostry roh

Cniiselkova metoda méfeni splyvavosti
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Meéieni splyvavosti podle obrazové analyzy.

Meéreni splyvavosti podle obrazové analyzy je rychla, pfesna a umoziiuje
mnohonasobna méfeni. Vychazi z normy CSN 80 0835

Pro urceni koeficientu splyvavosti neni méfena plocha primeétu vzorku, jak je tomu u
predchozich metod, ale je zpracovavan obraz splyvané textilie pomoci pocitade.
Pocitacové zpracovani obrazkil, neboli Image processing je ziskavani obrazku,
prevedenim do vhodného digitalniho formatu, Gpravy ¢i retude obrazku a vhodné
ulozeni na trvale zdznamové medium.

Zarizeni pro mé&feni splyvavosti se sklada z konvenéniho drapemetru, kamery a
pocitale vybaveného systémem obrazové analyzy.
Princip metody: vzorek textilie se pfipravi standardnim zpUsobem a soustiedné se
umisti na podpérny disk. Pomoci kamery, které je umisténa nad splyvajicim vzorkem a
obrazové analyzy je obraz pieveden do digitalni podoby. Pfed poatkem méfeni je
nutno piistroj nakalibrovat, aby byl pfedmétiim prifazen realny rozmér, dale musi byt
zvoleny méfené piiznaky a velikost méficiho ramecku. Vlastni méfeni zacina snimanim.
Seymuty barevny je nejprve preveden do §edé stupnice a poté funkce Prahovani do
linearniho (Cernobilého) obrazu. Béhem Prahovani mohou vzniknout, které je nutno
odstranit piikazy Vy¢istit nebo Zaplnéni dér. Piikazem Zmeénit pfiznaky poli probéhne
meéfeni plochy primétu vzorku. Vysledna data se ulozi nebo exportuji do vhodného

editoru a provede se vypocet splyvavosti. [10]
Meéieni splyvavosti pouZitim divergentniho svétla

Ziskani paralelniho svétla je pomérn¢ obtizné. Vypiené parabolické nebo kulové
zrcadlo, piipadné spojnou ¢otku pomérné velkych primét (nad 30 mm). Umisténim
bodového zdroje svétla do jejich ohniska dostaneme paralelni svétlo. Alternativni
metoda stanoveni koeficientu splyvavosti vyuziva rozbihavého svétla (divergentniho),

jehoz ziskani je mnohem jednodussi. [10]
Koeficient splyvavosti:

Vypolet koeficientu splyvavosti vychazi z podobnosti trojihelnikli. Polomér vzorku

r ku R je stejny jako rl1 ku R1 a tedy 1 polomé&r ploch stinu je stejny. Za tohoto
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predpokladu je koeficient splyvavosti méteny divergentnim svétlem DCy, stejny jako

DC; méfeny paralelnim svétlem,

DC, =DC, =™ _10* = =™_12[uy]
nR* —mr” 7R," —mr,”

S - plocha stinu ziskaného paralelnim svétlem [mm?]

S, - plocha stinu ziskana divergentnim svétlem [mm?]
R - polomér méfeného vzorku [mm]

R, -polomér primétu méfenc¢ho vzorku [mm)

r - polomér kruhové ¢asti [mm)

1, - polomér priimé&tu kruhové &asti [mm]

Koeficient splyvavosti DCp, 1ze upravit na DCp pfic¢itanim tzv. teoretického rozdilu,

ktery byl ziskan na zakladé mnoha experimentalnich méfeni.
Metoda méreni splyvavosti vazenim

Plocha obrysu stinu splyvajiciho vzorku se obvykle plamimetrizuje. Planimetrizovani
je naroéné na piesnost a proto musi byt kazdé méfeni alespoii jednou opakovano.
Alternativou miiZe byt stanoveni koeficientu splyvavosti vazenim. Metoda spodiva ve
vazeni papiru, na ktery je stin splyvajiciho vzorku nakreslen [10]

Koeficient splyvavosti DC se vypocita podle vztahu:

— 2 -
DC =M 102 [%]
R ‘w—mr'w

w - plosna hmotnost papiru [g/m’]
S - plocha papiru [m?]
R - polomér papirového kruhu (150 mm)

1 - polomér Celisti (90 mm)
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Meéieni splyvavosti dynamicky

Dosud viechny metody jsou zalozeny na centralné ulozeném vzorku plosné textilie,
ktera vlivem gravitace volné splyva dolu a na které se vytvareji viny (zahyby). Méfeni
splyvavosti piinasi novy pfistup k hodnoceni splyvavosti, studuje chybovy

mechanismus splyvajici textilie.[10]

Meéieni splyvavosti pomoci rotaéniho koeficientu splyvavosti

Metoda spociva v mefeni koeficientu splyvavosti kruhového vzorku textilie, ktery

rotuje stanovenym poctem otacek za minutu [ 10]

Meéieni splyvavosti podle Hanuse

Metoda vychazi z normy CSN 80 0835. Kontinualn& se mé&ii padorysna vzdalenost
okraje splyvajiciho vzorku od stiedu rotujici €elisti. Vzorek zkousené textilie se
pohybuje spolu s otocnou Celisti. Vyhodnoceni plochy splyvavosti textilie se provadi

elektronicky [10]

Meéreni splyvavosti pies ostry roh

Metoda je zalozena na hodnoceni splyvavého uhlu tkanin ohybem proméfovanych
vzorkd pies ostry roh (900) horizontalniho méficiho stolu v dusledku jejich vlastni
vahy. Ctvercovy vzorek tkaniny pifi ohybu pies ostry roh vytvaii Sikmou ostrou a
rovnou hranu, jejiz odklon od horizontalni roviny je méfen. Tento odklon do jisté miry
nezavisi na délce této hrany. Hledanou veli¢inou je pak sinus thlu O vzniklého mezi

splyvavou hranou a horizontalni rovinou.[10]

ChiiSelkova metoda méfeni splyvavosti

Cniiselkova metoda pouziva vzorek o rozmérech 200 x 400 mm, ktery se sklada do
harmoniky (na stran¢ 200 mm) a napichuje se na jehlu tak, aby se vytvorily tfi zahyby.
Na vrchni ¢ast vzorku tkaniny je tento vzorek zatéZzovan 30 minut a v této dobé se meri

roztazeni mezi jehlami dolniho kraje vzorku.
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Jestlize vzorek textilie ma dobrou splyvavost, pak bude viset bez rozsifeni. Pokud
vzorek kufe splyva, dostava tvar, pfi kterém rozsifeni mezi kraji vzorku bude mit blizko
k Sifce vzorku roztazeného na stole.[10]

Koeficient splyvavosti se vypocita podle vztahu:

200—-A)

k=( -100

A - roztazni mezi jehlami dolniho kraje
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6.EXPERIMENTALNI CAST

Pouzité materialy

Pro hodnoceni omaku a splyvavosti byly pouzity &tyfi druhy materialu, které
poskytly firmy TIBA a.s. a TEPNA a.s.. Kazdy material se dale déli na {tyfi okruhy
vzorku. Kazdy okruh predstavuje material po aplikaci uprav, které probihaji postupné

v zuslecht'ovacim procesu.

Upravy provedené na materidlech

Satén BS

- u¢ebna tprava

- klasické zuslechtovaci procesy

- nezehliva tprava s kombinaci s kalandrovanim

- antimikrobialni uprava

André KM, PM, PB
nazev upravy: Multisoft
- odslichtovani

- mercerace

- béleni

- mékéeni
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Parametry zkouSenych materiala

Parametry Satén BS André KM |André PM | André PB
Slozeni 100% CO 100% CO 100% CO 100% CO
Vazba atlasova platnova platnova platnova
Dostava -osnova 51,4 43 43 43
Dostava -utek 41 25 25 25
min.112 ] ] ]
Hmotnost o min. 99 g/m> | min.99 g/m’ | min 99 g/m’
m

Minimalni pevnost

) 336N 336N 336N
tkaniny [ N] Osnova
Minimalni pevnost

i . 196 N 196 N 196 N
tkaniny [ N] Utek
Piize osnova 14,5 tex 14,5 tex 14,5 tex
Piize utek 14,5 tex 14,5 tex 14,5 tex

Tab. 3. Parametry zkouSenych materidlii

Priprava vzorku:

Piiprava vzorkd pro méfeni vybranych mechanickych charakteristik na systému
KES -FB byla proveden podle normy CSN EN 12751 (20x20cm).

Ptiprava vzorki pro uréeni splyvavosti byla provedena podle normy CSN 80 0835,
Pro zkousku se pfipravi dva kruhové zkusebni vzorky o priméru 300 mm. Vzorky musi
byt bez zahybi a nemackané. Do jejich stiedu se vysekne kruhovy otvor o priméru 10
mm,

Na systému KES -FB a na trha¢ce byly pozity od kazdého okruhu materialu tfi

vzorky, pro méfeni splyvavosti bylo pouzito 6 az 9 vzorkd.
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Oznadeni vzorkil:
Vzorky jsou oznaéené Ciselné. Prvni jednociferné ¢islo udava druh provedené upravy
na daném materialu, druhé jednociferné ¢islo udava pocet vzorku z dané upravy.

Podrobnéj$i znazomeéni oznacovani vzorki

(viz Tab. 4 - pro méfeni omaku, viz. Tab.5.- pro méfeni splyvavosti).

material

=3

C.
upravy

Uprava

Pocdet
méieni

oznadeni

Satén
BS

1

Rezna tkanina

Satén BS 1-1

Satén BS 1-2

Satén BS 1-3

Zuslechtovaci procesy

Satéen BS 2-1

Satén BS 2-2

Satén BS 2-3

Nezehliva uprava +

kalandrovani

Saten BS 3-1

Satén BS 3-1

Satén BS 3-3

Antimikrobialni Uprava

Satén BS 4-1

Satén BS 4-2

Satén BS 4-3

André
KM

odslichtovani

André KM 1-1

André KM 1-2

André KM 1-3

mercerace

André KM 2-1

André KM 2-2

André KM 2-3

béleni

André KM 3-1

André KM 3-2

André KM 3-3

mékéeni

André KM 4-1

André KM 4-2

André KM 4-3

André
PM

odslichtovani

André PM 1-1

André PM 1-2

André PM 1-3

mercerace

André PM 2-1

André PM 2-2

André PM 2-3

béleni

André PM 3-1

André PM 3-2

André PM 3-3

mékéeni

André PM 4-1

André PM 4-2

André PM 4-3

André
PB

odslichtovani

André PB 1-1

André PB 1-2

André PB 1-3

mercerace

André PB 2-1

André PB 2-2

André PB 2-3

béleni

André PB 3-1

André PB 3-2

André PB 3-3

mekcéeni

André PB 4-1

André PB 4-2

=t = e = e = b | = R = R = e e = e e = e e = s = e o = e e = e e = e e = e e | —

André PB 4-3

Tab. 4. Oznacent vzorkii matericlu pro méfeni mechanickych charakteristik
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Materia | C. uprava Oznaceni
1 upravy | Pocet méfeni
Satén 1 123,456,7,8,9 | BS-[LBS1-2,BS I-3,BS 14, BS |-5,BS 1-6, BS |-7, BS [-8, BS 19
BS 2 123,4,5,6,7,8,9 | BS 21, BS 222, BS 2-3, BS 2-4, BS 2-5, BS 2-6, BS 2-7, BS 2-8, BS 2.9
3 123,456,789 | BS3-1.BS3-2.B53-3.BS 3-4.BS 3-3.BS 3-6.BS 3-7. BS 3-8. BS 3-9
4 12,3,4,56,7,8,9 | BS41.BS 42.BS4-3.BS 4-4.BS 4-3. BS 4-6.BS 4-7. BS 4-8. BS 4-9
André |1 1,234,567 KM 1-1, KM 1-2, KM 1-3. KM 1-4.KM 1-3, KMI-6. KM 1-7,
KM 2 1,23.45.6,7 KM 2-1, KM 2-2, KM 2-3, KM 2-4, KM 2-5, KM 2-6, KM 2-7
3 123,456 KM 3-1, KM 3-2, KM 3-3, KM 3-4, KM 3-5, KM 3-6,
4 123,456 KM 4-1, KM 4-2, KM 4-3, KM d-4, KM 4-5, KM 4-6,
André |1 1,234,567 PM 1-1, PM 1-2, PM 1-3, PM 1-4, PM 1-5.PM 1-6. PM1-7,
PM 2 1,234,567 PM 2-1, PM 2-2, PM 2-3, PM 2-4, PM 2-5. PM 2-6. PM 2-7,
3 1,234,567 PM 3-1, PM 3-2, PM 3-3, PM 3-4, PM 3-5. PM3-6, PM 3-7,
4 123,456 PM 4-1, PM 4-2, PM 4-3, PM 4-4 PM 4-5, PM 4-6,
André | 1 123,456 PB I-1, PB1-2, PB 1-3, PB 1-4, PB 1-5, BS 1-6,
PB 2 123,456 PB 2-1, PB 2-2, PB 2-3, PB 2-4, PB 2-5, PB 26,
3 1,234,567 PB 3-1.PB 3-2.PB 3-3.PB 3-4.PB 3-5.PB 3-6. PB 3-7.
4 123,456 PB 4-1.PB 4-2.PB 4-3.PB 4-4.PB 4-5.PB 4-6.

Tab.5. Oznaceni vzorku materidlu pro méfeni splyvavosti

Zpracovani experimentalnich dat:

Data v této praci byly zpracovavané pomoci programu Microsoft Office Excel 2003

a Matlab.
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6.1. Hodnoceni vybranych mechanickych vlastnosti plosnych textilii
Material André - PM

Uprava 2 (mercerace) méla nejvétsi vliv na tyto charakteristiky: EM, WT, MMD.
Naopak se skoro viibec neprojevilau LT, RT, 2HB, RC.

Uprava 3 (b&leni) se ve viech charakteristikach n&jak zvlast nelidila od hodnot
namérenych na vzorcich s upravou 2.

Uprava 4 (mé&k&eni) ziistava také podobna piedchazejici upravé 3, jen u

charakteristik B, 2HB, SMD, LC, WC je vyrazngjsi zmeéna.

Material -PM

180
160
140 - =
120 A
100 A
80 -
60 -
40 -
20 -

o 4

| dprava 1
B uprava 2
O dprava 3
O dprava 4

charakteristiky

Material André - KM

Uprava 2 (mercerace) méla nejveétsi vliv na tyto charakteristiky: EM, WT, MMD. U
charakteristik B, 2HB, SMD, WC, RC doslo k mensi zméné hodnot. Hodnoty LT, RT,
LC rustavaji skoro beze zmén.

Uprava 3 ( bé&leni) mechanické vlastnosti textilie piili§ nezménila. Pouze u hodnot B,
LC, RC doslo k mirné zméne, hodnoty WC se poklesla nejvic.

Uprava 4 (m&k&eni) vétsina charakteristik nepatrn& poklesla, u 2HB a WC nastal

pokles vétsi, narust se zaznamenal pouze u EM a RC.
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Material - KM
200
150 Ouprava 1
< 100 | | ltljprava2
I 1 I ‘ I Ouprava 3
50 A ‘ ‘ | Oduprava 4
; 00 0 0 T 0 0 0 1
L & (1@@@@0@\9\?\0%0\%
charakteristiky

Material André - PB

Uprava 2 (zuslechtovaci procesy) mé&la nejvétsi vliv na tyto charakteristiky: EM,
WT, MMD. Naopak se skoro vubec neprojevilau LT, RT, 2HB, WC, RC, W.

Uprava 3 ( nezehliva uprava + kalandrovani) dochazi pouze k mensim zménam
hodnot. 2HB a SMD roste, ostatni hodnoty zustavaji podobné hodnotam vzorku
s upravou 2.

Uprava 4 (antimikrobialni uprava) krom hodnoty RC? Které se skoro nezménila,

vSechny hodnoty klesaji, hodnoty RT, B, 2HB, SMD poklesly vyraznéji.

Material - PB
200
150 - I @ Uprava 1
. m Uprava 2
C 0 e i
o L
o A 00 A 0 0
= h E @ o 2 9 9 9 O =
L — x
I S 5 = g = 2
Charakteristiky
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Material André - BS

Uprava 2 (zuslechtovaci procesy) méla nejvétsi vliv na tyto charakteristiky: EM,
WT, které vyrazné vzrostly, 2HG a 2HGS5které, vzrostly jen nepatrné a B, HB, které
hodné poklesly. Hodnoty LT, MIU, LC, WC, T a W je téméf nezménily

Uprava 3 ( nezehliva uprava + kalandrovani) se ve viech charakteristikach n&jak
zvlast nelisila od hodnot naméfenych na vzorcich s upravou 2.

Uprava 4 (antimikrobialni prava) piili§ hodnoty charakteristik neméni, zistavaji

podobné hodnotam predchazejici Upravy 3.

Material - BS

350

300 .

250 - @ Rada1l
- 200 ] W Uprava 2
® 150 4 O Gprava 3

100 |

= + ~ m O 0O wvw DO 0 Ao oo
LLI—'E'I I @ s =2 = 2
Ng = 0

wceC

50 [[H L I | ' O Uprava 4
0 el jﬂr

[a1]

T

(o]

charakteristiky

63



6.2. Hodnoceni splyvavosti plosnych textilii.

Material -PM
Materialu PB se po provedeni tpravy 2 splyvavost nepatrné zmensila, pii upravé 3 se
ale hodnota splyvavosti vratila na stejnou hodnotu jako na vzorku s upravou 1.

Po tprave 4 splyvavost dale stoupala. Splyvavost materialu PM se po provedeni uprav

zvetsila.

MATERIAL - PM

45 Y
40
35 el
30 *- e-/

S —
=
15
10

splyvavost v %

dpravy

Material - KM

Z upravy | na upravu 2 splyvavost klesala jako u predchoziho vzorku, po provedeni
upravy 3 se splyvavost jesté vice zmensila, po kone¢né upraveé 4 hodnota splyvavosti
narostla a byla srovnatelna s hodnotou naméfenou na vzorku s upravou 1. Splyvavost

materialu KM se po provedeni vSech uprav zménila jen velmi nepatrné.

MATERIAL - KM

33

32 e 2

. \\ //

Zg \ / ‘—0— Rada1
~

28
27
26 T T T

splyvavost v %

dpravy

64



Material - PB

U materialu PB se hodnoty splyvavosti pohybovala obdobné jako u materialu PM,
po druhé upravé nepatrné klesla, hodnota namérend na vzorku s tpravou 3 byla
podobna hodnoté na vzorku s upravou 1, po upraveé 4 se splyvavost vzorku zvétsila.

Splyvavost se po provedeni vSech Gprav zvétsila.

MATERIAL - PB

45
40 —

35 e /

25

2

15
10

splyvavost v %

dpravy

Material - BS

Hodnota splyvavosti u vzorku s tpravou 2 se oproti upravé | zmensila, po provedeni
upravy 3 se hodnota splyvavosti vyparné zvétsila. Po naneseni kone¢né tpravy se
splyvavost zmensila a nakonec byla nizsi nez u vzorku s upravou 1. Vysledna

splyvavost se po provedeni vSech Gprav nepatrné snizila.

MATERIAL - BS

60
50

i
40 e / \
0 \/

20
10

splyvavost v %

dpravy
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6.3. Porovnani namérenych mechanickych hodnot u materialu PB, PM, KM

Uprava 1(odslichtovani)

uprava 1 PB PBv% |PM PMv% |KM KM v %

[ TAH EM 7,4666667 100 7,3633333| 98,482143| 6,7366667 | 90,223214
LT 0,6536167 100 | 0,6963167 | 106,53288 | 0,6733333| 103,01655
WT 29,76935 100 | 32,273683| 108,41246 | 27,916933| 93,777437
RT 0,48375 100 0,4518 | 93,395349 | 0,4341333 | 89,743325

OHY B 0,04305 100| 0,04975| 115,5633| 0,04675| 108,59466
2HB 0,04625 100 0,0636333| 115,96396 | 0,0478833| 103,53163

POVRCH |MIU 0,1576667 100 0,1603333| 101,69133 0,1565 | 99,260042
MMD 0,0306667 100 0,0391667 | 127,71739 0,045 | 146,73913
SMD 4,2765 100 5,2165 | 121,98059 5,022| 117,43248

TLAK LC 0,248 100 0,3213333| 129,56989 | 0,2356667 | 95,026882
WC 0,1633333 100 0,22 | 134,69388 0,17 | 104,08163
RC 40,713333 100 | 41,483333| 101,89127 39,31| 96,553136

PLOSNA

HM. w 10,085 100 9,3425 | 92,637581 9,9525 | 98,686168

uprava 1

oPB
mPM
O KM

Hodnoty materiali PB, PM, KM jsou na vzorcich s Gpravou 1 u charakteristik EM,
LT, WT, RT, B, MIU, RC a W bez vétsich rozdila, u Charakteristik LC, WC a 2HB ma
material PM vy$8i hodnotu néz materialy PB a KM. U materialu KM vyrazné stoupla
hodnoty MMD.
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Uprava 2 (mercerace)

Uprava 2 PB PBv% |PM PMv% |KM KM v %
TAH EM 11,901667 100| 11,616667 | 96,765169 | 10,381667 | 87,228679
LT 0,6598 100| 0,67795| 102,75083| 0,6718833| 101,83136
WT 45,724783 100 | 47,443933| 103,75978| 41,4571 90,666586
RT 0,48915 100 0,4640167 | 92,817472 0,4289 | 87,682715
OHY B 0,0613 100 0,061| 118,90838 0,0567 | 110,52632
2HB 0,0446167 100 | 0,0602333| 135,00187| 0,05395| 120,91894
POVRCH |MIU 0,1355 100 | 0,1353333| 99,876999 | 0,1408333| 103,93604
MMD 0,0191667 100 0,0191667 100 0,0231667 | 120,86967
SMD 3,8208333 100 3,7421667 | 97,941112 4,3675| 114,30752
TLAK LC 0,2916667 100 0,2753333 94,4 0,2426667 83,2
WC 0,1533333 100 | 0,1433333| 93,478261| 0,1333333| 86,956522
RC 45,46 100 | 45,563333| 100,22731 45.85| 100,8579
PLOSNA
HM. w 10,18 100 | 10,933333 | 107,40013 | 10,863333 | 106,712561
Uprava 2
160
140
120
100 B me Ims I Im - |@PB
80 H = sl I8! I8 I8! I8 s BELLY
60 1 m i 1= 1= 1= al BRELY
40 + u —H-HIRHEHEH —
20 = Bl IEE e s
o H ) . ; . ) . . i . ; . i L
EM LT WT RT B 24HB MIU MMD SMD LC WC RC W

Hodnoty charakteristik se na vzorcich s upravou 2 na materialech PB, PM, KM né&jak
vyrazné nezmeénily, jen u materialu KM u charakteristik 2HB, MMD a SMD se hodnoty

zvétsuji a u materialu PM jsou vyrazné vétsi hodnoty u B a 2HB.
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Uprava 3 (b&leni)

Uprava 3 PB PBv% |PM PMv% |KM KM v %
TAH EM 11,941667 100 10,888333| 91,179344 10,13 | 84,82903
LT 0,6744333 100 | 0,6908833| 102,43908| 0,6839167 | 101,40612
WT 46,947033 100 | 45,242733| 96,369739 | 41,680083| 88,78108
RT 0,4540167 100 0,4316167 | 95,06626 | 0,4265667 | 93,953966
OHY B 0,0495 100 0,0562 | 113,535635 | 0,0496167 | 100,235669
2HB 0,0553833 100 | 0,0550333| 99,368041| 0,0551333 | 99,548601
POVRCH |MIU 0,1361667 100 | 0,1381667 | 101,46879 | 0,1448333| 106,36475
MMD 0,0218333 100 0,0185 | 84,732824 | 0,0228333 | 104,58015
SMD 4,8046667 100 3,6498333| 75,96434| 4,4068333| 91,719866
TLAK LC 0,2916667 100 0,301 103,2 0,307 | 105,25714
WC 0,1433333 100 | 0,1666667 | 116,27907 | 0,2066667 | 144,18605
RC 43,336667 100 | 42,993333| 99,207753 39,76 | 91,746789
PLOSNA
HM. w 10,016167 100 | 10,475833 | 104,58925| 10,659167 | 106,41962
uprava 3
160
140 l
120
100 @PB
80 - EPM
60 OKM
40
20
0 5
STLE PRI @

Po provedeni tGpravy 3 se vétsSina hodnot vyrovnala, k nartstu hodnot doslo jen u
materialu KM u hodnoty WC a u materialu PM u charakteristik SMD a MMD hodnoty
klesly.
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Uprava 4

uprava 4 PB PBv% |PM PMv% |KM KM v %
TAH EM 11,706667 100| 11,141667 | 95,17369 11,33 | 96,78246
LT 0,6331167 100 | 0,6244167 | 98,625846 | 0,6207833 | 98,051965
WT 45932583 100 | 43,914767 | 95,607004 | 40,757233| 88,732726
RT 0,3913667 100| 0,39455| 100,81339| 0,4048333| 103,44093
OHY B 0,03655 100 0,04125| 112,8591 0,04325| 118,33105
2HB 0,0282167 100 | 0,0313667 | 111,16361| 0,0346167 | 122,68163
POVRCH |MIU 0,1358333 100 0,1383333| 101,84049 | 0,1301667 | 95,828221
MMD 0,0175 100 0,0198333| 113,33333| 0,0176667 | 100,95238
SMD 3,7271667 100 | 4,2716667 | 114,60895| 3,8956667 | 104,52086
TLAK LC 0,2793333 100 | 0,2626667 | 90,453461 0,27 | 96,658711
WC 0,1266667 100 | 0,1333333| 105,26316 | 0,1133333| 89,473684
RC 43,733333 100 | 43,643333| 99,794207 | 48,133333| 110,06098
PLOSNA
HM. w 10,114167 100 | 10,667917 | 104,48628 | 10,861667 | 107,39062
uprava 4
140
120 I
100 m: 15 I8 . il |
oPB
oal 111 RN (IR W] ([l || mPm
2 Il In iR n 1IN IR AR [l [ [OKMm
40 HHMHHEH HEHEH B HEH W+
20 HHll HHE HEHEH —HEHEH =l B
o ml i | S NS . MY NS . LI ||
SV E PRI P

U materialG PB, PM, KM jsou na vzorcich s Gpravou 4 hodnoty u vSech méfenych

charakteristik srovnatelné. Zadna z hodnot neni vyrazné nizka nebo vysoka.
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6.4. Porovnani naméienych hodnot splyvavosti u materiila PB, PM, KM

materiél | PB KM PM

Uprava S % S % S %
1| 34,722 100| 32,671|94,09308| 30,148| 86,8268
2| 31,466 100| 29,835|94,81663| 26,176| 83,1882
3| 32,767 100| 28,602|87,28904( 30,181]92,10791
41 41,641 100 32,522178,10091 41,403 99,42845

porovnani namérenych hodnot

120
100

80 1+ ' — @PB
60 | BKM
40 1 | [OPM

%

upravy
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7. ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo zhodnotit vliv povrchovych uprav na splyvavost
plosnych textilii.

Teoreticka ¢ast obsahuje ptehled pteduprav, finalnich a specialnich Gprav
provadénych na textilnich materialech a jejich stru¢nou charakteristiku. Dale jsou
analyzované vybrané mechanické a fyzikalni vlastnosti textilii, které souviseji s
hodnocenim omaku. Dale jsou uvedeny metody subjektivniho a objektivniho hodnoceni
omaku a metody méfeni mechanickych vlastnosti plosnych textilii pomoci systému
KES - FB.

V teoretické Casti jsou dale popsany jednotlivé metody méfeni splyvavosti. Mezi
nejpouzivan€jdi a nejpiesnéjsi metody patii metoda méfeni splyvavosti pomoci
obrazové analyzy. Tato metoda je velice piesna, protoZe zde neprovadime méfeni
plochy planimetrizovanim, ale plocha je snimana kamerou.

Pro hodnoceni vybranych mechanickych charakteristik plosné textilie a splyvavosti
plodné textilie byly pouzité Ctyfi druhy materialu (Satén BS, André PB, André PM,
André KM), pii¢emz na kazdém z nich byly provedené Ctyfi upravy, které se zahmuji
do zuslechtovaciho procesu (Satén BS - rezna, bézné zuslecht'ovaci procesy,nezehliva
uprava a antimikrobialni Uprava, André PB, PM, KM - odslichtovani, mercerace, béleni
a mékdeni).

Naméiené hodnoty u material PB, PM, KM by mély byt velmi podobné, protoZe se
jedna o stejny druh materialu, ktery se lisi pouze desény. Pfesto dochazelo u nékterych
hodnot mechanickych charakteristik 1 hodnot splyvavosti a nestejnomérnostem. U
mechanické charakteristiky B (tuhost v ohybu) a 2ZHB (hystereze ochybového momentu)
se projevilo nejvice odlisnosti po merceraci a zmékceni (Opravé 2 a uprave 4). U techto
materiala se objevily odlisnosti jest€ v charakteristice MMD a SMD. Ostatni hodnoty
mechanickych charakteristik jsou si podobné. Splyvavost téchto materiali se nejvice
lisila hodnotami u vzorkd s Gpravou 4 (zmékéeni).

U materialu PB se nejvice ménily hodnoty mechanickych charakteristik pii
merceraci. Pii béleni a zmékéovani nedochazelo k velkym zménam hodnot. Stejn€ tomu
bylo i u materialu PM, KM. I u téchto vzorkil se ovéfilo, Zze ze viech uprav

provedenych na téchto materialech ma nejvétsi vliv mercerace.
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U materialu BS se nejvice projevila zménou mechanickych charakteristik tprava 2,
které zahrnovala klasické zuslechtovaci procesy.

Vliv povrchovych tprav na splyvavost se nejvice projevil na materialech PB, PM,
KM u upravy 4 (zmékc&eni). Splyvavost se u viech matenialii po kone¢né uprave
zvétsila. Zatimco u materiadlu BS se kone¢naé splyvavost po provedeni apravy

4(antimikrobialni) zhorsila.
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Priloha 2 - sejmuté vzorky materidlu pomoci bazarové analyzy
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Priloha 3 - tabulka namérenych hodnot splyvavosti plosnych textili

Druh
Druh materidlu | Gpravy Plocha -S | Splyvavost
[mmz2] [%]
BS 1 50481,34 4467
2 55854,73 32,792
3 45837,13 54,936
4 51733,9 41,901
KM 1 55909,74 32,671
2 57192,65 29,835
3 57750,64 28,602
4 55976,95 32,522
PM 1 57050,94 30,148
2 5884777 26,176
3 57036,31 30,181
4 51959.4 41,403
PB 1 54981,59 34,722
2 56454,77 31,466
3 55866,33 32,767
4 51851,42 41,641

Tab. 21. Namérené hodnoty splyvavosti



Priloha 4 - tabulka namérenych hodnot mechanickych charakteristik

BS1-
BS 1-1 BS 1-2 BS 1-3 PRUMER
BS 1 OSNOVA | UTEK | PRUMER [ OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PRUMER | OSNOVA | UTEK | PROMER
TAH EM 1,44| 2,59 2,015 1,42 2,49 1,965 1,37 2,29 1,83 1,43 2,46 1,94
LT 0,986 | 0,811 0,896 1| 0803] 09015 1,022 0,83 0,926 0993 0807 0,9
WT 355| 525 44 355 5 4,275 35 475 4,125 3,55 5 4,275
RT 69,01 | 60,95 64,98 70,42 63 66,71 70| 6526 67,63 7021 | 61975 66,0925
OHY B 0,792 | 0,048 0,42 082 00852 0,436 0765 0056 04108 0806| 0052 0,429
2HB 0,7013 | 00576 | 0,37945| 07737| 00538 04138] o07408| o0062| o04014]| 075725| 0,0598| 0,408525
SMYK G 1,39 1,2 1,296 1,33 1,63 148 1,17 1,46 1,315 13| 1545 1,4525
2HG 245 213 2,29 2,38 2,65 2,515 22 2,43 2,315 2,415 2,54 24775
2HGS 503 425 4,64 4,82 5,45 5,138 41 4,82 4,46 4925| 4535 4,73
POVRCH MIU 0,158 | 0,151 0,1545 0,166 0152 0,159 0165 0156 0,9608| 0,1655| 0,515 0,1585
MMD 0,0326 | 0,0107 | o,02165| 00166| 00096 0,0131] 00263| 00098| 0,0181]| 002945| 0,0097 | 0,019575
SMD 432 254 343 4,07 253 3,3 44 2,85 3,628 43| 2535 3,4475
TLAK LC 028 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0275 0275 0,276 | 0,2775| 02775 0,2775
WC 0,184 | 0,184 0,184 0,184| 0,184 0,184 0,191 0,191 0,191 0184 0184 0,184
RC 5585 | 55,85 §5,35 6383| 6383 63,83 55,9 55,9 59| 55875| 55875 §5,875
HRUBOST |T 0,571 | 0,571 0,571 0557| 0557 0,557 0585| 0585 0,585 0,564| 0564 0,564
PLOSNA
HM. W 16| 116 11,6 1164 1164 11,64 11568 1158 11,58 1159 11,59 11,59

Tab. 1. Namérené charakteristiky pro material BS npravu 1.




BS 2-

BS 2-1 BS 2-2 BS 2-3 PRUMER
BS 2 OSNOVA | UTEK | PROMER | 0SNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA | UTEK | PROMER
TAH EM 1,22| 851 4,915 117 8.39 4,361 1,15 8,52 4,335 1,16| 8,565 4,36
LT 0,967 | 0720 0,848 0974 0749 0,8634 0,974| 0,766 0,87 0974| 07575| 0,86575
WT 205 157 9,328 285 15,7 9,308 28 15,9 9,35 2,825 157 9,2626
RT 66,1 | 3866 52,38 68,42 37,7 52652 71,.43| 3711 54,27 67,26| 37405| 52,3325
OHY B 0,124 | 0,046 0,085 0,128 005 0,0866 0,113 0,054 0,336 0,126 0,05 0,088
ZHB 0,1498 | 0,0582 0,104| 01674| 00615| 0,10818| 0,1569| 00697 0,1133| 0,15335 | 0,05985 0,1066
SMYK G 133 119 1,26 1,36 1,31 1,29 15 1,34 142 1,345 1,325 1,338
2HG 33| 322 3,26 328 3,35 3,282 35 3,35 3426 3,29 3,35 3,32
ZHGS 655| 6,32 6,435 57 6,82 6,565 6,95 59 6,94 6,625 6,86 86,7425
POVRCH | MIU 0,158 | 0,154 0,156 0149| 0,153 0,151 0155 0,157 0,1575 0,158| 0,535| 0,15675
MMD 0,012 | 0,0087 | 0,01386| 00173| 0,0087| 0,01357| 00235| 00081| 0,0158| 001825( 0,0087| 0,013475
SMD 24| 159 1,995 239 1,03 2,061 2 51 1,64 2,075 2305 1615 2,005
TLAK LC 0,276 | 0278 0,278 0,301 0,301 0,301 0,273 0273 0,273 | 0.2895( 0,2805 0,2895
WG 0216 | 0216 0,216 0,206| 0,206 0,206 0,203| 0,203 0203| 02045| 0,2045 0,2045
RC 47,73| 47.73 47,73 4714| 4714 47,14 5266| 5266 52,66 | 47435| 47435 47,435
HRUBOST |T 0,581 | 0,581 0,581 0,552| 0,552 0,552 0562| 0,562 0,562 0557| 0557 0,557
PLOSNA
HM. W 11,23 11,23 11,23 1131 11,31 11,31 11,33 11,33 11,33 11,32 11,32 11,32

Tab. 2. Namérené charakteristiky pro material BS npravu 2.




BS 3-

BS 3-1 BS 3-2 BS 3-3 PRUMER
BS 3 OSNOVA | UTEK | PRUMER [ OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PRUMER | OSNOVA | UTEK | PROMER
TAH EM 217| 8,54 5,365 2,27 9,27 577 242 8,91 5,665 2,22 9,00 5,66
LT 0802 609| 07055 0802 0643 07228 0802 0633 07178 0802 0638 0,72
WT 435 13 8,675 455 14,9 9,726 4,85 14,1 9,475 4,45 14,5 8,475
RT 62,07 | 54,02| 58,045 6044 | 4732 $3,88 5079 4947 $463| 60115 48395 §4,265
OHY B 0,053 | 0,031 0,042 057| 0034| 0,0455 0052| 0034 0,043| 00525| 0034[ 004325
2HB 0,0598 | 0,0357| 0,04775| 00735| 00335 0,0535] 0,0713]| 0,0401 0,0567| 00724 0,0346 0,0535
SMYK G 071 0,66 0,685 0,74 0,69 0,715 0,81 0,75 0,78 0725 0675 0,7
2HG 18 1,8 1,8 1,8 1,78 1,79 1,95 1,83 1,89 18 1,79 1,795
2HGS 283 285 2,84 2,95 2,83 2,89 3,15 3,03 3,09 280 284 2,865
POVRCH MIU 0149 | 0,157 0,153 0,153 0,159 0,156 0155 0153 0,154 0154 0158 0,156
MMD 0,0077 | 0,012| o,00885| o00072| 00129| 0,01005] 00081| 00118[ o0,00895] o00072( 00119 0,0099
SMD 149 213 1,81 1,33 2,07 1,7 1,00 2.1 1,595 1,14 21 1,765
TLAK LC 0,301 | 0,301 0,301 0,288| 0,288 0,288 0,291 0,291 0,291| 0,2895| 02895 0,2895
WC 0,201 | 0,201 0,201 0,22 0,22 0,22 0202 0202 0,202 0,2015| 02015 0,2015
RC 5561 | 55,61 $5,61 4955( 4955 49,55 5583 5583 §5,83 65572| 5572 §6,72
HRUBOST |T 0,522 | 0522 0,522 0566| 0566 0,566 0542 | 0542 0,542 0532| 0532 0,532
:IEHC.)SNA W 11,97 | 11,97 11,97 11,99 11,99 11,99 1124| 11,94 11,94 11,8 1198 11,98

Tab. 3. Namérené charakteristiky pro material BS upravu 3.




BS 4-

BS 4-1 BS 4-2 65 43 PRUMER
BS 4 OSNOVA | UTEK | PRUMER [ OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PRUMER | OSNOVA | UTEK | PROMER
TAH EM 163 632 3,975 1,81 6,81 4,31 1,95 732 4,635 188| 6565 4,2228
LT 022| 0,69 0,455 0829 0675 0,752 0,81 0,678 0,744| 0,8195| 06765 0,748
WT 335| 109 7,125 3,75 11,5 7,626 3,95 12,4 8,175 3,85 11,2 7.525
RT 6866| 555 62,08 6267 | 52,81 57,74 60,76 | 50,61 §66856] 61715 51,71 | 66,7125
OHY B 0,062 | 0,037| 0,0495 0,065| 0037 0,051 0059 | 0039 0,049| 00835| 0037| 005025
2HB 0,0604 00362 00483 00735]| 00395 0,0865] 00675| 00439| 0,0567]| 0,0705]0,03785| 0,064175
SMYK G 077| 073 0.75 0,82 0,73 0,775 0,83 0,81 0,82 0,825 0,73 07775
2HG 1,83| 1,88 1,865 2 1,9 1,95 2,03 2,13 2,08 2,015 1,89 1,9525
2HGS 34 33 3,35 35 3,28 3,39 353 363 3,58 3,515 3,20 3,4028
POVRCH MIU 0,156 | 0,166 0,161 0,153| 0,163 0,158 0,157 017 0,164| 0,1565| 0,1645 0,1605
MMD 0,0076 00150 [ 001188 00077] 00137 0,0107] 00077 00145 0,411  0,0077| 00141 0,0109
SMD 12| 238 1,78 1,46 2,27 1,865 1,25 2,37 1,8 1,225| 2375 1,8
TLAK LC 0,202 | 0,292 0,292 0,256 0,256 0,256 0,26 0,26 0,26 0258| 0258 0,258
WC 014| 0,14 0,14 0,123 0123 0,123 0137 0137 0,137 | 0,1385| 01385 0,1385
RC 64,34 | 64,34 64,34 6508| 6508 65,08 5786| 57,86 57,36 6471 | 64,71 64,71
HRUSBO:T T 0,425 | 0425 0,425 0,43 0,43 0,43 0454 0454 0454 | 0,4275| 04275 0,4275
:Iin? N W 11,88 | 11,88 11,88 11,86| 11,86 11,36 11,98 1198 11,98 11,87 | 11,87 11,87

Tab. 4 Namérené charakteristiky pro material BS upravu 4.




PB 1-

PB1-1 PB 1-2 PB 1-3 PRUMER
PB 1 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK PRUMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER
TAH EM 399 11,81 7.9 3.94 9,99 6,965 3,99 11,08 7,835 ] 397333 10,96 | 7,466667
LT 0,689 | 0,6032 0.6461 0,7055| 06174 0,66145 0,7058 | 0.6008 0,6533 0,7001 | 0,60713 | 0653617
WT 17,4618 | 44,834 | 3114776 | 17,6099 38,8071 | 28,2635 | 178808 | 41,9328 | 29,9068 | 17.6508 | 41,8879 | 29,76936
RT 0,57 [ 0,3828 0.4764 0,557 | 0.4211| 048905 05828 | 0.3888 04858 | 0,56993 | 0,39757 | 0.48375
QHY B 0.0822 [ 0,0197 | 0,04095 0,067 00239 ] 0,04545 00658 00197 0,04276 0,085 00211 0,043056
2HB 0.0824 [ 0,0242 0,0433 0,0715] 00226 004706 00721 0,0247 00484 | 0,06867 | 002383 | 0,04626
POVRCH MIU 0131 0173 0,152 0,135]| 0,182 0,1585 0,141 0,184 0,1625 | 0,13567 | 017967 | 0,157667
MMD 0022 0038 0,03 0022 0,037 0,0295 0,02 0,045 0,0325 ] 0,02133 0,04 0,030667
SMD 5,586 [ 2.861 4,2235 5972| 2,939 4,4555 4,976 3,325 4,1505 | 551133 | 3.04167 4,2765
TLAK LC 0248 0248 0,248 0,244 0,244 0,244 0,252 0,252 0,252 0,248 0,248 0,248
WC 015 015 0,15 0.18 0,16 0,16 0,18 0,18 0,18 016333 0,16333 [ 0,163333
RC 4221 4221 42,21 41,1 4.1 41,1 38,83 38,83 3883 | 407133) 40,7133 | 40,71333
PLOSNA
HM. W 10,06 | 10,08 10,06 10,105] 10,105 10,106 10,09 10,09 10,09 10,085 10,085 10,035

Tab. 5. Namérené charakteristiky pro material PB upravu 1.




PB 2-

PB 2-1 PB 2-2 PB 2-3 PRUMER
PB 2 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK | PROMER
TAH EM 294| 2151 12,225 291| 2097 11,94 3,13 19,95 11,54 | 299333 2081| 1190167
LT 07106 | 05983 | 0,65448| 07473 05845| o0.6689| 07185 05996( 066908 0,72547 [ 059413 0,6598
WT 13,3119 | 80,812 | 47,06216 | 13,8055 76,0005 | 46,3982 | 142883 | 7513958 | 44,7141 | 138019 | 776477 | 4572478
RT 0665 (03220 | 0,49385| 06474| 03246 0,486 0,651 0324| 04875] 065447 | 0,32383( 0.48915
OHY B 0081300215 0,0814| 00831] 00197 0,0694| 00825]| 00197 0.0511| o00823( 00203 0,0513
2HB 0,0769 | 0,0204 | 0,04865| 00715| 00167 0,0441| 00645| 00177| 0,0411| 0,07097 | 0,01827 | 0,044617
POVRCH MIU 0131 | 0133 0,132 0,134| 0,134 0,134 0136 0145]| 0,9405| 0,13367] 013733 90,1365
MMD 0027 0012] 0,0195 0,026 0015[ 0,0208 0,02 0015] 00178] 002433 0014 0,019167
SMD 5479 | 2.231 3,855 5137| 2,349 3,743 5107 2622| 3,8645 5241 | 2,40067 | 3.820833
TLAK LC 0,205 | 0,295 0,205 0,205| 0,295 0,295 0,285 0,285 0,286 | 0,29167 | 0,20167 [ 0,291667
WC 14| 014 0,14 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 | 0,15333] 0,15333 [ 0,153333
RC 46,53 | 4653 46,53 4691 4691 46,91 4294 4294 42,94 4546 | 4546 45,46
PLOSNA
HM. W 10,0525 | 10,053 | 10,0526 | 10,315 10,315 10,315]| 10.1725] 10,1725( 10,1725 10,18 10,18 10,18

Tab. 6. Namérené charakteristiky pro material PB upravu 2.




PB 3-

PB 3-1 PB 3-2 PB 3-3 PRUMER

PB 3 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 3,22| 2048 11,85 3.18| 2058 11,88 334 2085| 12,095] 3,24667 | 206367 | 1194167
LT 0734 | 06027 | 0,66836] 07575| 06062| 0,68186] 07379 06083 06731] 0,74313] 060573 | 0,674433

WT 15,0143 | 77622 | 46,318 | 152897 | 78,4776 | 46,8837 | 156402 | 796387 | 47,6395| 153147 | 785793 | 46,4703

RT 0607903187 | 0,4633| 05971 02074| o044726| 06076 02054| 0,45158| 06042 | 030383 0,454017

OHY B 0,0765 | 0,0215 0,049 | 00783| 00221 0,0502| 00753| 00233| o0,0493| o00767| 00223 0,0495
2HB 00812| 0029 0,0851| o00785| o0028| o06325| o00882| 00274| o0,0578| 0,08263|0,02813| 0,055383

POVRCH MIU 0126 0139| 0,1325 0,135] 0,144[ 0,1398 0,123 015[  0,1368 0125 | 014433 | 0,136167
MMD 0023| 0,013 0,018 002¢| 0016[ 0,0225 0,027 0023 0,025 | 0,02633 ) 0,01733 [ 0,021833

SMD 6,602 27 4,661 6952| 2886 4,934 6500 3,149 4,820 669767 | 291167 [ 4,804667

TLAK LC 0.312| 0312 0,312 0,276| 0,276 0,276 0,287 0287 0,287 | 029167 | 0,29167 [ 0,291667
WC 15| 015 0,15 0,13 0,13 0,13 0,15 0,15 0,15 | 0,14333] 0,14333 [ 0,143333

- RC 4295| 4295 42,95 442 442 44,2 4286| 4286 4286 | 43,3367 433367 | 43,33667
5'54‘.’ N W 9962599625 | 9,9626| 10,0725]|10,0725| 10,0725 | 100135| 10,0135| 10,0135 | 10,0162 | 10,0162 10,01617

Tab. 7. Namérené charakteristiky pro materidl PB tipravu 3.




PB 4-

PB 4-1 FB 4-2 FB 43 FRUMER
PB 4 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 9,23 1420 11,76 901 1406] 11,635 3,93 1472 11,826 | 905667 | 14,3567 | 11,70667
LT 0,6693 | 0,5976 | 0,63345 0,673| 05976| 0,6353| 06636| 05976| 0,6308| 0,66863| 05976| 0.633117
WT 38,9418 [ 53,704 | 46,32275| 38,2173[53.7037| 45.9605| 37,3253 53,7037 | 455145] 38.1615| 53,7037 | 4593258
RT 0414303535 0,3839| 04392 03535( 0,39638| 04342 0,3535| 0,39385| 0,42923| 03535| 0,391367
OHY B 0,055 [ 0,0203 | 0,03765 0,052| 00191| o0,03555| 00544| 00185| 0,03645| 00538| 00193| 0,03655
2HB 0,0403 | 0,0177 0,029 | 003587 00194( 0,02908 0036 0072 o0026] 0,03833] 00181 0,028217
POVRCH MIU 0117| 0,155 0,136 0,117| 0,159 0,138 0,121 0,146 0,1335] 0,11833] 0,15333 | 0,135833
MMD 0.013| 0,021 0,017 0,016| 0,022 0,019 0014 0019]| 0,0165]| 0,01433| 0,02067 0,0175
SMD 4521 27| 36105 4844| 2578 3,711 4966 | 2754 3,86 4777 | 267733 | 3,727167
TLAK LC 0,281 | 0,281 0,281 0,266| 0,286 0,286 0,271 0,271 0,271] 027933 | 0,27933 [ 0,279333
WC 013 013 0,13 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 ] 012667 | 012667 | 0,126667
RC 403| 403 40,3 459 459 45,9 45 45 45| 43,7333| 43.7333| 43,73333
PLOSNA
HM. W 10,1775 10178 | 10,4776 | 10,0725]10,0725| 10,0726 | 10,0025| 10,0025 | 10,0926 | 101142 | 101142 10,11417

Tab. 8. Namérené charakteristiky pro materidl PB tipravi 4.




PM 1-

PM 1-1 PM 1-2 PM 1-3 PRUMER

PM 1 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 708| 721 7.145 7.1 7,57 7,335 7,79 7.37 7.58 | 7,32333| 7.38333| 7.353333
LT 07245 | 06717 0,69826| 07365| 06579 06972 07157 06713| 0,6938| 0,72567 | 066607 | 0,696317

WT 32,3838 [ 30,574 | 31,47885 | 32,9633 (31,4181 | 32,1907| 350748 31,2282| 33,1515] 33.474]| 31,0734 3227368

RT 04591 | 04523 0,4867| 04661 04417| 0,4539| 04566| 0435 o04488| 04606 0443 0,4513

OHY B 0,0604 | 0,0365| 0,04845| 0,0646| 00347| o,04965| 00664| 00359| 0,05115| 00638| 00357| 0,04975
2HB 0,0678| 0035 0,0514| 0,0834| 00307| o,06705| 00753| 00296| 0,05245| 0,0755|0,03177| 0,053633

POVRCH MIU 0152| 0,162 0,157 015 0,181 0,1655 0149 0165 0,9586] 0,15033| 017033 [ 0,160333
MMD 0,036 | 0,048 0,042 0,034| 0045( 0,0395 0,036| 0036 0,036 | 0,03533| 0,043 0,039167

SMD 4854 | 4287| 4,5705 6,004| 45346 5,22 707 4648 5,859 6006 4427 5,265

TLAK LC 0292 | 0292 0,292 0,335| 0,335 0,335 0,337 0337 0,337 | 0,32133] 0,32133 [ 0,321333
WC 0.2 0,2 0,2 0,22 0,22 0,22 0,24 0,24 0,24 0,22 0,22 0,22

- RC 4238 | 4238 42,38 4077 40,77 40,77 M3 43 4,3 | 41,4833 [ 41,4833 41,48333
5'54‘.’ N W 8.9475|8,9475| 8,9475| 95325| 95325| 9,5325| 95475| 95475| 9,5475| 93425| 93425 9,3425

Tab. 9. Namérené charakteristiky pro matericl PM dipravu 1.




PM 2-

PM 2-1 PM 2-2 PM 2-3 PRUMER
PM 2 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK PRUMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER
TAH EM 423[ 1943 11,83 427] 19,08 11,676 4.1 17.99 11,045 4,21 18,8333 | 11,51667
LT 07113 [ 0,6319 0.6716 0,7028 [ 0.6403 0,6716 07287 | 0,6526[ 0,69065 07143 | 06416] 067795
WT 191219 | 77,063 | 48,09265 | 19,0162 | 76,787 | 47,9016 18,918 | 73,7571 | 46,3376 | 190187 | 758692 | 4744393
RT 05759 0,321 0,44845 0,5828 | 03253 0,45405 05798 [ 0,3393 [ 0,45955 0,5795 | 0,32853 | 0.454017
QHY B 0.0879 [ 0,0371 0,0626 0,0849 [ 0,0359 0,0604 00819 0,0383 0,0601 00849 [ 00371 0,061
2HB 0.0946 [ 0,0285 | 0,06155 00898 0,028 0,0589 00882 0,0323[ 0,06026] 009087 | 00206[ 0,060233
POVRCH MIU 0,132 0,142 0,137 0,133| 0,131 0,132 0,137 0,137 0,137 0,134 0,13667 | 0.135333
MMD 0022 0017 0,0195 0018] 0,017 0,0175 0,024 0,017 0,0205] 0,02133 0,017 0,019167
SMD 5,132 2437 3.7845 5,186 2,52 3.853 4,917 2,261 3.589 | 5,07833 2,406 | 3.742167
TLAK LC 0,201 [ 0291 0,291 0313] 0313 0,313 0,222 0,222 0,222 | 0,27533) 0,27533 | 0,275333
WC 018 018 0,16 0.14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 ] 014333 0,14333 [ 0,143333
RC 43,11 [ 43.11 43,11 46,21 46,21 46,21 47,37 47,37 47,37 | 455633 | 455633 | 45,56333
PLOSNA
HM. W 10,935 ] 10,935 10,935 | 10,9425110,9425] 10,9426 | 10,9225 10,9225 10,9226 | 10,9333 [ 10,9333 | 10,93333

Tab. 10. Namérené charakteristiky pro matericl PM apravu 2.




PM 3-

FM 3-1 PM 3-2 PM 3-3 FRUMER

PM 3 OSNOVA | UTEK [ PRUMER ] OSNOVA | UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 414| 1752 10,83 386 1832 11,09 364 1785 10,748 3,85 | 17,6067 | 10,88833
LT 07419 0,6486 | 0,69525 0735| 06404| o06877| o07382| 06405| 06897] 0,7386| 064317 | 0,690883

WT 19,4836 | 71,381 | 4543226 | 18,0122 (73,7441 | 458782| 17.054| 71,7816| 44,4178] 18,1833 | 72,3022 | 45,24273

RT 0520703178 041926| 05522( 03084 04303] 05701 03205| 04483] 054767 | 031557 | 0,431617

OHY B 0,0831 | 0,0311 0,0671] o00795| 00323 0,0559| 00789| 00323]| o0,0856| 00805| 00319 0,0562
2HB 0,0855| 0025]| 0,08676| 00812 0028 o00846| 00785| 0029| 0,06375] 008173] 002833 | 0,066033

POVRCH | MIU 0,128| 0,133 10,1308 0131| 0143 0,137 0,143| 0,151 0,147 0,134 | 014233 | 0,138167
MMD 0,023| 0,011 0,017 02| 0014 0,017 0026| 0017| 0,0215 0,023| 0014 0,0185

SMD 4946 1973 34595 4521 2173 3,347 5532| 2754 4,143 ] 499067 23] 3649833

TLAK LC 0,269 | 0,289 0,289 0293| 0293 0,293 0,321 0,321 0,321 0,301 0,301 0,301
WC 016 016 0,16 0,16 0,16 0,16 018 018 0,18]| 016667 | 016667 | 0,166667

- RC 4277 4277 42,77 4405| 4405 44,05 4216| 4216 42,16 | 429933 | 42,9933 | 42,99333
5'54‘.’ N W 1031510315 10,315 | 10,5025 ]10,5025 | 10,6025 10,61 10,61 10,61] 10,4755 | 10,4755 | 10,47683

Tab. 11. Namérené charakteristiky pro material PM tipravu 3.




PM 4

PM 4-1 FM 4-2 PM 4-3 FRUMER

PM 4 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 833] 1403 11,18 9| 13,16 11,08 8,35 1395 11,168 856] 137233 11,14167
LT 0619906299 | 0.6249| 0s5092| 06337| 062145| o06286| 06252| 0,6269| 061923| 06296| 0.624417

WT 32,6543 (55594 | 44,1241] 346478[524319| 43,5388 | 33,1569 55,0038 | 44,0804 | 33,4863 | 54,3432 | 4391477

RT 04236 | 0,3677 | 0,39676| 0.4319] 03580 0,3954 0419 02366 03926] 04249| 03642( 0,39458

OHY B 0,055 | 00269 | o0,04085]| 00592| 00275| 0,04335] 00532 00257| 0,03945] 00558| 00267| 0,04125
2HB 0,0441 | 0,0204 | 0,03228 0,043] 00199( 0,031458| 00414| 00194| 06,0304 | 0,04283| 00199] 0,031367

POVRCH MIU 0123| 0146| 0,1345 0,121 0154( 0,1375 0124 w0182 0,143 ]| 012267 0,154 0,138333
MMD 0.024| 0015| 0,01985 002 0019| 001985 0,021 002| o0205| 002167 0018| 0,019833

SMD 5879 2358 | 4,1185 6,177| 2539 4,358 6204 2383 4,3385] 611667 | 242667 4,271667

TLAK LC 0,233| 0,233 0,233 0,252| 0,252 0,252 0,273 0273 0,273 | 025267 | 0,25267 | 0,252667
WC 04| 014 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 ] 0,13333] 013333 0,133333

- RC 4276 | 4276 42,76 43,88| 43,88 43,88 4429 4429 4429 | 43,6433 | 436433 | 43.64333
5'54‘.’ N W 10,6275 | 10,628 | 10,6275 1062 10,62 10,62 | 105375| 10375[ 10,4563 | 10595| 105405 | 10,66792

Tab. 12. Namérené charakteristiky pro material PM tipraviy 4.




KM 1 -

KM 1-1 KM 1-2 KM 1-3 FRUMER
KM 1 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 436| 977 7,068 454 8,76 6,65 4,61 3,38 6,495 | 450333 8,97 | 6,736667
LT 0730506191 | 0,6748| 0,7355| 06145 0,675 0713| 06274| o06702] 0,72633| 0,62033| 0.673333
WT 20,2076 [ 38,128 | 29,1681] 21,1516[34.0008| 27,5762| 207528 33,2602 | 27,0065] 20,7041 | 351208 2791693
RT 05063 | 0,3461 | 0,4262 0,515] 0,361 0,438] 05107 03657 04382] 051067 03576 0,434133
OHY B 0,0646 | 0,0305 | 0,04756| 0,0652| 0,0269| o,04605| 00634| 00299| o0,04665| 00644| 00291 0,04675
2HB 0063500330 0,0487| 00624| 0025 0,0452| 00694| 00301 | 0,04975| 00651 | 0,03067 | 0,047883
POVRCH MIU 0129| 0,183 0,156 0,135| 0177 0,156 0143 04172| 0,1575| 0,13567| 0,17733 0,1565
MMD 0025| 0,056| 0,0405 0,027| 0,065 0,046 0026 0069| 0,0485| 0,02667 | 0,06333 0,045
SMD 5635( 4692| 5,1635 6,011 3794( 49028 6,204 3,706 5 595| 4064 5,022
TLAK LC 024| 024 0,24 0,219| 0,219 0,219 0,248 0248 0,248 | 0,23567 | 0,23567 | 0,235667
WC 017 047 0,17 017 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
RC 38,37 | 3837 38,37 40 40 40 3956 3956 39,56 39,31 | 39,31 39,31
PLOSNA
HM. W 9975 | 9975 9,975 9915| 9,915 9,916 09675 09675| 99675 99525 99525 9,9525

Tab. 13. Namérené charakteristiky pro material KM pravu 1.




KM 2 -

KM 2-1 KM 2-2 KM 2-3 FRUMER
KM 2 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 373 1672 10,228 378 1543 9,605 3,77 1886 11,315 3,76 17,0033 [ 10,38167
LT 0,7366 | 0,6209 | 0,67875| 07329 06204| o067665| o07225| o0598| 0,66025| 0,73067| 06131 0.671883
WT 17,4791 | 65,269 | 41,3738 17,5715|60.2107 | 38,8911| 17,2021 | 70,9207 | 44,1064 | 174476 654666 | 41,4571
RT 05486 |0,2092| 0,4239| 05498| 03199| o043488| 05609 0205( 042798| 05531 [ 03047 0,4289
OHY B 0,0849 | 0,0347 | o0,0588| 00813| 00317| o0,0565| o00771| 00305 o0,0538| o00811| 00323 0,0567
2HB 00882 0020 0,0886| 00774| 00285[ 0,06208| 00726| 0025] 0,0503] 00794| 00285| 0,06395
POVRCH MIU 0133| 0,145 0,139 0,141 0,14| 0,1408 0142 0,144 0,143 ]| 013857 0,143 0,140833
MMD 0017 | 0,019 0,018 0,03 0,021 0,0255 0,028 0024 0,026 0,025 | 0,02133| 0,023167
SMD 54685| 2405| 3,9915 5906 2471 4,2336 7026 2729 48775 617 2565 4,3675
TLAK LC 024| 024 0,24 0,241 0,241 0,241 0,247 0247 0,247 | 024267 | 0,24267 | 0,242667
WC 013 013 0,13 0,15 0,15 0,15 0,12 0,12 0,12] 0,13333] 013333 0,133333
RC 47,73 | 47,73 47,73 43,48| 43,48 43,48 46,34| 4634 46,34 4585| 4585 45,85
PLOSNA
HM. W 10,9275 | 10,928 | 10,9275 10,83 10,83 10,83 | 10.8325] 10,8325 [ 10,8328 | 10,8633 | 108633 10,86333

Tab. 14. Namérené charakteristiky pro material KM upravu 2.




KM 3 -

KM 3-1 KM 3-2 KM 3-3 FRUMER
KM 3 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 404| 1633 10,185 418 16,19 10,185 4,19 15,35 10,02 | 413667 [ 16,1233 10,13
LT 0,7375|06334| 068545| 07303| 0633| o068165| 07381 | 06312| 068465| 07353|0,63253| 0,683917
WT 18,8264 | 65,017 | 41,92145 | 19,3565 | 64,4179 | 41,8872 | 195735| 62,8897 | 41,2316 | 192521 | 64,108 41,68008
RT 053468 | 0,3045| 041968| 05362 0311 0,4236 | 05444 0,3285| 043645 | 053847 | 031467 | 0,426567
OHY B 0,0664|0,0281 | 0,04726| 00717 00293 o0,0505| o00729| 00293| 0,0511| 0,07033| 0,0289| 0.,049617
2HB 0,0745|0,0323 | 0,083856| 00796| 0,0333[ 0,08645 0078 00325 0,0864] 007747 00328 0,066133
POVRCH MIU 0132| 0145| 0,1385 0,141 0148( 0,1445 0155 0148 0,1515] 014267 0,147 0,144833
MMD 0017 | 0,027 0,022 0,021| 0,025 0,023 0025 0022| 0,0235 0,021 | 0,02467 | 0,022833
SMD 4468 291 3,689 6,162 2730( 4,4508 6934 3298 5,081] 585467 | 2950 4,406833
TLAK LC 0,297 | 0297 0,297 0,293| 0,293 0,293 0,331 0,331 0,331 0307| 0307 0,307
WC 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0,2 0,22 0,22 0,22 | 0,20667 | 0,20667 [ 0,206667
RC 3952 | 3952 39,52 41,23| 41,23 41,23 38,53 3853 38,53 39,76 39,76 39,76
PLOSNA
HM. W 1063] 1063 10,63] 106525[106525| 10,6626 10695[ 10605 10,696] 10,6592] 10,6502 | 10,66917

Tab. 15. Namérené charakteristiky pro material KM upravu 3.




KM 4 -

KM 4-1 KM 4-2 KM 4-3 FRUMER

KM 4 OSNOVA | UTEK | PROMER | OSNOVA [ UTEK | PRUMER | OSNOVA | UTEK [ PROMER | OSNOVA | UTEK | PRUMER
TAH EM 827| 1379 11,03 887 14,00 11,48 8,87 14,09 11,48 867 1399 11,33
LT 0626|06092| 06176] 06308| 06221| 062645] 06138| 06228| 06183] 062353 | 0,61803 | 0.620783

WT 32,7351 [ 34,648 | 33,69145] 352757 (551499| 452128| 32,852 53,8829 43,3675| 33.6209 | 47,8935 | 4075723

RT 04349 | 04319 04334 04172| 0347 0,3821| 04434 03546 0,399 ] 0,43183] 0,37783 [ 0,404833

OHY B 0,0544 | 0,0293| 0,04185| 0,0598| 00275| o,04365| 00598| 00287 [ 0,04425 00568 00285| 0,04325
2HB 004300237 | 0,03336] 00457| 00253| 0,035 00436| 0,0264 0,036 00441 002513 [ 0,034617

POVRCH MIU 0111 | 0,135 0,123 0,116| 0135| 0,1255 0,139 0,145 0,142 0,122 | 0,13833| 0,130167
MMD 0.014| 0019| 0,0165 0,016| 0019| 0,0175 0,017 | 0,021 0,018 | 0,01567 | 0,01967 [ 0,017667

SMD 5430 231] 38745 5,273 2,31 3,7915 5601 2,441 4,021] 543767 | 235367 | 3895667

TLAK LC 0,269 | 0,269 0,269 0,264| 0,264 0,264 0,277 0277 0,277 0,27 0,27 0,27
WC 012 012 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11] 0,11333] 011333 0,113333

- RC 4651 | 4651 46,51 4874| 48,74 48,74 49,15| 49,15 49,15 | 48,1333 | 48,1333 | 48,13333
5'54‘.’ N W 11,0825 | 11,083 | 11,0828 | 10,7295]| 10,7225 [ 10,7226 10,78 10,78 10,78 | 10,8617 | 108617 10,86167

Tab. 16. Namérené charakteristiky pro material KM upravu 4.




uprava 1 uprava 2 uprava 3 uprava 4

BS % % % %

TAH EM 1,94 100 4,86 | 2606156 566 | 2917526 4,2226 | 2176546
LT 0.9 100 | 0,86575| 96,19444 0,72 80 0748 | 8311111
WT 4,276 100 9,2625 | 216,6667 9475 | 221,6374 7525 | 176,0234
RT 66,0925 100 52,3325 | 79,18069 54,255 | 82,0895 56,7125 | 8580777

OHY B 0,429 100 0,088| 2051282| 0,04325| 10,08159| 0,05025| 1171329
2HB 0408526 100 0,1066 |  26,09387 0,0535 | 13,09589 | 0,064175| 13,26112

SMYK G 14525 100 1,335 91,9105 07| 48.19277 07775 53,5284
2HG 24776 100 332| 134,0061 1,796 |  72,45207 1,9526 |  78,80928
2HGS 4,73 100 67425 | 142,5476 2,865 | 60,57082 3.4025 | 71.93446

POVRCH | MIU 0,1585 100 | 0,15575| 98,26498 0,156 | 93.42271 01605 | 101,2613
MMD 0,019576 100 | 0013476 | 68,3378 0,0009 |  50,67471 0,0109 | 65,68327
SMD 3,4475 100 2,005 | 53,15809 1,755 | 50,90645 18| 5221178

TLAK LC 0,2776 100 0,2805 |  104,3243 0,2805 |  104,3243 0258 | 9297297
WC 0,184 100 02045 | 111,1413 02015 | 109,56109 01385 | 75,27174
RC 55,875 100 47,435 | 84,89485 5572 | 99,7226 64,71 | 1153121

HRUBQST |T 0,564 100 0557 | 98,76887 0532 9432624 04275 | 75,79787

PLOSNA

HM. W 11,59 100 11,32 97.67041 11,98 103,365 11,87 |  102,4159

Tab. 17. Porovndani hodnot charakteristik u materialu BS pro tipravu 1,2,3,4




uprava 1 Uprava 2 uprava 3 Uprava 4

PB % % % %
TAH EM 74666667 100 | 11,901667 |  159,3973 | 11,941667 159,933 | 11,706667 | 156,7857
LT 06536167 100 0,6598 100,946 | 06744333 | 103,1848 | 06331167 | 96,86361
WT 29,76935 100 | 45,724783 | 153,5968 | 46,947033 | 1577026 | 45,932583 | 154,2949
RT 0,48376 00| 048916 101,1163 | 04540167 | 93,86357 | 0,3913667 | 80,90267
OHY B 0.04305 100 0,0513| 119,1638 0,0495| 1149826| 0.03655| 84.90128
2HB 0,04626 100 | 00446167 | 9646847 | 00553833 | 1197477 | 0,0282167 | 61,00901
POVRCH | MIU 0,1576667 100 0,1355] 859408 ] 0,1361667 | 86,36364 | 0,1368333 | 86,15222
MMD 0,0306667 100 | 0,0191667 62,5 | 0,0218333 | 71,19565 0,0175| 57.06522
SMD 4,2766 100 | 38208333 | 89,34487 | 48046667 | 112,3504 | 3.,7271667 | 87,1546
TLAK LC 0,248 100 | 0,2816667 | 1176075 | 0,2916667 | 117.6075 | 0,2793333 | 112.6344
WC 0,1633333 100 | 01533333 | 93,87756 | 0,1433333 |  87,7551| 0,1266667 | 77,66102
- RC 40,713333 100 4646 | 1116588 | 43,336667 | 1064434 | 43733333 ] 1074177
5'54‘.’ N W 10,086 100 10,13 100,942 | 10,016167 |  99,31747 | 10,114167 | 100,2892

Tab. 18. Porovndni hodnot charakteristik u materiala PB pro tpravu 1,2,3,4




uprava 1 Uprava 2 uprava 3 Uprava 4

KM % % % %

TAH EM 67366667 100 | 10,381667 |  154,1069 10,13 ] 150,371 11,33 ] 168,1841
LT 06733333 100 | 06718833 | 99,78465 | 0,6839167 | 1016718 | 06207833 | 92,19554
WT 27,916933 100 |  41.4571| 148,5016 | 41,680083 | 149,3004 | 40,757233 | 145,9947
RT 04341333 100 04289 | 98,79453 | 0,4266667 | 98,26706 | 0,4048333 | 93,26092

OHY B 004675 100 00567 | 1212834 ] 0,0496167 | 106,1319| 0.04325| 92,51337
2HB 00473833 00|  0,06396| 112,6697 | 0,0561333 115,141 | 0,0346167 | 72,29377

POVRCH | MIU 0,1565 100 | 01408333 | 89,98936 | 01448333 | 92,64526 | 0,1301667 | 83,17359
MMD 0,045 100 | 0,0231667 | 5148148 | 0,0228333 | 50,74074 | 0,0176667 | 39,25926
SMD 5,022 100 4,3676 | 86,96734 | 44068333 | 87,76056 | 3,8056667 | 77,67202

TLAK LC 0,2356667 100 | 0,2426667 | 102,9703 0,307 | 130,2687 0,27 | 114,5686
WC 0,17 100 | 01333333 | 7843137 | 0,2066667 | 121,6686 | 0,1133333 | 66,66667
RC 39.31 100 46,86 116,637 39.76 | 101,1447 | 48,133333 | 122,4456

PLOSNA

HM. W 9,9526 100 | 10,863333 | 109,1518 | 10,659167 | 107,1004 | 10861667 | 109,1351

Tab. 19. Porovndani hodnot charakteristik u materiala KM pro apravu 1,2,3,4




uprava 1 Uprava 2 uprava 3 Uprava 4

PM % % % %
TAH EM 7.,3533333 100 | 11,516667 | 156,6183 | 10,888333 | 148,0734| 11,141667 | 151,6186
LT 06963167 00| 067796 97,36231] 06908833 | 99,2197 | 06244167 | 89,67424
WT 32,273683 100 | 47,443933 147,005 | 45,242733 | 140,1846 | 43,914767 | 136,0699
RT 0,4518 100 | 04540167 | 100,4906 | 04316167 | 9553268 |  0,39456 | 87,32846
OHY B 004975 100 0,061 122,6131 0,0562| 1129643| 0.04125| 8291457
2HB 00536333 100 | 0,0602333 | 112,3058 | 0,1381667 | 2567,6134 | 0,0313667 | 53,48353
POVRCH | MIU 0,1603333 100 | 01353333 | 84,40748 0,0185 | 11,63846 | 0,1383333 | 86,27859
MMD 0,0391667 100 | 0,0191667 | 4893617 | 3,6498333 | 9318,723 | 0,0198333 50,6383
SMD 65,2166 100 | 3.7421667 | 71,73712| 0,0550333 | 1,054986 | 4,2716667 | 81,8876
TLAK LC 0,3213333 100 | 0,2753333 | 85,68465 0,301 93,6722 0,2526667 | 73.63071
WC 0,22 100 | 01433333 | 65,156152 | 0,1666667 | 75,76758 | 0,1333333 | 60,60606
- RC 41483333 100 | 45563333 | 1098353 | 42,993333 103,64 | 43,643333 |  105,2069
5'54‘.’ N W 9,3426 100 | 10,933333 | 117,0279| 10,476833 | 112,1309 | 10,567917 | 113,1166

Tab. 20. Porovnani hodnot charakteristik u materidlit PM pro upravu 1,2,3,4




