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Anotace

Bakalatska prace se zabyva métenim délky vldken.

V teoretické Casti je popsan statni podnik, pro ktery se méfili vldkna, jeho historie,
vyrobni sortiment. Tato ¢ast podrobnéji charakterizuje druhy vlaken a zplsoby méfeni,
jakymi se zjistuji délky téchto vlaken.

Druhé ¢ast prace je zaméfend na popis experimentu. Charakterizuje material, ktery
pfi ném byl pouZity, postup meéteni a vyhodnoceni namétenych hodnot. Na zéklad¢ udaji

ziskanych z métfeni byl doporucen zptisob zpracovani vldken pro kazdy vzorek.
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Annotation

This bachelor work is about measuring fibres length.

In the theoretic part a stated-owned enterprise, which the measurement was done
for, 1s described, including its history and assortment. This part also contains a closer
characteristic of fibre types and length-measuring methods.

The second part is describing the experiment itself. It characterizes the material
which was used, the measurement process and the data evaluation. Following the gathered

data, for every specimen a method of fibre processing was recommended.
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n(5.) 1 absolttna pocetnost’ triedy nasledujticej za modalnou

1) 1 absolitna pocetnost’” triedy predchadzajucej pred
modalnou

n- 1 absolutna pocetnost’ medianovej triedy
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Uvod

Mnoho T'udi si to neuvedomuje, ale odpad predstavuje vaznu hrozbu pre d’alsi vyvoj nasej
civilizacie.

Odpadom je nieco, ¢o sa zda nepotrebné a potrebujeme to odstranit’. To, o je pre
¢loveka odpadom, mdze byt niekde inde hodnotnym zdrojom. Neuvazené nakladanie s
odpadmi zatazuje zivotné prostredie, ¢i uz priamo zamorenim pddy, vody, vzduchu,
skladkami a spalovilami alebo nepriamo, zvySenou tazbou surovin ¢i vyplytvanou
energiou.

Jeho opétovné vyuZitie — recyklacia Setri prirodné zdroje, znizuje spotrebu energie,
znizuje znecistenie prostredia, v ktorom c¢lovek Zije. Pojem recyklacia moZeme definovat
ako opédtovné pouzitie akéhokol'vek materidlu. Je to proces, kde zo staré¢ho, zni¢eného
materidlu sa vyrobi materidl novy. Recyklaciou sa daji CiastoCne ziskat' naspit’ finan¢né
prostriedky a na druhej strane napomaha k zlepSeniu Zivotného prostredia.

Vlékna, ktoré st predmetom skiimania v tejto bakalarskej praci, pochadzaju z novej
technologie rozvldknovania textilného odpadu strojom NOVATEX RS vyrdbanom v
Ustave textilnej techniky, $tatny podnik v Bratislave.

Praca je zamerana na meranie dizky jednotlivych vlékien.

Uvodna &ast’ — teoretickd — sa zaoberd popisom daného podniku, pre ktory sa
vldkna merali, jeho historiou a vyrobkami. PodrobnejSie su tu rozobraté druhy textilnych
vldkien a metody ich merania.

Druh4 Cast’ sa zameriava na praktické prevedenie experimentu, ktoré¢ho cielom bolo
zistit dizky jednotlivych vlakien. Pri merani bola pouzita priama metéda pomocou
sklenenej dosky.

Zavere€na Cast’ spracovava namerané hodnoty, ktoré nasledne vyhodnocuje.

Cielom tejto bakalarskej prace je na zaklade nameranych udajov urcit akou

technoldgiu sa budu vldkna d’alej spracovavat’.

Me¢fteni délky vldken 12
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1 Popis podniku

1.1 Historia

Ustav textilnej techniky, §tatny podnik, bol zaloZzeny v roku 1962 ako SVUT — Statny
vyskumny ustav textilny Liberec — Centrum pre automatizaciu textilného priemyslu
Bratislava v byvalom Ceskoslovensku. Po rozdeleni Ceskoslovenska sa slovenska poboc¢ka
v poéte 450 zamestnancov pod nizvom UTT, Ustav textilnej techniky, $tatny podnik,
Bratislava stala samostatnym podnikatel'skym subjektom, bez akychkol'vek Statnych
dotacii. Dnes predstavuje ekonomicky konsolidovany subjekt s priblizne 100
zamestnancami. Podstatnd cast’ aktivit ustavu je zamerana na technické sluzby v oblasti
automatizacie, konStrukcie, vyroby strojov atvorby software pre textilné a odevné

podniky.

1.2 Zameranie a predmet ¢innosti UTT S.p.

Statny podnik sa zaobera tymito aktivitami:

» Rozvlaknovaci stroj NOVATEX RS pre rozvldkinovanie tazkych textilnych
utvarov.

» Oblast netkanych textilii — vyroba vpichovacich strojov pre speviiovanie
vlakennych utvarov klasickou ihlovou technikou.

» Automatické rezacie stoly pre delenie plosného materidlu — pre kovy s pouzitim
plazmového generatora, pre textil s pouzitim kmitajiceho noza.

» Systémy zberu aspracovania dat — persondlne dochadzkové systémy,

zabezpecovacie systémy budov a objektov, zber dat z procesu vyroby.

Predmetom jeho ¢innosti je:

» ,vyroba adodavka strojov, technologickych liniek, konstrukcii, pristrojov
a nastrojov

» vyskumna, vyvojovd a aplikatna cinnost v oblasti automatizacie vyrobnych,

technologickych a manipula¢nych procesov v textilnom priemysle

Me¢fteni délky vldken 13
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» spracovanie, vyuzitie a tiez recyklacia roznych textilnych odpadov pri nadvéznosti
na netkané textilné technoldgie

» inzinierskotechnické sluzby v oblasti analyzy systémov, metrologie a vypoctovej
techniky

» marketing, obchod ainformacna cCinnost vratane predaja aktivnych licencii

a vyrobkov*[3]

1.3 Stroje pre textilny priemysel

1.3.1 NOVATEXPS a VS

Predvpichovacie a vpichovacie stroje — stroje su ur¢ené na mechanické speviiovanie
plosnych textilnych vldkennych utvarov. Stroj pracuje na principe previazania vlakien vo
forme rina alebo previazania vldkien na podkladovy materidl prirodného alebo
syntetického povodu. Je moznd kombinacia s prvkami — tkanina, pletenina, priadza
a d’alSie. Moderny systém predvpichovacich a vpichovacich strojov umoznuje operativne
vyhodnocovat’ technologické udaje o vyrobe aplynule ich riadit. Schéma stroja je

v prilohe ¢. 8.

1.3.2 NOVATEX RS II

Rozvliknovaci stroj — reprezentuje novli generdciu strojov s vysokou produktivitou
vd’aka revolu¢nému systému rozvldknovania textilného odpadu a podobnych materialov.
Zariadenie je schopné rozvlaknit’ aj tazko rozvlaknitelné druhy textilii (koberce, auto
koberce, materidly s podkladovou vrstvou z gumy, polyuretdnu). Na vystupe stroja je
vlakenna vrstva u pogumovanych ¢i plastickych podkladov z velkej casti oddelend od

vSetkych druhov pojiv. Schéma stroja je v prilohe €. 9.

Koncepcny navrh rozvlaknovacieho stroja NOVATEX RS vychadza z tychto principov :
» pozadovana kapacita 600 - 900 kg/hod.
» urcenie linky najmé pre recyklikaciu tazko rozvlaknitenych materialov
» odolnost’ stroja voci zandSaniu impregnacnymi latkami

» jednoduché nastavenie technologickych parametrov

Me¢fteni délky vldken 14
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» integrovanie hrubych a jemnych rozvlaknovacich sekcii do jedného stroja
» minimalna instalacna plocha a narocnost’
» priazniva cena linky
Pre optimalne vyuzitie recyklovanej vidakniny je dolezité:
» zachovat ¢o najdlhsie vlakno v procese rozvlakinovania
» oddelit nevlakenné zlozky z rozvlakinovaného ttvaru

» oddelit’ necistoty

KonStrukéné principy rozvliakiovacieho stroja (obr. 1.1)
Podstatu tohto mechanického rozvlaknenia je mozné vysvetlit nasledovne:

V mierne kuzel'ovom bubne s priemerom od 1500 do 850 mm rotuje rotor, ktory
ma po obvode rozmiestnené¢ vykyvne upevnené noze Specialnej konstrukcie. Odstrediva
sila udrzuje noze v smere kolmom na os rotacie. Noze svojimi hlavami, ktoré maju zubovy
tvar, zachytavaji a rozvlaknuji textilny material, ktory sa dostdva nasypkou medzi
vnuatornu stenu statorovej vystelky a rotujiice hlavy nozov. Vystelka statora je rozdelena do
sekcii a vjej axidlnom smere sa ozubenie postupne zjeminuje. Zuby nozov maju tiez
smerom k vystupu stroja jemnej$i charakter. Kuzel'ovy tvar a skrutkovicové rozlozenie
rotujicich nozov vytvara efekt, ktory zabezpecuje pravidelny postup materialu od vstupu
k vystupu stroja.

Velka kompaktnost’ stroja je dand zdruZzenim hrubych aj jemnych rozvlakiiovacich
sekcii do jedného pracovného bloku.

V hrubych sekcidch umiestnenych na vstupe stroja je obvodova rychlost’ zubov
nozov niz$ia, ¢o umoznuje pomalSie vzdjomné oddel'ovanie zoskupeni vlakien na zaciatku
procesu rozvlaknenia. Vplyvom nizSej obvodovej rychlosti v tejto Casti stroja nedochadza
k nadmernému skracovaniu vlakien, ktoré st na zaciatku rozvlakiiovacieho procesu este
znacne previazané. Niz8i stupenn skracovania vldkien je dosahovany najmé pohyblivym
ulozenim noZov. Sila, ktorou pdsobi ndz na material je dana odstredivou silou vznikajucou
pri rotacii rotora. Takéto uchytenie rozvlakiiovacich noZov pracuje ako pruzny kib,
definujuci silové pdsobenie na rozvldknovany material.

Smerom k vystupu stroja sa zvacSuje priemer stroja a tym rastie obvodova rychlost’
nozového ozubenia. V tejto Casti sa dosahuje osamostatnenie vlakien a vysoky stupen
rozvlaknenia. Cast’ kinetickej energie dodanej rozvlaknenému materialu na vystupe stroja

sa vyuziva na transport vlakniny. Vzdialenost’ nozov rotora od vnutorného povrchu statora

Me¢fteni délky vldken 15
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sa nastavuje centralne pre vSetky sekcie stroja sucasne vd’aka kuzel'ovitému tvaru statora a

rotora.

Pohonny agregat disponuje vykonom od 160 - 200 kW s plynulou elektronickou

regulaciou rychlosti 100 - 1400 otaCok/min. Zariadenie je ovladané z ovladacieho pultu,

kde su ststredené vSetky ovladacie prvky. Hlavné uzly a parametre stroja st monitorované

riadiacim systémom, ¢o predstavuje z hladiska prevadzky stroja dolezité bezpecnostné

prvky. Naro¢nost’ na obsluhu je minimalna. Podl'a sp6sobu prisunu a odoberania materialu

moze zariadenie obsluhovat’ aj jedina zaSkolena osoba.
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2 Dika vlikien a metédy stanovenia dizky vlakien

2.1 Dizka vlikien

,.Dizku zaradujeme do geometrickych vlastnosti vldkien. Pri nastavovani technologickych
prvkov je dblezitym parametrom. Jej znalost' je vyznamnd pri nastavovani usadzovacich
vzdialenosti valéekov, &istiacich organov, a atd’.“[1] DiZka sa vyjadruje v mm, pripadne
v palcoch (inch=25,4mm).

Vlékno je definované ako dizkova textilia, ktora ma hrubku mens$iu nez 0,1. ,.Dizku
vlakna definujeme ako vzdialenost” koncov vyrovnaného vldkna bez oblucikov a bez
napdtia. Je to vlastnost’, ktord je zat'azena vysokou nerovnomernostou. Pre jej stanovenie
st dolezité charakteristiky rozptylu a grafické zobrazenie Statistického rozdelenia dizok
vldkien v surovine.“[1] Metddy merania sa dnes prevadzaji pomocou Staplovacich
pristrojov alebo HVI (High Volume Instruments). Najstar§im zobrazovanim Stapl'ového

pristroja je §taplovy diagram, skratene $tapel’. Systém HVI udava tvar fibrogramu.

2.2 Metody uréenia dizky vlakien

Pozname tieto metddy uréenia dizky vlakien:
> metody priame — meranie dizky jednotlivych vlakien

> metody nepriame — meranie dizky suboru vlakien

2.2.1 Metody priame

Metédy st zalozené na merani dizky jednotlivych vldkien. Hodnoty su spracované
triediacou metddou s grafickym zobrazenim, ako histogram, suctova krivka a staplova
krivka.

Dlzka vlakien sa priamou metodou stanovi pocetnostnym spoOsobom merania.

Medzi priame metody patria:
» sklenend doska

» triediaci gulockovy pristroj

' Podla toho su tiez prirodné vlakna, ako bavlna, vlna, lan, ale tiez vldkna chemické vyrabané pre
zmesovanie s prirodnymi vlaknami nazyvané vlaknami Staplovymi.“[1]
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K priamemu meraniu dlzky vldkien sluzia roézne pomdcky a pristroje.

NajjednoduchSou pomdckou je sklenena doska. Moze byt z farebného skla ato bud

s bieleho alebo cierneho. Sklo je zvolené tak, aby na nom boli vldkna dobre vidiet.
Sklenenu dosku natrieme tenkou vrstvou adhéznej kvapaliny®, ktord sposobi tak, Ze sa
vldkna v nej udrzia narovnané po celi dobu merania. Takouto kvapalinou moze byt olej,
glycerin, vazelina a pod.. Doélezitou podmienkou je, aby tato kvapalina nespdsobovala
napr. napucanie vlakien. Vlakna sa pinzetou alebo ru¢ne nat’ahuji na sklenenti dosku,
milimetrovym pravitkom sa meraju a jednotlivé dizky sa zarad’uji do tried. Tento spdsob
merania dizky vlékien je vyhodny pre stanovenie dizky vldkien v priadzi.

,,Pre meranie dizky vlakien vo vloke je zhotoveny triediaci gul6&kovy pristroj
(obr. 2.1)

w

OO ¢

(00000006 N

nj

(000000000000600

Alj

Obr. 2.1 Gul'6¢kovy triediaci pristroj[1]

Nagitanie hodnét dizok vldkien v uréitej triede je rie$ené stla¢enim klavesy 3 po vytiahnuti
vldkna zo zovretej Celuste 1. Vlakno vo vlocke 2 je vytahované tak dlho, az jeho druhy

koniec opusti zovreti ¢el'ust. Potom sa stlaci klavesnica a za kazdou takouto nameranou

% adhézia — prilnavost, - fyzika: pritazliva sila medzi povrchovymi molekulami dvoch latok, ktora sposobuje
ich tesné spojenie bez chemickej zmeny alebo zmieSania.
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dizkou vypadne do drazky (triedy) 4 gul'6¢ka 5. Takto sa naditajii absoltitne podetnosti
dizok vlakien. Gulogky v triedach davaju prvy obraz o rozdeleni dizok vlikien formou
histogramu absolitnych pocetnosti. Absolitne pocetnosti n; sa prevadzaju na relativne

pocetnosti fj a vysledky sa Statisticky spracovavaju.“[1]

Urcuje sa:

> priemernd dizka / [mm]
modalna dizka / [mm]
mediénova dizka / [mm]
rozptyl s° [mm?]

smerodajna odchylka s [mm)]

YV V V VY VYV

variaény koeficient v [%]

a z grafickych vyjadreni :

histogram pocetnosti f; = f(1;)
suctova krivka pocCetnosti F; = f(2f;)

YV V V

Staplovy diagram /; = f(2p;)

Zakladné vzt'ahy vypoctu Statistickych charakteristik:

Priemerna dlzka

_ k
=130 2.1)
nja
Modalna dizka
=1 ALY (2.2)
jd )

+
21’1] - |_}’l(j—71) + 7l(i+1)

Medianova dizka

n+l &
2 &l
T =1
[=b, +——— Al (2.3)
J
Rozptyl
1 -\ 1 .
st = 1Z(zj—z) “ny = (30 0, = n] (2.4)
n— n—

J=1
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Smerodajna odchylka

s=s> 2.5)
Varia¢ny koeficient

y =Zi*102 (2.6)

Relativna pocetnost’

n.
f==L 2.7)
n

Merna relativna pocetnost’

n.

_ J
P =77 (2.8)

2.2.2 StapPovy diagram

"Staplova krivka je definovanid ako nenormovana krivka Statistického rozdelenia dizok
vlakien.

Ako uz bolo uvedené, Staplovy diagram, skratene Stapel, je najstarSim a dodnes
pouzivanym prostriedkom na znazorfovanie S§tatistického rozdelenia dizok vlakien.
Znameranych dat dizok vlakien aich zallenenim do tried, Statisticka krivku

skonstruujeme ako empiricku® funkciu definovana vztahom:

PL)=3 (2.9)

Thto funkciu vynaSame do suradnic x = f’(l jdl y=I.

Rozdiel medzi distribu¢nou funkciu a stapl'ovou krivkou:
» distribucna funkcia je konstruovand vosiach x = 1, y = F(1). Empiricka
distribu¢na funkcia je spocitana od j = 1 (od prvej triedy) do j = k (do posledne;j

triedy), a to po horné hranice tried!

3 Empiricky — ziskany z prakticky zistenych hodnét — z empirie.
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» Staplova krivka je konstruovana v osiach x = P(1), y = 1. Empiricka Stapl'ova
krivka je spocitana od j = k (od poslednej triedy) do j = 1 (do prvej triedy) po

dolne hranice tried![1]

,Staplova krivka je doplnkovou krivkou k distribu¢nej funkcii. Medzi nimi plati vzt'ah:

F(l,)+P(,)=1 (2.10)

Staplovy diagram (Staplova krivka) sa konstruuje tiez ako kladeny Staplovy
diagram. V praxi to znamend, Ze vldkna st urovnané vo vlocke na spolocnu zakladnu
v hrebefiovom poli, po predpisanych dizkach, napr. 5 mm (inak po Sirkach triedy)
vytahované a vyrovnavané vedl'a seba na zamatovu podlozku na zékladiiu tvorentl osou x.
Najprv sa vytahuji vzdy vlakna najdlhSie, posledné st vytahované vldkna najkratSie.
Podl'a koncov takto zoradenych dizok vlakien, kde na osy x je vlastne podet vlakien, je
nakreslena krivka kladeného Staplového diagramu.

Empiricka suétovéa §taplova krivka (obr. 2.2), skonitruovana z nameranych dizok
vldkien, sa da definovat’ podl'a vztahu (2.10). Ziskanim modelovej Stapl'ovej krivky (obr.

2.3) (zjemnovanim Al a rastom poStu merani n — o) dostavame vzt'ah: “[1]

P(l)=- j F(dl :1—j F(dl=1-F(l) 2.11)

[mm]

Pllg)

Obr. 2.2 Empiricka Staplova krivka [1]
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l
[mm]

N\

P(1)

Obr. 2.3 Modelova Stapl'ova krivka [1]

2.2.3 Rozbor kladeného Stapl’ového diagramu

»Kladeny Stapl'ovy diagram (krivka opisana podl'a koncov vlakien v kladenom Staple) —
vid obr. 2.4 je podkladom k stanoveniu dizkovych charakteristik suroviny grafickym
sposobom.

Na obr. 2.4 je tito konStrukcia uvedena. PretoZe krivka Staplového diagramu
kladeného je vytvorena odliSnym spdsobom nez krivky vypocltové (empirické), je
pravdepodobnost’ vyskytu dizok vldkien namiesto P (1) znacena H (1)°.

Graficky rozbor kladeného Staplového diagramu vychadza z bodu 1, ktory je
stanoveny ako lyay/2. Z tohto bodu vedieme rovnobezku s osou H (I). Pretatim priamky so
Staplovou krivkou ziskame bod 2. Spustenim kolmice na os H (I) ziskame bod 3. Vo
vzdialenosti % dizky 03 vzty¢ime kolmicu av % jej dizky v bode 4 vedieme opif
rovnobezku s osou H (I). Dostaneme bod 5. Spustenim kolmice na os H (1) dostaneme bod
6. V Y vzdialenosti 06 je tzv. velkd efektivna dizka E. Vo vzdialenosti % 06 je tzv. mald
efektivna dlzka e. Rozdiel medzi oboma efektivnymi dizkami je tzv. disperzia definovana
vzt'ahom:

1):%*102 (2.12)

Percento krdtkych vidkien K z kladeného §tapl’u stanovime z pomeru dizok 67 a 07:[1]

* Staprova krivka je doplnkovou krivkou k distribuénej funkcii (stétovej krivky pravdepodobnosti dizok
vlakien) a je konStruovana tiez ako sictova krivka! Na osi H (1) sa teda budu vyskytovat’ pravdepodobnosti
vyskytu dlzok vlakien.
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k=x102
07

Obr. 2.4 Rozbor Stapl'ovej krivky [1]

2.3 Textilné vlakna

(2.13)°

Vlakno je definované ako dizkova textilia, latkovo homogénna. Je to textilia jemna, tenka

(pod 0,1 mm), ohybn4, pruzna a médze mat’ rdzny povod, rozne profily a dizky. Vldkno je

zakladna stavebna jednotka vSetkych textilii. Vo vSeobecnosti sa vldkna delia na

spriadatel'né alebo nespriadatel'né (vldkna kratSie nez 10 mm).

Medzi zakladné vlastnosti vlakien patria:

>

YV V V V V V

geometrické vlastnosti: dizka, jemnost’

mechanické vlastnosti: pevnost’, taznost’, tuhost’
elektrické vlastnosti: staticky naboj, izolacné schopnosti
tepelnoizolacné vlastnosti

sorpcia

skuceravenie

lesk, farba a ich odtiene

> Vzdialenost’ 67 je percentudlnym vyjadrenim pomeru mnoZstva kratkych vlakien k celkovému mnoZstvu
nameranych vlakien — teda k isecke 07.
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Vlékna sa rozdel'uji do dvoch hlavnych skupin:
» PRIRODNE VLAKNA
» CHEMICKE VLAKNA

2.3.1 Prirodné vlakna

e Struktdra sa vytvara po dobu jeho rastu a dozrievania

e su vytvorené v prirode

Tab. 2.1 Klasifikacia prirodnych vlékien

PRIRODNE VLAKNA
Rastlinné (z celulozy) Zivotisne (z bielkovin) Mineraly
zo semien — bavlna z keratinu — ov¢ia vlna azbest
z listov — sisal z fibroinu — pravy hodvab
zo stoniek — I'an, juta ostatné zvieracie srsti — mohér, kaSmir,
z plodov — kokos alpaka, lama

2.3.1.1 Bavlna

Bavlna je najddlezitejSie prirodne vlakno. Je zdrojom najcistejSej celulozy. Je to rastlina,
znama uz 4. tisicro¢ia pred Kristom a pochadza z Indie. Do Eurdpy sa bavlna dostala
najskor az v 11. storo¢i a dlho nebola vyznamnou surovinou. Velky rozvoj bavlnarskeho
priemyslu sa datuje aZ vynalezom spriadacieho stroja koncom 18. storocia.

Je to krovita rastlina, po odkvitnuti kvetov sa vytvori tobol’ka, v ktorej st semena.
Z kazdého vyrasta vel'ké mnozstvo vldkien (od 2000 do 7000 vlékien). Ked tobolka
dozreje, praskd a vlakna preniknti von. Nasleduje zber, ktory sa vykonava rucne, pretoze
vyhodou takéhoto zberu je, vysoka Cistota a rovnomernd zrelost’ vldkien. V sucasnej dobe
je zber uskutociiovany strojovo. Tento spdsob ma vSak znacnu nevyhodu — zrelost’ vldkien
je rozna a pri zbere sa zachytavaju rozne rastlinné necistoty. Po zbere sa bavina na dobu 30
dni skladuje na Uplné dozretie a vysuSenie. Potom sa v Specidlnych odzriiovacich strojov
oddeli vldkno od semien. Cyklus sa prevadza niekolko krat (2 — 3 krat). Pri poslednom

vytazku sa ziskavaju kratke vlakna — linters. Tato surovina sa pouziva pri vyrobe
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chemickych celuléozovych vlédkien apri vyrobe vaty apapiera. Nasleduje triedenie.
Rozhodujacimi kritériami su &istota suroviny, zrelost’ a dizka.

Bavlnik je rastlina, ktord potrebuje v obdobi vysevu vlhki zem a v priebehu
dozrievania teplu klimu. Pestovatel'ské oblasti sa preto nachadzaju v tropickych
a subtropickych pasmach. Pestuje sa v tychto oblastiach — Amerika (juzné Staty), India,
Cina, Egypt, Brazilia a Mexiko.

Kvalita zavisi od odrody. VIdkna na stonke v dolnej casti su kvalitnejSie ako
v hornej Casti, kde byvaju Casto poskodené.

Bavlnené¢ vlédkno sa sklada zroznych latok. Obsah tychto latok vo vldkne
ovplyviiuje poda, kde bola bavlna pestovanéd a pripadne i napadnutie vladkien $kodcami.
Jednotlivy pomery latok v bavine — celuléza (88 — 96%), pektiny (0,9 — 1,2%), bielkoviny
(1,1 = 1,9%), vosky (0,3 — 1%), organické kyseliny (0,5 — 1%), mineralne soli (0,7 —
1,6%), cukry (0,3%), ostatné (0,9%).

Stavba vldkna pred vysuSenim ma valcovity tvar. Povrch je tvoreny kutikulou,
ktora ma rozpitie od 0,1 do 0,2 um. Pod kutikulou sa nachddza sekundarna stena, ktora
predstavuje 95% vlakna baviny a je tvorena z celulozy.

Bavlna mé jemny ohmat, dobrii absorpciu vlhkosti (hlavne potu) aje Ciastocne
hrejiva pri ndhlom zamoceni sa. Pri zmieSavani s chemickymi vldknami je odev prijemny
na nosenie.

Vlastnosti:
» taznost: vyborna za sucha a mokra
pruznost: vel'mi nizka, preto sa vel'mi kr¢i
priedusnost: dobra, spdsobuje prijemny pocit pri noseni
navihavost: dobra, pretoze dobre saje pot, ale dlho sa susi
odolnost voci oteru: vel'mi dobra, najpevnejsia zo vSetkych prirodnych vlakien

odolnost voci Skodcom: vyborna

YV V V V VYV V

elektrostaticky naboj: nizky

Bavlna sa rozdel’uje:
» podla typu vlakien: zrelé, nezrelé, mftve
» podl'a typu baviniku: srstnaty, krovity, bylinny, peruansky
> podra dizky vlakien: kratkovlakenna (30 — 35mm), dlhovlakenna ( okolo 50mm)

a linters (vel'mi kratke vlakna)
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2.3.1.2 Ov¢ia vina

Vlna je po bavlne najddlezitejSim prirodnym vlaknom. Je to najstarSie a najpouzivanejSie
vldkno zivocisneho povodu. Ovce su jedny z najdlhsie chovanych doméacich zvierat. V 18.
storo¢i bol chov oviec v Eurépe vysoko rozvinuty, hlavne v Spanielsku, Franctzsku
a Anglicku. Silny pokles chovu oviec v Eurdpe sa datuje koncom 19. storocia v dosledku
priemyselného a pol'nohospodarskeho rozmachu.

Chemicky patria tieto vldkna medzi keratinové vldkna, kde Struktira keratinového
retazca im vkladd niektoré Specifické vlastnosti, akymi su napriklad taznost' alebo
zotavovacia schopnost’.

Vlna sa ziskava strithanim oviec elektrickymi strihacimi strojéekmi. Ostrihana, ale
eSte suvislé srst’ ovce sa nazyva rino. Kvalita runa sa vel'mi lisi v jemnosti a Cistote podla
toho, z akej cCasti tela je vlna odstrihnutd a aky je stav koze. NajkvalitnejSie vladkna sa
nachddzaju na prednych lopatkach, bokoch a az potom na chrbte. Najhors$ia kvalita vlakna
je na nohach, hlave a chvoste. Znecistené Casti sa odstrania. NajlepSia vina sa ziskava
z oviec, ktoré maju 3 az 6 rokov.

Vlédkno sa sklada zpokozky, kory adrene. Pre povrch je typické pokrytie
Supinkami. Vyznacuje sa vysokou nepravidelnostou rozmerov, ktord méze urcit’ chort
ovcu. Pokozka je vrchnou vrstvou vldkna, ktora sa sklada zo Supiniek rézneho tvaru, ktoré
sa prekryvaju. Kora je tvorena vretenovitymi podlhovastymi bunkami. Vnuatornt cast
vldkna tvori dren, ktora moze byt ako suvisly kandlik — pesikové vlakno, preruSovany
kanalik - prechodové vlakno, bez drene — podsadové vlakno.

Zakladnymi triediacimi kritériami st dizka vldkna a jeho jemnost, obligikovitost,
farba, poSkodenie, znecistenie a obsah tuku. Ak chceme vykonavat’ presnejSie rozbory, je

potrebné pouzit’ Specidlne pristroje.

PodPa spoésobu ziskavania viny pozname nasledujice druhy:
» strihana vina: ziskava sa strihanim zivych oviec, strihaju sa jeden az dvakrat
rocne, tato vina je vel'mi hebka a Cista
» jircharska vina:* ziskava sa zo zabitych zvierat, srst’ sa vysusi pomocou vapna
a nasledne sa vytrhd, tato vlna je vacSinou nerovnako dlha a poSkodena
» trhand vina: st to recyklované vinené vldkna (z odpadu), tito vlna je tiez

nerovnako dlhé a poskodena
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PodPa typu (stivislost’ s jemnostou a diZzkou vlikien) sa ovce delia na skupiny:

» ovce merinové: povodom zo Spanielska, v sucasnosti rozsirené po celom svete,

poskytuju jemnt mikka vinu s dizkou vlakien 50 — 76 mm, chova sa v Australii,
Juznej Afrike, Amerike

ovce nizinné: ich vina je hruba a dlha s dizkou vlakien do 300 mm, je vhodna na
esané priadze, chov v Cine, Mongolsku a Anglicku

ovce anglické: vznikli krizenim merinovych oviec, delia sa do Styroch zakladnych
skupin podl'a typu viny — lesklé viny (typ ,,Lincoln*), pololesklé viny (st kratSie
a menej leskl¢), tmavé viny (maju dizku 7 — 10 cm a tvrd$i ohmat), horské viny (z
tychto oviec sa vyrabaju zname Skotske tweedy a Skotske chevioty), najmé Velka
Britania

ovce krizené: je krizend ovcou Merino a barana nizSej kvality British Bred, ma
slabo obluc¢ikovu a stredne silni vlnu aje velmi slabo leskld, je vhodna pre

mykané a ¢esané priadze, nachadzaji sa na Novom Z¢lande a JuZznej Amerike.

Znaky strihanej viny su:

» oblucikovitost: je rozna podla plemena a kvality, rozliSujeme vlakna- vysoko

oblucikové, normalne a plo$ne oblicikové, ¢im je vlakno kratSie a jemnejsie, tym
je silnejsia oblucikovitost’

jemnost: je rozdielna, zavisi od plemena ovce, rozdelenie podl'a akostnych tried-
jemné viny, stredne hrubé viny, hrubé viny

lesk: r6zne silny lesk podl'a jemnosti a povrchovej Struktary

farba: Spinavo biela az Zltkasta, zriedka hneda alebo ¢ierna

Cistota: rozne silne zneCistend (necistoty: pot, tuk, Casti rastlin, vykaly, ktoré je
potrebné pred d’alSim spracovanim odstranit’ pranim a Specidlnymi postupmi)
plstnatost: vyborna, vplyvom chemikalii, vlhkosti, tlaku a tepla sa vlnené vlakna
zrazaju, plstia, je to vyborné pre vyrobu valchovanych textilii, ale nevyhodné pre
pranie vlnenych vyrobkov

pruznost: vyborna

tepelnoizolacna schopnost' je vyborna, preto je vhodna na teplé obleCenie
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2.3.2 Chemické vlakna

Chemicka vlakna sa vyrabaju z prirodnych 1 syntetickych surovin chemickou technologiou.

Vldknovy roztok alebo tavenina sa pretlacuje tryskami stroja do mokrého nebo suchého

prostredia, v ktorom tuhne do vlakna, ktoré sa potom este nat’ahuje (dizi).

Vlakna sa vyrabaju v dvoch zakladnych tvaroch:

> v tvare nekone¢nych vlaken (vldkno je nekonecnej dizky)

» v tvare strize (vlakno je narezané a upravené na dlzku textilnej suroviny, s ktorou

ma byt spriadané v zmesi)

Chemicka vlakna nemdzu plne nahradit’ prirodné vlakna, mo6zu ich ale vhodne dopliovat’ a

zlepSovat’ ich vlastnosti.

Tab. 2.2 Klasifikéacia chemickych vldkien

CHEMICKE VLAKNA

z prirodnych polymérov

zo syntetickych polymérov

z celulozy — viskoza, acetatové vldkna
z rastlinnych bielkovin

zo zZivocisnych bielkovin

z morskych rias

z prirodného kaucuku — pryzové vlakna

polyamidové vidkna
polyesterové viakna
polyakrylnitriloveé viakna
polyuretanové viakna
polyetylénové vidkna
polypropylénové vidkna

anorganické Specialne
z kovov — hlinikové vldkna konjugované
medené vldkna duté
vysokoabsorbcné

2.3.2.1 Chemické vlakna z prirodnych polymérov

Chemické vlakna z prirodnych polymérov su vladkna, ktoré nevznikli v prirode, ¢ize boli
vyrobené¢ pomocou chemickej technoldgie, cez premenu prirodnych surovin.

NajdoélezitejSou skupinou chemickych vldkien z prirodnych polymérov st celulézové
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chemické vlakna. DalSou vyznamnou skupinou st pryzové vlakna. Mensi vyznam maju
vlakna zregenerovanych bielkovin.

Povodne existovali len Styri druhy textilnych vlakien (vlna, I'an, bavina a hodvab),
z ktorych sa vyrabalo obleCenie. Vytvorenie prvych chemickych vlékien je vysledkom
mnozstva pokusov o napodobenie prirodného hodvabu. Prvé pokusy vtomto smere
pochadzaju uz zo 17. a 18. storocia. Zaciatkom 20. storoCia zacal rozvoj priemyselnej
vyroby chemickych vlakien vyrobou ,,umelého hodvabu*.

Vychodiskovou surovinou je buni¢ina (celuléza) zdreva alebo z bavinenych
lintersov. Bunicina je biela, vo vode nerozpustnd latka, ktord sa v bavlne alebo
v bavlnenych lintersoch vyskytuje takmer Cistd. Pre vyrobu celulézovych vldkien sa ale
ziskava bunicina hlavne z dreva.

Obecny postup vyroby spociva v premene prirodného polyméru tak, aby bol
pripraveny na zvlaknovanie. Prevedie sa do roztoku (depolymeracia) a zvlakiiuje sa do
kapela (viskdza, medené vlakno) alebo do horko vzdusnej komory (acetat). Vd’aka tomuto
je vlakno pozdiz ryhované.

Postup vyroby viskozového viakna je dnes najviac pouzivany postup (takmer 90%
podiel na celkovej vyrobe) aje najhospodarnejsi. NajdrahSim vyrobnym postupom je
vzhl'adom na obtiaznost' podmienok vyroby postup acetatového vidkna. Postup vyroby
medeného vlakna produkuje sice vldkno najviac podobné pravému hodvabu, ale uz sa

nepouziva z dovodu zlej hospodarnosti.

2.3.2.2 Chemické vlakna zo syntetickych polymérov

Chemické vlakna zo syntetickych polymérov st vlakna, ktoré tiez nevznikli v prirode a ani
sa nevyrabaji zlatok vyskytujacich sa v prirode vo forme makromolekuly. Tieto
makromolekuly sa musia najprv chemicky vyrobit’ z jednoduchych zdkladnych latok (su
ziskané z uhlia, ropy alebo z inych chemickych surovin).

Tieto vldkna maji v porovnani s prirodnymi vldknami nizSiu hmotnost’, nizsiu
odolnost’ voci teplu a vyssiu pevnost’. Charakteristickymi vlastnostami st zmolkovitost’ —
sposobend vytahanim vldkna znite alebo poSkodenie trenim na povrchu textilie a
elektrostaticky ndboj — cez trenie vznikd tento néaboj, ktory spdsobuje, ze textilie pri
obliekani a vyzliekani iskria alebo sa k sebe prilepuju, ¢i pritahuju ¢iastocky prachu.

Vyrobny proces tejto skupiny zahriiuje najprv pripravu polyméru (monomer —

polyreakcia (polymerizacia, polykondenzacia, polyadicia) — zvldkiiovanie do Sachty).
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Tvar vldkna je dany tvarom zvlakinovacich trysiek, preto su vyrabané vldkna kruhovych,
popripade r6znych profilovych prierezov. St vhodné pre zlepSenie ohmatu vyrobku, ktory
sa z nich vyrdba, pri Com vytvaraji podmienky pre znizenie Zmolkovitosti, popripade pre

zvysenie tepelnoizolacnych vlastnosti.
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3 Experimentalna ¢ast’

V tejto cCasti je popisany merany material, jeho zloZenie, pocet meranych vzoriek a
testovacie zariadenie, ktorym boli jednotlivé vlakna merané. TaktieZ je tu opisany samotny
experiment, vysledky merania, Statistické spracovanie hodndt a ndsledne vyhodnotenie.

Ako bolo uz popisané v teoretickej Casti, vzorky vlakien boli merané priamou metodou.

3.1 Charakteristika meraného materialu

Ustav textilnej techniky, $tatny podnik Bratislava, poskytol pre praktickt dast’ bakalarskej
prace Sest vzoriek roznych druhov vldkien. Tieto vzorky pochadzaju z
rézneho odpadového materialu ziskaného z viacerych krajin. Ide o material, ktory vznikol
ako odpad pri prvovyrobe - Sri Lanka vzorka €. 1 a vzorka €. 2 ako aj z pouzitého Satstva -
Slovensko, z podlahovych krytin - Saudska Arabia a odpad z prvovyroby u auto kobercov
Volkswagen. St to odpady, ktoré vznikaju pri §iti a z odrezkov pri vysekavani jednotlivych
tvarov kobercov.

Na zaciatku merania bolo potrebné stanovit’ druh vlakien, ktoré tvoria dané vzorky.
K tomu bola pouzita mikroskopickd metdéda. Pomocou mikroskopu sa urc€il druh vldkna,
ktory tvori danti vzorku. Meranim sa zistilo, Ze tri vzorky st z prirodnych vlakien a d’alSie
tri z vlakien syntetickych.

Na obr. 3.1, obr. 3.2, obr. 3.3, obr. 3.4, obr. 3.5 a obr. 3.6 su zobrazené a strucne

popisané vzorky, ktoré boli predmetom merania.

1.vzorka

e Satovka zmes 4 druhov odpadu
z prvovyroby (Sri Lanka)

e prirodné vldkna

e bavlna 65 %, vlina 35 %

Obr. 3.1 Odfotena vzorka ¢.1
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2. vzorka

e Satovka — zmes zo zberu (Sri
Lanka)

e prirodné vldkna

e bavlna 75 %, vlna 25 %

3. vzorka
e podlahova krytina — farebna

vrstva (Saudska Arabia)

e syntetické vldkna

Obr. 3.3 Odfotena vzorka ¢. 3

4. vzorka
e podlahova krytina — bez separacie
vrstiev (Saudska Arabia)

e syntetické vladkna

5. vzorka
e Satovka — riflovina (Slovensko)
e prirodné vldkna

e bavlna 100%

Obr. 3.5 Odfotena vzorka ¢. 5
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6. vzorka
e auto koberec (Volkswagen

Bratislava)

e syntetické vldkno — polyester,

podkladova vrstva polyetylénova . y
Obr. 3.6 Odfotena vzorka €. 6

pena

3.2 Postup experimentu

Cielom tejto prace je meranie jednotlivych dizok vlakien.
Pri merani sa postupuje podla normy CSN 80 0201. Tato norma stanovuje spdsob
zistovania dizky bavlnenych, vlnenych achemickych vlakien tak, Ze sa tieto vlakna

jednotlivo meraju.

3.2.1 Podstata skusky

Samotna skuska spociva v priamom merani dlzky vldkien v natiahnutom stave pomocou

sklenenej dosky. VIdkna sa meraju jednotlivo vo vyrovnanom, nie vSak v napnutom stave.

3.2.2 Testovacie zariadenie

Pri experimente bola pouzit4 sklenend doska, ktorej rozmer ma byt asi 150 mm x 200 mm.
Tato doska je zhotovena z farebného skla, ktoré moze byt’ bielej alebo Ciernej farby. Farba

musi byt’ vSak zvolena tak, aby vlakna na doske boli dobre viditeI'né.

3.2.3 Pomocky

Pri merani sa pouzivaja tieto pomocky:
» pinzeta
» milimetrové pravitko

» glycerin.
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3.2.4 Priprava vzorky

Skor ako sa pristipilo k samotnému meraniu vlakien, bolo potrebné pripravit’ dané vzorky.
Priprava samotnej vzorky zavisi od jej materidlového zloZenia. RozliSuju sa dva spdsoby
pripravy. Jeden spdsob sa pouziva pri vzorkach z prirodnych vlékien a druhy pri vzorkach

z chemickych vlakien.

3.2.4.1 Priprava vzorky z prirodnych vlakien

Zo vzorky pripravenej na meranie sa oddeli ¢ast’ o hmotnosti priblizne 200 mg. Aby sa pri
prameni dosiahol zarovnany okraj, rune sa vytahuju vycnievajice vldkna. Potom sa
prameil rozlozi na Sirku asi 30 mm.

Pinzetou sa vytahuju jednotlivé vy¢nievajiuce vldkna. Tento pokus sa opakuje tak

dlho, kym nie je namerany potrebny pocet vlakien.

3.2.4.2 Priprava vzorky z chemickych vlakien

Zo vzorky pripravenej na meranie sa odoberu, z niekol’kych réznych miest, chuméaciky
vlakien o hmotnosti asi 100mg. Tieto chumadiky sa rozdelia v pozdiznom smere na dve
rovnaké Casti. Jedna Cast’ sa vyluci. Tie vladkna, ktoré vypadli pri deleni sa tiez rozdelia na
dve rovnaké casti a vratia sa ku chumacikom. Postup delenia sa prevadza zo zvySnymi
Castami chumacikov tak dlho, az z povodného chumécika zostane asi 50 vlakien. Takto

pripravené chumaciky sa spoja a vytvoria skasobnu vzorku.

3.2.5 Pocet merani

Celkovy pocet vlakien, ktoré treba zmerat’ pri kazdej vzorke je:
» u prirodnych vlakien priblizne 1000
» u chemickych vlakien priblizne 500
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3.2.6 Postup skusSky

Na sklenenu dosku sa nanesie rovnomerne malé mnozstvo glycerinu. Z chumaca vzorky sa
postupne pinzetou odoberaju jednotliva vlakna, ktoré sa ukladaju na tato sklenenu dosku.
Jednym prstom sa pridrzi koniec vlakna a pomocou druhého prsta sa vlakno vyrovna.
Takto vyrovnané vladkno sa odmeria milimetrovym pravitkom a namerana hodnota sa

zaokrahli na najbliZsi cely milimeter.

3.2.7 Spracovanie vysledkov merania

Z nameranych hodndt sa vypocitaju tieto ukazovatele:
> u prirodnych vldkien sa vypo¢ita: priemerné dizka vlakien
smerodajnd odchylka
variacny koeficient
podiel kratkych a dlhych vlékien
> u chemickych vlakien sa vypo&ita: priemerna dizka vldkien
modalna dizka
smerodajnd odchylka
variacny koeficient

podiel kratkych a dlhych vlakien

Podiel kratkych vlakien
_100¢

K n, (3.1)
n Jj=g
Podiel dlhych vldkien
h
D= @ n, (3.2)
=
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3.3 Namerané hodnoty a grafické znazornenie

Po merani sa jednotlivé udaje spracuju a vyhodnotia. Pre grafické zobrazenie nameranych
hodn6t sa pouziva histogram a Stapl'ova krivka.

Histogram je grafické zobrazenie Statistickych hodndt. D4 sa povedat’, Ze histogram
je graficka verzia tabul’ky. Tato tabul'ka udava kol'ko z celého mnozstva pripadov spada do
danej hodnoty. Tychto hodnot moze byt 'ubovolné mnozstvo. Vedla histogramu mozno
ndjst’ tiez niektoré Statistické ukazovatele, ako su aritmeticky priemer a d’alSie. Dozvedame

sa tu aj o relativnych a absolutnych pocetnostiach vyskytu.

Vzorky po priamom vystupe zo stroja obsahuju zna¢né percento nerozvlaknenych
zvyskov, aditiv a negistot. Pred meranim dizky vlakna sa tieto ¢asti ru¢ne odseparuju, pri
c¢om vahové percento je uvedené v tabul'kdch. Toto samozrejme zlepsilo vysledky tohto

merania, ale treba to zohl'adnit’ pri navrhovani néslednych technolégii spracovania.
Namerané tdaje pre jednotlivé vzorky, ktoré st v prilohéach €.1 az €.6, st Statisticky

spracované a pre prehladnost’ zobrazené v tab. 3.1, tab. 3.2, tab. 3.3, tab. 3.4, tab. 3.5 a
tab. 3.6.

Tab. 3.1 Statistické hodnoty vzorky ¢&.1

vzorka ¢. 1
_ nerozvlaknené
[ [mm] s [mm] v [%] K [%] D [%]
zvysky [%]
38,515 15,71 40,8 10,6 0,9 15
Tab. 3.2 Statistické hodnoty vzorky &. 2
vzorka ¢. 2
_ nerozvlaknené
[ [mm] s [mm] v [%] K [%] D [%]
zvysky [%]
19,495 8,12 41,7 10,6 0,7 18
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Tab. 3.3 Statistické hodnoty vzorky ¢&. 3

vzorka ¢. 3
_ R nerozvlaknené
[fmm]  Q[wm]  slmm]  v[%]  K[%]  D[%] V
zvysky [%]
52,12 48,778 17,29 33,2 16,8 5,6 16
Tab. 3.4 Statistické hodnoty vzorky ¢. 4
vzorka ¢. 4
_ . nerozvlaknené
[ [mm] [ [mm] s [mm] v [%] K [%] D [%]
zvysky [%]
73,06 38,158 34,32 47 12,6 2 26
Tab. 3.5 Statistické hodnoty vzorky &. 5
vzorka ¢. 5
_ nerozvlaknené
[ [mm] s [mm] v [%] K [%] D [%]
zvysky [%]
21,115 7,11 33,7 6,8 1,1 17
Tab. 3.6 Statistické hodnoty vzorky ¢. 6
vzorka ¢. 6
_ R nerozvlaknené
[ [mm] [ [mm] s [mm] v[%] K [%] D [%]
zvysky [%]
40,8 31,6 19,75 48,4 22,2 2,4 34

Na obr. 3.7, obr. 3.9, obr. 3.11, obr. 3.13, obr. 3.15 aobr. 3.17 st zobrazené
namerané udaje v tvare Stapl'ového diagramu.
Na obr. 3.8, obr. 3.10, obr. 3.12, obr. 3.14, obr. 3.16 a obr. 2.18 st namerané udaje

zobrazené v tvare histogramu.

Me¢fteni délky vldken 37



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

vzorka ¢. 1

[ STAPLOVY DIAGRAM h
92,5
82,5
72,5
— 62,5
E 52,5 O relativna suc. pocetnost
= 42,5
32,5
22,5
12,5
0 20 40 60 80 100 120
P()
- /
Obr. 3.7 Staplovy diagram vzorky ¢&.1
- N
HISTOGRAM POCETNOSTI
14
12 -
10 -
% Z | @ relativna pocetnost
4 i
2
0
12,5 22,5 325 42,5 52,5 62,5 72,5 82,5 92,5
I [mm]
\_ /

Obr. 3.8 Histogram vzorky ¢.1

Zobr. 3.8 je zrejmé, ze sa jednd o histogram zvonovitého tvaru. Z uvedeného grafu

vyplyva, ze 78% vlakien je dlhSich ako 27 mm. Téato vzorka je vhodna na dalSie

spracovanie textilnymi metédami. Doporucuje sa tito vzorku po zmesovani s prvotnou

surovinou vyuZzit' na vyrobu netkanej textilie pomocou linky s vpichovacim strojom

(priloha €.10).
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vzorka ¢. 2

4 < .
STAPLOVY DIAGRAM

O relativna suc€. pogetnost

0 20 40 60 80 100 120
P(l)
. %
Obr. 3.9 Staplovy diagram vzorky &. 2
4 . N
HISTOGRAM POCETNOSTI
m relativna pocetnost
75 125 175 225 275 32,5 37,5 425 475 525 57,5 62,5 67,5
| [mm]
\_ J

Obr. 3.10 Histogram vzorky €. 2

Zobr. 3.10 je zrejmé, ze sa jedna o histogram zvonovitého tvaru. Z uvedeného grafu

vyplyva, ze len 22% vlakien je dlhSich nez 25 mm. Tato vzorka nie je vhodna na d’alSie

spracovanie textilnymi metdédami. Doporucuje sa tito vzorku pouzit’ ako primes do linky

AIRJET.

Me¢teni délky vldken

39



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

vzorka ¢. 3

4 . i N
STAPLOVY DIAGRAM
E S
E O relativna su€. pocetnost
0 20 40 60 80 100 120
P(1)
\_ /
Obr. 3.11 Staplovy diagram vzorky ¢&. 3
4 N N
HISTOGRAM POCETNOSTI
l @ relativna pocetnost
(=
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| [mm]
\_

Obr. 3.12 Histogram vzorky ¢. 3

Z obr. 3.8 vyplyva, Ze sa jednd o histogram vel'mi Sirokého zvonovitého tvaru, kde su

zastipené vlakna od jemnosti 50 — 60 mm. Vlakno je v priemere dostato¢ne dlhé. Ked'ze

tato vzorka nie je zne€istena pouZivanim vyrobku a je farebne

tuto vzorku uplatnit’ v prvovyrobe tychto kobercov.

separovand, doporucuje sa
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vzorka ¢.4
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Obr. 3.13 Staplovy diagram vzorky ¢. 4
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Obr. 3.14 Histogram vzorky ¢. 4

Z obr. 3.8 je vidiet, ze sa jedna o histogram plochého, kde su zastupené vlakna od jemnosti

30 — 130 mm Vlédkno je v priemere vel'mi dlhé a vSak kvalita rozvldknenia je nizka. Této

vzorka je vhodné na vyrobu geotextilii.
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vzorka ¢.5

4 . . N
STAPLOVY DIAGRAM
E P T—.
£ O relativna suc. pocetnost
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Obr. 3.15 Staplovy diagram vzorky ¢&. 5
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Obr. 3.16 Histogram vzorky ¢. 5

Z obr. 3.16 je vidiet Ze sa jedna o histogram zvonovitého az plochého tvaru, kde su

zastipené vldkna od 7,5 - 32 mm. Pokial’ uvazujeme Ze bavlnen

¢ vlakna pouzité pri vyrobe

mali priemerné hodnoty 35 - 40 mm proces rozvladknenia skratil vlakna priblizne na

polovicu. Klasické metody d’alSieho spracovania by vyzadovali

dalie skusky.
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vzorka ¢. 6

4 - . N
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Obr. 3.17 Staplovy diagram vzorky ¢. 6
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Obr. 3.18 Histogram vzorky ¢. 6

Z obr. 3.8 mozno vidiet, Ze sa jedna o histogram asymetrického tvaru z maximom v okoli
30 mm. PretoZe ide o vzorku z automobilového priemyslu, ako vrstva z polyetylénovej
peny, obsahuje vySe 30 % nevldkennych sucasti. Tato vzorka bola skimana pre ucel
vyuzitia recyklatu na vyrobu recyklaénych materialov metédou AIRJET. Statistika dizky
vlakna bola potrebna pre urcenie nutnej primesi polyetylénovych vlakien, ktoré sluzia na

zvysenie priecnej a pozdlZnej pevnosti ako aj na previazanie vlakien natavenim.
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4 Ekonomicky prinos

Zamerom projektu je vytvorit’ centralne stredisko pre recyklaciu odpadu z vyroby auto
kobercov, podobného kobercového odpadu a d’alSie spracovanie recyklatu na hotové
vyrobky.

Uvedeny odpad, ktory je produkovany v objeme cca 5000 ton za rok,
s predpokladom dalSiecho zvySovania tohto mnozstva, sa v sucasnej podobe tazko
uskladiiuje a enormne spotrebovava priestor na sklddke odpadov. Navrhované rieSenie ma
znizit' zahlcovanie existujucich skladok komunélneho odpadu materidlom, jeho recyklaciu
na pouzitel'né Casti pre d’alSie spracovanie.

Takto spracovany odpad ma tak znizit dopad na zivotné prostredie tym, ze sa
nebudu otvarat’ nové skladky a zmensi sa celkovy objem uskladiiovaného odpadu a zvysi
sa uskladnovatel'nost’ novo vzniknutého odpadu z recyklacie.

Vyznamny prinos je iV prinose pri vrateni recyklatu spit’ do spracovatel'ského
procesu vo vyrobkoch s pridanou hodnotou. Predaj takto vytvorenych vyrobkov pokryje
pritom néklady spojené s recyklaciou povodného odpadu.

Spolo¢nost” Marius Pedersen, a.s., ktord sa zaobera nakladanim s odpadmi, je
zmluvnym partnerom pre vyrobné podniky v oblasti priemyselnej vyroby auto kobercov
a technického €alunenia aut. Vzhl'adom na narastajici podiel najmé tzv. technologickych
zmieSanych odpadov z tejto vyroby hl'add spolo¢nost’ moznost’ spracovania tohto odpadu
na recyklat a d’alSie zhodnotenie na uzitkové vyrobky. Osobitne naliehavou je tato otazka
z dovodu expanzie automobilového priemyslu.

Mnozstvo 5000 ton predstavuje mnozstvo odpadu z vyroby auto kobercov
automobiliek PSA KIA , Volkswagen.

Typickym vyrobkom z tohto projektu je vyroba izolacnych materidlov systémom
AIRJET. Vstupnou surovinu do tejto linky je zmes:

» recyklat z vystupu stroja NOVATEX RS cca 70%
» polyetylénové vlakno cca 29, 5 %
» samovznasacie aditiva

> vodovzdorné aditiva
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Vystupny produkt je predajny v cene okolo 22 Sk/kg. Z ¢oho vyrobné naklady st
odhadované na 18 — 19 Sk.

Vyuzitie novych recyklikacnych technoldgii na spracovanie takéhoto druhu odpadu
moze po dokonceni projektu prindSat miesto zat'azovania prirodného prostredia

a zvySovania objemu skladok dokonca aj zisk pre spracovatela 15 mil. Sk ro¢ne.
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Zaver

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo zmerat dizky vlakien.

Vlakna, ktoré boli merné, poskytol $tatny podnik Ustav textilnej techniky
v Bratislave, ktory poziadal o zmeranie a rozbor dizky vlakien na niekolkych vzorkach
rozvlakneného odpadu ré6zneho povodu.

Prva cast’ bakaldrskej prace je venovana popisu podniku a textilnych vlakien
anasledne dvomi spésobmi merania ich dizky. Ide o podnik, ktory sa zameriava na
technické sluzby v oblasti automatizacie, konstrukcie, vyroby strojov a tvorby software pre
textilné a odevné podniky. Sustred’'uje sa na spracovavanie textilného odpadu, ktory
produkuju vyrobcovia odevov aspracovatelia textilnej metrdZe, ako aj odpadu
vznikajuceho pri vyrobe auto kobercov, ¢alineni a inych vystrihovanych materidlov pri
nadviznosti na netkané textilné technologie. PodrobnejSie sa popisuje delenie textilnych
vlakien na dve hlavné skupiny. Kazda skupina sa vyznacuje urcitymi charakteristickymi
vlastnostami, ktorym zodpovedaju urcité¢ zdkladné druhy vlakien. Prvou skupinou st
prirodné vlédkna, pri ktorych st podrobnejSie rozpisané bavinené a vinené vlékna.
Syntetické vlakna s druhou skupinou. Tieto vldkna sa delia tiez na dve hlavné Casti a to na
chemické vldkna z prirodnych polymérov a chemické vldkna zo syntetickych polymérov.
Dizky tychto vldkien sa zistuji dvoma spdsobmi merania, ato priamou metdédou
a nepriamou metodou. Praca sa sustred'uje len na priamy sposob, ktory sa prevadza
pomocou sklenenej dosky alebo gul'6c¢kového triediaceho pristroja. Tymto meranim sa
meraji dizky jednotlivych vldkien.

Experimentalna Cast je zamerand na realizdciu samotného experimentu. Je tu
opisany material, z ktorého su jednotlivé vzorky a ako sa prevadzal postup merania. Pre
tento experiment bolo pouZitych Sest’ roznych druhov vzoriek. Jednad sa o r6zne druhy
odpadovych materidlov, ktoré vznikli zprvovyroby, zpouzitého Satstva pri Siti,
z podlahovych krytin a z odrezkov pri vyrobe auto kobercov. Pomocou mikroskopu sa
urcilo materidlové zlozenie jednotlivych vzoriek. Pri troch vzorkéach sa zistilo, Ze sa jedna
o prirodné vldkna. Tieto vlakna pochadzali z odpadového materialu zo $atovky. Dalsie tri
vzorky, ktoré pochadzali zpodlahovych krytin azauto koberca, st zloZené
zo syntetickych vlakien. Dalej je tu podrobnejsie opisany postup stanovenia dizky vlakien.

Samotna skuSka merania bola prevadzana priamou metdédou pomocou sklenenej dosky.
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Podstatou tejto skuSky je, Ze vldkna sa meraju jednotlivo vo vyrovnanom, ale nie
v napnutom stave v zavislosti od druhu vldkien. Pri merani bolo pouzité testovacie
zariadenie — sklenend doska, na ktorej bol cely experiment prevadzany.

Namerané¢ udaje sa Statisticky spracovali pomocou vzorcov do tabuliek. Pre
vyhodnotenie tychto udajov boli skonStruované dva grafy v tvare Staplového diagramu
a histogramu. Z grafov je vidiet, Ze prevladaji grafy zvonovitého tvaru, popripade
plochého tvaru.

Po vyhodnoteni merania dizok vlakien bola navrhnutd vhodnost dalsicho
spracovania meranych vzoriek, a to pomocou dvoch sposobov - vyrobou netkanej textilie
vpichovanim a vyrobou izolacnych latok metddou AIRJET.

Pri Satovke (zmes Styroch druhov odpadu) a podlahovej krytiny bez separacie bol
doporuceny spdsob spracovania vyroby netkanej textilie vpichovanim. Pri Satovke (zmes
zo zberu), pri podlahovej krytine (farebna vrstva) a pri auto kobercoch bol odporuceny
sposob spracovania metddou AIRJET. Pri Satovke z rifloviny by klasickd metdda d’alSieho
spracovania vyzadovala d’alSie skusky.

Vysledky merani dizok vlakien a ich spracovanie, ktoré boli robené pre Ustav
textilnej techniky, Statny podnik v Bratislave im napomoéZu pri tvorbe novych technologii
spracovania textilného odpadu.

Recykléacia odpadov a rozvoj odvetvia priemyslu s nim suvisiaci je vyznamnym
krokom nielen z dévodu ochrany zivotného prostredia, ale aj z hladiska rozvoja

spolo¢nosti.
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Zoznam priloh

Namerané hodnoty — 1. vzorka
Namerané hodnoty — 2. vzorka
Namerané hodnoty — 3. vzorka
Namerané hodnoty — 4. vzorka
Namerané hodnoty — 5. vzorka
Namerané hodnoty — 6. vzorka
NOVATEX RS II

NOVATEX VS a PS

NOVATEX RS II - schéma stroja
10. NOVATEX VS — schéma stroja

A AR A
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