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ANOTACE

Téma: Zaclenéni problematiky ochrany lesnich mravenci do vyuky na 1. stupni.
Cilem mé diplomové préce bylo vytvofit metodickou pFiru¢ku pro déti 4. - 5. tiid ZS.
Prace se sklada z teoretické a praktické casti. Teoreticka ¢ast obsahuje informace o
Zivot¢ mravenci a o jejich pfirozeném a velmi prospésném vlivu na lesni
ekosystémy. Prakticka ¢ast je koncipovana jako pfibéh, k némuz jsou priloZeny
tkoly tykajici se vyzkumu Zivota mravenis$té. Détem jsou piedavany teoretické

informace s moznosti praktického pozorovani a samostatného vyzkumu.

Kli¢ova slova: ¢lenovci, mravenec lesni, ekosystém, mravenc¢i kolonie, Kamenny
vrch, Formica, jehlicnaté lesy, pfirodni pamatka, Formica polyctena, rojeni

mravencu.

Annotation

Main Subject: The incorporation of forest ants protection problem into the first
grade of primary schools. The main target of my diploma was to create a methodical
handbook for children in the fourth and fifth class of primary schools. The thesis
consists of the theoretical and practical part. The theoretical part contains the
information on the life of ants and their natural and very beneficial effect on forest
ecosystems. The practical part is composed as a story with attached tasks helping to
explore ants‘life in an anthill. Children are provided with theoretical information

with a possibility of practical observation and an individual research.

Key words: arthropods, forest ants, ecosystem, an ant colony, Kamenny vrch (Stone
Hill), Formica, coniferous forests, natural monument, Formica polyctena, swarming

of ants.

Thema: Das Einfligen der Problematik des Schutzes von Waldameisen in den
Unterricht an der 1. Stufe der Grundschule. Ich habe mir zum Ziel gesetzt, ein

methodisches Handbuch fiir Kinder der 4. - 5. Klasse der Grundschule zu schaffen.



Die Arbeit besteht aus dem theoretischen und dem praktischen Teil. Der theoretische
Teil beinhaltet Informationen (ber das Leben von Ameisen und {ber deren
nattirlichen und sehr niitzlichen Einfluss auf Waldokosysteme. Der praktische Teil
wurde als Geschichte konzipiert und dazu wurden Forschungsaufgaben beigelegt, die
das Leben im Ameisenhaufen betreffen. Den Kindern werden theoretische
Informationen (ibergeben, mit der Méglichkeit von der praktischen Beobachtung und

der selbstdndigen Forschung.

Schliisselwérter:  GliederfiiBer, die Waldameise, das Okosystem, die
Ameisenkolonie, Kamenny vrch ( der Steinhiigel), Formica, Nadelwilder, das
Naturdenkmal, Formica polyctena, das Schwiirmen von Ameisen.
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1. UVOD

Predkladana prace je diplomovou praci v ramei étyfletého magisterského studia
na Pedagogické fakulté Technické univerzity v Liberci, obor Katedra primarniho
vzdélavani.

Cilem prace je zpracovani metodické piirucky ,,Zaélenéni problematiky ochrany
lesnich mravenci do vyuky na 1. stupni,” pro ucitele na zékladnich Skolach, ktefi
vyucuji ve étvrtém a vyS$8im rocniku.

Dalsim cilem je ovéfit tuto pfirucku v praxi. Prostfednictvim metodické pfirucky
bych chtéla déti seznamit se ziskanymi poznatky a umoznit jim pochopit, Ze ochrana
prostiedi, které nas obklopuje, je opravdu nutna.

Domnivam se, ze pomoci zvolenych prostfedku, které jsou pro déti pfirozené,
napiiklad hra, 1ze docilit zlepSeni ohleduplnosti k pfirodé a porozuméni tomu, jak
lidské aktivity mohou pusobit na sou¢asny stav lest.

Prvni ¢ast mé diplomové prace je rozbor daného tématu.

Diplomova prace je zakoncena popsanim reakce déti na zadané tlohy. Soucasné
zhodnocenim dosazZeni cilii mé prace.

Doufam, Ze tato metodicka pfirucka bude uzitecna pro doplnéni vyuky na
zakladnich Skolach a Ze prace s ni pfinese détem nejen nové poznatky, ale soucasné u

déti vyvola i lasku k pfirodé.



2. ROZBOR PROBLEMATIKY

2.1. Zakladni charakteristika lesnich mravenci
2. 1. 1. Taxonomické zarazeni

Clovék je svym Zivotem Gzce vazan na ostatni 7ivé tvory. Pomahaji mu v praci,
tvofi jednu z nejdilezitéjsich slozek lidské potravy a jsou vyznamnym zdrojem
surovin pro oSaceni lidi. N&ktefi jej provézeji Zivotem jako jeho spole¢nici, néktefi
mu Skodi a mohou byt dokonce i nebezpe¢ni. Ale i ty Zivocichy, ktefi nejsou Elovéku
ani ku prospéchu ani ke $kodg, ¢lovék rad pozoruje. Jaci jsou a co délaji.

Vyvoj trvajici miliony let zdokonalil organismy tak, Ze jsou co nejvyhodnéji
pfizpusobeny prostiedi, ve kterém Ziji.

Hmyz ma svou bohatou historii, ktera se odvijela v dobé obrovskych
geologickych a klimatickych pfemén zemékoule. Snad viibec nejde srovnavat obdobi
skoro 500 miliént let s kratickym obdobim vyvoje ¢lovéka, trvajicim 1 — 2 miliony
let.

Hmyz patii do podfiSe mnohobunéénych Zivocichi, do skupiny bezobratlych a
kmene c¢lenovcl, ktery se vyznacuje ¢lankovanymi koncetinami i t€ly a pevnou
schopnost pfeziti a pfizpusobeni se prostiedi. (15, s. 6)

Blanokfidli jsou fadem hmyzu, ktery je velmi bohaty na druhy. Jedna se o maly
az stfedné velky hmyz. Jsou rozsifeni po celém svété. Popsano je vic nez 100 000
druht, z nichz ve stfedni Evropé Zije zhruba 10 tisic.

Vyvijeji se dokonalou proménou. Z vajicka se vylihne obvykle beznoha larva,
ktera se pozdéji pieméni v kuklu.

Nejzakladnéjsi ulohou ¢lenovei v piirodé je udrZzovat rovnovahu ekosystému na
Zemi a vytvafet potravni fetézce. VétSina potravnich fetézci zavisi na hmyzu,
protoze prevaha Zivo¢ichli pozira hmyz a mnozi se bez n€j opravdu nemohou obejit.

Mnohé druhy blanokiidlych opyluji rostliny, nékteré parazituji v téle jiného,
¢asto skodlivého hmyzu, nékteti pfimo konzumuji jiné druhy hmyzu. Hmyz je velmi
dilezitym ,zdravotnikem™ na na$i planet¢. Bez hmyzu by se Zem& k nepoznani
zménila a neustalé epidemie by mozna nakonec zni¢ily vSechno Zivé. (6, s. 24.
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Hmyz ma4, jako vSichni ¢lenovci, ¢lankované nohy a tvrdou kutikulu, ale na
rozdil od ostatnich ma Sest nohou a obvykle kiidla. Jeho télo je rozdéleno na tfi Casti.
Ma hlavu, hrud’ a zadeCek. Na hlavé se nachazi ustni ustroji, tykadla a o¢i. Hrud’ se

sklada ze tfi €lanki, na nichZ jsou nasazeny nohy a nékdy i kfidla. (15, s. 12)

Mravenci

Lesy jsou plné mravenci: od drobnych mravenecki rodu Leptothorax, jimz na
hnizdo vysta€i Cervivy liskovy ofech, aZz k mohutnym dievokazim Camponotus,
jejichz vojaci a kralovny jsou velci jako palec. Velmi znami jsou Cerveni lesni
mravenci rodu Formica, ktefi si stavéji na lesnich okrajich a svétlinach kuZelovita
mravenisté z rostlinného materidlu.(14, s. 17)

S vyjimkou nejpustSich mist na Zemi neni na sousi misto, které by nebylo
obydleno mravenci. Od vysokych hor az k poustim hraji dominantni roli.

Pokud bychom za mravenci procestovali celou nasi republiku, mohli bychom
napocitat témeéf 100 druhi mravenct riznych rodi. Nékteré z nich jsou ale tak
vzacné, 7ze je mozna ani nikdy neuvidime. Presto jsou mravenci vibec
nejpocetn€jSim hmyzem na Zemi.

Pies pocetnost druhti si jsou v3ichni mravenci velmi podobni. VSichni maji
zadecek spojeny s hrudi napadnou tenkou stopkou, kterd umoziiuje vysokou
pohyblivost jejich zadeckl a tykadla, ktera jsou sloZena z malych ¢lanki. Maji tii
pary koncetin a také kusadla umisténa na spodku hlavy. Maji také velké sloZzené o¢i,
které se skladaji z malych jednoduchych ocek. (30, s. 4)

Zname nékolik poddruhi, které maji odliSny zplsob Zivota. U nekterych je v
hnizdé jen jedna kralovna, u jinych 10 — 20, ale také az ptes 5 000 kraloven,
produkujicich roéné az 2 miliony novych jedinci, kteti v3ak Ziji jen velmi kratce.

Délnice je v porovnani s ¢lovékem milionkrat mensi, vazi podle druhu v
priméru od 1 do 5 miligramii. V celkovém souctu vazi ale vSichni mravenci na svéte

zhruba stejné jako vSichni lidé.

Mravenci jsou viezravei. Prondsleduji naruZivé rizny Skodlivy hmyz a jeho
larvy. Délnice z jednoho hnizda tak mohou za jeden den ulovit az 100 000 kusd
kofisti. Velké hnizdo tak spotfebuje roéné okolo 8 000 000 kust potravy.
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Kromé toho maji radi medovici msic, rostlinné §t'avy a olejnata semena. Dospéli
jedinci déavaji prednost sladkym produkttim: olizuji nektar kvét, mizotok stromii a
medovici. Pro vyvoj jejich larev jsou viak nezbytné Zivo¢isné bilkoviny.

ProtoZe se nové larvy rodi prakticky po celé jarni, letni i podzimni obdobi,
mravenci spotrebuji velké mnoZstvi Zivo¢isné potravy. Prevazuji v ni larvy lesnich
Skudci, ale podstatnou slozku tvofi i zdechliny velkych lesnich obratlovcii. Mravenci
tak prispivaji k Cistoté a zdravi lesa.

Ani vysoka hustota mravenci ale neohrozuje hmyzi druhy, kterych je malé
mnoZstvi, protoze mravenci lovi jen v bezprostfedni blizkosti mravenisté. Na celé
ostatni ploSe loveckého teritoria je lov organizovan tak, Ze specializovani jedinci
pravideln€ kontroluji své tizemi a vyhledavaji zde dostate¢né bohatou kofist. Pokud
takovou kofist naleznou, vraci se po své cesté zpét do mravenisté, kde aktivuji
potiebny pocet délnic k vlastnimu lovu. Lov na jednotlivé vyskytujici hmyz je pro
mravence neefektivni.(10, s. 8)

VétSina druhtt mravenct je nejen vSezZrava,ale i loupeziva a pravé tato jejich
snaha neustdle hromadit zasoby potravy vede k tomu, Ze dosahuji vysoké

koncentrace jedinct a jsou schopni vyuzit viech prilezitosti k dosazeni potravy.

Mravenci, jako Clenové potravnich fetézcl, maji také veliky vyznam jako
potrava jinych skupin zivocichi, pfedevsim obratlovct. Obojzivelnici a plazy, ptaci
(koroptve, pévci) i savci (krtek, liSka, jezevec, prase divoké), ti vSichni mravence

vyuZzivaji.

V3ichni mravenci naleZzeji mezi blanokfidly hmyz, spole¢né se vcelami, vosami
a ¢melaky. Tvofi i stejny typ spole€enstva, socialni hmyz, Zijici ve velkych poétech.
Vétsina hmyzu Zije osamocené, nékteré druhy vSak vyznavaji velmi odlisny zpisob
Zivota. Ziji v rodinnych skupinach, organizovanych spoleCenstvich a podileji se
nezbytnou praci na preziti celku. Mezi takovy hmyz patfi vSechny druhy mravenci a
termitd a mnoho druhti vos a v¢el. Svym specifickym zpisobem zivota jsou
nejpozoruhodnéjsi skupinou hmyzu v lese. (30, s. 4)

Mravenci jsou zcela zavisli na ostatni fauné a flote. Obklopuji ostatni organismy
a uréuji vyvoj bezpoétu jinych druhi rostlin a Zivocichd. Délnice mravenci jsou

hlavnimi predatory hmyzu a pavouku.
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Pro stejné velké tvory slouzi jako ¢eta hrobaft, nebot’ seberou pies 90 procent
mrtvych tél, kterd jako potravu prinaseji do svych hnizd. Pfenaseji semena, kterymi

se Zivi a tak 8ifi velky pocet druhii rostlin. Pfemist'uji vétsi mnoZstvi ptdy nez zizaly.

Socialni zpisob Zivota jim umozZnil nejen se pasivné piizpusobit prostiedi, ale
také aktivné pfeméfiovat okolni svét podle svych potfeb. Mravenci jsou hmyzem
velmi pfizptsobivym.

Tento hmyz si obvykle stavi pfibytky, ve kterych pecuje o mlad’ata a skladuje
zasoby potravy. Uvniti kazdého takového pfibytku pouze jeden ¢len — kralovna —
klade vajicka a vSichni ostatni jsou jeji potomci. Délnice pecuji o vajicka,
vyhled4vaji potravu a opatiuji mlad'ata (larvy a kukly). Vojaci zajiSt'uji obranu proti

utoku.

Kazdé mravenisté je samostatnym svétem, v némzZ si jeho obyvatelé udrzuji
pfiznivé prostiedi a v némZz nachézeji domov i mnohé dalSi druhy tzv.
myrmekofilnich Zivo¢ichi. V mravenisti ziji napfiklad stejnonozi korysi, rozto¢i,
pavouci, brouci, larvy zlatohlavki, larvy mandelinek, dravé housenky modraskd,

méice, larvy much.
12:



Nadzemni Cast mraveni$té je obyvana hlavné v 1été, ale i podzemni ¢ast ma
mnozstvi zkfizenych chodeb, na které jsou napojeny malé i velké komirky, do
kterych se stahnou mravenci hlavné v zimé a zimu tu piespi. Uchovavaji si v nich
teplo. Mravenci se v tomto labyrintu vyznaji v GpIné tmé jen podle ¢ichu a hmatu.

Neni to jen kupa, je to dim, presn&ji mésto s hlavnimi i postrannimi ulicemi,
prechody a slepymi uli¢kami, s kralovskymi komnatami a spojovacimi chodbami, s
komorami pro vaji¢ka a pro larvy. V3ude je potieba udrzovat kromé teploty i Cerstvy
vzduch a vlhkost.

Nutna je i udrzba mravenisté zvenéi — obyvatel piibyva, proto je tfeba neustalé
rozSifovani podzemni hranice mravenisté.Stavitelé pracuji od jara do podzimu, a
piisti jaro zaina vSe znovu. Mraveni$té je tieba po zimé znovu opravit, viechno
uvést do piivodniho stavu a jesté mravenéi mésto zvétsit.

Do mravenisté€ je také k nespocitani vlezii a od jednoho k druhému vedou
pésinky.

Nekteré druhy mravenct podnikaji loupezivé vypravy do hnizd jiného druhu a z
uloupenych vajicek a kukel si vychovavaji ,,otroky“. Mravenec loupezivy (Formica

sanguinea) ptepada hnizda mravence otro¢iciho (Formica fusca).

Mravenci (stejné jako véely, ¢melaci a vosy) se ve své €innosti fidi pouze
vrozenymi instinkty, i kdyz slozitymi, takZe jejich kolonie pfedstavuji nejvyssi
stuperi vykonnosti na zakladé¢ zdédénych instinkti. I tyto ,statecky™ se k dne$ni
dokonalosti vyvijely statisice let. Kazdy jedinec je schopen i individudlniho jednani
na mimofadné podnéty, avsak jen v mezich instinktu.

Mravenci si uméji navzajem piedavat signaly, uméji se orientovat podle slunce a
uméji jesté dalsi véci. Mravenec vSak neumi Zit sam. [ v nejpfiznivéjSich
podminkach osamély mravenec brzy umird. Dva mravenci ziji déle, ale k

normalnimu Zivotu potiebuje mravenec spolecnost aspon deseti jedinct.(6, s. 177)



2.1 .2. Nejznaméjsi druhy mravencii:
Mravenec drnovy — Tetramorium caespitum
VSeobecné rozsiten v celé Evropé. Vyskytuje se od niZin aZ po vrchoviny,

nejvice na suchych loukach a stranich. Hnizda si buduje obvykle v zemi pod kameny.

Mravenec otrokarsky — Polyergus rufescens
Vyskyt: slune¢na tepla stanovisté, pouze misty. Hnizda si zaklada pod kameny.

V mravenisti Zije s mravenci otro¢icimi.

Mravenec zrnojed — Messor structor
Vyskyt: tepld, slunné stanovisté, okraje lesa, meze. Hnizda si stavi obvykle pod
kameny. Shromazd’uje si semena do komurek. Rozsifen hlavné ve stfedomoiské

oblasti.

Mravenec — Lasius
Pomérné mali mravenci, ktefi jsou rozsireni po celé Evrope, Asii az po Indii.
Rod ma4 asi 40 druhi. Nejhojné€jsim druhem je mravenec obecny (Lasius niger), druh,
ktery se rozsifil od hor az po niziny.
Ve starych dutych stromech si stavi hnizda mravenec ¢ernoleskly (Lasius
fuliginis).

Mravenec lesni — Formica rufa
Vyskyt: vétsi lesy. Hnizdo si buduje ze suchych vétvicek a jehlic, promiSenych

se zrnky pisku. Zivi se i zivo¢i§nou stravou.

Mravenec dievokaz — Camponotus ligniperda
Jeden z nejvétsich druhi stiedoevropskych mravencii. Zije na vyslunnych
mistech na okrajich lest a v prisecich. Hnizda si buduje v lese pod kofeny stromi,
pod kameny a také vyhlodavanim ve starych borovych nebo jedlovych pafezech.

Potrava: sladké vymésky msic ze stromi a kefu.
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2.1 3. Lesni mravenci

Mravenec lesni — Formica rufa

Hrud Télni Zadek

£ 2 ~
mesonotum epinotum

pronotum metanotum

chodidio

Mravenci lesni jsou vétSinou na hrudi a na hlavé hnédocerveni, na zade¢ku a na
koncetinach jsou Cerni. Na nékterych Castech t€la jsou jemné ochlupeni. Toto
ochlupeni je dilezitym rozliSovacim znakem jednotlivych druhu.

Vsichni mravenci maji tfi pary konCetin a na hlavé tykadla slozena z malych
¢lankd. Tato tykadla jsou hlavnim mraven¢im smyslovym organem. Nad tykadly se
nachazeji velké slozené o€i, které jsou slozené z malych jednoduchych oéek.
Pohlavni jedinci maji navic dva péry blanitych kiidel, kterd po spafeni ztraceji.

Na spodku hlavy maji mravenci Sirokd, lopatkovita kusadla, ktera slouzi k
porcovani potravy, k noseni a také jako zbran.V kusadlech maji mravenci, v poméru
ke svému télicku, obrovskou silu. Tu maji ale i ve svém drobounkém té&le. Jsou totiz
uzplisobeni jako vzpéraci. Mravenci délnice unesou az 20 krat vice nez samy vazi.

(30, s. 4)
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Mraveni$té

Mravenisté je napadna kupovita stavba tvofend jehli¢im, vétvickami, kaminky,
stébly trav, dlomky kiry a kousky pryskyfice. Viechno je uspofadano tak, Ze
mravenisté nejen drzi tvar, ale ani neproprsi a ma vlastni velmi dokonalou soustavu
vétracich chodbicek. Chrani mravence pfed nepfateli a nepohodou. Zajistuje vihkost
a teplotu, které jsou potfebné pro vyvoj mravenci od vajicka, pres larvu, kuklu az po
dospélé jedince. Lesni mravenci dokazi riznymi stavebnimi upravami upravovat v
mraveni$ti klimatické podminky a od jara do zimy v ném dokaZzi udrzovat pfiznivou

teplotu. Uvnitf hnizda je za jakéhokoliv pocasi kolem kralovny teplota 24 — 27 °C.

Mnozi mravenci vyuzivaji jako zaklad ke stavbé svého mravenisté stary parez,
ktery je dobrym tkrytem pro kralovny, larvy a kukly. Na dobfe osvétlenych mistech
byvaji mravenisté niZsi, na zastinénych vyssi. Zalezi na tom, jak je mravenisté staré,
kolik generaci mravenci v ném zije. S ristem kupy se zvySuje polet z ni

vychazejicich potravnich cest. (30, s. 7)

Nejvyssi kupy mohou dosahovat vysky aZ 2 m a primér jejich zakladny mize byt
pfes 5 metr(i. Sahaji do hloubky 1 — 1,5 m i vice a hlinén¢ valy se rozprostiraji nékdy

i daleko kolem kupy.
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Hlavni ¢ast hnizda ale neni nad zemi, nybrz pod zemi, kde mravenci travi
veétsinu svého Zivota. Ve stiedné velkém hnizdé je okolo pil milionu jedinct, ve
velkych hnizdech pfesahuje jejich po¢et milion.

Mravenci pfispivaji k udrZovani ekologické rovnovéhy lesa, pomahaji pfi
likvidaci hmyzich Skidci. Pfi stavbé mravenist provzdusiiuji a vihéi ptidu, obohacuji
ji 0 humus. Sbiraji a roznaseji semena rostlin a tak pfispivaji k jejich Sifeni. Mravenci
chovaji také msice, jejichZ sladké vymésky (medovice) jsou potravou nejen pro né,
ale i pro veely, jimZ tak mravenci zvy3uji produkci lesniho medu.

Podle vypoctl zije v jednom mraveni$ti mravence lesniho aZ 50 kg mravencii.
Kdekoli se v lese zastavime, prvni Zivolich, kterého uvidime, bude ur€ité
mravenec. Pokud pljdeme po lesni cesté, napolitame z bezobratlych nejvice
mravencl. Mravenci jsou v nasich lesich opravdu vSudypfitomni. V nasi republice je

asi osm typicky lesnich druhti, budujicich kupovita hnizda z rostlinného materialu.

Jeden tahne kus vétvicky, ktera je nékolikanasobné vétsi, nez je on sam. V
poméru s nim samotnym je to spi§ strom nez vétvicka. Jiny mravenec nese housenku,
do jejihoz biicha by se sam veSel nejméné pétkrat. SeZerou, na co piijdou. Maji radi
maso a protoze dokazi vSude vlézt i vylézt, nahoru i doli, ¢isti les od Skodlivého
hmyzu. Ci$téni lesa od $kiidct ale neni vSechno, co mravenci dokazi. Pracuji také na
adrzbé lesa tak, Ze roznaSeji semena nékterych bylin. Seminka maji piivésky s
cukrem a vydatnymi bilkovinami. Témi ldkaji mravence, aby si seminka odnesli do
mravenis$té. Po olizani mravenci zbyld semena vynesou zase ven jako nepotiebny

odpad. (13,s. 111)

Je zapotiebi se zminit i o mravenci Cistotnosti a potadkumilovnosti. Na nohou
maji Cistici kartacky, kterymi si opraSuji tykadla. Vzorné uklizeji pred i vevniti v
mraveni$ti. Seminka stéhuji od mravenisté co nejdal, a tak je s ispéchem rozsifuji po
lese. Pies léto tak miiZou mravenci z jednoho mravenisté rozesit i vic neZ tficet tisic
semen.

Nejmladsi mravenci travi vétSinu Casu uvnitf hnizda, ale ¢im jsou starsi, tim dale
se od mravenidté vzdaluji. Nejstar$i navstévuji i vzdalena lovité¢ a prozkoumavaji
okolni prostiedi.

Vyhody mraveni$t vyuzivaji i rizni dali bezobratli Zivo¢ichové. Jsou pro né
zdrojem potravy, dobrym ukrytem i vhodnym mistem pro vychovu dalSich generaci.

Lze je rozdélit do ti{ skupin:
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1. Obyvatelé v mravenisti nechténi (synechtry). Lovi totiZ osamocené mravence
nebo poziraji jejich vaji¢ka, larvy i kukly. Mravenci je pronasleduji a
zahanéji. Mohou to byt nékteré druhy stonoZek i drobnych drab¢iki .

2. Zivotichové, ktefi jsou mravenci prehlizeni a trpéni v mravenidti bez
potrestani.Tyto druhy jim ne$kodi a nékteré jsou dokonce v mravenisti
prosp&3ni (synoekenty). Nachazeji zde ukryt a nékdy i potravu. Jsou to

napiiklad né€ktefi roztoci, cvréci, larvy zlatohlavk.

3. Najemnici, které mravenci chtéji a vyhledavaji. Ziji v mravenisti po cely svij
zivot a mravenci se o né staraji, sami je krmi a ochrafnuji. Zato od nich
ziskavaji rizné latky, které mravenciim chutnaji (symfily). Sem patfi nékteré

druhy drabciki. Ti vylu€uji vypotky s narkotickym G¢inkem.

Mravenis$té oziva hned, jak se po zimé otepli. Pokud je mirna zima, v niZSich
polohach jiZ v unoru.

Mravenci délnice se mohou na povrchu kupy objevit, kdyz je jesté z Casti
zakryta snéhem. Jsou to mravenci, kterym fikame teplonosi, protoze piezivali zimu v
horni ¢asti mravenisté, zatimco ostatni Zili v podzemnich komurkach ve spodni &asti
mraveniSté. Tam bylo pfes zimu teplo , 5 az 10 °C. Délnice si nahfeji sva té€licka na
slunci a témi potom prohfivaji vnitiek mraveniSté. Vzbudi postupné viechny ostatni

mravence a vydaji se hledat ven potravu.

V zimé vétSinou dojde ke zniCeni vétracich chodbicek, které musi byt opraveny
hned, jak je to mozné. Chodbicky slouzi k regulaci teploty a vlhkosti uvnitf
mravenisté. V bfeznu muZe teplota uvnitf dostoupit az k 25 °C a v 1ét& dokonce k 29
o,

Az do podzimu mravenci intenzivné buduji sit' podzemnich komuirek a chodeb.
K vyztuzeni pouzivaji i pryskyfici. Na konci léta dosahuji mraveni$té nejvétSich
rozméri. S nastupem chladného podzimniho pocasi ustava i aktivita mravencu, ktefi
utésni vchody do mravenisté a sté¢huji se do podzemnich prostor. Pfes zimu upadaji
do chladové strnulosti. Pfi povrchu zistava jen jiz zmifiovana skupina mravenci,

ktefi se na jafe prvni objevuji na povrchu kupy. (30, s. 9)

18.



Vyvoj mravence

Od kvétna nastava v mravenisti rojeni, pfi kterém okfidleni samci a samice
opoustéji hnizdo a vydaji se na zasnubni let. Vétdina druhti se roji nejéastéji
odpoledne, pii zapadu slunce za teplého a klidného pocasi. Samicky vznikaji z
oplodnénych a samci z neoplodnénych vaji¢ek.Ve vzduchu samci vyhledavaji
samiCky a oplodiiuji je. Pfi rojeni se zmocni neklid i bezktidlych délnic, které slidi
kolem mravenisté a kazdou oplozenou samicku zatdhnou zpét domi.

Siln€ kolonie mravenci tak ziskaji aZ nékolik set kraloven, jejichZ celoZivotnim
poslanim bude neustale klast vajicka. Samicky se vétsinou skryvaji po cely rok v
hloubi mravenisté a pouze v ¢asném jaru se objevi na jeho vyhiatém povrchu. (14, s.
19)

Novy mravenec , at’ je to krdlovna, samecek nebo obycejna délnice, se vylihne z

vajiCka o velikosti asi 0,5 mm.

Oplozen4 samice, ktera zapadla daleko od rodného mravenisté, si vyhloda v
nahnilém dievé tésnou komirku. Chodbicku, kterou do komirky pronikla, dobie
utésni a tak se vlastné sama zaziva zazdi. V klidu naklade 10 — 12 vaji¢ek a z nich se
asi za 5 dni vylihnou larvicky. Matka zacne vymeéSovat kaSicku bohatou na bilkoviny,

potravu pro prvni larvicky
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Larvy se zakukli a po dvou az tfech tydnech se z kukel vylihnou délnice. Tyto
bezkfidlé délnice se probouraji z komirky ven a rozbéhnou se za potravou. (14, s.
19)

Pokud se délnicim nic nestane, doZiji se étyf aZ Sesti let. Matka se muze doZit
stafi 1 vice nez 20let. Je to nejdelsi dosazitelny veék u hmyzu.

Kolonie se stile dopliiuje a obnovuje. Kdyby nebylo zmén prostiedi, rusivych
zasahl divokych prasat, datlovitych ptaki, jezevci nebo lidi, mravenisté by bylo

nesmrtelné.

U mravencu muzeme zietelné rozeznat ¢tyri kasty:

1. vojaky, coz jsou délnice zvlastniho typu

2. normalni délnice, které predstavuji nejpocetnéjsi skupinu v mravenisti
3. samecky, ktefi maji jedinou ilohu — spafit se s kralovnou
4

. kralovnu, jedinou plodnou samicku ve spolecenstvi.

Samicku rozezname od délnic pomérné snadno. Je vétsi, ma 3irsi hrud’ a leskly
tmavy zadecek.

Délnice jsou neplodné samicky, které se staraji o potravu, buduji mravenisté a
pecuji o vaji¢ka a dorost. Pfenaseji vajicka pii zméné teploty a vlhkosti v mravenisti
z mista na misto, bud k povrchu nebo naopak do hloubky mravenisté. Olizuji
mravenéi larvicky, aby je zbavily infek¢nich zarodkd hub a krmi je pfedZvykanou
potravou. SloZeni potravy je nesmirné dulezité pro dalsi osud larvy. Kazda skupina v
mravenisti vznika na podkladé kvality stravy, kterou je larva krmena.

Larvy samicek a samecki pozname podle jejich vétsi velikosti, nebot” jsou
vydatnéji a ¢astéji krmeny.Po vykrmeni se larvy zavijeji do kokonl a vznikaji tak
kukly. Délnice kukly dobfe opatruji a ¢asto je vynaseji na povrch mravenisté. (20, s.
272)

Mladé délnice se brzy po vylihnuti zapoji do pracovni ¢innosti, zatimco samedci
a samicky ¢ekaji na vhodnou dobu, kdy budou moci vylétnout z hnizda a pokusit se
zalozit novou kolonii. Zivot samecka je kratky, obvykle jen nékolik dni, nebot’ po
spafeni brzy uhyne. Samicky ztrati kiidla a pokusi se zalozit své vlastni mraveniitg.

To se povede jen malokteré z nich, vétSina jich zahyne.
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Pocet mravenci
V mravenisti Zije minimalné 100 000 jedinct. Takové mraveni$té ma zakladnu
asi 60 cm a vy3ku okolo 45 cm. Zvysi-li se pocet jedincti na 200 000, vytvofi se v
hnizdé dva dil¢i roje. Kazdy tento roj mé své kralovny, své uzemi a potravni cesty v
okruhu mraveniste. (30, s. 8)
Velka hnizda mohou mit nékolik miliont jedinci.
Pokud se mravenisti dobfe dafi. dojde casem k tomu, Ze se mravenci zaénou Sifit
po okoli a vyhledavat nova uzemi, kde by vytvorily tzv. dcefina hnizda.
Mravenci rodu Formica patfi mezi chranéné druhy zivocichi podle zak.
114/1992 Sb. O ochrané piirody a krajiny. Zadny z téchto druhti neni pfimo ohrozen

vymiranim, ale jejich pocetnost zdaleka nedostauje pro stabilitu lesniho

ekosystému.

Mravenéi obrana

Mravenéi kusadla, ktera jsou uloZend na spodni ¢asti hlavy, jsou zbrani, ktera se

dokaze poradné zakousnout. Mravenec potom vstiikne do vzniklé rany ze zade¢ku

kyselinu mravenci.



Podrazdény mravenec se vzty¢i na nozkach a podsune vyhruzné zadecek
dopfedu. Tak je pfipraven vystiiknout z ného ostfe palici kyselinu, jakmile se nepfitel
ocitne v dosahu.

Kdyz se k mravenisti priblizi nepfitel, mravenci vystfikuji kyselinu jako svoji
obranu. Jestlize mravenci citi pfitomnost nepfitele a nevidi ho, vystfikuji kyselinu

naslepo. Jeji charakteristicky zapach je citit.

Mravenci slouzili v minulosti 1 v lidovém lé€itelstvi. Kyselina mraven¢i ziskana
z mravence lesniho slouZila jako droga. Byla pouZivéna jako afrodisiakum, dale pfi
obrnach, revmatismu, pti nervovych bolestech nebo pfi dné.
Mravenci byli chytani do hrnce, ktery byl vymazin medem. Hrnec se potom
zakopal v blizkosti mraveni§té. Chyceni mravenci se usmrcovali a pomalu susili.
Kyselina se ziskavala ze suSenych télicek.

Dale se pouzivaly mraven¢i koupele ze spafenych mravenci.
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2.1.4. Lokalita Kamenny vrch
Frydlantsky vybéZek je nejseverndjsi ¢asti Ceské republiky, spadajici ze
severnich svahi Jizerskych hor do LuzZické niZiny.
Na Frydlantsku se nachazi nékolik vyznamnych nalezi$t' kolonii chranénych
lesnich mravenci druhu Formica polyctena.

Asi 14 km severovychodné od Frydlantu, pobliz obce Horni Rasnice, byl 11. 10.
1991 vyhlaSen Kamenny vrch za pirodni pamatku. Tato pamatka zahrnuje
mimofadné€ bohaty mate¢ni komplex tohoto chranéného mravenéiho druhu.

Koncentrace tak velkého po¢tu hnizd na tak malé plose je jev z regionalniho
hlediska velmi vzacny. Rozprostiraji se na rozloze zhruba 32 ha.

Kamenny vrch je nevyrazny zaobleny vrch s nadmoiskou vyskou 370 - 443 m.
Na jeho severozdpadni casti probihala po nékolik desetileti intenzivni tézba
Stérkopisku. Dnes se zde nic netéZzi, ale v minulosti to byl daleko vyraznéjsi kopec, v
némz bylo mozné najit rizné zajimavé horniny, které sem piinesl c¢tvrtohorni
kontinentélni ledovec. Jedna se o ¢tvrtohorni sedimenty, pisky a Stérkopisky, mocné

misty az 30 m.

Celym tizemim muzeme projit po hlavni cesté. Ta zaCina na okraji lesa, kde se
setkame i s informacni tabuli, ktera nas seznami s udaji o této pfirodni pamatce.
Hnizda najdeme po obou strandch cesty a jsou také rozsifena mimo sledovany

komplex.
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Od roku 1982 zde provadi CSOP Liberec, sekce Formica, pravidelny priizkum
mravenc¢ich hnizd a ve spolupréci s OkU Liberec se staré o jejich ochranu. Provadi se
sledovani teplot, vyvoje a celkové dynamiky hnizd a dalsi ndvazné specidlni
programy. V lokalit¢ je provadén také biologicky, ornitologicky, geologicky a
entomologicky prizkum.

Neékterd hnizda jsou chranéna oplocenkami a sitémi, hlavné pfed ernou zveéfi.

Na lokalité¢ se nachézi 150 — 200 hnizd, na okraji lesa u byvalé piskovny vsak
vznikaji dal$i nova mravenisté.

Vegetaci chranéného tuzemi tvofily pivodné kyselé az svézi dubové buciny s
chudym bylinnym podrostem, na podmacéenych mistech byla hojné zastoupena jedle.
Dnes zde jsou ndhradni smrkové porosty, do nichz misty expanzivné pronika

kapradina hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum).
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Kazdoro¢né v této lokalité probihaji rizné ochranaiské prace. Déti s rodi¢i se
vénuji uklidu klestu, ktery slouzi pozdé&ji k zazimovani a ochrané dalSich mravenéich
hnizd. Pro déti je zde pfipraven program, béhem kterého probihaji vychovné soutéze

a vyukové programy spojené s nenaroénou praci v terénu.
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V lese a v nejbliz§im okoli byly pozorovany vzacné a ohroZené druhy ptaki.
Napiiklad ¢ap Cerny (Ciconia nigra), chiastal polni (Crex crex), kiepelka polni
(Coturnix coturnix), biehule ¥iéni (Riparia riparia), vyr velky (Bubo bubo),

strakapoud prostiedni ( Dendrocopus medius) nebo kulik #iéni ( Charadrius dubius).

2.2. Projektové vyucovani

Zatatky projektové vyuky se objevuji na konci 19. a zacatku 20. stoleti. Ziejmé
prvni projektové vyuCovani se objevuje v USA pod vlivem psychologa a pedagoga
Johna Deweye.

Vlivem védeckotechnické revoluce zacali pedagogové na zacatku minulého
stoleti uvazovat o potfebnosti zmén v pojeti vyuky a ¢im dal Castéji pouzivali
projektovou metodu. Stejné tak jsou souCasné tendence, aby se pojeti vzdélavani
individualizovalo a diferencovalo, vyvolany velkou fadou zmén. Patfi sem napiiklad
rychly socioekonomicky vyvoj, zmény charakteru prace a védy, snadna dostupnost

informaci.(27)

Cilem projektového vyucovani je navodit hluboko detailni uroven uceni se, s
vyuzitim metod jako prizkumu nebo vyzkumu, podpofenymi tématy, ktera jsou
skute¢na, zajimava a dilezita pro zaktv kazdodenni Zivot.

Projektové vyucovani je navrzeno pro vyuziti SirSich, komplexnéjsich témat,
jejichz porozuméni vyzaduje vyzkum ze strany zak.

Projektové vyucovani neni uréeno pro studium jednoduchych informaci a faktu.
Jedna se o vyukovy pfistup zaloZzeny na dlouhodobych, mezipfedmétovych a na

studentem zaméfenych aktivitach.

Mezi podminky projektového vyucovini patri:
+ téma musi byt zajimavé a dilezité
o 74k sam Fidi ucebni proces
+ spoluprace
+ dlouhodobost

+ zaméfeni se na vystup
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I méné schopni Zici se zapojuji a maji moZnost aspéchu:

¢ Zzaci se u¢i pracovat v tymu a tim se u¢i piijimat zodpovédnost v ramci
spole¢nosti

+ zavedenim projektového vyucovani se zvy3uje Groveri vysledki

+ projektové vyucovani je dulezité pro vyvoj porozuméni

+ chyba je vychodiskem pro hledani dal$iho fe3eni a oprava vzniklé chyby probiha
bez stresu

+ ucitel pomaha rozvijet vrozené piedpoklady ditéte, je ditéti partnerem

+ ucitel respektuje moznosti, potieby a zajmy ditéte

Projektové vyucovani je velmi oblibena forma vyuky. Jedna se o netradiéni
vyucovani, kde si déti mohou vybrat, do jaké Cinnosti se v ramci uréitého tématu
Zapoji.

Projektové vyuCovani je zaloZzeno na propojeni teorie s praxi. Je to zpusob
vyuky, ktera vede déti k vlastnim aktivnim ¢innostem.

Pracuje se v riznorodych skupinach a vysledky zkoumani se nakonec predvedou
ostatnim zakum.

Toto vyucovani je vhodné pro vSechny typy déti, podporuje individualni aktivitu,
tvofivost, vzajemnou komunikaci, spolupraci.

Z4ci se spoletné nauéi fesit problémy, hledat informace v encyklopediich,
logicky vyjadfit myslenky, ziskat poznatky o zkoumaném.

Dochazi k propojeni praxe a teorie. Metoda projektového vyucovani vede ke
kreativité a vlastni ¢innosti Zaka.

Projektové vyu€ovani se pfiblizuje myslence J. A. Komenského ,,8kola hrou®.

2.2.1. Hlavni kroky projektu:
1. z&mér
priprava projektu (cil, misto)

vlastni realizace

v

hodnoceni

Vyucovaci hodina nemusi vzdy trvat 45 minut a nemusi se vzdy stiidat predmét
za piedmétem. V projektovém vyucovani se na problému pracuje globdlng a v

souvislostech.
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Planujeme a realizujeme projekty riizného charakteru a rozsahu, v ramci
jednotlivych tfid, v paralelnich tfidach i napfi¢ celou primarni Skolou.

Z4ci jsou vedeni k samostatnému zpracovani uréitych problémi a ziskavaji
zkusenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim. Vedkera ¢innost se soustfed’uje
kolem jednoho tématu. Je tvofivéjsi, byva zivéjsi a rychlejsi nez tradi¢ni vyuka.

Nejcastéji se jedna o projekty kriatkodobé a stiednédobé, ale obcas jsou
realizovany 1 dlouhodobé. Projekty se vytvareji jak ve Skole, tak na vyletech, na
Skolach v piirodé a podobné.

Do pripravy projektu zahrnujeme 1 naplanovani konkrétnich Cinnosti: promysleni
mezipiedmétovych vazeb a vhodného zaclenéni do vyuky, délky projektu, organizace
prace a zajisténi pomucek.

Zhodnocenim celého projektu byva vystava pro ostatni déti ve skole nebo i pro
vefejnost. Vysledky je mozné prezentovat i ve Skolnim casopise nebo na
internetovych strankach $koly.

Projekt byva silnym motiva¢nim nastrojem k uceni, protoze zapojuje vSechny
zaky a pritom respektuje jejich individualni zvlastnosti. Rozviji fantazii a tvofivost.
ZAci museji zkoumat, hledat, patrat po smyslu véci, jevii a vztahi.

Hlavni metodou pfi praci na projektech je skupinova prace. Déti se uci vzajemné

spolupracovat, pfijimat spole¢né cile a vzajemné komunikovat
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3. METODIKA PRIPRAVY EXKURZE

Projekt mravenci byl rozdélen na 10 dnii, kdy jeden den jsme navstivili kolonii
chranénych lesnich mravencl druhu Formica polyctena, ktera se rozklada u obce
Horni Rasnice. Jednd se o pfirodni pamatku Kamenny vrch, asi 14 km
severovychodné¢ od Frydlantu. V dalSich dnech jsme se vénovali zpracovani
ziskanych informaci.

Na exkurzi jsme se nejprve pfipravovali ¢tenim nejznaméjsi détské knihy o
mravencich od Ondieje Sekory: Ferda mravenec. Knihu jsme zatadili do dvou hodin
literatury. Ukolem nebylo pieéist celou tuto knihu, coz se ve dvou hodinach nedalo
ani stihnout, ale ¢etba byla pouzita jako motivace k nasledujici praci.

Informace, které jsme pii exkurzi zjistili, jsme se snazili vyuzit v predmétech
vyucovanych na 1. stupni zakladni $koly : v eském jazyce, ptirodovéde, vlastivéde,
matematice, hudebni vychové, vytvarné vychové, pracovni vychové a télesné

vychove.

3.1. Ukoly
Pro kazdou skupinu déti — celkem se jednalo o Ctyfi skupiny po péti détech, byly

piipraveny karty, do kterych déti zaznamenavaly vysledky svého pozorovani. Tyto
karty zaci vypliovali béhem exkurze, kdy ve skupinach pracovali. Kazda skupina si
vylosovala svou vlastni kartu, na kterou zaznamenavala vysledky svych pozorovani
(ptiloha¢. 8. 1.- 8.4.)

Pro ovéfeni toho, co viechno déti zjistily béhem exkurze na Kamenny vrch,
jsem pouZila test €. 1., a test &. 2, které uvadim v piiloze (pfiloha ¢&. 8.5., piiloha 8.6.).

Testy déti vypracovavaly v nasledujicim dni.

3.2. Cil

Cilem exkurze na Kamenny vrch bylo seznamit zéky 1. stupné zakladni $koly s
ochranou lesnich mravenci. Smysiem prace bylo vytvofit v détech kladny vztah k
zivotnimu prostredi, které nas obklopuje. Vzdyt' projektové vyu€ovani je zaloZeno na

propojeni teorie s praxi a vede déti k vlastnim aktivnim ¢innostem.
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Tyto aktivni ¢innosti umozZiiuji rozvijet a uplatnit vlastni vnimani, citéni,
mysleni, proZivani, fantazii a predstavivost. VSe bylo zaloZeno na experimentovani,

hledani a zkoumani,ale také na spolupraci zaki.

3.3. Vhodnost tématu pro danou vékovou skupinu

Vybér tématu respektuje vék, schopnosti a znalosti zaki, protoZze cviceni v
jednotlivych pfedmétech jsou vypracovana pro zaky ¢tvrtych az patych tiid zakladni
Skoly. Pokud bychom se rozhodli vyuzit dané téma i pro nizsi vékovou skupinu,
museli bychom samoziejmé upravit zadana cviceni a také téma ..Ochrana lesnich
mravencu®, pojmout spiSe hravymi ¢innostmi. Hrou totiz dité ztraci strach z neznamé

prace.

3.4. Téma

Zadané téma - Ochrana lesnich mravenci — je pro déti svym zptisobem blizké.
Vychazi totiz z vlastni zkuSenosti déti, vzdyt kazdé dité, a to jiz od nejmladsiho
véku, dobfe mravence zna. Ochrana Zivotniho prostfedi se stava pro nas vSechny, a
tedy i pro déti, velmi dileZitou.Déti maji moznost pfi této praci zvefejnit své pocity a

prozitky, zaméfit se na to, co je nejvice zajima.

3.5. Motivace

Motivace je vzdy pro déti velmi dulezita a ani pfed exkurzi, kterou mame jiz
naplanovanou, na ni nesmime zapomenout. Motivace by méla vychazet z
predchozich zkuSenosti zaku, ale také by méla rozSifovat a obohacovat jejich
myslenkovy a citovy svét. Aby byla motivace skute¢né u¢inna, méla by byt kratka a
dobfe promyslena. V opaném piipadé se jedna spiSe o utlumujici faktor. Vhodné
jsou napftiklad hry.

Dobra motivace by neméla byt jen monologem ucitele, ale spiSe aktivovat Zaky
k dialogu s ucitelem. Vychovné cennéjsi je ponechat prostor pro vlastni objevy.

Déti by pfi praci nemély byt stresované. Dilezité je s détmi o praci mluvit,

protoZe nas jejich prozitky zajimaji. Déti by si mély uvédomovat, Ze jejich ¢innost

ma néjaky smysl, jen tak jim pfinese radost a také poznani.( 29, s. 29)

3.6. Hodnoceni
Vzdy bychom méli pred zacatkem hodnoceni zopakovat, co bylo nasim cilem.
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Sdélime kritéria, podle kterych budeme k préci pfistupovat.

Vhodné je slovni hodnoceni, které je poucenim pro ostatni a ma pozitivni vliv
nejen na jednotlivce, ale i na cely kolektiv. Jedna se vlastné o spole¢nou ¢innost Zaki
a ucitele. Toto hodnoceni je souéasti vychovy ke kriti€nosti i sebekriti¢nosti, ale také
1 k toleranci a pravu na odli$ny nazor.

Vzdy dohlizime na to, aby Zaci dovedli hodnotit svoji praci, aby uméli své

hodnoceni spravné formulovat, zdiivodnit a také obhajit.

3.7. Priprava exkurze

S praci jsme zac¢inali 2 dny pfed exkurzi. Nejprve jsme nékolik hodin ve $kole
vénovali ochrané Zivotniho prostiedi a vSem lesnim Zivocichim. Pfi tom jsme se
dostali az k mravenciim. Déti v tomto véku nemaji k mravenciim prave kladny vztah.
Berou je spiSe jako obtizny hmyz, protoZe skoro kazdé z nich si jiz nékdy do
mravenisté sedlo nebo stouplo. Nejprve jsme si tedy jen tak povidali, pak pfisla na
fadu knizka Ondieje Sekory: Ferda mravenec. Tuto knihu vétSina déti dobie zna z
mladsich let. Cetbé jsme vénovali dvé hodiny literatury. Déti byly seznameny s

obsahem knihy, s nejdulezitéjSimi postavami, které se v knize objevili.

V hodiné pFirodovédy si déti rozdélily stranku v seSité na 3 Casti.

1. den— 1. ¢ast.

Tato ¢ast tabulky vychazela ze sou€asnych védomosti déti. Zaznamenaly zde
to, co dosud o Zivoté mravenci i o nich samotnych znaly. Podminkou bylo, Ze
déti napisi opravdu své vlastni znalosti, nebudou pracovat se spoluzaky, ani
ve skupinach. Zatim se jednalo pouze o praci jednotlivci.

2. den — vyhledani informaci a doplnéni nejzajimavéjSich zjisténych udaju do 2.
Casti tabulky. I tato prace byla praci jednotlivcu, ale protoZe byla zadana jako
domaci ukol, néktefi zaci tuto podminku nesplnili.

3. den — 3. ¢ast vychazela z vlastniho pozorovani béhem exkurze. Tentokrat déti
jiz pracovaly ve skupinkach. Skupiny si Zaci vytvorili samostatné. Néktefi
zaci svym pozorovanim hodnotili informace, které pouzili v 1. a 2. ¢asti.
Nékteii do tabulky zapisovali informace, které je na exkurzi zaujaly a které se

v pfedchozich ¢astech tabulky nevyskytovaly.
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| Lt 2. cast

3. cast

' Co o mravencich vime Vyhledani informaci z|Vlastni pozorovani

‘ encyklopedii,  internetu,
! .
| ucebnic

Jako dal$iho motiva¢niho prostfedku jsem vyuzila pfibéh. Piibéh vypravi o
chlapei, jménem Martin, kterého zaujme vlastni vyzkum mravenct a delSi ¢as se mu
vénuje. V piibéhu jsem se snazila déti seznamit s informacemi, které by je mohly
zaujmout a které nebylo mozné ziskat v ¢ase, ktery jsem méli k dispozici.

Pfi pfipravé piibéhu jsem vychazela jednak z informaci ziskanych procitanim

ruznych literarnich prament, jednak z vlastniho pozorovani.

3.7.1. Ptib¢h

Krasné ¢ervencové rano.

Martin mél jiz n€kolik dni v hlavé plan.Chtél se presvédcit, jestli kniha o
Ferdovi mravenci odpovida skuteCnosti a fekl si, Zze za¢ne peclivym pozorovanim.
Do battizku si kromé svaciny pfibalil i knizku o Ferdovi a vyrazil do lesa.

Ten den bylo jiZz od rana krasné. Mravenisté, které si Martin vybral, bylo
vybudovano na misté, které se mu zalibilo hned, jen co ho uvidél. Lezelo na kraji
lesa, na jeho jihozapadni strané, kousek od velkého ostruzini. Byla to docela velka
kupa, pfevazné vybudovana z jehli¢i. Alesponi jehli¢i bylo na mravenisti vidét
nejvice, 1 kdyz chlapec si pfi bliz§im pohledu dobfe vsiml, Ze jsou zde i klaciky,
trava, kaminky, pryskyfice.

Aniz si to uvédomil, bylo to misto, na kterém se mravenciim velmi dobie dafilo.

Martin se nejprve trochu bal. Pfemyslel, jak blizko se bude moci piiblizit, aby si
ho mravenci moc nevsimali. Brzy ale pfiSel na to, Ze 1 kdyZ mravenci béhaji kolem
celého mravenisté, neni pro n€ zase tak moc zajimavy a tak si dodal odvahu.

To, co pied sebou uvidél, ho ohromilo. Mravenci se to tu opravdu hemzilo. Byla
jich spousta. Spousta malych ¢ernych téli¢ek. Béhali po mravenisti sem i tam, néktefi

odbihali od mraveni$té pry¢ a néktefi se naopak do mravenisté vraceli.
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Vétsina z téch, ktefi se vraceli, si s sebou n&co pfinasela. Neslo vzdy jen o dalsi
material, ktery by se dal pouZit na rozsifovani mraveni$té, ale mnoho z nich neslo v
kusadlech i rizné velky hmyz.

Kdyz se spolu mravenci setkaji, ohmatavaji a dorozumivaji se pomoci tykadel.
Poznavacim smyslem tu vSak neni hmat, ale ¢ich. K ¢ichovému vnimani slouzi
poslednich sedm ¢lanku tykadel. Mravenci z téhoZ hnizda se poznavaji ¢ichem podle
osobitého pachu svého hnizda a podle pachu také sleduji péSinky ze svého
mravenisté a zpét.

Mravenci maji Spatny zrak, vidi jen do okruhu asi 15 cm. Maji i sluch, zvukové

viny mohou pfijimat tykadly.

Po no¢ni boufce tu zbyla za spadlou vétvi kaluz vody, ktera pierusila mravenci
stezku. To, co Martin uvidél, vSak nebyla panika mezi mravenci, ale cilevédoma
¢innost. VSichni se snazili stij co stij a co nejrychleji prestéhovat svou mravenéi
stezku, kterou tato spadla vétev prerusila. Snad dokonce zkouseli, jestli by se stezka
nedala néjak spravit. Tfeba tady kousek vétvicky poodtdhnout. Brzy ale mravenci
predvoj vyhlasil, Zze tentokrat bude jednodussi, nez prelést nebo podlést, prosté

prekazku obejit, a privod mravenci se ¢ile a spofadané rozbehl kolem.
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Neni tézké urcit, kterym smérem se mraveni$té nachazi, protoze v jednom sméru
mravenci nesou ulovky a ve druhém sméru pro né teprve bézi.

Martin se k mravenisti vracel nékolik dni, vzdy bylo co pozorovat. Hned druhy
den si s sebou vzal i sesit, do kterého si zacal zapisovat viechno, co ho pfi sledovani

zaujalo.

Zilo zde asi pal miliéni lesnich mravenci. To samoziejmé Martin nevédél
presné, ale podle vySky a Sitky mraveniSt¢ si tuto informaci nasel doma v
encyklopedii. Kousek od mravenisté, které lezelo blizko lesni pésinky, byl ve starém,
hodné jiz ztrouchnivélém, smrkovém pafezu domov skoro stejné pocetného naroda
mravencu, tentokrat ale mravenct obecnych.

Oproti mravencim, které se Martin rozhodl sledovat, to byli tiplni trpaslici.
Drobni, skoro ¢erni mravenci, ktefi se pohybuji 1 lovi spiSe skryté. Maji své peclive
udrzované cesticky, které jsou chranéné travou a lesnim podrostem.

Hnizdo téchto mravenci je dobfe ukryté a pozna se jen podle jemné, nacervenalé
drti, kterou mravenci vynesou ven pfi rozSifovani a upraveé chodbicek.

Mravenci, které Martin sledoval se vydali na lov. Pfi svém hledani narazili na
néco, co se jim ani trochu nelibilo. Mravenci se zacali stavét do typicky bojového
postaveni a jakmile zahlédli mravence z pafezového hnizda, vyrazili prudce k ttoku.

Zacala mravenci valka.

Na uzemi, které bylo velké asi 3 ¢tvere¢ni metry, zacalo asi 140 mravencu lovit
mravence obecné, ktefi zatim tiSe pobihali po svych neviditelnych stezkach. Jakmile
mravenec lesni objevil protivnika, zdkernym a rychlym pohybem ho uchopil. Prudce
se napfimil a svymi kusadly nemilosrdné mravenecka rozmackal. Rozdrceného
tvorecka potom zahodil a vrhl se do pronasledovani dalsiho.

Nejprve to vypadalo, Ze lesni mravenci vedou a druzi mravenci se stali jejich
bezbrannymi obétmi. Jakmile se v3ak osamoceny lesni mravenec dostal do tésné
blizkosti pafezu, nemél 3anci. Nejprve se vyfitil jeden a hned potom i druhy
mravenecek. Oba dva uchopili kusadly nohy velkého mravence a tak ho spoutali. A
hned se z mraveni$té vyrojili i dalsi obranci. Pfidali se ke svym spolubojovnikiim a
nepfitele jesté vice spoutali.

| kdyz se velky mravenec zufivé snazil uniknout, jeho obrana uZ byla malo
platna. Svijel se a prudkymi pohyby se snazil vymanit ze sevieni. Kusadly se snazil
viemozné zasahnout a rozdrtit co nejvice malych mravencu.
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Podatili se mu to ale pouze ojedinéle. Proto se pokusil pouzit daldi vyzkouSenou
a velice obavanou zbran. Rozstfikoval kolem sebe ostrou mravenci kyselinu. Ani toto
vSak nezabralo.

[ mravenci dokazi volat o pomoc. Pouzivaji k tomu dosud neznamé mravenci
signaly, které viak zfejmé opravdu funguji. Brzy totiz ptibéhl na pomoc dalsi lesni
mravenec. Okamzité, bez zavahani se pustil do boje. Doplatil na to jeden z malych
trpasliki.

Jakmile se ale u pafezu objevil dalsi nepritel, vyrojili se z pafezu dal$i obranci.
Netrvalo to prili§ dlouho a dalsi mravenec byl spoutan a zbaveny mozZnosti se branit.
Brzy byli byvali uto¢nici ptimo zaplaveni davem drobnych mravencii obecnych.

Boj byl dobojovan. Spoutané nepiatele, ktefi uz neméli silu se branit, odvlekli
obranci do svého hnizda. Z hlediska mravencu obecnych to nebyla valka, ale spiSe

boj za preziti.

V mraven¢im svété jsou bitvy velmi ¢asté. At uZ jsou mravenci uto¢nici nebo
obranci. V jedné takové bitvé usmrtil mravenec svého protivnika, ktery se mu vsak
velmi kruté pomstil. Zakousl se mu do dvou pfednich noh. Vitéz sice vyhrél, ale za
jakou cenu? Jeho dvé piedni nozky pevné svirala kusadla s t¢Zou hlavou a zbytkem
téla porazencho.

Vitéz ztratil moZnost se hybat a marné se pokousel vymanit z pevného sevieni
mrtvého mravence. Sotva se t€Zce dovlekl do blizkosti svého mravenisté.

Dorozumivaci schopnosti mravenci je tykadlova mluva. U zranéného se zastavil
zdravy mravenec a ohmatavanim zjistoval rozsah nestésti. Vzapéti se snazil pomoci.
Uchopil zbytky mrtvého protivnika a tahl kusadly opacnym smérem. Na pomoc mu
zahy prispéchal dalsi pomocnik. Nejprve vyckaval a nezasahoval. ProtoZe v$ak snaha
prvniho zachrance byla bezvysledna, ptidal se nakonec k osvobozovani. Novy pokus
si ziejmé dobfe promysleli, protoze zacali tahat z opaénych sméra.

U skupinky se objevil treti zachrance. Ten se postavil za zranéného, uchopil ho a
tahal k sobé, zatimco dva mravenci vpiedu tahali opaénym smérem zbytky mrtvého
nepfitele. Ani tato trojita pomoc v§ak nezabrala. Mravenci zménili taktiku. Zacali kus
po kuse odhryzavat zbytky mrtvého nepfitele. Zanedlouho zbyla jen tvrda, chitinem
pancéfovana hlava, ktera byla kusadly zakousnuta a neustale odolavala.

Mravenec se proto vydal za doprovodu svych pomocnikli na cestu dovnitié do
mravenisté. Co se odehralo vevniti v mravenisti se nikdo nedozvi...
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Jaké jsou asi pfiCiny mravencich vélek? AZ na ojedinélé vyjimky je zptsobuji
hlavné odlisné pachy jednotlivych druhii nebo mravenist. To znamena cizi,
nepratelsky pach.

Martinovi trvalo dost dlouho, neZ se nachomitl k této bitvé. A i tak mél ziejmé
velké $tésti, ze néco takového uvidél. Byl piekvapen, Ze i v mraven¢im svété se takto
bojuje, vzdy si myslel, Ze mravenci jen buduji sviij domov a staraji se o nalezeni

potravy.

Dva mravenci staty ziejmé vznikly z jednoho ptivodniho mravenisté, které jiz
davno zaniklo. Prostredi, ve kterém se nachazela, bylo velmi pfiznivé pro mravenci
zivot. Vzrostly, neptestarly smrkovy les s bohatym podrostem. Nepiili§ vlhka, misty
az sucha puda.

Co se tyka potravy, je ji zde pro obé mravenisté dost. Dost slunce i stinu, v zimé
bohata snéhova pokryvka.

Mravenisté jsou od sebe asi 50 metru, coZ je dost daleko na to, aby si navzajem
neprekazela. Piesto i zde, na hranicich dvou tGzemi, dochazi k nelitostnym bojum,
setkaji-li se nahodné prislusnici obou téchto mravenist. To jsou vSak obvyklé
udalosti v mraven¢im Zivote.

Z téchto obvyklych potycek vsak jednou vznikla opravdova, kruta a nelitostna
valka.

Piedstavme si sotva viditelnou péSinu, dlouhou asi 40 metri a Sirokou 2 — 3
metry.

Z obou mravenit’ piichdzely nepfetrzit¢ nové posily. Jakmile se stietly, vrhly se
na sebe se slepou zufivosti. Bojovaly zde tisice rozzufenych bojovniki. V soubojich
dvojic, mensich i vétsich skupin nebylo zadné jiné pravidlo nez seviit v kusadlech a
trhat protivnika s cizim pachem.

Mravenci valka trvala cely den a noc. Nikdo z bojisté neuprchl, mravenci
opravdu bojovali az do poslednich sil. Nebyl zadny vitéz ani zadny porazeny. Bitvu

ukoncilo az Spatné, destivé pocasi.

PfiSel podzim a pak i zima. Martin Casto premyslel o svém letnim pozorovani.
Bylo to tak zajimavé... A tak, jakmile skon¢ila zima a roztal snih, opét vyrazil.
Bylo ¢asné jaro, v tom roce opravdu teplé. Lesni mravenci jiz davno vyrazili po
zimé na lovy po okoli a netinavné pétrali v podrostu.
35.



Zlutasek, ktery se objevuje brzy z jara se chystal pristat na vétvicce boravei.
Mravenéi lovec, ktery byl v blizkosti vétvicky na lovu, na motyla okamzité zaato€il.
Prudce, zufivé, piesto s podivuhodnou taktikou. Roztrhal svymi kusadly jemioucka
motyli kfidla tak, Ze Zlutasek uz nemohl vzlétnout. Poskozena kfidla se zakousnutym
mravencem ho jiz neunesla.

Dal3i mravenci, pfivolani snad n&jakym mravenéim signdlem, pfispéchali na
pomoc. Roztrhali motyli kfidla na kusy a motyl byl pak snadno usmrcen. Mrtva
korist byla odtazena do mravenisté.

Mravenéi lovec neni vybiravy. Utoéi na vie, co se pohybuje a méa priméfenou
velikost.

Uto&i bez rozmyslu a v pfipadé obrany i na mnohem vétsiho utoénika nez je on

sam.

Zajimavé bylo setkani lesnich mravenci se slunéckem sedmite¢nym.

Tento broucek ze sebe déla v pripadé ohrozeni mrtvého.Stahne hlavu i nozky
pod stit a krovky, a jestliZze sedi zrovna na néjaké vétvicce, nezapomene spadnout na
zem.

Tentokrat to ale broucek nestihl a svym pohybem vyprovokoval mravenéi atok.
Mravenec uchopil slunécko sedmitecné kusadly za hlavu, pifevrétil je na zada a
postiikal ho ostrou mravenci kyselinou. Slunécko se prestalo hybat a dalsi mravenci
spéchali na pomoc svému druhovi.

Odvleceni kofisti byva u mravencu velky problém. Cloumali sluné¢kem do
vSech stran. Nakonec toho uz mélo dost. Poznalo asi, Ze délat ze sebe mrtvého, se ne
vzdy vyplaci, a tak radéji vypustilo Zlutou kapku, a mravenci spéchali pry¢, co jim
nohy stacily.

Ta Zluta a pachnouci kapka, které se fika haemolymfa, je totiz obavana chemicka
zbran slunécek sedmite¢nych.

Pii pozorovani mravenci, ktefi se snazi zatahnout kofist do mravenisté, urcité
kazd¢ho napadne, Ze mravenci jsou v tomto sméru velmi neSikovny hmyz. Tahaji
kofist na obou koncich i na bocich, kazdy po svém a na vSechny strany.

Zajimavé je, Ze stejn€ nakonec sviyj ulovek do mravenisté dostanou. I kdyz jim
to bude trvat tieba pul dne.

Jestlize se hmyz, a to tieba i na mravenci péSince, nebude pohybovat, docela
urCité se stane, zZe si ho pobihajici mravenci nevSimnou.
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Miize se i stat, ze mravenec do nehybného brouka nebo jiného druhu hmyzu

treba i narazi. Kdyz nezaznamena zadny pohyb, odvrati se a pokracuje ve své cesté.

V knizce o Ferdovi mravenci, kterou si Martin peclivé prostudoval, nebyl jen
mravenci svét, ale objevila se tu spousta dal$iho hmyzu, ktery se chlapec rozhodl,

pokud to pujde, sledovat.

Ani mravenci nejsou ve svém hmyzim svété bez nepiatel. Mezi ty
zelena (Picus viridis), zluna Seda a i dalS$i hmyzozravi ptaci. Kromé ptaka jsou
nebezpecni i savci — jezevec, liska, prase divoké. Dale obojzivelnici — zaby a také
plazy - jestérky.

Nejvic nepratel maji ale mravenci ve svém vlastnim hmyzim svété. Nekteri ziji
pfimo v mravenistich, dalsi je pronasleduji v blizkosti mravenist. Mezi nejznamé;jsi
nepfatele patfi mravkolev (Myrmeleon formicarius). U nas je hojné rozsiteny.
Dospélec pripomina Sidélko a nema k mravencim Zadny vztah. Dulezita je jeho
larva.

Larva nelovi pouze mravence, v jeji pasti mohou uvaznout i housenky, pavouci,
dokonce i slunécka sedmitecna.

Larva se pohybuje v pisku pozpatku ve stale hlubsich spiralach a neustale
vyhazuje pisek. Tim vytvoii prohlubeninu. Ta je stavéna na sypkém pisku, takze
stény nemohou byt svislé. Jakmile mravenec spadne do krateru, larva vymrsti sprsky
pisku a srazi ho na dno. Vzapéti se mravence zmocni svymi silnymi kusadly a kofist
vysava.

Larva se kukli pod zemi v zamotku z pis¢itého obalu a jako dospély jedinec se

objevuje od ¢ervna do srpna. Rozpéti jejich kiidel je az 75 mm.

Velmi nebezpecny je pro mravence i pavoucek snovacka (Theridion saxatile).
Pavucina snovacky je velice slozité dilo, které neslouzi k chytani létajiciho
hmyzu.
Vlakna nejsou lepkava. Slouzi jako pavouci cesty, které umoziiuji pavoukovi
pohyb do viech sméri, zaroven slouzi k prenaseni otfest, vyvolanych zmitajici se

kofisti. Nékolik mélo vlaken protina mravenci stezku.
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Svisla vldkna jsou nejdulezitéjsi soucasti celé pavucinové pasti. Zemé se
dotykaji jen velmi zlehka a na konci jsou zatizena jehli¢im nebo drobounkymi
kaminky. To proto, aby je vitr nemohl splést dohromady.

Bézici mravenec narazi do vlakna a lekne se. Vyrazi prudce vpied, pak do strany
a vzapéti je obalen dal$imi vlakny. Trhavé prudké pohyby upozorni pavouka, ktery se
zaCne rychle spoustét doli po vlaknech k lapenému mravenci. Nejprve se vyhne
mraven¢im kusadlim, potom obali pavu¢inou jeho nohy a okamzit¢ vytdhne
svazan¢ho mravence do vzduchu. Pak uz jen spoutda mravence dal$imi vlakny, az je
Gplné bezbranny.

Svou past si pavouk stavi v patiiéné vzdalenosti od mraveni§té. Ridi tak
mnozstvi své Kofisti, protoze mu na tyden Gplné posta¢i 2 -3 mravenci. Neni
nenasytny. A také i proto, Ze v blizkosti mravenci pésinky by byla jeho pfitomnost

brzy objevena a mravenci by mohli podniknout odvetnou vypravu.

Tohle vSechno vyzkoumat zabralo Martinovi velmi mnoho casu. Ale tento
mraven¢i svét ho natolik okouzlil, Ze nedokazal odolat a musel se k mravencim
znovu a znovu vracet. Jejich neustalé shanéni, budovani, neustaly pohyb a pile, ho
naprosto okouzlily.

V3ichni ti mraveneckové byli jeden jako druhy, kdyby si nékterého z nich obcas
neoznacil, uz za chvili by nevédél, kterého chee vlastné sledovat. A presto byl jimi
nadseny.

Pozorovani mravenci je prace na dlouhou dobu. Nic nelze uspéchat. Ale vénovat
se jim, stoji za to.

Martintv sesit se zaplnil. Poznamky byly natolik zajimavé, ze se o né rozhodl
podélit i s détmi ze své tfidy. Tieba se i oni pfi pfistim setkdni s mravenci pozastavi
na par vtefin a uvédomi si, jak zajimavy a také vyznamny je tento maly hmyz. Je
dokonce mozZné, Ze uz nikdy nikdo z nich nekopne do mravenisté u cesty, anebo v

tom dokonce zabrani i ostatnim.
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Cesta za lesnimi mravenci na Kamenny vrch

4. VYSLEDKY
4.1. Exkurze

Nase exkurze zacala jednoho zéfijového dne. Sesli jsme se vSichni na vlakovém
nadrazi v Raspenavé. Cilem nasi cesty bylo nadrazi v Jindfichovicich pod Smrkem,
odkud nas cekalo jesté tfi ¢tvrté hodiny cesty na Kamenny vrch. Museli jsme projit
celou obci a pak nas cekala jesté cesta lesem.

To, Ze jsme u cile své cesty, jsme poznali velice snadno. Jak bychom si nemohli
nevsimnout spousty mravencu, ktefi se vSude kolem nas objevili.

Kolem nas se rozprostiral smrkovy les, ve kterém rostly stromy ruzného stafi.
Lesem prochazi cesta, po které jsme se vydali. Ta prechazi z udrzované piscité cesty
do zarostlé neudrzované SirSi péSiny, ale da se po ni celkem pohodIné projit aZ na
druhy konec lesa. Na druhé strang, smérem od obce Horni Rasnice, konéi cesta u
byvalé piskovny. Dfive se zde t€zil Stérkopisek, ale dnes se t€Zba presunula o nékolik
desitek metru dal.

Na kraji lesa na nas ¢ekala informacni tabule o této pfirodni pamatce. Z ni se déti
dozvédély ty nejdilezitéjsi informace o této lokalité.
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JiZ ve Skole byli Zaci pouceni o tom, jak se maji v lese chovat, a zde jsme si to
znovu piipomnéli. Déti byly pouceny také o tom, co to znamena, kdyZ se dostanou
na uzemi oznacené jako piirodni pamatka. Mohly se presvédcit, jak toto oznaeni
vypada.

Nasledovalo rozdéleni do skupin, ve kterych déti celou dobu pracovaly. Kazda

skupina si vybrala ke svému pozorovéni jedno mraveniSté.

Pomiicky: S sebou jsme si do lesa vzali krabi¢ky od zapalek, trochu jemné
naskrabanych barevnych kfid, které¢ jsme smichali s mlékem a dostali tak fidkou
kasi¢ku bilé, cervené a zluté barvy a Stétecek. Poslouzily nam k oznaceni mravencu

pfi pozorovani.

Déti byly rozdéleny do Etyf skupin, v kazdé skupiné bylo pét déti a kazda
skupina pracovala samostatné. Na konci dne jsme sva pozorovani vyhodnotili a svoje
poznamky déti vyuzily i béhem prace v nasledujicich dnech.

Pro kazdou skupinu byly pfipraveny karty s ukoly, na které Zaci zaznamenavali

odpovédi. Pro tiplnost spravné odpovédi uvadim pod jednotlivymi tkoly.
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4.1.1. Zaéali jsme vlastnim pozorovanim mraveniSté: - skupina ¢&. 1.

1. Kde je mravenisté nakupeno?

(Ptirodni pamatka Kamenny vrch, jehli¢naty les, smrkovy porost)

2. Co je v nejblizsim sousedstvi mravenisté?
(V tomto pfipadé zalezelo na mravenisti, které si zaci vybrali jako cil svého

pozorovani - lesni cesta, smrk)

3. Jak je mravenisté velké?
( Opét zéilezelo na jednotlivych pozorovénich. Dvé skupiny pozorovaly velké, asi

metr vysoké mraveni§té, dalsi dvé skupiny se soustfedily na mraveni$t¢ mensSich

rozméru)

4. Ktery druh mravencii obyva sledované mraveniste?

(Mravenec lesni — Formica polyctena)
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5. Z ¢eho je mraveni$té vybudovano?

(Hlavné jehli¢i, dile vétvicky, kaminky, travy, kira)

6.Co vSechno pfinadeji mravenci do mraveni§té?
(Mravenci pfinaSeji veSkery material, ktery mohou pouzit na stavbu mravenisté:
jehli¢i, listy, vétvicky, kaminky, ale i potravu — housenky, larvy, brouky, seminka

rostlin).

4.1.2. Dalsi pozorovini bylo vénovino mravencim a jejich cestim za potravou:

- skupina ¢&. 2

.1. Kolik mravencich cest vede k mraveni§ti?
(Zalezi na velikosti mravenisté. Cim je mraveni$té vétsi, tim vice k nému vede

potravnich cest).

2. Je na téchto cestach jednosmérny nebo dvousmérny provoz, nebo jen volné
hemzZeni?
(Na cestach je pfevazné dvousmérny provoz, ale kromé ného je kolem mravenisté

neustalé hemzeni ostatnich mravencti).

3. Jak daleko je mozné cesty sledovat?

(Cesty jsou dlouhé i nékolik desitek metrti).

4. Jak cesty kon¢i? Jsou na konci né&jaké kefe, na nichZ jsou msice?

(Cesty kon¢i u stromii, po kterych mravenci lezou aZ nahoru do korun, u kefi, na

kraji louky).

5. Nese material na stavbu mraveni$té¢ vzdy jen jeden mravenec? Nebo si

navzajem pomahaji?

(Pokud se jedna o drobny material, mravenec ho nese sam. Pokud ho nemuze unést,

pomohou mu dal$i mravenci)
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6. Tahne mravenec material za sebou nebo jej strka pred sebou?

(Material, ktery unese, strka mravenec pted sebou, velké kusy zkousi tahnout).

Ukol: Mravence, kterého oznadite barevnou kiidou, vsuiite do krabi¢ky od
zapalek. Nekolikrat krabickou zatocte, otevfete ji a polozte nékolik centimetrii od
mravenCi p&Sinky. Sledujte, jak se bude vypudtény mravenec chovat? Bude
pokracovat ve své cesté?

(Mravenec se orientuje podle slunce a podle pachu svého mravenisté. Jestlize je

vypustén z krabicky hned, znovu objevi plivodni smér a pokraduje ve své cesté),
4.1.3.Pozorovini mravenci z riuznych mravenist’: skupina ¢&. 3.

Ukol &. 1: Oznaéte nékolik mravencii z jednoho mravenisté na hrudi barvou a
pieneste je do blizkosti druhého mravenisté. Vypust'te je v t€sné blizkosti mravenci
cesty. Pozorujte, co se bude dit.

(Mravenci zaujmou obranny postoj a pripravi se k boji. Néktefi zmatené pobihaji a

hledaji cestu do svého mravenisté. Vétsinou dojde k boji s cizimi mravenci).




Ukol &. 2: Na kousek kiiry nebo jiného materialu polozte kousek vihkého cukru
nebo sladkého ovoce a nechte kiiru lezet chvili na mraveniiti. Mravence, ktefi na
sladkost nalezli, oznacte a i s kiirou preneste kousek od mravenci cesty. Jak si budou
preneseni mravenci po¢inat? Dostanou se zpét na cestu?

(Mravenci se mezi sebou zacali domlouvat, dotykali se jeden druhého tykadly a
zmaten¢ pobihali kolem kiiry s potravou. Dva z nich se vydali zfejmé na prizkum,
kazdy na jinou stranu.Netrvalo to dlouho a jeden z nich se vratil. Vichni se pak

vydali s potravou spravnym smérem).

Ukol &. 3 ): Polozte maly kousek cukru nebo ovoce blizko mravenéi cesticky.
Kousek potravy by mél byt tak velky, aby jej jeden mravenec nemohl sam odnést.
Mravence, ktery jidlo naSel, oznaéte barvou. Pozorujte, jak se bude chovat. Pokusi se
jidlo odtahnout? Pfivola pomoc? Jak se projevi dorozumivani mezi mravenci? Kolik
mravencu se s nim vyda k potravé? Dojdou vSichni?

(Mravenec, ktery jidlo objevil, zacal s jeho prizkumem. Snazil se ho odtahnout,
strkal do n€ho. Jakmile zjistil, Ze odnést to, co nasel, je nad jeho sily, pfiblizil se k
jinému mravenci, tykadly se s nim domluvil a oba se znovu vydali k potravé. Takto
se u nastrazeného kousku cukru seslo asi Sest mravencii. Nakonec cukr rozmélnili a

po kouscich ho odnesli do mraveniSté).

Ukol &. 4.) Oznaéte nékolik mravenct, ktefi se k potravé dostali nejdiive a
sledujte, co se bude dit dal. Sta¢i uz mravenci na odtaZeni potravy? Jak to provadgji?
Strkaji vsichni potravu stejnym smérem k hnizdu? Tahnou potravu lezenim pozpatku
s elistmi zakousnutymi do potravy, anebo potravu tla¢i ve stejném sméru? Nevznikd
mezi nimi chaos? Umi si s potravou viubec poradit? Co se stane, kdyZ na odtazeni
potravy nestaci?

(Oznacenych bylo pét mravencii. Obklopili potravu ze vSech stran, pfebihali po ni
viemi sméry, ze zacatku to vypadalo velmi neuspofadané. Zdalo se, Ze mravenci
tahaji jidlo zarovenn do viech stran.Brzy pfesli na jinou taktiku,opravdu se snazili
jidlo dopravit smérem k mravenisti, takze jedni tahali jidlo v kusadlech, druzi je pred
sebou strkali. Po ur¢ité dobé, kdy se nedostavil zadny Gspéch se stéhovanim potravy,
opét se mezi nimi objevilo neuspofadané hemZeni. Celd Cinnost byla nakonec
zakonéena tim, Ze mravenci z potravy uhryzali kousky jidla a ty potom odnaseli do
mraveni$té kazdy zvIasr).
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Ukol ¢&. 5.): Jak se mravenec zachova, kdyz misto jediného vétsiho kusu pred
n¢ho polozime malé drobky jidla?
(U mravencu nedoslo viibec k Zadnému zavahani.Okamzité popadli jidlo do svych

Celisti a spéchali s nim do mravenisté).
4.1.4. Pfekazky na mravendi p&ince: skupina ¢.4.

Ukol &. 1: Vyberte si na mravenéi pésince misto bez travy a jinych piekazek.
Pomoci klaciku vyryjte do cesti¢ky hlubsi Zlabek. Sledujte, co se stane.
(Mravenec, ktery prvni dorazil k vyhloubenému Zldbku se nejprve zarazil, vzapéti
zacal tykadly osahavat vzniklou piekazku. Zatim se kolem ného zacali hromadit dalsi
mravenci. Néktefi z nich pobihali kolem vzniklého Zlabku, hledali zfejmé jinou
cestu.
Nakonec ale Zlabek prelezli a pokracovali v cesté. Ostatni mravenci je okamzité

nasledovali).

Ukol &. 2: Zméite pomoci stopek, jaky kus cesty urazi mravenec za minutu?

(Za minutu urazi lesni mravenec az 3,5 m).

Ukol &. 3: Piejed’te prstem pies cesticku mravencii na kmeni kefe nebo stromu s
hladkou kirou, po némz lezou mravenci vzhiru za mSicemi. Pozorujte chovani
mravencu, kdyZ se ocitnou u mista, kde jste se kiry dotkli. O ¢em asi svéd¢i takové
chovani?

(Jakmile se mravenec dostal az k mistu, kde se kiiry stromu nékdo dotkl, zastavil se a
tykadly osahaval misto pied sebou. Jeho €ich je tak vyvinuty, Ze citi kazdy cizi pach.

Trochu se odklonil od ptvodni cesty,ale za chvili pokracoval v piivodni cesté).

Ukol &. 4: Zastréte do mravenisté vétvicku obalenou msicemi a sledujte, co se
bude dit.
(Skoro okamzité byla vétvicka obsypana mravenci. Nevynechali snad jediny kousek
vétvicky, ktery by zistal prazdny. HemzZili se na v€tvi¢ce vSemi sméry. Prelézali i

pres msice usazené na vétvicee, ale neublizovali jim).
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4.1.5. Obrana mravencu

Mravenéi kousnuti bychom viibec nepocitili, kdyby mravenec na misto kousnuti
nestiikl ze zadeCku kyselinu mravenc¢i. Na obranu zaujmou podrazdéni mravenci
charakteristicky postoj. Vzty¢i se na nozkach a podsunou vyhruzné zade¢ek dopiedu.

Jsou takto piipraveni k obrané, jakmile se nepfitel ocitne nablizku.

Ukol &. 5: Rozlozte na mravenisté kapesnik a trochu na n&j poklepte rukou. Co
se stane? Cim je kapesnik citit?
((Kdyz po chvili kapesnik sejmeme, je siln¢ citit po kyseliné mravenc¢i. Mravenci,

které jsme roz¢ilili, ho kyselinou postiikali).

Ukol &. 6 PoloZte na mraveni$té par utrzenych kvéth (napiiklad z pomnénky nebo
modrého zvonku). Co se s nimi stane? Pro¢?
(Vie, co se ocitne v tésné blizkosti mravenisté, je okamzité mravenci velmi dobie
prozkoumano. Stejné tak i kvétiny, vétvicky nebo listy. Mravenci brzy zjisti, Ze jim
od téchto véci nehrozi Zzadné nebezpeci, ale zjisti také, Ze to neni Zadna potrava.
Kvéty, které jsme pak zvedly, byly opét silné citit mravenci kyselinou, i kdyz si jich

po chvili mravenci piestali vSimat).
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4.2. Test ¢. 1

—

Nazev lokality s komplexem mravenist’:

V jakém lese se mravenisté nachazelo: (Jaké stromy rostly kolem mravenist?)
Nachazela se mravenisté kolem cesty nebo i uvnitf v porostu?

Pocet mraveniSt' v komplexu (pfiblizné):

Které¢ rostliny rostly kolem mravenist”

Ostatni hmyz:

Druh pozorovanych mravenci:

Nepratelé mravenct v zivo¢iSné fisi:

© % N AW N

Chranéni ptaci v okolnim lese:

10. Zajimavost z pozorovani mravencu:

Test ¢. 2

—

Kolik nohou ma mravenec?

Potrava mravencu:

Dorozumivani mravencu:

Obrana:

Pocet mravenci v mravenisti:
Nepitelé mravenci v hmyzim sveéte:
Popis stavby téla mravence:

Vyvoj mravence:

W

i e B R o A

10. Zajimavosti ze Zivota mravenct:
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4.3. PRACOVNI LISTY
Vlastivéda

l. Zakresli do pripravené mapky polohu komplexu mravenidt, které jsme

navstivili. Vyznatte a pojmenujte obec, kterd se nachazi v blizkosti
mravenist. Do smérové ruzice doplitte hlavni a vedlejsi svétové strany. Na

linky napiSte nazvy statd s nimiz sousedime.

2. Zapi$ nasledujici udaje tykajici se naSeho pozorovani:

Stat: !
Kraj:
Obec:

Nazev tzemi:

3. Zakresli vlastni mapku sledovaného uzemi:

|




Matematika

1. Mravenci pobihajici po cesticce maji dohromady 300 nohou. Kolik mravencii

pobihalo po cesti¢ce?

2. Mravenec vytrvale leze ne sténu vysokou 14 m. Za jak dlouho vyleze aZ

nahoru?

Imn=35m

3.Kolik m ubéhne mravenec za 1, 2, 3, 4....10 min? Vzdalenost zapisujte do

tabulky:
Min. |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|metry |

4. Mravenec leze pramérnou rychlosti 3,5 m za minutu.

a) Za jak dlouho doleze do mista vzdaleného 182 m?

b) Kolik metrti uleze za 5 minut?

¢)Kolik metrii uleze za 30 minut?
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Cesky jazyk

1. Dopliite i/y, ¢/je. Nad podstatna jména oznaéte &islem pad:

Karel b-l nepfitelem pfirody. Ostrou p-le¢kou fezal do mladych stromki a $p-
catymi nastroji je zbavoval kiry. P-Inym véelkam srazel hol- z kv-tin p-1. Jednou
pfiSel k mravenisti, které v-padalo jako mala p-ramida. Uchop-I hiil a zap-chl ji do
mraveni$té. Néhle, kde se vzal, tu se vzal, stal pfed nim p-dimuzik. P-chlavyma
o¢ima se zadival zp-tavé na Karla.

Potom v-tahl p-St'alku a zap-skal. Razem pfispéchali na pomoc trpasl-ci a posadil-
vzp-rajiciho se nezbedu mezi p-chajici mravence. Marné se roz¢iloval, sp-nal ruce a
up-nal prosebny pohled k muZikov-. KdyZ se v jeho ocich zatip-tily slz-, b-l trest
odp-kan. Trpasl-ci zm-zel- a pop-chany Karel pochop-1. Zap-fil se a posp-chal domu.

B-1 ze své zlom-slnosti v-l1é¢en.

2. Doplite spravné i/y. Dovedete doplnit nazev pohadky, ze které ukazka je:

Jitik piijel k Cernému lesu a tu pod lesem u cesty hotel ket, zapalil- jej pasaci. Pod
kefem byl mravenci kopec, jiskry na n¢j padal- a mravenci se svymi bilymi vajicky
sem tam utikal-. ,,Och, pomoz, Jifiku, pomoz,“ volal- Zalostné. ,,Uhofime, i nasi

mladi ve vaji¢kach...* On tu hned z kon¢ dolu, ket ut'al, ohen uhasil.

3. Dolpiite koncovky pficesti minulého:
Druhy den pfivedl- Ferdu pfed soud.Tahl- ho v okovech k vyschlé Skebli. Pied
vchodem uz éekal- zastupy brouckd. Vsichni volal-: ,,To je on, to je on!™ Ve Skebli uz
sedél- soudcové a v kouté se kréil- udiveni komafi, ktefi byl- pfedvolan- jako svédci.

Jakmile predvedl- Ferdu, predseda, ten nejvyssi nosaty brouk, zazvonil, vstal a zacal.

4.. Utvof co nejvice slov s kofenem LES:
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5. Doplii. Vypis osm pridavnych jmen a uréi rod, &islo, pad:
Stacil slab- zdvan vétru a mal- motyl v-1étl v-soko, az nad strom-. B-1 z toho cel-

vztekl-. V l-pov-ch vétv-ch totiz kovarici uspofadal- velkolep- brou¢i bal. Obétav-

dokazala kazdého poté&sit. Pod dubov-m pafezem b-la jejich kuchyné. Sem spéchal-
berusky se Sp-nav-m nadob-m, odtud posp-chal- se sladkokysel-mi v-honky, ab-
doplnil- slavnostni tabul-. Mnoz- komafi neb-1- zrovna stfidm-m- hosty. Brouk P-tl-k
se vénoval bfezov-m vétv-ckam s ofiskov-m krémem. Tak se pohrouzil do mlsani, Ze

si nevSiml, jak se na n¢j fiti hladov- ptak. B-la to s-korka. Jen taktak se ukryl v mlaz-.

6. Ke slovam vymysli slova podobného vyznamu (synonyma):
rychle -
prudky-
kvétina-

tenky-

7. Ke sloviim vymysli slova opa¢ného vyznamu (antonyma):

rychly-
daleko-
vysoky-
hodné-

svetly-
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8.Utvor vety s nasledujicimi slovy:

les-
mravenec-
pomnénka-

krome-

9. Ur¢i, z kolika vét se sklada dané souvéti:

Pod kefem byl mravenci kopec, jiskry na n&j padal- a mravenci se svymi bilymi

vajicky sem tam utikal-.

10.Napi$ alespon tfi piibuzna slova k témto sloviim:

mravenec -

les-

Slohové cviceni:

Vypravovani

Napis svoje vlastni vypravovani z exkurze na Kamenny vrch.

g
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Prirodovéda

1. Popis télo mravence:

2. Jaka jsou stadia vzniku mravence?

3. Nakresli mravenisté, z jakého materidlu je vybudované?
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Hudebni vychova:
Nazev pisné: Mravendéi ukolébavka

Utitel nejprve pisen predehraje a zazpiva, poté se zaci uci slova.

Po zvladnuti slov pisné je mozné rozdélit zpév nasledovné: prvni ¢ast pisné zpiva jen
jedno dite, zbyvajici Cast zpivaji viechny déti.

Mravenci ukolébavka

Hudba: Jaroslav Uhlir

Mirné Text: Zdenék Svérdak
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Télesna vychova

V hodinach Télesné vychovy se d4 vyuZit spousta pohybovych her a soutéZeni.

Déti se mohou zménit v rlizna zvitata, tedy i v mravence. Je ticba rozvijet u déti

rychlost, obratnost, odvahu.

MiuZzeme zaradit napriklad:

Prekazkové zivody

Veékova skupina: 6 — 15 let

Rozvoj rychlosti, obratnosti

Pomiicky: ruzné nafadi

Sestavime piekazkovou drahu, v télocviéné rozestavime rizné druhy nafadi —

lavicky, Svédské bedny, Zinénky a podobné. Trat’ miize byt rovna, ovalna, krati nebo
delsi, slalomova.

Déti rozdélime do n€kolika druzstev, kdyZ se nékomu nepodafi piekonat né&jakou
prekazku, musi se vratit na zpatek a zacit od zacatku.

Piiklad prekazkové drahy: lavicka — prebéhnout, ¢ast svédské bedny — prolézt,
kuzel — obéhnout. Dité se vraci zpét a po jeho dobéhnuti vybiha dalsi.

Mraven¢i honicka
Vékova skupina: 6 — 11 let
Rozvoj rychlosti a odvahy
Hrajeme podle obvyklych pravidel. Kdo je v tzkych, klekne si na kolena a

rukama se dotyka zemé, napodobuje tak mravence. V mravenci poloze nesmi dostat

babu.

Lavina

Vékova skupina: 6 — 15 let

Rozvoj obratnosti a rychlosti

Z4ci vytvofi Ctyfi skupiny po &tyfech. Prvni z zakid beézi k Care, dotknou se ji
prsty, vraci se zpét, vezmou za ruku druhého, bézi s nim opét k ¢afe, dotknou se
pro tfetiho a potom i &tvrtého. Pii druhé casti soutéze se odpoji

prsty. Vraci se

nejprve prvni a k &afe bézi tii Zaci. Pak se odpoji druhy, bézi dva... Posledni b&Zzi

samotna ¢tyrka.
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Hra na mravence
Vékova skupina: 6 — 15 let
Rozvoj obratnosti a rychlosti
Pomiicky: Svihadlo
Vytvofime dve druzstva déti po deviti. Kazdé dité ma svoje &islo. Svihadlo lezi
na ¢afe a kazdé druzstvo sedi na své poloviné télocviény. Ugitel vyvola &islo,
napiiklad 3. Z kazdého druzstva vybéhne vyvolané ¢&islo a snazi se §vihadlo

pfetdhnout na svou polovinu. Je mozné zavolat i dvé nebo vic ¢isel najednou.

Mravenci

Vékova skupina: 6 — 12 let

Rozvoj obratnosti a rychlosti

Pomiicky: rizné druhy mi¢a

7 lavicek vytvoiime &tverec, do kterého nahazime vétsi mnozstvi riznych mici.
Uprostied &tverce zustanou dvé déti (dva mravenci). Ostatni déti jsou mimo Etverec a
na zapisknuti se snazi nahazet vSechny mice, které dvojice zaku ze Ctverce vyhazuje,

zase nazpatek.

o )



Vytvarna vychova
Téma: Mravenec

Déti si mohly vybrat, jakym zplisobem chtély vypracovat zadané téma. Patnact
déti z celkového poctu 20 si vybralo namalovéni obrizku znazortiujiciho bud’

mravence nebo Zivot v mravenisti.

Zbyla skupina se vénovala kasirovani.

Pomucky: tapetové lepidlo, staré noviny, tenky dratek, nafouknuty balonek

Postup prace: Nejprve déti nafoukly balonek a na takto piipraveny zacaly
nalepovat novinovy papir, ktery natrhaly na kousky a ty namacely v nafedéném
tapetovém lepidle.Balonek musel byt oblepen nékolika vrstvami papiru, aby po
zaschnuti a vyfouknuti vznikla forma udrZela tvar.

Stejnym zpisobem déti obtocily novinovym papirem i nastfihané dratky, které
pouzily jako tykadla a mravenci nozicky.

Prace zabrala détem skoro tyden. Oblepeny balonek musel peclivé zaschnout.

Teprve po uplném zaschnuti se mravenec natfel temperovymi barvami.

Tuto praci je samoziejmé mozné zafadit do hodin pracovni vychovy. Do tohoto
predmétu jsme ji zahrnuli z toho divodu, Ze jsme se pfi pracovni ¢innosti vénovali
jiné praci, kterou si chtéli vSichni Zaci vyzkouset. Tato prace je ale dost naro¢na a to

jak na ¢as, tak i na zrucnost déti.
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Pracovni vychova
Téma: Mravenisté

Zadani: Déti pracovaly venku, kde mély za tikol sestrojit zmenseny model svého

vlastniho mraveniste.

VétSinou zacinaly vétvickami, $iskami nebo kaminky, které nanosily na

hromédku a tu se snaZily zakryt listy, nahrnutim jehli¢i, travou, vétvickami.

Kvalita jejich mravenist’ odpovidala ¢asu, ktery praci vénovaly.
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4.4. PRACOVNI KARTY

SKUPINA C. 1.

Pozorovani mravenisteé:

1. Kde je mravenisté nakupeno?

2. Co je v nejbliz§im sousedstvi mravenisté?

3. Jak je mravenisté velké?

4. Ktery druh mravencii ho obyva?

5. Jaky je stavebni material?
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SKUPINA C. 2.

Cesty za potravou

1. Kolik mravenéich cest vede k mravenisti?

2. Je na nich jednosmérny nebo dvousmérny provoz, nebo jen volné

hemzeni?

3. Jak daleko je mozné cesty sledovat?

4. Jak cesty kon¢i? Jsou na konci n&jaké kefe, na nichZ jsou msice?

5 Nese materidl na stavbu mraveni$té vzdy jen jeden mravenec? Nebo si

navzajem pomahaji?

6. Tahne mravenec material za sebou nebo jej strka pred sebou?

7. Nosi mravenci néco v Celistech?

8. Co viechno pfinaseji mravenci do mraveniSte?

Ukol: Mravence, kterého oznatite barevnou kfidou, vsuiite do krabitky od
zapalek. Nékolikrat krabikou zatodte, oteviete ji a poloZte nékolik centimetri od

mravenéi pésinky. Sledujte, jak se bude vypudtény mravenec chovat? Bude

pokracovat ve své cesté?
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SKUPINA C. 3.

Pozorovini mravencu z riznych mravenist

Ukol €. 1): Oznacte nékolik mravencii z Jednoho mravenisté na hrudi barvou a

preneste je do blizkosti druhého mraveniité. Oteviete ji v tésné blizkosti mravenéi

cesty. Pozorujte, co se bude dit.

Mravenci a potrava

Ukol ¢. 2): Na kousek kiiry nebo jiného materidlu polozte kousek vihkého cukru
nebo sladkého ovoce a nechte kiiru leZet chvili na mravenisti. Mravence, ktefi na
sladkost nalezli, oznacte a i s kiirou preneste kousek od mravenéi cesty. Jak si budou

pfeneseni mravenci po¢inat? Dostanou se zpét na cestu?

Ukol &. 3): Polozte maly kousek cukru nebo ovoce blizko mravenéi cesticky.
Kousek potravy by mél byt tak velky, aby jej jeden mravenec nemohl sam odnést.
Mravence, ktery jidlo nasel, oznacte barvou. Pozorujte, jak se bude chovat. Pokusi se
jidlo odtahnout? Pfivola pomoc? Jak se projevi dorozumivani mezi mravenci? Kolik

mravencu se s nim vyda k potravé? Dojdou vSichni?

Ukol ¢ 4): Oznaéte nékolik mravencti, ktefi se k potravé dostali nejdfive a
sledujte, co se bude dit dal. Sta¢i uz mravenci na odtaZeni potravy? Jak to provadéji?
Strkaji viichni potravu stejnym smérem k hnizdu? Tahnou potravu lezenim pozpéatku
s celistmi zakousnutymi do potravy, anebo potravu tlali ve stejném sméru? Nevznika
mezi nimi chaos? Umi si s potravou vitbec poradit? Co se stane, kdyZ na odtazeni

potravy nestaci?
Ukol &. 5): Jak se mravenec zachova, kdyZ misto jediného vétsiho kusu pred

ného polozime malé drobky jidla?
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SKUPINA C. 4.

Pirekazky na mravendi p&ince

Ukol ¢. 1: Vyberte si na mravendi p&since misto bez travy a jinych prekazek.

Pomoci klaciku vyryjte do cesti¢ky hlubsi zlabek. Sledujte, co se stane.

Ukol €. 2: Zméfte pomoci stopek, jaky kus cesty urazi mravenec za minutu?

~ ~ = s 2. > = o =

Ukol €. 3: Piejed’te prstem pies cesticku mravencl na kmeni kefe nebo stromu s
hladkou ktrou, po némz lezou mravenci vzhiru za msicemi. Pozorujte chovani
mravencu, kdyZ se ocitnou u mista, kde jste se kury dotkli. O ¢em asi svédci takoveé

chovani?

Ukol &. 4: Zastréte do mravenisté vétvicku obalenou msicemi a sledujte, co se

bude dit.
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Do hodin pfirodovédy nebo télesné vychovy je mozné zaradit i tuto hru. Hra

vychazi ze skute¢ného Zivota v pirods, znazoriiuje potravni fetézce, seznamuje déti s
kolobéhem Zivota.

Hra: Divadlo na pasece

Pomucky: karti¢ky, pro oznadeni roli, pastelky
Priprava: Déti si mezi sebou rozdéli role a to tak, aby bylo mozné znazornit potravni
fetézce. Jeden hra¢ predstavuje Slunce, které je zdrojem energie pro viechny potravni
fetézce. Cast déti bude predstavovat rostliny ( smrk, bortivku, mech...), &st
bylozravce (housenku, srku, zajice...), masozravce ( lisku, kang...) a vsezravce
(divoké prase, mravence). Ostatni déti budou piedstavovat ,,rozkladace™ (dfevokazné

houby, bakterie). Na karticku si kazdy nakresli to, co predstavuje. Karticka musi byt

pro vSechny dobre viditelna.

Hra: Po pasece se rozmisti rostliny. Slunce jim rozdava energii (listecky,
bonbon...) Malé rostliné da méné, velké vice. Pak prichazeji na scénu bylozravci.
Vybiraji si potravu, rostliny se nemohou branit a odevzdavaji bylozravcim energii.
Néktefi bylozZravci si berou jen malou ¢ast rostliny, n€ktefi je spasaji celé. Rostlina
bez liste€kti odumira (hra¢ odchazi ze scény). Pfichazeji masozravci a vSezravci.
Vybiraji si potravu tak dlouho, dokud na pasece neziistanou jen ti, ktefi nemaji
piirozené nepiatele. Zivogichové utikaji, skryvaji se, ale nakonec je masoZravci
stejné ulovi. Uloveni ZivoCichové predavaji energii a také odchazeji do hlediste.
Zivocichové, ktefi zistali, postupné starnou a umiraji pfirozenou smrti. VEtSinu
energie spotfebovali, listecky si nechaji. Kazdému zustane jen jeden listek, ktery
piedstavuje zbytek energie uloZeny v jejich télech.

Nyni pfichazeji na scénu ,,rozkladaci®. Vrhaji se na odumfelé rostliny a Zivocichy
a rozkladaji je na Ziviny a humus. Berou si posledni energii (listecek).

/ Ci [ pt Z1Vi divadlo muze za€it znovu.
_Rozkladaci* obohati piidu o Ziviny a humus a
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S. DISKUSE

Velmi podnétna pro dalsi praci déti byla exkurze do lokality Kamenny vrch,
ktera se nachazi u obce Horni Rasnice, kde je rozlozen komplex chranéného druhu
mravence lesniho (Formica polyctena).

Vylet byl otekavan zaky delsi dobu. Zminovali jsme se o této lokalité jiz v
hodinach ptirodovédy ve 4. tfidé. Zaci byli natéSeni, plni otekavéni. Celou akci brali
ze zaCatku spise jako Skolni vylet.

Pocasi nam nastésti pfalo. Byl teply a slune¢ny den. MoZn4 i proto se exkurze
zucastnil plny pocet zaku.

Déti byly k exkurzi dostate¢né motivovany. To, ze jim byl dan prostor pro
samostatnou praci jiz od zacatku, mélo pro né velky vyznam. Samoziejmé se mezi
nimi nadli i ti, ktefi se do prace ve skupinach moc nezapojovali a spiSe nechavali
prici na ostatnich. ProtoZe ale dostali moZnost vytvofit si své vlastni skupiny,

dokézali si praci mezi sebou i rozdélit. Nektefi napiiklad provadéli vyzkum, dalsi

zapisovali zjisténé poznatky.
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5.1. Vypravéni
PouZity pfibeh byl také pouzit jako forma motivace.
Bylo v ném zaznamenéno to, s ¢im se détj mohly pfi exkurzi seznamit, ale i to,
co nemohly pii svém kratkém, tithodinovém, pobytu u mravenist’ uvidét.
Kniha o Ferdovi mravencovi od Ondfeje Sekory ukazuje détem i dalsi druhy
hmyzu, ktery se kolem nas vyskytuje. Sice se nam podafilo v blizkosti mravenisté
zahlédnout néjaky hmyz — pavouky, slunécko sedmitecné, cvréky, ale bez

dlouhodobého pozorovéni neni moZné udélat potadny vyzkum.

5.2. Pracovni listy

Béhem exkurze byly déti rozdéleny do &tyf skupinek po péti. P svém
spolecném vyzkumu odpovidaly na otazky, které jim byly pfidéleny na predem
pripravenych listech. Tyto poznamky jim poslouZily k prezentaci, ktera probéhla na
zavér celého projektu, ale také k vypracovani testi €. 1. a ¢. 2., které déti dostaly v
dalsich dnech jako samostatnou praci.

Co se tyka pracovnich listl, které déti dostaly k vypracovani béhem hodin
jednotlivych predméti, je tfeba fici, Zze ne vSechny déti zvladly tuto praci lehce.
Neékteii méli problémy , ale bylo na nich znat, Ze vétSinou pracovali s radosti.

Nejvice se détem libila hodina T€lesné vychovy. Jednalo se ale o tfidu, ve které

byla vétsina déti pohybové nadana.

5.3. Skupinova prace
7aci se rozdélili do ¢étyf skupin po péti. Skupiny si vytvofili samostatné a
pracovali v nich po celou dobu, co trval tento projekt. Vyjimkou byla samostatna

préce, kterou vypracovavali v jednotlivych hodinach.

V priibéhu aktivit ziskali Zaci riizné kompetence.
Kompetence personalni a socilni:

 7Zaci vytvareli a dodrzovali pravidla pro skupinovou praci

+ podileli se na skupinové praci podle dohodnutych dil¢ich i spole¢enskych ukolu

Kompetence k uéeni:

+ vyhledéavali a zpracovavali informace

g : : i i i 2 ili i zajmum skupin
s planovali, organizovali, podfizovali se zadanému cili 1 zaj piny
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+ prehledné zaznamenavali ziskané informace

Kompetence komunikativni:

+ rozvijeli si svou slovni z4asobu

o peclivé vysvétlovali a pouzivali pfiméfenou hlasitost
+ pozorne naslouchali a komunikovali s mluvéim

+ cetli s porozuménim

Kompetence pracovni:

+ pracovali planovité

+ prosazovali se pfiméfenym zpiisobem

+ hledali cestu k vyfeSeni kol

¢ jednali zodpovédné

+ vyhodnocovali €innosti vlastni i svych spoluzaki

V pribéhu projektu vznikala spousta zajimavych détskych vytvori. Béhem
deseti dnt, kdy jsme se projektu vénovali, déti vypracovaly z vlastni iniciativy
referaty, které se tykaly nékterych zajimavosti ze Zivota mravenci. Tyto referaty
ziskavali Zaci pfedevsim z internetu, ale i z riznych encyklopedii.

Pfi hodinach vytvarné vychovy se vénovali Zivotu v mravenisti. Jedna skupina
déti se pokusila vytvofit technikou kaSirovani mravence mnohokrat zvétSen¢ho.

Obrazky, které vznikly, jsme pouzili na vyzdobu tfidy a chodby, stejné tak i

zajimavé referaty, které béhem téchto dnii déti napsaly..

5.4. Exkurze
Na exkurzi jsme se vypravili na zacatku naseho projektu, ale nejdiive jsme se

dobfe pripravili. Z4ci byli seznameni se Zivotem lesnich mravencu i s mistem, které
se chystame navstivit. Védéli, jaky je nas cil, uvédomovali si, jak je dilezitd ochrana

zivotniho prostfedi a tudiz i téchto mravencu.

Jiz po pieéteni nékolika kapitol z knihy o Ferdovi mravencovi byl na détech znat

Zijem o tuto skupinu hmyzu. Zaujalo je praktické objevovani svéta. Chteli

samostatné zjistit, jestli je to, 0 &em jsme cetli, pravda.
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Na konci exkurze byla na détech znat Unava, ale vSichni si navzajem sdélovali
své zazitky a bylo na nich vidét nadgeni.

6.0.ZAVER

Ve své prici jsem se zaméfila na ochranu lesnich mravencii, projekt urceny pro
zaky Ctvrtého az patého ro¢niku zékladni koly.

V teoretické Casti jsem nastinila problematiku ochrany lesnich mravenci.

V praktické Casti jsem pouzila jako motivaci pro déti piibéh o chlapci, kterého
zaujme pozorovani Zivota lesnich mravencl a snazi se o vlastni vyzkum. Tento
pribeh jsme pouzili jako prvni krok pfi nasi praci.

Na piib¢h navazuje exkurze, pfi které déti mély moZnost se se v§im sezndmit na
vlastni o€i. Ziskané poznatky jsme vyuzili i pfi hodinach $kolni vyuky. Snazila jsem
se zapojit téma tykajici se ochrany lesnich mravencii do riiznych predmétii. Jedna se
0 hodiny ¢eského jazyka, matematiky, hudebni vychovy, télesné vychovy, vlastivédy,
ptirodovédy, pracovni vychovy a vytvarné vychovy.

Zaci se uéili pii této praci vzajemné spolupracovat, diskutovat i formulovat své
nazory. Prace v kolektivu je podnécovala k tvofivosti a méla velky vliv na mravni
slozku vychovy. Pfi prezentaci, ktera probihala na zavér projektu, hovofili ¢lenové
jednotlivych skupin srozumitelné, hlasité, dokazali vysvétlit i pojmy, které¢ do té
doby pro né nebyly zname.

Prostiednictvim diplomové prace jsem poznala mnoho nového, coz obohatilo mé
zkudenosti, které se budu snazit dal predavat ve své pedagogickeé praxi.

Na zavér bych chtéla dodat, Ze my vsichni bychom méli v détech rozvijet kladny

vztah k piirodé a k ochrané Zivotniho prostredi.

Diplomovou praci bych zakoncila slovy autort Patocky a Pospisila (2, str. 5):
, Les je nds pritel. SvéFujeme mu své starosti a nachdzime v ném radost.

Les je zelend kniha. Cteme si v ni, kdyz mame chvilku Cas, a z jejich stranek se

doviddme prastaré prirodni moudrosti.
Les je studdnka, z které pijeme, kdyz mdme Zizen, tu nejchutnéjsi vodu, jakd
muze bylt.
Les je riize, ktera voni nejcistsim vzduchem, Jjaky vitbec je.
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Les je stul, Zidle, postel, nds diim, nebot to vie Jje z dobrého dreva.
Les je sklenice se zavareninou. Kdys Ji otevieme, najdeme v ni plody sladké i
pritrpklé.
Les je mistem pohddek a snit a kvete v ném zlaté kapradi pro toho, kdo prichazi s

dobrym umyslem.

Les md tisicery Zivot. Zije svymi stromy, kefi, bylinami, hmyzem, ptiky a zvéFi.
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SKUPINA C. 1.

Pozorovani mravenisté:;

1.Kde je mravenisté nakupeno?

(B

2.Co je v nejblizsim sousedstvi mraveniste?

4. Jak je mravenisté velké?

4 Ktery druh mravenct ho obyva?

5.Jaky je stavebni material?




SKUPINA C. 2.

Cesty za potravou

1.Kolik mravencich cest vede k mravenisti?

2.Je na nich jednosmérny nebo dvousmémy provoz, nebo jen volné hemzeni?

/Q’ g ; 777 plr

3. Jak daleko je moZné cesty sledovat?

4. Jak cesty konCi? Jsou na konci néjaké kefe, na nichZ jsou msice?

()

5.Nese material na stavbu mraveni$té vzdy jen jeden mravenec? Nebo si
navzajem pomahaji?

4

' §

NN

6.Tahne mravenec material za sebou nebo jej strka pred sebou?

P : . - / y
y ’

7.Nosimravenci néco v Celistech?
Y4

8.Co viechno pfinaseji mravenci do mraveniste?

e

s

Ukol: Mravence, kterého oznaéite barevnou kfidou, vsuiite do krabicky od
Zépalek. Nékolikrat krabickou zatolte, oteviete ji a polozte n€kolik centimetri od
mravenéi pésinky. Sledujte, jak se bude vypustény mravenec chovat? Bude

pokracovat ve své cesté? A, 4
65.
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SKUPINA C. 3.

Pozorovani mravenci z ruznych mravenise

Ukol €. It Oznacte nekolik mravenci z jednoho mraveni$té na hrudi barvou a

pieneste je do blizkosti druhého mravenisté. Oteviete Ji v tésné blizkosti mravenci

;

cesty. Pozorujte, co se bude dit.

Ukol ¢&. 2: Chyt'te mravence jiného druhu, oznacte ho kiidou a polozte ho nahoru

na mravenisté lesnich mravenci. Pozorujte, co se stane.
Mravenci a potrava

Ukol €. 3: Na kousek kiiry nebo Jiného materialu poloZte kousek vlhkého cukru
nebo sladkého ovoce a nechte kiru lezet chvili na mravenisti. Mravence, ktefi na
sladkost nalezli, oznacte a 1 s kiirou preneste kousek od mravenci cesty. Jak si budou

preneseni mravenci pocinat? Dostanou se zpét na cestu?

Ukol €. 4 a.): Polozte maly kousek cukru nebo ovoce blizko mravengi cesticky.
Kousek potravy by mél byt tak velky, aby jej jeden mravenec nemohl sam odnést.
Mravence, ktery jidlo naSel, oznaéte barvou. Pozorujte, jak se bude chovat. Pokusi se

jidlo odtahnout? Pfivola pomoc? Jak se projevi dorozumivani mezi mravenci? Kolik

mravencti se s nim vyda k potravé? Dojdou vSichni?

4 b) Oznacte nékolik mravencu, kiefi se k potravé dostali nejdiive a
sleduite, co se bude dit dal. Sta¢i uz mravenci na odtazeni potravy? Jak to provade)i?
Strkaji vichni potravu stejnym smérem K hnizdu? Tahnou potravu lezenim pozpatku
anebo potravu tlaci ve stejném sméru? Nevznika

s ¢elistmi zakousnutymi do potravy.

mezi nimi chaos? Umi si s potravou viibec poradit? Co se stan, hals? na Cdfeerd

potravy nestaci?

Jak se mravenec zachova, kdyZ misto _jcdim':ho vétsiho kusu pfed ného polozime

malé drobky jidla?



SKUPINA C. 4.

Prekazky na mravenci péSince

Ukol &. 1: Vyberte si na mravengi pésince misto bez travy a jinych prekazek.
Pomoci klaciku vyryjte do Leqtlcky hlubsi zlabek. Sledujte CO se stane.

Mnarine, a0 kosasd gy 7014 a‘ffa/éeé /%&/LZ

Ukol &. 2: Zméfte pomoci stopek, jaky kus cesty urazi mravenec za minutu?

U«’»L ﬁ’ﬂﬂifl&;/ J) ',

Ukol &. 3: Piejed’te prstem pres cesticku mravenci na kmeni kefe nebo stromu s
hladkou kiirou, po némz lezou mravenci vzhiru za msicemi. Pozorujte chovani

mravenci, kdyZ se ocitnou u mista, kde jste se kiry dotkli. O ¢em asi svéd¢i takové
o 70 -
chovam" Mpnte 4¢ ,mevzﬁw% % /iwu A MMM

,u,;/ C( 7 jﬁ%b),d[( AL ,’;7/;{)“_ f g Lbé /Z,u{]; /‘C

Ukol &. 4: Zastréte do mravenisté vétvicku obalenou msicemi a sledujte, co se
bude dlt
. | B y vl
Ity gir - ot Mma e

I / Il
”/1/:’ ; )}'{, (:‘Z: AL{;{ ?}L— A



Test ¢. 1

1. Nazev lokal}ty s komplexem mravenist:

SIS i

2. V jakém lese se mravenisté nachazelo: (Jaké stromy rostly kolem

mravenist'?) r
N QR I Jash 4 o Wi, Dot
3 Nachézela se mraveni$té kolem cesty nebo i uvniti v porostu?

R R N WA vy

4. Pocet mravenist' v komplexu (piiblizné):

-

Q\j\i\ 2 @] (&) M VA ol _‘»\‘[‘) J{

5. Které rostliny rostly kolem mravenist’:

L}

Nyin i ot N\ Tt B
LAY OO \\f\ \ Neie Lr\_,- Do e o \
Al N \] {J]U\.v T o~ ] Oﬂ)\, \J‘-}*-"\,-J\"'Y \5 A mk : \\L‘\)\f)\{_.

6. Ostatni hmyz:

LY = | b 7 I 3 F : ‘
WSt pedmhiat, okl paven Ly )

7. Druh pozorovanych mravencu:
Vi

i\ S N
NS (NN
8. Nepiatelé mravencu v Zivo¢i$né fisi:

; ~ , Z
WdRe ,Q-;q fo. | e ol oy
9. Chranéni ptéci v okolnim lese:

A N )
ahy ) 4y Ty Yhedopnf

10. Zajimavost z pozorovani mravencu:

- el
\ . o 7 S
.I"\J\ .'nt'\\s‘t'_};v-. I_-"}“‘i"”'(-r jp\(}}‘y“\ > 'Lr—(/em p7a (‘{_.2,_.1({ (T/ y /\L/-)\.:
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Test ¢. 2

1. Kolik nohou ma mravenec?

2. Potrava mravenci:

3. Dorozumivani mravenci:
4. Obrana:
5. PoCet mravencu v mravenisti:

6. Nepratelé mravencti v hmyzim svété:

7. Popis stavby téla mravence:

8. Vyvoj mravence:

w r

9. Vyznam mravenci v Zivo¢iSné fisi:

10. Zajimavosti ze Zivota mravencu:



5. Utvor co nejvice slov s kotenem LES:

Ao st i )
/ /LO’KL b | ,éggy f /F%/

o/

6. Ke slovam vymysli slova podobného vyznamu (synonyma):
rychle - MM/{M/

prudky- ,\y’f -’[»%'Lyi

kvétina- ./ Unt

tenky- /)&Q ?;

7. Ke slovim vymysli slova opa¢ného vyznamu (antonyma):
rychly- {f\(‘f mqf/ ‘

daleko- ,ﬁv@jbgw/

vysoky- 1,

hodnes . onele—

Stly- /7 /
sveétly /@7%1&1,?/

8.Utvor véty s nasledujicimi slovy:

117 [
les- H /,a_/m/ dy S
movenEC R gpome Aam/  pianina
pomnénka- ({ps,4/ | : n
ke fovdly o il "14(”%
ome- {5%/ £y et : ‘.v,
_ P pseehand . Arome 72‘/“”‘7 |
9. Uréi, z kolika vét se sklada dané souvéti:
Pod kefem byl mravenéi kopec, jiskry na néj padal- a mravenci se svymi bilymi

vajicky sem tam utikal-. 5 /MQ/%_

10.Napis alespon tii piibuzna slova k témto sloviim: ;
ol | L//Z{ adear
mravenec - oL G’YL(_,Z__! f}’}’l/c‘f/(l,/}‘—{rkw ; _/MMJUM
Ir -
5= ; / /
’eS /&A)_"}L{/ / 7\‘{,\’&,%/ / /&rr)j/-

h y 4 i fl / :
smykat- nv /eia/rm// f‘J'”VJ CJ s



Matematika

1. Mravenci pobihajici po cestic¢ce mayji dohromady 300 nohou. Kolik mravencii

pobihalo po cesti¢ce?

2. Mravenec vytrvale leze ne sténu vysokou 14 m. Za jak dlouho vyleze az

nahoru?

I min=3,5m

3.Kolik m ubéhne mravenec za 1, 2, 3, 4....10 min? Vzdalenost zapisujte do

tabulky:

wa

= PR

4. Mravenec leze primérnou rychlosti 3.5 m za minutu.

a) Za jak dlouho doleze do mista vzdalené¢ho 182 m?

b) Kolik metrti uleze za 5 minut?

¢)Kolik metri uleze za 30 minut?

23,

ﬂ
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Vlastivéda

I. Zakresli do pfipravené mapky polohu komplexu mravenist, které jsme

navstivili. Vyznatte a pojmenujte obec, ktera se nachazi v blizkosti

mravenist. Do smérové rizice dopliite hlavni a vedlejsi svétové strany. Na

linky napiste nazvy statti s nimiz sousedime.

TOVEANS K O

0 31 km

—

2. Zapi$ nasledujici udaje tykajici se naSeho pozorovani:
VA )
stat: Lok ,@)wﬂvﬁ Seo.
Kraj: 5 evpseocinbog
Obec: X / 4 -
ot Rewsarce

Nazev uzemi: Y,
O"W"”-/"V'\Z/ et

3. Zakresli vlastni mapku sledovaného tizemi:

/
| K ANMENNVY VRCH
Pil¢o [W 4

JINDID e\t f 15—



Prirodovéda

1. Popi$ télo mravence:

2. Jaka jsou stadia vzniku mravence?

/ o ;
y : ’C/ét‘f ' . / ~ ) 4
s
VUL P

3. Nakresli mravenisté, z jakého materialu je vybudované?










