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Predlozena price sestavi ze sedmni reprintu jiz publikovanyeh clanku. doplnenyeh dvema ivodnimi kapi-
tolami. Z nich kapitola 2 slouzi jako strucny uvod do matematické teorie tekutin, jdouci od zdkladuiho
ramce mechaniky koutinua pfres slabou formulaci rovuic ve tridé Sobolevovyeh prostoru az k existenci
resenl (Galerkinovou metodou) a mumnerické aproximaci (metodou konecnych prvki). Zminené metody
jsou vylozeny na modelovém piipadeé 2D staciondarniho Navier-Stokesova systému. Kapitola 3 na témze
modelu demonstruje zakladul otizky a téz metody resent problému tvarové optimalizace  opét jak v
roviné teoretické. tak i mumnericke.

Vlastni prace, sestavajici jak jiz feceno ze sedi reprintu. je ddle tematicky rozdelena nasledujicim
zpusoben:

e Reprinty ¢. 1 a 2 se zabyvaji tridou nenewtonovskych tekutin s viskozitou zavislou na tlaku a
symetrickém gradientu rychlosti. Za vhoduych omezent je nkizdina existence a jednoznacnost reseni
(pro stacionarni problém v obecné dimenzi) a dale je provedena analyza metodou koneénych prvku
veetne odhadu chyby a dukazu konvergence k presnému resent.

e Reprint ¢. 3 studuje problém tvarové optimalizace motivovauy realnou iilohou strojui vyroby papiru.
Vhodnym zpusobemn zjednoduseny problém je popsan staciondrnii modelemn turbulentniho proudént
opét nenewtonovského typu. navic s nestandardui okrajovou podminkou. Optimalizaéni dloha je
vyfesena analyticky, a opét téz numericky véetné dukazu konvergence navrzeného schématu.

e Nasledujict tfi reprinty (¢. 4-6) se zabyvaji opét problémem tvarové optimalizace, tentokrat pro
jednoduchou stavovou rovnici (linedarni Stokesuv problém), le¢ kombinovanou s nelinedarni okrajovou
podminkou tangecialuiho typu ("slip”, presneji “threshold slip™ ). Problémn je opét pojednan jak ciste
analyticky, tak z hlediska tvarové optimalizace a konetné i z hlediska munerické aproximace.

e Posledni reprint ¢. 7 analyzuje zavislost variacui ilohy na tvaru oblasti v pripadeé nelinedrni nenew-
tonovské tekutiny. Pro jisty typ funkciondlu je odvozena derivace vzhledem ke hladkvim perturbacim
hranice studované oblasti ("shape gradient™).

Hodnoceni prace. Dle mé¢ho udzor se jedna o velni peknon ukdzkn aplikované matematiky v obou
vyznamech tohoto slovuiho spojeni. Na jeduu stranu autor ukarzuje, 7ze ovlada s potrebnou presnosti i
nadhledem prislusny matematicky aparait.

Na druhou stranu: rozmanité aplikace v predlozenych c¢lancich ukazuji. ze autor se nevyhyba komplexnim
problémium, které je s to dotahnout az k numerické iinplementaci véetné exaktnich vysledkn o konvergenci
a odhadum chyb.

Dommnivam se. ze rozsahem i kvalitou price jisté spliuje obvyklé pozadavky habilitacniho fizeni. Do-
porucuji tedy. aby byl dr. Stebelovi udélen titul docent.
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