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Abstrakt

Bakalaska prace, kterou pravdrzite vrukou, se zabyva vlivem parametrlaken a
parametr textilii na barevnost polyamidovych viaken. Jeji teoreticlat vas seznami
s polyamidovymi vlakny, dale pak nastini, jaké parametry by molilyim na vyslednou
barevnost. Experimentalnast popisuje pib h pokusu, g kterém doslo k obarveni vzork
r znorodych polyamidovych textilii, porovnava jejich barevnost a vyhodnowslije

parametr na vysledné hodnoty.
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Abstract

This Bachelor work which are you holding in your hands, deals with mfkieof fibre

parameters and textile parameters on colourfulness of polydibide The theoretical part
acquaints you with polyamide fibers, then apprises you which parancetds have some
effect on resultant colourfulness. The experimental part descpitlmeess of experiment,
whereat were the samples of various polyamide textile dyedpares theirs colourfulness

and evaluates influence of parameters on resultant values.
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Seznam pouzitych symbol a zkratek

- vinova délka
m - jednotka mného odporu
m - mikrometr

% - procento

%E - procento vytazeni

°C - stupeCelsia

A - atlas

atd. - a tak dale

cca - circa

CA - viskoza

Cl - Colour Index

Cs - absolutni koncentrace barviva

Co** - trojmocny iont kobaltu

cri* - trojmocny iont chromu
-islo

Do - dostava osnhovy

Du - dostava utku

f - frekvence

fs - pevnost za sucha

fm - pevnost za mokra

g - gram

g/n? - jednotka plogné hmotnosti, udava kolik graé¥i material o rozmmech 1n

Hc - celkovéa hustota pleteniny

Hs - hustota sloupk

H - hustotaadk

K - kepr

KIS - pont koeficientu absorpce K ku koeficientu rozptylu S

L - lic materialu

m - metr

m/min - metra za minutu

mm - milimetr



m - mikrometr

min. - minuta

ml - mililitr

nap. - napklad

nm - nanometr

nt - nit(i)

@) - rubni &o u pleteniny
obr., Obr. - obrazek

P - platno

PA - panama

PA - polyamid

PAN - polyakrylnitrilova vlakna
PES - polyester

R - ryps

R - rub materiélu

/lcm - pcet adk na lcm

S - levy sm zakrutu, levy snr kepru
S - sekunda

sl/lcm - pcet sloupk na 1cm
Tab. - tabulka

TiO, - oxid titaniity

tex - jednotka jemnostiipe
uv - ultrafialové z&ni

viz - videre licet

\% - licni oko u pleteniny

Z - pravy snr zakrutu, pravy snr Kepru
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UVvOD

Jo e

Barveni textilnich materialje jednou z dlezitych pasazi v textilnim pmyslu. Rovhomrné
probarveni a egalita veSkerych sasti odvniho vyrobku jsou rozhodujicimi parametry pro
ur eni miry jeho jakosti. AvSak ne vzdy je moZzné ovlivnit vysledek baneerjeho
rovnom rnost. | v pipad zajist ni naprosto stejnych podminek barveni a koncentrace barviva
u vSech barvenych textilii, se mohou vysledky liSit &zendojit ke zmn intenzity odstinu.
Tyto zm ny mohou byt zpsobeny vlivem odliSnych fyzikéalnich a geometrickych parametr
vlaken, pizi a textilii, obsahem matovaciho prestku i stupn m probarveni.

Proto je dlezité, aby se neegalitam zmbenych tmito vlivy p edchazelo jiz p samotné

p iprav materialu. A to Ize pouze, pokud znameipy t chto odliSnosti a jejich provazanost

s odliSnymi parametry, které mohou tyto neegalnostsapovat.

Obecn se pedpoklada, Ze mezi parametry, které maji vliv na p8tdheegality, pat

p edevSim tvar prezu vldkna, povrch vliakna, textilni struktury a vazby. Dale pak mohou byt
pozorované vysledky ovlivmy lomem svtla na rozhrani vidkna a prostli, distribuci
barviva, disperzitou barviva, stupn probarveni a pouzitim matovaciho predku.

Tato prace je vnovana porovnavani a zjgvani vliv parametr vlaken a textilii, pedevsim

problematice rozdilnych textilnich struktur, vazeb tkanin a pletenin.
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TEORETICKA AST

1 POLYAMIDOVA VLAKNA

Polyamidy jsou makromolekularni latky, které obsahuji skupinu — CONH—.

Diky amidické vazb v hlavnim et zci se blizi vin.
1.1 Alifatické polyamidy

Uhlovodikové Useky makromolekuly maji u alifatickych polyamitinearni alifaticky
charakter. K oznavani alifatickych polyamid byl zaveden systém, ktery udava eb

uhlikovych atom ve stavebnich jednotkacét zc .

ll
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Obr.1 Chemicka struktura PA 6

K ozna ovani alifatickych polyamidje zaveden systém, ktery udava @ouhlikovych atom

ve stavebnich jednotkackt zc . PA 6 je polyamid z jediného (cyklického) monomeru se 6
uhliky ( -aminokaprolaktamu). Pokud je PA ze dvou monom@@rvé islo ur uje po et
atom uhliku v diaminu, druhé v dikarboxylové kyselinnap. PA 66 je polyamid

z hexamethylendiaminu a kyseliny adipové. [3,13]
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Obr.2 Chemicka struktura PA 66

Polyamid 66 je jednim z nejtezit jSich zastupc polyamid vyrab nych polykondenzaci
diamin a dikarboxylovych kyselin. PA 66 ma ve srovnani s PA 6 vyhodu ve tggSisit
tani, ponkud vysSi pevnosti a nizSi navlhavosti. Slouzi v Sirokémitku jako konstrukni

termoplast i jako material pro vyrobu vidken a folii.
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1.1.2 Vyroba alifatickych polyamid

Polyamidova vlakna se vyrgb polykondenzaci, coz je chemicka reakce, kperé dochazi

k vytvad eni makromolekul z monomerV pr b hu reakce nevznika jenom polymer, ale i
nizkomolekularni vedlejsi produkty (napoda, methanol, amoniak). [1]

Polyamidova vlakna se zvlalji z taveniny, ktera se tavii270°C bez gstupu vzduchu.
Poté se tavenina protigje pes trysky, vldkna se odtahuji chladici Sachtou rychlosti 800-
1000m/min, nasleduje dlouzeni za studena (deformace 180-350%) nebo zddf&plagce
300-600%), nasledkem dlouZeni je redrorientace a krystalinity o 20%. VIakna se stabilizuji

ve vod o teplot cca 95°C, p prani asten relaxuji a odstrani se oligomery. [3]

1.1.2.1 Polyamidy z dikarbonovych kyselin a diamin

Z existence velkého ptu dikarbonovych kyselin a diaminvyplyva mnoho rznych
kombinaci, avSak jenom které z nich se hodi k pouziti. Vedle hledisek ekonomickych je
d lezita jakost a vlastnosti vzniklého polykondenzatu a moznost uskofeeakce.

Podminky a vlivy uplatujici se pi polykondenzaci dikarbonovych kyselin a diama jejich
vztah k vlastnostem vzniklého polyamidu:

- kyseliny i aminy pouZzité kreakci nesjn p i kondenzaci tvat kruhové sloueniny
(anhydridy, laktamy, atd.)

- mezi bodem tani a teplotou poajiciho rozkladu musi byt rozdil nejmén0-15 °C

- ma-li byt vyrobeny polymer pouzitelny, musi mit dostatevysoky bod tani  (minimaln

cca 180 °C)

- kondenzace diaminnebo dikarbonovych kyselin, které obsahuji reaktivni skupiny vazané
p imo na aromatické jadro, probiha nesnadno.

Nejv tSiho technického vyznamu z mnoha vyzkouSenych kombinaci dosahly pouze
polyamidy z hexametylendiaminu a kyseliny adipové - Polyamid 6 i@k polyamidy

z hexametylendiaminu a kyseliny sebakovézné kopolymery. [3]

13



1.1.2.2 Polyamidy z laktam aminokyselin

Laktamy obsahujici mémez pt skupin —CH— (butyrolaktam, valerolaktam) tviovelmi
pevné kruhy, a proto p zahivani neposkytuji polymer. Vy3Si homologické laktamy
zahivanim za pidavku vody davaji linearni polymery. Tuto skutest u kaprolaktamu
objevil roku 1937 Paul Schlack. Také z vysSich laktdee bez obtizi ppravit linearni
polyamidy.

Do této skupiny polyamidpati napiklad Polyamid 6, Kapron, atd. [3]

1.1.3 Obecné vlastnosti alifatickych polyamid

Polyamidy nabizeji rozln Sirokou Skalu vlastnosti pro negn jSi vyuZziti. Charakteristickou
vlastnosti pro vSinu polyamid je absorbance vilhkosti, pokud to podminky dovoluji, nap
jsou- li ponoeny ve vod nebo skladovany ve vlihku. Mira absorbované vihkosti je zavisla na
typu polyamidu, krystalinit a okolni vlhkosti. Absorbovana vihkost zmenSuje
mezimolekularni sily, ma zrk ujici U inek. Projevem je snizeni pevnosti, tvrdosti a tuhosti,
ale také néarst houzevnatosti.

Podle vychozich monomewznikaji polyamidy rznych typ, nap. PA 6, PA 66, PA 46, PA

11, PA 12. Polyamidy jsou vyraby jako homopolymery, kopolymery nebo vyztuzené
skelnymi nebo jinymi vidkny. Polyamidy mohou byt také miSenyysni plasty, aby bylo

dosaZzeno pozadovanych vlastnosti. [13]

1.1.4 Fyzikalni vlastnosti PA6

Pi ny ez: dle tvaru trysky, Sinou kruhovy
Teplota tani: 220°C

Sorpce vihkosti (p 65% RH): 3 -4.5%
Pevnostiza sucha fs: 3.6 -7.5 cN/dtex
Pevnost za mokra fm: 80 -90% fs
Taznostiza sucha 23 -55 %

Po ate ni modul za sucha 340 cN/tex (nizky)

14



Ho lavost LOI = 0.201

M rny odpor 16" m

Vliv teploty
90 -100°C pokles pevnosti
170°C teplota nknuti, teplota Zehleni
170°C dlouhodobna vzduchu - destrukce molekul
mirn Zloutne pi 150°C po 5 hod.

Vliv vlihkosti - retence vody 9 -12% ze suché hmoty
bobtnani podélné — 2,7%
bobtnéani pi né — 2,5% [6]

1.1.5 Obecné vyuziti alifatickych polyamid

Alifatické polyamidy je mozné zpracovat vSemi postupy obvyklymi peomoplasty —
vst ikovanim, vyfukovanim, litim, vytlaovanim na film nebo zvlalovanim z taveniny. Lze
je svaovat, lepit, potiskovat i pokovovat. Diky tomuto Sirokému spektru zpracovani jeémoz
polyamidy uplatnit v Sirokém okruhu vyuZziti.

Nap. v pr myslu nahrazuji asti voz . Jsou lehké a nekorozni, proto se uplatp i vyrob
ozubenych kol, lozZisek, izolaich material aj. Dale se vyuzZivaji pro vyrobuady

pr myslovych textilii, nap jako filtra ni tkaniny, kordy pneumatik, lan, provaz pasovych
dopravnik.

Vyuzitim, které zajima nas, je zpracovani polyamith textilni vidkna a jejich vyuZziti
v textilnim pr myslu. Polyamidové textilie se pouzivaji na vyrobuwd pradla, ochrannych
od v , koberc nebo bytovych textilii.Stale dokonalejSi polyamidova vlakna jsou dnes
spojovana s kvalitou, pohodlim, fumiosti a designem, coz bylyide vlastnosti gsuzované

pouze pirodnim viaknm.

Polyamidova vladkna se vyrabi ve fornmedvabi a to jako monofil o jemnosti 1-3,3tex
(pun ochové zbozi), multifil o jemnosti 1.7-840tex (pleteniny, technickéliextid.), kabilek
o jemnost 33-110ktex (koberce) nebo ve foshiZze o jemnosti 0.17-4.4tex a délce 25 -150

mm. [6]

15



1.2 Aromatické polyamidy

Aramidy je zkratka souslovi aromatické polyamidy. Aramidy kaji napojenim
aromatickych struktur na polyamidovet zec. Uhlovodikové segmenty hlavnihet zce
makromolekuly jsou tv@ny benzenovymi jadry.

V 60. letech 20. stoleti bylo firmou DuPont uvedeno na trh viakno N8nieto vliakno ma
vynikajici odolnost v i Zzaru a plamemm (bod tani pes 400 °C), je odolné proti mnoha
chemikaliim, pruzné, snadno se zpracovava. Naogem trhu dominuje zejména na poli
ochrannych odvr pro hasie, armadu a policii.

Dalsim aramidem vyvinutym firmou DuPont je vlidkno Kellabiky své vysoké pevnosti
v kombinaci s vysokou teplotni odolnosti (bod tamisps50 °C) je vyhledavanym materidlem
v celé ad néaronych aplikaci. Kevldt se pouziva v automobilovém pnyslu jako néhrada
azbestu ve spojkovém a brzdovém oblozZeni, zmych druzich automobilovych hadic
i v kordech pneumatik. Uplatije se v optickych kabelech, ale i v kompozitnich strukturach
pro lehké pancévani vozidel, g vyrob letadel, lodi a sportovniho zboZzi. Toto vlakno se
také pouziva na vyrobu balistickych vest degb, odolnych v i stelam a sepinam.
[1,13,14,15]

i I
+-C C—Il‘if IIHY'
H H

Obr.3 Chemicka struktura Nomexu®

Obr.4 Chemicka struktura Kevlaru®
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2 BARVENI POLYAMIDOVYCH VLAKEN

Barveni rznych pirodnich i chemickych vlaken je pochod, fterém vnikaji molekuly
barviva mezi makromolekuly vldkna a tam se udrzuji bthemickymi vazbami nebo
fyzikéln . Pi chemickém vazani reaguji molekuly barviva s furikni skupinami polymeru.
Podminkou vzniku této reakce je, aby barvivo vniklo do vlakna. Jsou-li ve vidhasti,
které se od ostatnich liSi stupm orientace, je v nich i diftze barviva jind. Do oblasti mén
orientovanych difunduje barvivo rychleji.

Stejnomrnost vybarveni vidken zavisi na stejnonosti struktury vldken a na rychlosti
difize barviva. Stejnomnost struktury chemickych vldken zavisi hlavna podminkach
zvlak ovani. Pedpokladem pro stejnomné vybarveni je tedy psné a dsledné dodrzeni
technologickych pedpis a standardnich podminek pro zviékani.

Velky vliv na rychlost barveni a stejnomost vybarveni vlakna méa povaha barviva a
podminky barveni. Rychlost difuze barviva do vlakna i mnoZstvi barviva, ktagbvalo

s vlaknem, Ize mmit zm nou doby barveni, teploty barvici lazmp idavkem elektrolytu do
barvici lazn apod.

Barviva pouzivana pro barveni polyamidmusi zajiSovat pedevSim rovnonrnost

vybarveni, stalost pprani, stalost na stle a stalost p tepelném naméahani. [3,5]

2.1 Princip barveni polyamidovych viaken

Pro barvitelnost polyamidovych viaken je nejvyznajgin pravidelné stdani polarnich a
nepolarnich skupin v makromolekularniet zci.
polarni skupiny amidové: — C — NH —
|
O
Tyto polarni skupiny zajidiji vytvaeni mezimolekularnich pazlivych sil s obdobnymi
skupinami v molekuldch barviva (H- rstky).

nepolarni skupiny (uhlovodikove): — (—GHxk—

17



Na tyto nepolarni useky se vazou hydrofobni skupiny barviva nepolanvan der
Waalsovymi silami, gpadn hydrofobnimi interakcemi (vyznamné pro rozpoost

disperznich barviv ve hmopolymeru).

Polyamidové vlakna je mozné obarvit tak vSemi skupina barviv, avSakkteré skupiny
barviv se nepouzivaji, & d vod nezajimavych odstin i ze zdravotnich dvod . Nej ast ji
pouzivana barviva pro barveni polyamidovych viaken jsou barviva kyselanaveba
kovokomplexni. [3,10]

2.2 Barveni polyamidovych vlaken kyselymi barvivy

Kysel& barviva jsou strukturrjednoduché aniontova barviva, kterd se pouzivaji pro barveni
proteinovych a polyamidovych viadken z kyselych lazni.

Dle kyselosti laznrozd lujeme kysela barviva na podskupiny:

a) siln kysela barviva— znama pod obchodnimi nazvy napgacidova, Rybacidova barviva
Malé molekuly se vazi s vlakny jen elektrostatickoiteglivosti. Potebné pH je 2-3,5.

Barvi 30-60minut za varu.

b) slab kysela barviva— pod obchodnim nazvem Midlonovéa barviva

Potebné pH je 4-6.

c) neutraln tahnouci barviva— pod obchodnim nazvem Rybalinova N barviva

Tato barviva jsou typicka delSimi molekulami, které nesou skupiny schupréat polarni
interakci s —NH, =CO a —OH. Nepolarni Useky jsou ve vodném pedstzatlaovany
k hydrofobnim skupinam tzv. hydrofobni vazbou. Kysela barviva mgrypolyamidovym
vlakn m lepSi mokré stalosti nez vinliky vySsi afinit barviva na vlaknech, avSak anepto
nenabizeji maximum ve stalostech vybarveni za mokra. Hlavni myzrzhto barviv je
barveni polyamidovych viaken z PA 6 a PA 66, ziskavaji se jimi jpea&é odstiny. Tato
brilance odstin souvisi s ponrn  malymi molekulami tchto barviv, které jsou
charakterizovany spektralnistotou na rozdil nap od barviv pimych a také od barviv
kovokomplexnich. [5,10]
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2.3 Barveni polyamidovych vlaken kovokomplexnimi bevivy

Metalizovanymi nebo-li kovokomplexnimi barvivy se nazyvaji barviva, kiesab obsahuji
komplexn vazany iont trojmocného chromu *crnebo kobaltu C8. Tim se molekula
pim en zv tSi a obsazeny iont kovu je schopen vytgevné vazby, takze barvivo je
vazano ve vlaknvelmi pevn. D sledkem zvtSeni molekuly a vazby barviva s kovem je
znané zakaleni odstinu, coz vSak pro celaglu moédnich, tmavych aZzrnych odstin
nepedstavuje nevyhodu. Pravpro tyto odstiny jsou kovokomplexni barviva pro
polyamidova vlakna nezbytna.
Dle pom ru kov : barvivu rozdiujeme kovokomplexni barviva na:

e 1:1- kovokomplexni— barvi vinu ze silnkyselého prosedi, coZ umozuje vybornou

egalizaci

» 1:2- kovokomplexni— barvi vinu i polyamid z neutrdini aZ slakyselého prosedi

Kovokomplexni barviva zaroveposkytuji mnohem vyssi stalosti za mokra a ndlewnez

kysela barviva. [5,10]

3 PARAMETRY VLAKEN OVLIV  UJICi BAREVNOST

VIdkna pouzivand v textilnim pmyslu jsou charakterizovana kolika specifickymi
vlastnostmi. Nkteré z tchto vlastnosti mohou ovlivnit naSe vnimani barevného vzhledu nebo
zm nu intenzity odstinu vlivem fyzikalnich a geometrickych vliastrdsatien. N které z nize
vyjmenovanych faktor mohou zag init pruhovitost, jsou p inou neegality a odlisSné
intenzity odstinu.

| pi dosaZzeni zcela psné koncentrace barviva ve hmatSech vldken a p Uplném
probarveni se vlakna s odliSnymi geometrickymi a fyzikalnimi rpatey museji projevit

r znou intenzitou odstinu tj. odliSnou remisi.
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3.1 Vliv jemnosti vlaken

Jemnost neboli tlouka je dlezitou geometrickou vlastnosti vlaken. Oviliye adu
vlastnosti vlaken, jako je velikost povrchu, gpb pouZiti, technologie zpracovani.l&ita
je i rovnomrnost v jemnosti vlidken. Jemnost sdSinou nem i p imo, protoZe je prez

nepravidelny.

Proto se k vyjaceni pouziva dvou zgob :

Délkova hmotnost vyjad uje hmotnost (vahu) vlakna ute délky v g/km. Nejastji se
pouziva metricka jednotka tex (g/km) nebo dtex — decitex (g/10 km) aseebetkame i se
starSi jednotkou den — denier (g/9km)

Specifickd délka je pevracenou hodnotou délkové hmotnosti, vyigel pomr délky a
hmotnosti vlakna. Jako jednotka se pouZiva— metrické islo (km/kg).

Jemnost vlaken ovliwje také jejich poet v pizi. Nap. p ize 20tex z vlaken 1dtex obsahuje
200 vlaken v g ném ezu a pize z vlaken 0,1dtex jich obsahuje 2000. Tyto rozdily se
projevi jak na rstu mrné pevnosti tak i kapilarity fze. Mohli bychomici, Ze jemnost nebo
tlous ka vlaken neni jednim z vlivovliv ujici barevnost viakeni textilie, jelikoz Zadnym

zp sobem neovlivuje odraz nebo lom stlta. Ur ity vliv na odraz a lom s\tla vpizi a

textilii ma spiSe pcet vlidken v pizi. [6,8]

3.2 Pr ez vlakna

Pr ez vldkna je jednim z vyznamnych faktoovliv ujici vlastnosti vlidken a poté iipi.
VI4dkna se od sebe navzjem tvarem @zu odliSuji a tim i jejich optické vlastnostildzité
pro vnimani intenzity odstinu. U synteticky vidken je ez dan tvarem trysky p

zvlak ovani. Polyamidova vlakna maji pez v tSinou kruhovy.
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Obr.5 Rozdilné p né ezy syntetickych vlaken pzvlak ovani z kruhovych trysek (PA,
PAN, CA a PES vlakna)

Relativni rozptylovy koeficient vzsta spolen s lenitosti pr ezu a povrchu vlakna,

povrchov lenit jSi vidkna se budou jevit stlejsi. [5,6]

3.3 Vliv indexu lomu sv tla

Index lomun je veli ina dana ponrem rychlosti svtla ve vakuu a rychlosti stla v daném
prostedi. Dopada-li svtlo na rozhrani dvou optickych prostli (o r znych indexech lomu),
pak dochazi kastenému odrazeni paprskzp t do okoli a astenému proniknuti paprsk
sv tla do nitra vldkna, zde nie dojit k selektivni absorpci sla. O tom, zda dojde k odrazu

i k pr niku svtla do vlakna rozhoduje Uhel dopadu a index lomu (n). S velikosti Ghlu
dopadu swvtla nar sta i ast svtla, kterd se odrazi. Svou roli hraje také velikost indexu lomu
sv tla na rozhrani, s néstem této hodnoty nasta také mnozstvi stla, které je odrazeno a

klesa mnozstvi stla, které pronika do vlakna. Vybarveni vlakna se proto jewlejsi. [5]

n=1 n=1.5 n=wo

Obr.6 Vliv indexu lomu na chovani sla v soustav [5]
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Prost edi | Index
lomu
polyester | 1,63
polyamid | 1,57
bavina 1,56
vina 1,55
silikon 1,43
voda 1,33
vzduch |1

Tab. 1 Hodnoty indexu lomu na rozhrani vlakno-okoli [5]

Hodnoty indexu lomu na rozhrani vlaken a vzduchu jsou dany chemickybensgin
polymeru a jeho strukturou. Index lomu se také mimni s vinovou délkou s¥la. To je
také jeden z vliv, které psobi zmnu spektralnich charakteristik barviva ve vidkmi
srovnani s roztokem barviva.

Z obecnych poznatkm Zeme konstatovat, Ze pokud je textilie potazena silikonovym filmem,
vyrazn se prohloubi odstin vybarveni. Textilie prostoupena vodou vykazuj@ ztraavsi

barevny vijem. [5]

3.4 Radialni distribuce barviva v elementarnim viak

Distribuce barviva ve vlaknm Ze ovlivnit vyslednou barevnost textilie. Barvivo ke byt
homogenn rozmistno v celém pr ezu vlakna, umisho pouze v centrélni oblasti vidkna
nebo pouze v okrajovych vrstvach vlakna. Typ koncenthe profilu vidkna mze ovlivnit

odraz a lom paprskna vlakn.

Obr.7 Typy koncentranich profil [5]
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Nasledkem vyrovnavani koncentrého gradientu barviva ve vlakrje zesileni odstinu a
diference barevnosti zpobené rozdilnymi vlastnostmi barviv obsazenych v kombinaci.

Stejnomrnost probarveni vlidken zvysSuje optické vyuZiti barviva. [5]

3.5 Vliv pouziti matovaciho prostedku

ist polymerni vlakna ziskavana z taveniny jsou transparentni, maji kildky povrch a
vysoky lesk, ktery je pro ¥Sinu textilnich vyrobk nezadouci. Z tohoto g#odu se pro
odstranni lesku pidava pi p iprav polymeru nebo them zvlakovani oxid titaniity.
Matovaci astice maji roznry od 0,5 do 1,5m. Mezipovrchy TiQna polymeru pedstavuji

mnozstvi odrazovych ploSek, jejichz celkova plocha je oviientvarem, velikosti a
koncentraci matovacichastic. Krom toho matovaci prostdek mirn ovliv uje i lenitost

povrchu vlakna. U matovaného vlakna reé zvrasmi jehopovrchu s koncentraci Ti@ to

zvySuje podil odrazeného dha. Tyto faktory zvySuji rozptylovy koeficient S, remise roste,

K/S klesa a barva se jevi $hejSi. Diky matovani se obarvena vlakna jevitleysi. [5]

3.6 Vliv disperzity barviva ve vlakn

Vliv disperzity barviva ve vlaknse projevuje pouze u kypovych barviv a pigmerg hmot
vlakna nanesenych adhezivma povrch textilie. Vliv disperzity barviva je dan rozptylovanim
sv tla na asticich barviva. Podobny efekt se projevuje u pouZziti matovacihoqutkst ale
barviva maji nizsi index lomu nez TiQproto je rozptyl swla mén vyrazny.

Déle existuje pravgodobnost, Zze stelné paprsky pjdou do vzajemného kontaktu a budou
zeslabeny selektivni absorpci réstici barviva. Tato pravgpodobnost roste s velkym gem
malych astic, kdy budou vSechny paprsky stepeslabeny. Naopak u velmi velkychstic
barviva je ast paprsk sv tla siln zeslabena, ale zbytek paprgkojde neovlivhn. Z tohoto

d vodu nelze s hrubym pigmentem dos&hnout sytého odstinu. [5]
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4 PARAMETRY TEXTILII OVLIV  UJICi BAREVNOST

Zakladnim kamenem tkanin a pletenin je nebo pize, ta je vyralna spadanim vlaken p
procesu pedeni. Pize se od sebe navzajem odliSuji podle toho, jakou technikou demy
(vzduchem pedena, frikn pedena, atd.)). Typ pouZzitého materidlu a vyrobni proces
ovliv uji jejich vzhled a povrch. Dale je pakize ovlivh na svou konstrukci, zakrutem,
pouzitim efektnich niti, atd. Parametry, které owuliv vzhled a povrch fizi, nadale ovlivuji

povrch textilii, proto jsou dezité pro objasmi pi in odliSnych barevnosti textilii.

4.1 Zakrut p ize

Zakrut pize je jednim z dezitych a m itelnych parametr p ize, které mohou mit vliv na
vyslednou barevnost vzhled textilie, je podmminkonstrukci a cilovym pouzitim ize.
Zakrutem rozumime zakrouceni vlidken ve smSroubovice kolem osy fze vyjadené potem
celych otaek na délku 1 m.Podle smru zakrucovani urovnaného vlakenného svazku

oznaujeme zakrut jako pravy (Z) a levy (S).

Obr.8 Zakrut levy (S) a pravy (2)

Zakrut zpevuje vlakna na principu vzajemnéhoitfa eni, zvySenim eni mezi vlakny.
Vlakna jsou ped samotnym zakroucenim urovnana do rované polohy.

Pize ureny k vyrob tkanin a pletenin pro vyrobu od , které budou v kontaktu s lidskou
k Zi, maji nizSi zakrut z dvodu kapilarniho odvodu potu vody mezivlakennym prostorem.
Od pizi ur enych pro tkaniny a pleteniny na svrchni oSacergk&avame tepelnizola ni
podminky — mezivldkenny prostor bude zaplrvzduchem, proto volime stn az voln

to ené pize. [9,12]
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4.2 Textilni struktura

Jednim z parametrplosnych textilii je jejich struktura, ktera je dana vazbou a pdvién

p izi nebo niti. Plosné textilie tme dle tchto parametr na tkaniny a pleteniny. Ty se
navzajem odliSuji vazebnimi prvky tioi vazby, jednotlivymi vazbami, vlastnostmi,
pouzitim, atd.

Obecn Ize ici, Zze otevenjSi a lenit jSi struktura textilii poskytuje vice prostoru a
p ilezitosti pro komplikovarjsi drahu svtelnych paprsk p i jejich odrazu, dochazi kast jSi
absorpci swvtla uvnit vldken. Textilie s volnsi vazbou se bude jevit tmavsi, textilie
s hladkym povrchem a uzanou vazbou se bude jevit #ejSi pi stejné koncentraci
barviva.

Povrchové Upravy jako je peséni, brouseni nebo jiné rozvlakh povrchu mé za nésledek
prohloubeni odstinu. U textilii s vlasovym povrchem zaleZi na poloze wvlasusm ru

dopadajiciho sw\la a také na Uhlu pozorovani. [5,7]

4.2.1 Vazbha textilie

Vazba textilie je definovana jako systém, kterym jsou provaményebo konstrukni prvky
textilie. S vazbou Uzce souvisi dalSi konstnikparametry jako nap ploSna hmotnost,
porovitost a prostupnost textilie, hustota, mydélky niti atd.

Vazba ovliv uje vzhled povrchu textilie a je jednim z ndgkit jSich parametr textilie,

ktery dale uruje moznosti vyuZziti a uzitné vlastnosti textilie. [7]

4.3 Tkaniny

Tkanina je ploSny textilni Utvar, ktery vznikéa propojenim dvou vz4jekatmo probihajicich
soustav niti, osnovy a utku na tkacim stroji. Tim se odliSuje od jiteydhii, nap. pletenin,
krajkovin nebo netkanych textilii.

Kazda tkanina musi dosahnout itych kvalitativnich vlastnosti, které jsou dany nejen
textiinim materidlem, ale i vzdjemmavazujicimi kroky p jeji vyrob , které nazyvame

souhrnn technologickym postupem. [7,8]
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Jednim z nejdezit jSich parametr tkaniny je vazba, coZ je zpob vzajemného provazani

(p ek izeni) soustavy osnovnich a Utkovych niti.

Tkaniny nachazeji uplatni v sortimentu odv , pradla, dekoranich i technickych tkanin.

4.3.1 Rozdleni vazeb tkanin

4.3.1.1 Zakladni vazby

Platnova vazba

Platnova vazba je nejjednodussi a nejhjuste provazujici vazba.

Stidu vazby tvoi dv nit osnovni a dv nit atkové, vazba je

oboustranna. Na kazdé niti se pravidedhida osnovni a utkovy vazny
bod.

Obr.9 Platno P—;

Keprova vazba

Obr.10 Kepr K!—,Z

Obr.11 Atlas Al

4(2)

Tvo i na tkanin Sikmé adky. RozliSujeme kepry osnovni a Utkové. U
osnovniho kepru pvladaji osnovni vazné body, u utkového kepru
Utkové vazné body. NejmensSi idu ma tivazny kepr, nasledovan

ty vaznym atd.

. Atlasova vazba

Vytva i hladky povrch s jemnym Sikmynddkovanim s rznym
sklonem. Vazné body jsou pravidelrozloZzeny a nedotykaji se, u
osnovniho atlasu se nedotykaji utkové body a naopak. Vzdalenost

vaznich bod udavéa postupovéslo. RozliSujeme atlasy osnovni a

. utkové. Nejmensi sdu ma ptivazny atlas.
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4.3.1.2 Odvozené vazby

Odvozené vazby vznikaji ze zakladnich vazedgnim atkovych i osnovnich vaznych bod

Tkanin dodavaji odliSny vzhled a strukturu.

4.3.1.2.1 Odvozeniny platnové vazby

Ryps

Rypsova vazba tvona tkanin jemné vroubkovani, které je tvamo zatkanim dvou nebo vice
stejn provazujicich niti. Vznikd pdanim vaznych bod v jednom smru, podle tohoto
rozeznavame ryps pny, podélny, Sikmy a vzorovy, dale pak na pravidelny a nepravidelny.

Obr.12 Ryps podélny pravidelnyR—s ()

Panama
Panamova vazba rozgje platnovou vazbu dwma smry, p idané vazné body jsou ve sm

Utku i osnovy. Panamu roZdjeme na pravidelnou, nepravidelnou a vzorovanou.

Obr.13 Panama PA—; (2+2)
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4.3.1.2.2 Odvozeniny keprove vazby

Odvozené keprové vazby vznikajiiggnim dalSich vaznych bodk zékladnim keprovym
vazbam, zmnou smru adkovani, zmnou uhlu adkovani atd. RozliSujeme kepr zesileny,
stinovany, vicédkovy, hrotovy, kiZzovy, lomeny, vicestupvy, vinity, atd. Tyto vazby
mohou byt osnovni, Utkové a oboustranné.

Obr.14 Kepr zesileny R—,Z

4.3.1.2.3 Odvozeniny atlasové vazby

Odvozené atlasoveé vazby vznikaji ze zakladnich atlasovych vazi@mipn dalSich vaznych
bod nebo sestavenim odliSné vazby podle zasad atlasové vazby. Mezi rath\atlesové

vazby pati atlas nepravidelny, smiSeny, zesileny, stinovamngagpovany.

"n

Obr.15 Atlas smiSeny
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4.3.1.3 Vazby slozené a volrsestavené

Jedna se o vazby, které davaji tkanoaliSny vzhled, jiné vzorovani, specifické vlastnosti

oproti vazbam zakladnim a odvozenym.

Krep

Tato vazba je charakteristicka nepravidelnym zdrBn povrchu a mirn plastickym
vzhledem. Krepového efektu lze docilit krepovou vazbou, pouzitim krepovych niti anebo
krepovou Upravou.

Krepova vazba n¥e byt tvoena kombinaci iznych zakladnich a odvozenych vazeb, avSak
jednotlivé vazebni prvky nesin na tkanin tvo it podélné, pi né ani Sikmé pruhy. Ve

tkanin se stidaji mista s hustym a volnym provazanim.

Kanava
Kanavova vazba je tvena z vazby platnové a jejich odvozenin, tak aby bylo dosazeno

SO AT 2

niti a tim vznika zhushi voln vazanych niti do nizky.

Vafle

Vaflové vazby vytvéeji na tkanin kosotvercové nebo kosoobdelnikové plastické efekty.
Postupnym pechazenim od volného provazani k hustSimu se docili plastického vystupovani
voln provazanych Useka naopak. Tento efekt zanje tkanin vy3Si savost, lepSi izolai
vlastnosti, dobrou prodySnost a charakteristické vzorovani.

Vaflové vazby se di nha soumrné, nesounrné a vzoroveé.

Struk
Tvo i na lici tkaniny vyrazné vroubkovani, které je SirSi a plagi nez u ryps. Podle
smru vroubk se Struk rozduje na podélny, p ny, Sikmy a vzorovany. Podle sloZeni

prouzk se rozdluje na jednoduchy, se zzovymi nit mi a s vypl kovymi nit mi.

Obr.16 ez Strukem
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4.3.2 Vazebni techniky

Tkaniny mohou byt tkany rozinymi technikami, které jejich vzhled ovliuvji. P i tkani m Ze
byt vyuzito z&kladnich vazeb a jejich odvozenin u tkanin s vice soustasmovnich nebo
atkovych niti, popipad obojiho. Tak vznika viceosnovni, viceutkova nebo vicenasobna

tkanina. Mezi n m Zeme zaadit dutinné tkaniny, tkaniny s vlasovym povrchem, atd. [7,8]

4.3.3 Dostava tkaniny

Dostava tkaniny vyjadije poet niti jednoho snru na délku 100 mm smu druhého.
Dostava osnovy tedy znamené ebosnovnich niti pdtanych na 100 mm ve smu Gtku. Je
ovlivnh na vazbou tkaniny. Rozezndvame dostavu osn@eaydastavu Gtku [

Tkaniny mivaji vySSi dostavu osnovy nez dostavu Utku, coz je dano konstra&kbnitosti

vazby tkaniny nebo moZznostmi strojniho vybaveni. [7,8]

4.4 Pleteniny

Pleteninyvznikaji vzdjemnym provazanim jedné nebo vice soustav niti. Jsouesyyvaky,
ktera se vzajemnproplétaji a spojuji v souvislou pleteninu.

Vyrobky z pletenin maji dobrou taznost, pruznost, prodysnosivbst, maji mkky omak,
jsou nemakavé, atd. Nezadouci vlastnosti byva zatrhdvamk oa snadna paratelnost,
p edevsSim u zataznych pletenin. Pleteniny msapké uplatnni v celém sortimentu pradla,

od v , bytovych, dekoranich, technickych a specialnich textilii. [10]

Obr.17 Zakladni vazebni prvek pleteniny k@ [10]
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4.4.1 Rozdleni vazeb pletenin

4.4.1.1 Zatazné pleteniny

Zataznou pleteninou je nazyvana ta, ve které jsé&a a dalSi vazebné prvky ve sm adk

tvo eny pouze jednou niti. Cela pleteninaza byt tvoena jednou niti. Nevyhodou zataznych
pletenin je snadna paratelnost. Zatazné pleteni se realizaje mebo na pletacich strojich.
Zatazné pleteniny rozthjeme na jednolicni, oboulicni, obourubni a interlokové, které pat
mezi zakladni vazby zataZznych pletenin a daji se dale vzoréwahau o ek, pomoci kliek,
pouzitim doplkovych niti, posunem Eka, atd. [10]

Zataznd pletenina jednolicni

Je zé&kladni vazbou mezi zataZnymi pleteninami, ma& nejjednodussi

provazani, kde jsou z licové stranyka licni a z rubni strany ka rubni.

THH

Obr.18 Zatazna pletenina jednolicni [10]

Zatazna pletenina oboulicni
O = Ve vazb se stida sloupek licni a sloupek rubni . VSechny sloupky jsou
J} jednolicni aadky oboulicni. Vazba méa oboustranny lic a plete se na
) E -}_} dvou jehelnichadéach.

Obr.19 ZataZzna pletenina oboulicni [10]

Zatazna pletenina obourubni
Q Q L Ve vazb se stida adek licni aadek rubni. VSechny sloupky jsou

obourubni aadky jednolicni. Uplet méa ztenou podélnou taznost.
Obourubni pletenina se plete na specialnim dvkavém stroji.

Obr.20 zatazna pletenina obourubni [10]
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Zatazna pletenina interlokova

V této vazb jsou sloupky licni a sloupky rubni postaveny proti

sob . Vznikaji vzajemnym prostoupenim dvou oboulicnich pletenin.
Po roztazeni jsou vid pouze licni sloupky. Lichédky jsou

pleteny jednou skupinou jehel, sudéky druhou skupinou jehel.

Obr.21 Zatazna pletenina interlokova [10]

4.4.1.2 Osnovni pleteniny

Osnovni pletenina se plete z podélné soustavy niti. Kazda pletacirjéhdaou nit, proto se
m Ze cely adek plést najednou. Osnovni pletenina se vitpéuze strojov. Produkce
osnovnich pletacich stroje vysSi nez u zataznych pletacich strd osnovnich pleteninach
jsou nit vedeny Upletem ve smu sloupk , spojenim jednotlivych sloupkvznikaji spojovaci
kli ky. Osnovni jednolicni pleteniny jsou pouZiv@in nez osnovni oboulicni pleteniny. Ob
tyto vazby mohou déle tvib nejr zn jSi vazby, mezi nejznansi pati vazba etizkova,

trikotova, atlasova, suknova a saténova. [10]

v

f
ﬂ Pouziva se napna proplet netkané textilie.

Obr.22 etizek Jednolicnl' oteeny a uzaweny [10]

Osnovni vazba trikotova

Osnovni vazba trikotova je z&kladni osnovni jednolicni nebo
oboulicni vazba tvena stidavym kladenim, ma nejkratsSi
spojovaci kliku.

Obr. 23 Trikot jednolicni oteeny a uzaweny [10]

Osnovni vazba etizkova

Zakladni jednolicni nebo oboulicni vazba trma pimym kladenim.
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Osnovni vazba atlasova

Zakladni jednolicni nebo oboulicni vazba ®ma postupnym
kladenim, po uitém &adku se zmi smr kladeni. Podle pau
adk , kterymi v jednom snru nit prostupuje, se odviji nazev vazby

a podle druhu @&k jej d lime na oteveny a uzaweny.
Obr.24 Osnovni vazba atlasova [10]

Osnovni vazba suknova
Jedné se o0 vazbu odvozenou z vazby trikotové a to prodlouzenim
kladeni pod jehlami o 1 rozteKazdé oko je podlozeno jednou

spojovaci klikou.
Obr.25 Osnovni vazba trikotova [10]

o/ Osnovni vazba saténova

M Jedna se o vazbu odvozenou z vazby trikotové a to prodlouZzenim

kladeni pod jehlami o 2 rozte. Kazdé oko je podloZzeno dvma

(7 ’JN spojovacimi kli kami.
3\4\ Py
A / X

Obr. 260snovni vazba saténova [10]

4.4.2 Hustota provazani pleteniny
Hustota provazani u pletenin se stanovi obdgako dostava u tkaniny. V pletenife vSak

misto potu niti osnovy a uUtku pdtan poet sloupk a adk na 10 mm, definovany jako

hustota sloupkH.a hustotaadk H na 10 mm. Z nich se pak uihustota celkova . [10]
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4.5 Stupe probarveni textilie

Rovnom rné probarveni textilie je ovlivimo nejen jeji vazbou, ale také pouZzitymi se@mi
prostedky usnadujicimi proniknuti barviva z barvici lazn do struktury textilie.
Nedostatené probarveni textilie se projevuje §gtm odstinem nez v jpad rovnhom rného
probarveni celé hmoty textilie. Nestejnamé probarveni textilie se odliSuje od
nestejnomrné distribuce barviva ve vlaknech.i Redostateném probarveni textilie ulpiva
v t8i mnoZstvi barviva v povrchovych vrstvach textiliénz se zhorSuji stalosti v ot i

v dalSich stalostech zkouskach a dochéazi k neegalitam. Vabkto dochazi k postupnému
vypirani a otru nakupeného barviva, coz je ut8iny textilnich a odvnich vyrobk
nepijatelné. AvSak u modnich dzinovin je tento efekt naopakngte dosahuje se ho pomoci

prani s pidanim r znych odiracich element[5]
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EXPERIMENTALNI  AST

5 CHARAKTERISTIKA EXPERIMENTU

Navrh experimentu k ueni a vyhodnoceni vliv parametr vidken a textilii na barevnost

spo iva v obarveni uenych textilii temi barvivy ve ty ech koncentracich a porovnani jejich

remisi.

U porovnavanych textilii byly nejprve zneny parametry vidken a textilii — ploSna hmotnost,

dostava a hustota provazéni pleteniny, vazba, zakiae,pjemnost viaken a pouZiti

matovaciho prostdku.

Poté byly vzorky textilniho materialu obarveny kyselymi baryiegstinem Midlonova stéala
erve E, Midlonova stala zlu E a Midlonova stala modg, v kazdém z thto odstin

v 0,2%, 0,4%, 0,8% a 1,2% koncentracich. Viopphu barveni byla zmena mira absorbance
barviva materialem.

Jako posledni ast experimentu prohlo m eni remisi obarvenych textilnich material

spektrofotometrem. Diky namenym hodnotam K/S bylo moZné sgat intenzitu vybarveni

a tu pak na jednotlivych vzorkach porovnavat spoles koncentraci barviva.

5.1 Charakteristické parametry polyamidovych textili

Polyamidové textilie zvolené pro experiment byly vybrany naathkiozdilnych paramett

p edevsim textilni struktury, vazby a plosné hmotnosti. JelikoZ poti@réi viakna vyuzita
v t chto textiliich maji kruhovy prez, odpada tim mozZnost porovnavat mgn barevnosti
dané pravrozli nymi pi nymi ezy vlakna. V pipad t chto textilii neni mozné uovat vliv
zakrutu pize, jelikoZ vSechny vyuzité textilie jsou vyrobeny z bezzakrutovych rihultif
Nejprve byla u vybranych vzork materidlu zm ena ploSna hmotnost na analytickych
vahach, poté byly na mikroskopu Olympus vyemy snimky vazby diky nimz byla odhalena
skute nost, Zze vSechny vzorky jsou temy multifilem. Dale dosSlo ke zmeni dostavy u
tkanin a hustoty provazani u pletenin. V zé@vbyl uskuten n experiment, ktery nh za tkol
odhalit, zda jsou vladkna v textilnim materialu matovana,TiO
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5.1.1 Textilie .1

Parametry:
ploSna hmotnost - 68g/ m2
vazba - zatazna pletenina jednolicni hladka
hustota provazani -423sl/1cm, H14 /1cm
zakrut - bezzakrutovy multifil

pr m rvlaken - 28,6 m

vV |V |V 3 (OO0 |O
2 vV |V |V 2 O |0 |O
1 vV |V |V 1 O |0 |O
1 2 3 1 2 3

Obr.28 Textilie .1- pracovni patronaproL a R
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5.1.2 Textilie . 2

Parametry:
ploSna hmotnost - 134 g/m?
vazba - osnovni oboulicni pletenina, na L saténova vazba, na R trikot
hustota provazani -H3sl/lcm, H 27/1cm

zakrut - bezzakrutovy multifil

pr m rviaken — 20,0 m

Obr.31 Nakres provazani niti Obr.32 Nakres provazani niti
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5.1.3 Textilie . 3

Parametry:
ploSna hmotnost - 175 g/m?
vazba - zesileny kepr kK ;7
dostava - R@32nt/1cm, R27nt/1cm
zakrut - bezzakrutovy multifil

pr m r vlaken — 25,0 m

Obr.34 Textilie .3 — stida vazby
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5.1.4 Textilie . 4

Parametry:
ploSna hmotnost - 69 g/m?
vazba - tivazny kepr K 1S
dostava - R56nt/1cm, R50nt/1cm
zakrut — bezzakrutovy multifil

pr m rvlaken —12,5m

Obr.35 Textilie . 4

Obr.36 Textilie .4 — stida vazby
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5.1.5 Textilie .5

Parametry:
ploSna hmotnost - 66 g/m?
vazba - platnovéa vazba'P—
dostava - R42nt/1cm, 3 26nt/1cm
zakrut — bezzakrutovy multifil

pr m r vilaken — 18,2 m

“‘"Qﬂtﬁi
”ﬁﬂhﬁ**w
. _j"lh 0 LB BT

LR q
LELE % CE T
L TR TR R

Obr.37 Textilie . 5

Obr.38 Textilie .5 — stida vazby
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5.1.6 Textilie . 6

Parametry:
ploSna hmotnost - 67 g/m?
vazba - platnovéa vazba'P—
dostava - R44nt/1cm, 3 28nt/1cm
zakrut — bezzakrutovy multifil

pr m r viaken — 20,0 m

" *W e W W W w..
e W W Ay q‘{w

Obr.39 Textilie . 6

Obr.40 Textilie. 6 — stida vazby
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5.1.7 Textilie . 7

Parametry:
ploSna hmotnost - 101 g/m?
vazba - osnovni pletenina saténova vazba, pouziti 2 osnov
hustota provazani -H2sl/lcm, H 16/1cm

zakrut — bezzakrutovy multifil

pr m rviaken — 22,2 m

Obr. 42 Textilie7 z R

Obr.43 Textilie .7 — nékres provazani niti
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5.1.8 Textilie . 8

Parametry:
ploSna hmotnost - 93 g/m?
vazba - osnovni pletenina saténova vazba, pouziti 2 osnov
hustota provazani -H2sl/lcm, H 16/1cm

zakrut — bezzakrutovy multifil

pr m r vilaken — 18,2 m

Obr.45 Textili® z R

Obr.46 Textilie .8 — nakres provazani niti
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5.2 ZjiS ovani obsahu matovacich prostedk

JelikoZ jsou polyamidova vlakna, stejrjako v tSina syntetickych vlaken, ziskavana
z taveniny, transparentni a jejich povrch je hladky a lesklidapa se jiz g p iprav
polymeru TiQ, jehoz astice ovliv uji lenitost povrchu a dopad dia na povrch viakna.

U matovanéeho vlakna nasta s koncentraci Tirvrasnni a to zvySuje podil odrazeného

sv tla. Tyto faktory zvySuji rozptylovy koeficient S, remise eK/S klesa a barva se jevi
sv tlejSi. Diky matovani se obarvena vlakna jevitleySi, proto je obsah matovaciho

prostedku d lezitym parametrem, ktery ovliuje barevnost vlaken.

Na laserovém optickém emisnim spektometru Solar Tl LEA S-508 frpvedeno meni
obsahu Ti@Q ve zkoumanych vzorcich materialu, ve vinové délce 334,189 nm.

M eni na laserovém optickém emisnim spektometru Solar TIl LEA §e&@aloZzeno na
odpaovani asti vzorku laserovym zénim a registraci emisniho eai excitovanych atom
Vzniklé elektromagnetické zéni v UV a viditelné oblasti spektra je charakteristické pro
prvky p itomné ve vzorku. Analyzou ziskaného optického spektizeme urit kvalitativni a
kvantitativni chemické slozeni vzorku. Jedinou podminkou premi na laserovém optickém
emisnim spektrometru je pevny stav vzorku (nelze pouzit pro kapahrigjroj je Siroce

vyuzivan v oblasti chemie, metalurgie, Zivotniho pexit atd.

Ozna eni vzorku | Obsah Ti Pozadi vzorku| Intenzita
obsahu Ti
Vzorek 1 2442 944 1498
Vzorek 2 1483 635 848
Vzorek 3 6277 1131 5146
Vzorek 4 9300 1493 7807
Vzorek 5 5179 1411 3768
Vzorek 6 4053 1084 2969
Vzorek 7 3927 673 3254
Vzorek 8 3706 777 2929

Tab.2 Vysledné hodnoty narené na laserovem optickém emisnim spektometru Solar TII
LEA S-500
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11423.2

8745.34

6067.5

3389.65
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333.581 333.735 333.888 334.042 334.196 334.35 334.503 334.657 334.811

711.8 L L

Obr.47 Grafické znazorni nam enych hodnot pro textilni vzorky

10158.3

7701.8-

5245.33-

2788.87-

332.4 - - - e e e g
333.623 333.754 333.885 334.016 334.146 334.277 334.408 334.539 334.669

Obr.48 Grafické znazorni nam enych hodnot pro textilni vzorky.

w

Z nam enych hodnot Ize konstantovat, Ze nejvySSi obsah di®ahuje vzorek.4.
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5.3 P iprava barveni textilii

P iprava chemikalii spavala v piprav zasobnich roztokbarviv a zasobnich roztoksiranu
ammoného a Synferolu AH.

Po vyhodnoceni paramettextilnich material nasledovala jejich fprava na vzorky pro
barveni. Textilni materialy byly nagtany na 1g vzorky, od kazdého materialu celkem 12

jednogramovych vzork

5.3.1 Piprava chemikalii

5.3.1.1 Piprava zasobniho roztoku barviva

Jako nejvhodrjsi barviva pro barveni vzorkpolyamidovych textilii byly zvoleny barviva
kysela v odstinechervené, Zluté a modré.

Jmenovit:

Midlonova stala erve E — Cl Acid Red 118

Midlonova stala modk — ClI Acid Blue 129

Midlonova stala zIuE — Cl Acid Yellow 61

Pro pipravu barvicich lazni byly pouzity zasobni roztoky barviv. Barvivo bglomichano
v malém mnozstvi vody,imz vznikla pasta. Teprve pak se barvivo rozpugiti;m mensiho
mnoZzstvi horké vody. Po dokonalém rozpogbarviva, kdy se roztok jevi jakdry, se tento
vychladly roztok pelije do odmrné baky, kde je doplnn na poZadovany objem.

Zasobni roztok pro Acid Red 118 a Acid Blue 129 byl namichan ze 2iy&a rozed n na
mnozstvi 1000ml.

Zasobni roztok pro barvivo Acid Yellow 61 byl namichan z 1g barvivaednmana mnozZstvi
1000ml.
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5.3.1.2 Pouzité chemikalie

Pro zlepSeni egality vybarveni polyamidovych textilii byly pouzpi barveni tyto
chemikalie:

Synferolu AH (sodna sl sulfatovaného butyloleatu ve vodném roztoku)
CHjs-(CH,)7-CH-CH,-(CH,)7-COOGHy

OSfla
Synferol AH se pouZiva jako anionicky sreéi a egalizani p ipravek pi barveni, asto také
p i Slichtovani i vyva ce.

Siran amonny(NH,)2SO,
Siran amonny se ve spojeni se Synferolem AH pouZivgapveni polyamidovych material
pro zlepSeni egality vybarveni.iBarveni kyselymi barvivy zaruje poZzadované pH.

Zasobni roztoky Synferolu AH a siranu amonného bylipraveny tak, Ze navazené
chemikalie byly rozmichany v malém mnozstvi vody a poté dolitypotzebné mnozstvi.
Zasobni roztok je namichan v pom 10g chemikalie na 1l vody.

5.3.2 Piprava barvici lazn

Pomr barvici lazn je 1:100, coZ zna pom r hmotnosti materialu [g] ku mnoZstvi barvici
lazn [ml]. Barvici laze je tvoena barvivem davkovanym s ohledem na poZadovanou
koncentraci,3% Synferolu AH a 3% (NE,SO.. Na potgebné mnozstvi 100ml je doplnina
vodou.

P i navySovani mnozstvi barviva se mnozstvdanych chemikalii nermi, sniZzuje se pouze
mnoZstvi vody.

Davkovani zésobniho roztoku barviva se liSi zatlu rozdilného mnozZstvi barviva

v jednotlivych zasobnich roztocich.
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Rozpis p isad barvici lazn v ml:

Koncentrace 0,2%
Barvivo: a) 2ml zasobniho roztoku Acid Yellow 61
b) 1ml zasobniho roztoku Acid Blue 129 a Acid Red 118
Synferol AH: 3ml zasobniho roztoku
Siran amonny: 3ml zasobniho roztoku
Voda: 93-92ml

Koncentrace 0,4%
Barvivo: a) 4ml zasobniho roztoku Acid Yellow 61
b) 2ml zasobniho roztoku Acid Blue 129 a Acid Red 118
Synferol AH: 3ml zasobniho roztoku
Siran amonny: 3ml zasobniho roztoku
Voda: 92-90ml

Koncentrace 0,8%
Barvivo: a) 8ml zasobniho roztoku Acid Yellow 61
b) 4ml zasobniho roztoku Acid Blue 129 a Acid Red 118
Synferol AH: 3ml zasobniho roztoku
Siran amonny: 3ml zasobniho roztoku
Voda: 90-86ml

Koncentrace 1,2%
Barvivo: a) 12ml zasobniho roztoku Acid Yellow 61
b) 6ml zasobniho roztoku Acid Blue 129 a Acid Red 118
Synferol AH: 3ml zasobniho roztoku
Siran amonny: 3ml zasobniho roztoku
Voda: 88-82ml
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5.4 Barveni textilnich vzork

Barveni polamidovych vzorkprobihalo v termostaticky nastavitelné barvici lazni, do které se
umis ovaly jednotlivé kaddinky (max. osm kadinek na jeden cyklus barveni).

Jelikoz kazda koncentrai ada obsahovala osm vzorknateridl, byla tato skutenost
vyhodou. Nedochazelo k prodlemezi barvenim u jedné koncentna ady a vSechny vzorky

byly barveny stejndlouhou dobu.

5.4.1 Postup barveni

P ipravenou barvici lazerozd lime pomoci odnrného valce do osmi kadinek. Do kazdé
kadinky nalijeme 100ml barvici laznPoté do k&dinky s barvici lazniigame pipraveny
vzorek materialu.

0%
BOmin
vzorek tex. materialy 0.45mi,
100ml barvici
lazné

Obr.49 Postup barveni
Barvici laze p ivedeme pozvolna (za cca 30-45min) k tep@@°C, pi této teplot barvime
60 minut. Je nutné intenzivni michani vzoxklaznich, zvlaStna poatku barveni, abychom

zabranili neegélnimu vybarveni vzork

Po barveni vzorky propereme pod tekouci studenou vodouetenmid kladného odstrami

zbytk barvici lazn z textilniho materialu. Vzorky nechame volmsusit.
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

6.1 M eni ahodnoceni absorbance

Absorbance udava jaké mnoZstvi k& je pohlceno menym vzorkem. Diky meni
absorbance pomoci absonfho spektofotometru je moZzné iir procento vytazeni E a
absolutni koncentraci barviva Cs.

Absolutni koncentrace barviva na vlak@€s udava mnoZzstvi barviva v mg na mnoZzstvi
textiiniho materialu v g. Procento vytazeni E ukazuje relatimniziti barviva na vlakn
vztaZzené k celkovému mnozstvi barviva u jednotlivych vybarveni.

Diky zm eni a vypotu tchto hodnot mZeme porovnavat rozdily mezi jednotlivy

hodnotami vzork.

6.1.1 Postup m eni absorbance

Z barvicich lazni byl vzdy pd rozdlenim odebran 1ml vzorku pro zneni absorbance.
Tento vzorek byl oznan jako vzorek O.

Po obarveni a vyjmuti vzorkz barvicich lazni byl vzdy z kazdé lazodebran vzorek, ktery
byl oznaen dle pislusné textilniho materialu, tedy vzorek 1, 2, atd. U vSech vaglk/Sech
koncentracich bylo provedeno jejich proeni na spektofotometru, ktery nam poskytl data

pro porovnani absorbance a procenta vytazeni barviva na textilii.
Vzorce pro vypo et procenta vytazeni E a koncentrace barviva na viaknCs:

@
%E= 100 -( Ao ) .100

kde Ax je absorbance po vytaZzeni, Ao absorbangedni
Cs(10. N%)-(¢.P.0,001)

kde C, je koncentrace barviva v barvici lazni (g/l), N% nasadni procento, P délkg142h
0,001 j epevodni konstanta pro pomlazn (ml) a zasobniho roztoku barviva(l)
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6.1.2 Data absorbance

Ozna eni 0,4% koncentrace | 0,8% koncentrace 1,2% koncentrace
vzork E [%] CS E [%] CS E [%] CS
[ma/g] [ma/g] [ma/g]

Vzorek 1 95,06 3,80 92,60 7,40 91,57 10,98
Vzorek 2 71,63 2,86 71,02 5,68 71,74 8,60
Vzorek 3 75,64 3,02 72,56 5,80 73,48 8,81
Vzorek 4 87,97 3,51 83,35 6,66 82,84 9,94
Vzorek 5 100 4 94,75 7,58 93,83 11,26
Vzorek 6 99,38 3,97 94,45 7,55 93,73 11,24
Vzorek 7 98,45 3,93 93,06 7,44 91,98 11,03
Vzorek 8 73,18 2,92 70,40 5,63 70,40 8,44

Tab.3 Hodnoty %E a Cs pro Cl Acid Yellow 61

Ozna eni 0,4% koncentrace | 0,8% koncentrace | 1,2% koncentrace
vzork E [%] CS E [%] Cs E [%] CS
[ma/g] [ma/d] [ma/g]

Vzorek 1 82,50 3,30 89,48 7,16 91,34 10,96
Vzorek 2 67,00 2,68 68,36 5,46 67,52 8,10
Vzorek 3 78,62 3,14 69,77 5,58 67,17 8,06
Vzorek 4 85,66 3,42 79,80 6,38 77,73 9,32
Vzorek 5 100 4 92,83 7,42 90,64 10,87
Vzorek 6 100 4 93,36 7,46 91,46 10,97
Vzorek 7 97,64 3,90 91,77 7,34 89,58 10,75
Vzorek 8 68,76 2,75 64,31 5,14 62,71 7,52

Tab.4 Hodnoty %E a Cs pro Cl Acid Red 118
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Ozna eni 0,4% koncentrace | 0,8% koncentrace | 1,2% koncentrace
vzork E [%] CS E [%] CS E [%] Cs
[ma/g] [ma/g] [mg/g]

Vzorek 1 95,66 3,82 94,93 7,59 94,77 11,37
Vzorek 2 82,40 3,29 83,36 6,66 83,92 10,07
Vzorek 3 84,32 3,37 84,45 6,75 84,32 10,11
Vzorek 4 91,32 3,65 90,35 7,22 90,59 10,87
Vzorek 5 95,41 3,81 94,45 7,55 94,37 11,32
Vzorek 6 94,45 3,77 94,69 7,57 94,77 11,37
Vzorek 7 92,52 3,70 92,76 7,42 92,76 11,13
Vzorek 8 86,01 3,44 87,10 6,96 87,46 10,49

Tab.5 Hodnoty %E a Cs pro Cl Acid Blue 129

6.1.3 Hodnoceni hodnot Cs a %E

Jak Ize vyist z hodnot Cs a %E v tabulkéch, tyto hodnoty se mezi obarvenymi vzorky liSi a to
i p esto, Ze byly barveny v jednotmamichanych barvicich laznich po stejitouhou dobu.
Tyto odliSnosti vznikly rozlinym vytazeni barviva z barviviho roztoku, coz se dsupovat
rozdilnym povrchm textilii danych vazbou a strukturou.
NejlepSi nam ené hodnoty v Zlutém vybarveni ma vzorels, v erveném vybarveni vzorek

. 6 a vmodrém vybarveni vzorek 1. Naopak nejhorSi nanené hodnoty ve Zlutém a
modrém vybarveni nhivzorek . 2 av erveném vybarveni vzorek 8.
Celkov Ize konstatovat, Zze nanené hodnoty Cs a %E @e od sebe vyrazrodliSuji, jsou
vpr mru dobré. Prm rn4 hodnota %E je u Zlutého vybarveni 85,1%, erveného
vybarveni 82,0% a u modrého vybarveni 90,3%.

6.2 M eni a hodnoceni remisi

Stupe remise udava mnozstvi gla, které se od povrchu nenych material odrazilo pi

dané vinové délce. Zjisti tohoto stupn p es celé viditelné spektrum (neno v rozmezi
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400-700nm) poskytuje remisniikku. Stupe remise je zavisly na koncentraci barviva a
vinové délce.

Diky nam enym hodnotam remisnich spekter Zeme porovnavat remisni ikky
jednotlivych vzork obarvenych stejnou koncentraci barviva. Tytavky by m li byt

v p ipad totozné koncentrace a stejnych podminek barveni (doba barveni, mnoastii bar

lazn , pomr lazn , hmotnost materialu, atd) naprosto shodné, avSak nejsou.

6.2.1 Postup m eni remisi

M eni remisnich spekter probihalo na remisnim spektofotometru DATACOMRené
materidly byly sloZzeny, meni probihalo ges 4 vrstvy textilie, aby nedoslo k prostuputks
textili. Nam ena data byla zpracovana fia em, vystupem byly data slouzici jako
podklady pro zpracovani remisnichiiek a hodnoty Kubelka-Munkovy funkce, které jsou

p imo um rné koncentraci barviva na vidkn

6.2.2 Data remise

Graf. 1-4 Cl Acid Yellow 61 - Grafické zobrazeni remisnich hodnot
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Stupen remise

Zavislost remise na vinové délce a 0,4% koncentraci barviva
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Graf.

5-8 Cl Acid Red 118 - Grafické zobrazeni remisnich hodnot
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Zavislost remise na vinové délce a 1,2% koncentraci barviva
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Zavislost remise na vinové délce a 0,8% koncentraci barviva
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6.2.3 Hodnoceni remisi

Znam enych remisnich hodnot byly vyteny v programu Excel ilustrativni grafy
remisnich kivek, které zobrazuji zné prb hy remisnich kvek v zavislosti na vinové délce
a koncentraci barviva. Veskrze shodné hodnoty jsou naruSovany hodnotami vzetrku
jehoZ hodnoty zna odliSnou sytost vybarveni, avSak jeho hodnoty %E a Cs json pré.
Tudiz tento vyrazny rozdil v remisnich hodnotach nensapen nedostateym probarvenim
textilie, ale mZeme pedpokladat, Ze je zgoben zejména matovanim vzorku arprrem

vldken v textilii.



6.3 M eni a hodnoceni intenzity

Intenzitu je mozné definovat jako silu vnimanych aenych barev, je zavisla na vinovée
délce , tj. jak intenzivn jsou absorbovany fotony v konkrétni vinové délasebo frekvence
f.

Vzorec pro vypo et intenzity barvy:

700 K
|= -[mn §5;dA

Hodnoty Intenzity byly vypaitdny pomoci vzorce z hodnot K/S naenych na remisnim
spektofotometru Datacolor.

6.3.1 Data intenzity

Ozna eni Intenzita
vzorku 0,2% 0,4% 0,8% 1,2%
koncentrace | koncentrace | koncentrace | koncentrace

Vzorek .1 227,26 393,82 757,22 972,27
Vzorek .2 213,82 406,33 795,43 866,97
Vzorek .3 254,34 444,40 848,72 853,96
Vzorek .4 89,92 121,73 426,60 305,64
Vzorek .5 226,34 382,97 761,09 787,98
Vzorek .6 221,99 371,27 755,67 759,08
Vzorek .7 250,02 429,90 847,81 841,12
Vzorek .8 204,94 288,41 638,26 616,52

Tab.6 Hodnoty intenzity pro ClI Acid Yellow 61
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Ozna eni Intenzita
vzorku 0,2% 0,4% 0,8% 1,2%
koncentrace | koncentrace | koncentrace | koncentrace
Vzorek .1 456,37 794,26 1387,12 1869,57
Vzorek .2 562,70 1017,24 1445,90 2411,18
Vzorek .3 648,69 1181,29 1763,88 2515,34
Vzorek .4 199,41 344,81 499,99 625,74
Vzorek .5 430,55 797,43 1279,93 1612,21
Vzorek .6 420,00 797,57 1266,95 1544,54
Vzorek .7 518,85 989,52 1475,58 1813,14
Vzorek .8 442,71 802,99 1220,61 1449,18
Tab.7 Hodnoty intenzity pro Cl Acid Red 118
Ozna eni Intenzita
vzorku 0,2% 0,4% 0,8% 1,2%
koncentrace | koncentrace | koncentrace | koncentrace
Vzorek .1 481,04 978,68 1984,17 241461
Vzorek .2 669,92 1184,30 1913,04 2273,08
Vzorek .3 787,21 1320,53 2116,93 2597,56
Vzorek .4 234,57 437,13 800,51 903,53
Vzorek .5 500,93 967,15 1641,13 1945,30
Vzorek .6 442,85 929,92 1576,34 1957,55
Vzorek .7 649,56 1009,60 1884,80 2189,73
Vzorek .8 569,77 1043,90 1633,33 1923,51

Tab.8 Hodnoty intenzity pro CI Acid Blue 129
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6.3.2 Hodnoceni intenzity
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Graf.13 Pomr Intenzity a koncentrace Cs pro Cl Acid Yellow 61
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Vliv koncentrace na absorbanci
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Graf.15 Pomr Intenzity a koncentrace Cs pro Cl Acid Blue 129

6.4 Vysledné hodnoceni jednotlivych parametra jejich vlivu na barevnost

Pro konené vyhodnoceni vlivu jednotlivych parametma barevnost bylo pouZito
standardizované hodnoty W, jiZ jsme dosahli aprovanim hodnot I/Cs u vSech vzorka
vSech barviv. Ke kazdému vzorku tedy nalezi jedna hodnotu W, ta byla pak p@roana

s parametry odpovidajici pratomuto vzorku.
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Graf.16 Vliv pr m ru vlakna na barevnost

61



Vliv plosSné hmotnosti na barevnost
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ZAV R

Hlavnim cilem této bakalgéké prace na téma barevnost polyamidovych vidken s ohledem na
parametry vlaken a textilii bylo ut, zda rozdilné fyzikalni a geometrické parametry vidken
a textilii maji vliv na barevnost polyamidovych textilii.

K vyhodnoceni experimentalnasti této bakal&ké prace bylo vyuzito porovnani vysledk
barveni jednotlivych textilnich vzorks pihlédnutim k odliSnym parametrldken a textilni
struktury.

K porovnavani doslo po obarveni zvolenych textilii barvivy Midlonova stél&e E,
Midlonova stala Zlu E a Midlonova stala mode, byly vytvoeny koncetrani ady v 0,2%,

v 0,4%, v 0,8% a 1,2% koncentraci barviva. Vzorky barvicich lazni po vytazenidadn
poskytly diky m eni na absorbai spektofotometru hodnoty absorbance, ze které by mozno
vypo itat hodnoty %E a Cs a tyto hodnoty navzajem porovnatestp, ze byly textilni
vzorky barveny v totozn namichanych barvicich laznich a po stejitouhou dobu, tyto
hodnoty se liSi. Dale pak byly vzorky prorany na remisnim spektofotometru, z vyslednych
hodnot byly sestaveny grafy a vypena intenzita.

Jak bylo uvedeno vySe, nejhorSi vysledky v oblasti remisnich spekietenzity dosahl
vzorek . 4 a to i pesto, Ze hodnoty %E a Cs jsou mrrn dobré, tedy nedoslo k chyb

b hem barveni. Markantni rozdily wchto oblastech jsou zdpin ny nejvy$Sim obsahem
TiO,, avSak svj vliv na nich m Ze mit i pr m r vldken, ktery je u tohoto vzorku nejmensi.

V zavru prace doSlo kposuzovani vlivui trozli nych parametr ve vztahu ke
standardizované hodnotV. T mito parametry byly pm r vlakna, ploSna hmotnost textilie a
mnozstvi matovaciho prostlku na vliakn. S ohledem na vySe uvedené grafy, které slouZzily
k porovnavani vyhodnocovanych hodnot, je mozné konstatovat, Ze kazdy parametr vlakna i
textilie ma svj dil na vysledném barevném dojmu z obarvené textilie, avSak nepgdgina

zm n intenzity vybarveni ma jednozma pouziti matovaciho prostdku. V pipad odlisSné
ploSné hmotnosti textilie a pm ru vldkna tento vliv na zmmu intenzity prokazan byl, avSak
pouze nepatrny.

AvSak stale bychom nfi miti na pamti, Zze pouze v ppad totoznych fyzikalnich a
geometrickych parametrvlidken a textilii, je mozné zami naprosto bezchybnou finalni

podobu odvniho i textilniho vyrobku.
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