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Abstrakt

Tato prace dokumentuje automatizaci procesu zadavani a vybéru studentskych praci v po-
dobé webové aplikace. Vystupem prace je funkéni aplikace, ktera bude redlné pouzivana
studenty a vyucujicimi na Fakulté mechatronicky, informatiky a mezioborovych studii
(FM) Technické univerzity v Liberci (TUL). Aplikace m4 za kol zrychlit proces a usnadnit
komunikaci pfi vybéru bakalarskych ¢i diplomovych praci a projektti. Vystupem aplikace
je poskytnout administratortiim export oficidlnich zadani, které budou nasledné zadavany
do Informaé¢niho systému (IS) STAG. Pro studenty je vystupem vygenerované oficidlni

zadani. Dle tohoto zadani mohou zaéit pracovat na dané praci.

Vyucujicim aplikace umoznuje piehlednou spravu témat praci, které jsou nésledné zobra-
zeny studenttim k vybéru. Studentiim aplikace poskytuje prehledny soupis zadani s roz-
sahlymi moznostmi filtrovani, kde si mohou vybrat prace dle pozadovanych zaméreni ¢i

oblibenych vyucujicich. Studenti maji moznost vybéru vice témat najednou.

V ramci vyvoje aplikace bylo nutné spravné analyzovat stavajici proces zadavani praci od
zadavateltl. Tim byli vedouci a tajemnik tstavu Ustavu mechatroniky a technické informa-
tiky (MTI). Néasledné navrhnout a nechat odsouhlasit novy proces, ktery bude zahrnovat
automatizaci v podobé webové aplikace. Ta méla spliiovat pozadavky intuitivniho grafic-
kého prostiedi s dostateéné rozsahlou napovédou. Navrh aplikace by mél byt proveden
tak, aby byl snadno rozsifitelny o dalsi tistavy na fakulté, pfipraveny pro rtzné jazykové

verze a vhodné vyuzival autorizacni ¢asti s pomoci autentiza¢niho systému Shibboleth.

Aplikace je realizovana v programovacim jazyku PHP s vyuzitim MySQL databaze. Prace
popisuje vyvoj aplikace za pouziti frameworku CakePHP a vodopadové metodiky vyvoje

softwaru.

Klicova slova

Webova aplikace, programovani, navrh aplikace, PHP, MySQL, CakePHP framework



Abstract

This thesis describes an automation of the thesis and student’s projects assignment process
in form of a web application. The output of this thesis is the application that will be used
by students and teachers at the Faculty of Mechatronics, Informatics and Interdisciplinary
Studies (FM) Technical University of Liberec (TUL). A main goal of the application is to
accelerate the current process and facilitate a communication in the selection of bachelor
and master degree theses or student’s projects. Administrators use the application to
export the official theses. These theses will be entered to the Information system STAG.

Students can export the official theses and start working on them immediately.

Teachers can easily manage topics of each thesis. These topics are listed to students and af-
terwards selected by them. The application provides for students a structured list of topics
with extensive options of filtering such as required specializations or favourite teachers.

Students can select more than one topic.

At the beginning of the development was necessary to properly analyze the current assig-
nment process at the Institute of Mechatronics and Computer Engineering (MTI). After
that a new process was designed with supported automatization in form of the web appli-
cation. Requirements for user interface are simplicity and intuitiveness with a sufficiently
extensive help. The design of application should be easily extended for more institutes on
faculty and prepared for internationalization. Authorization service Shibboleth should be

part of an authentication system.

Application was written in PHP programming language with usage of MySQL database.
The thesis describes software development using CakePHP framework and waterfall soft-

ware development methodology.

Keywords

Web application, programming, application design, PHP, MySQL, CakePHP framework
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1 Uvob

1 Uvod

Tato prace vznikla z divodu zbyteéné komplikovaného a ¢asové naro¢ného aktualniho pro-
cesu zpracovani témat studentskych praci a projektt. Cilem prace je zjednodusit a zrychlit
zpracovani témat. Kompletni analyzou tohoto procesu se zabyvéa kapitola 2. Pro ptrehled-
nost byl proces preveden do vyvojovych diagramu, které prehledné znézornuji zbytecné

ukony, které proces provazi.

Automatizace procesu popisuje kapitola 3.1. Pro porovnani s neautomatizovanym proce-
sem, slouzi znovu vyvojové diagramy, které znazornuji, kde doslo k nahrazeni uzivatelskych
ukontu aplikaci. Vyvojové diagramy naznacuji dalsi uzitecné funkce, které aplikace prinasi

pro studenty i pedagogy.

Pro programovani aplikace byly zadavatelem dané dostupné technologie. Bylo nutné resit
problematiky vybéru frameworku, které popisuje kapitola 3.2. Aplikace byla realizovana

s frameworkem CakePHP. Tato kapitola dale popisuje vSechny dalsi pouzité externi knihovny.

Kapitola 4 popisuje zptisob realizace aplikace v podobé rozdéleni na mensi problematiky.
Realizace aplikace probihala na zakladé vodopadové metodiky vyvoje softwaru. Jaké vy-
hody a tuskali prinesla tato metodika do vyvoje popisuje kapitola 4.1. Dalsimi podkapitoly
bylo feseni pozadavkil na rozsititelnost aplikace, mimo jiné ptiprava pro pieklad uzivatel-
ského rozhrani. Navrh grafického rozhrani je zalozen na UseCase diagramu z kapitoly 4.2

popisujici uzivatelské rozhrani.

Bezpecnostni pozadavky na aplikaci shrnuje kapitola 4.10. Tato kapitola popisuje né-
vrh systémovych roli aplikace a pouziti autentiza¢niho systému Shibboleth. Déale popisuje
zplsob autorizace pro jednotlivé sekce aplikace a jejich rozdéleni. Kapitola se dale zabyva
problematikou a feseni autorizacnich komponent ve frameworku CakePHP a také realizaci

alternativniho ptidéleni opravnéni.

Zaveér kapitoly o realizaci aplikace tvori mimo jiné problematika a feseni vhodné napovédy.
Aplikace by méla splnovat pozadavek pfipravenosti pro redlny provoz na FM, tzn. vytvorit
funk¢ni a otestovany kéd. Kompletnim testovanim aplikace se zabyva kapitola 4.13. Vystup
aplikace je export oficialnich zadani. Nasledujici kapitoly se zabyvaji zptusoby exportu dat

a jeho zaclenéni jako komponenty do frameworku CakePHP.



2  ANALYZA STAVAJICIHO STAVU

2 Analyza stavajiciho stavu

K provedeni automatizace zadavani praci a projekti, bylo nutné nejdiive proniknout do
aktualniho procesu probihajiciho na MTI. Informace o aktudlnim procesu mi poskytli
tajemnik, vedouci tstavu MTT a vedouci bakalaiské prace. Tento neautomatizovany proces

byl rozdélen na 3 ¢asti:
e Zadavani témat
e Vybér témat
e Dokonceni zadavani a export oficialnich zadani

Pro vizualizaci procesu byl pouzit vyvojovy diagram. Barevné jsou odliseni aktéri, kteri
danou akci provadéji. Cervend oznacuje spravee (administratora), ktery mé za tikol extra-
hovat od vyucujicich jednotlivd témata. Procesy oznacené zelenou barvou jsou ty, které

provadi pedagogové a modra oznacuje akce studentt, jak jiz naznacuje legenda.

2.1 Zadavani témat

( Harmonogram s datumy )

Extrakce datum

Je datum vypisovani ﬁ NE

témat?

Mailové rozesilani hromadného
upozornéni pro zadavani témat
- textovy formular

Vyplnéni formuldre pro vypsani tématu

Zaslani zpét emailem administratorovi

Ruéni zpracovani jednoho i vice Legenda:
formulard od kazdého pedagoga B role: administrétor

B role: pedagog
M role: student

Zverejnéni seznamu témat na webu [ role: aplikace

Obrézek 1: Aktudlni stav zadavani témat

7 obrazku 1 je patrné, ze spravci je predan harmonogram s datumy pro nasledujici rok,

10



2  ANALYZA STAVAJICIHO STAVU

ktery obsahuje napfiklad koneény datum vypisovani témat ¢i odevzdani praci. Adminis-
trator musi zvolit Cas, ktery poskytne pedagogiim na vytvoreni témat. Spravce tedy rozesle
hromadné vsem pedagogtim na MTI email s formuldfem pro vypsani tématu a terminem
odevzdani témat bakalarskych a diplomovych praci. Pedagog si vytvori dany pocet kopii
formulafe, podle toho kolik zadani pozaduje vypsat. Formulare vyplni a zasle zpét spravci,

ktery zpracuje jednotlivd témata a metodou kopirovani textt zvefejni na webu MTI.

2.2 Vybér témat

Vybiréni tématu z nestrukturovaného
seznamu na webu

Email studentovi
o obsazenosti

Kontaktovani pedagoga emailem

Je téma obsazené?

Email studentovi
o odmitnutf

Akceptuji studenta?

Legenda: Email studentovi o potvrzeni

[ role: administrator
[ role: pedagog
[l role: student
[ role: aplikace

Vytvoreni oficidlniho zadani

UloZeni zadani

Obréazek 2: Aktualni stav vybirani témat

Obrazek 2 znazornuje proces vybirani tématu. Studentovi je k dispozici na webu MTI
seznam témat. Tento list neni strukturovany ani v zadné podobé aktualizovany. Nelze tedy
z ného identifikovat stav tématu. Zda o toto téma neni zazaddano, nebo jiz neni obsazené. Po
vybrani tématu student kontaktuje emailem pedagoga, ktery odpovida se stavem tématu.
Pokud je téma volné a student spliiuje pozadavky, potvrzuje vyucujici emailem studentovi
prifazeni. Z tématu si pedagog vytvori oficidlni zadani pomoci formuléare, ktery poskytl

spravce v ivodnim hromadném emailovém upozornéni.
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2  ANALYZA STAVAJICIHO STAVU

( Harmonogram s datumy )

Je datum zapisu
témat?

Mailové rozesilani hromadného
upozornéni pedagogiim

Zaslani administratorovi oficidlni
zadani se jmény studentd

Legenda:

Vytvoreni seznamu praci,
studentd a jejich vedoucich

role: administrator
role: pedagog
role: student

Zadani praci do IS STAG role: aplikace

Obrézek 3: Aktualni stav dokonceni zadavani
2.3 Dokonceni zadavani a export oficialnich zadani

Posledni ¢ast (viz obrazek 3) vyvojového diagramu popisuje predéni zadani do IS STAG.
Spravce je nucen znovu rozeslat hromadné emailové upozornéni pedagogim, aby mu zaslali

formulafe s vyplnénymi daty o oficidlnich zadani se jmény studenti. Z téchto formulara

jsou zadani metodou kopirovani vkladany do IS STAG.

2.4 Shrnuti

Aktualni proces zadavani neni prili§ vhodny. Dochézi k velkému mnozZstvi zasilani zbytec-
nych emailovych upozornéni. Pokud téma obsadi student, neni tato informace v seznamu
praci obsazena. To ma za nasledek, Zze dalsi student, ktery méa zajem o stejné zadani, bude
emailem o dané téma zadat. Pedagog musi na zadost reagovat, ze téma je obsazené. Dalsi
obrovskou nevyhodou tohoto feseni je, Ze vSechny tpravy témat mohou byt provedeny

pouze spravcem.

7 pohledu studenta je nepfijemné, ze nema zadani ze vSech ustavi na fakulté centrali-
zované, nybrz musi prochazet webové stranky kazdého ustavu a hledat seznamy témat.
Provedl jsem kratky prizkum mezi studenty na téma - jak si vybirali zadani bakalarské
prace a na jaké problémy pfi vybéru narazili. Nejvétsi potiz méli studenti s tim, z jakého

ustavu si praci mohou vybrat.

12



3 NAVRH NA RESENI

3 Navrh na resSeni

3.1 Proces automatizace

V predchozich kapitolach byl predstaven stavajici proces zadavani a vybéru bakalaiskych,
diplomovych praci i projektt ve vyvojovém diagramu. Nasledujici obrazky znazornuji v ja-
kjch ¢astech nahradila aplikace praci aktéria v procesu. V levé ¢asti diagramu je vyobrazen
stavajici proces a prava ¢ast ukazuje ¢aste¢né automatizovany proces. Zlutou barvou jsou

vyobrazeny procesy, které vykonava aplikace.

3.1.1 Zadavani témat

( Harmonogram s datumy ) < Harmonogram s datumy >

Extrakce datum& Zadani datumd do aplikace

Je datum vypisovani w Je datum vypisovani W NE

témat? témat?

Mailové rozesilani hromadného Mailové rozesiléani hromadného
upozornéni pro zadavani témat upozornéni pro zadavani témat
- textovy formular - odkaz na aplikaci

VyplInéni formulére pro vypsani tématu Vyplnéni formulare pro vypséani tématu
Legenda:

[ role: administrator

Zaslani zpét emailem administratorovi Zpracovani formulare [ role: pedagog
. role: student
* [ role: aplikace

Rucni zpracovéni jednoho i vice Zvefejnéni seznamu témat na webu
formulard od kazdého pedagoga

Zverejnéni seznamu témat na webu

Obréazek 4: Automatizované zadavani témat

7 obrazku 4 je zifejmé, ze v prvni ¢asti procesu zadavani doslo k minimalni automatizaci.
V prvni verzi navrhu aplikace bylo zakomponovano automatické zaslani upozornéni vy-
ucujicim na dany bliZici se koncovy datum. Administrator by mél za kol pouze zadat
datumy do systému a aplikace by se postarala o upozornéni. Tento navrh nebyl podpofen
zadavatelem. Pozadoval vlastni odesilani upozornéni, kde Cas i Cetnost odesilani emailti
je dostatecné variabilni. Dalsim problémem automatického upozornovani je databaze pe-
dagogtu. Administrator by musel vyzvat nejdiive vSechny pedagogy, aby se do aplikace

prihlasili a tim zajistili uloZeni emailové informace do databaze - tato funkce je detailné.

13



3 NAVRH NA RESENI

V nésledujicim roce by byla jiz vytvorena databaze pro rozeslani upozornéni, ale adminis-
trator by musel do aplikace zadat pedagogy, ktefi v minulém roce napriklad jesté nebyli
soucasti zaméstnancu univerzity. Moznosti by bylo aplikaci provazat s IS STAG, kde tento
systém poskytoval néjaké Application programming interface (API) pfes které by bylo
mozné tento seznam pedagogt aktualizovat. Takové API IS STAG bohuzel neposkytuje.

Rozdil od stavajiciho zadavani praci je v procesu mailového rozesilani upozornéni. Nyni se
v emailu rozesild pouze odkaz na aplikace, kde pedagogové po ptihlaseni vyplni formulaf
pro vytvoreni tématu. Aplikace provede validaci formulafe, data ulozi do databaze a téma

je zverejnéno v nyni jiz strukturovaném seznamu témat.

Doplnujici funkci pro vyucujici je moznost zkopirovani predchoziho zadéni a néasledné
dané zadani editovat. Témata, kterd napriklad svou rozsahlosti mohou byt zpracovana
ve vice Tesitelich, musi byt zadana do systému tolikrat, kolik bude pfedpoklddanych fesi-
telti problému. Z tohoto divodu byla zavedena moznost zkopirovani predchoziho zadani.
Pedagogové mohou oznacit zadani jako neaktivni. Toto zadani se nezobrazi studentu k

vybéru.

3.1.2 Vybér témat

V &asti vybéru témat (viz obrazek 5) doslo k vicendsobnym zménam v automatizaci.
Do procesu byla zakomponovana funkce burzy, kde vice studentit mize zazadat o jedno
téma a pedagog si néasledné vybira z pfihlaSenych studentti. Po vybrani zadani student
pokracuje pozadanim o téma. Aplikace poté zkontroluje, zda student nepiekracuje limit
zazadanych praci. Pokud ano, student musi vyckat na potvrzeni ¢i odstranéni z fronty
vyucujicim u jiného zadani. V opacném piipadé proces vybéru pokracuje. Zadavatel da-
ného tématu (pedagog) je upozornén na tuto skuteénost emailovym upozornénim. Pokud
student spliiuje vSechny pozadavky, pedagog ho akceptuje a student je pfitazen k danému
tématu a tim odstranén ze vSech ostatnich front stejného typu prace, o které v pribéhu
vybirani témat zadal. Ostatni studenti, ktefi pozadovali stejné téma jako vybrany student,
jsou upozornéni, ze téma obsadil nékdo jiny. Pokud maji vycerpany pocet vybranych té-
mat, uvolni se jim jedna pozice pro dalsi téma. Pokud pedagog studenta neakceptuje,
dochézi k odstranéni studenta z fronty, na tuto udélost je student upozornén emailovou
zpravou. V opacném piipadé proces pokracuje. Pedagog je presmérovan na vytvoreni ofi-
cidlniho zadéni.

Jednim z pozadavkt zadavatele bylo rozdélit zadani na 2 c¢asti - téma prace a oficidlni
zadani. Téma je pouze obecny popis problému, ze kterého studenti vybiraji. Vedouci prace

diky tomu nemusi téma detailné specifikovat uz pii vytvareni. K uplné specifikaci dochazi
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Vybiradni tématu z strukturovaného
seznamu Vv aplikaci

Vybiréni tématu z nestrukturovaného
seznamu na webu Cekani na akceptaci
jednoho

z pozadanych zadani

Prekrocil student
limit zazadani?

Email studentovi

! Kontaktovani pedagoga emailem
o obsazenosti pleeiile

Pozadéani o zadani

Je téma obsazené?

PFidani studenta do fronty o zadani, N Odstranéni
zaslani upozornéni vyucujicimu studenta z fronty

Email studentovi Akceptuji studenta?

. )
o0 odmitnuti Akceptuiji studenta?

Odstranéni studenta ze v3ech ostanich front,
Email studentovi o potvrzenf upozornéni ostatnich studentd,
Ze pro toto téma byl vybran jiny student.

v

Vytvorent oficialniho zadani Emailové upozornéni studentovi
o pfifazeni k tématu Legenda:

B role: administrator
M role: pedagog
Vytvoreni oficialniho zadani B role: student

[ role: aplikace

UloZeni zadanf

Export oficalniho zadani

Obrézek 5: Automatizované vybirani témat

az v Casti oficidlni zadani. Student je v této fazi k tématu pfifazen. Pfifazeni studenta
muze probihat u bakalarské prace uz naptiklad rok dopredu, pedagog mé proto moznost

oficidlni zadani pouze rozpracovat a zatim neposilat administratoru k zpracovéni.

3.1.3 Dokonceni zadavani a export oficialnich zadani

V posledni ¢asti diagramu (obréazek 6) doslo k automatizaci v komunikaci mezi adminis-
tratorem a pedagogy. Administrator ¢ekd na datum zépisu zadani do IS STAG. Z aplikace
vyexportuje kompletni oficidlni zadani se jmény studentt. Po tomto exportu aplikace uza-
vie moznost zadavani a editaci zadani. Proces pokracuje exportem do IS STAG. Z aplikace

lze vyexportovat 3 typy soubord - CSV, XML nebo TXT.

3.1.4 Shrnuti

K automatizaci doslo pouze v jisté mife. Pivodni ndvrh zahrnoval automatizaci i roze-
silani upozornéni pedagogiim a studenttim, ale tento navrh neprosel u zadavatele, ktery

pozadoval vlastni spravu hromadného upozornéni. Dalsim problémem by byl zdroj dat.

15



3 NAVRH NA RESENI

< Harmonogram s datumy > < Harmonogram s datumy >

Je datum zépisu
témat?

Je datum zdpisu

témat?

Mailové rozesildni hromadného Export seznamu praci,
upozornéni pedagoglim studentd a jejich vedoucich

Import praci do IS STAG

Zaslani administratorovi oficialni
zaddni se jmény studentd

Vytvoreni seznamu praci,
student( a jejich vedoucich

Zadani praci do IS STAG

Obréazek 6: Automatizované dokondeni zadavani

JelikoZ neni k dispozici Zddné navéazani komunikace s IS STAG naptiklad v podobé API,
tudiz nelze ziskat databdzi vyucujicich ¢i studenti. Administrator by byl nucen tyto data-
baze spravovat bez jakékoliv automatizace, rychle by ztratil prehled, ktery pedagog nebo

student jesté je ¢len univerzity. Data v systému by byla nekonzistentni.

Funkce burzy zavadi do aplikace jeden problém. Jelikoz na zmény stavu tématu jsou vyu-
¢ujici upozornéni emailem, vznika prodleva mezi pozadanim o téma a prifazenim studenta
k praci. Pokud student zazada o tii zadani v jeden Cas, rozeslou se emaily vSem vedoucim
danych témat. Email obsahuje odkaz na aplikaci, kde by mél studenta k praci priradit.
V ptipadé Ze jiny vyucujici potvrdi stejného studenta diive, odkaz na aplikaci s potvrzenim

bude uz neplatny. Na tuto moznost je upozornén pedagog v emailu.

Dalsim problémem byl import vyhotovenych oficidlnich zadani do IS STAG. Jak uz bylo
zminéno, IS neposkytuje API, pres které by bylo mozné komunikovat s aplikaci. Export
z aplikace se proto provani v textovém rezimu, aby bylo pfehledné a snadné prenést data
metodou kopirovani do aplikace. Pro nasledny import je vytvoren export do XML souboru,

ktery obsahuje tyto data ve strukturované formé.

Vyhodou pro studenty v automatizovaném feseni je moznost exportu oficidlniho zadani
ihned potom, co pedagog potvrdi zadani k dalsimu zpracovani. Studenti tudiz nemusi

¢ekat dokud nedostanou podepsané oficidlni zdani.
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3.2 Vybér technologii

K vyvoji aplikace mi byl prifazen adresidf na serveru sirius2.tul.cz. Na tomto serveru
bézi HTTP server s PHP modulem a umoznuje tedy programovani webovych aplikaci
v PHP v5.4. Déle mi byl poskytnut autentiza¢ni systém Shibbolleth a MySQL databéze.
Z frontendovych frameworkt byly pouzity Bootstrap v2.3 a jQuery v2.1. V nasledujicich

kapitolach jsou predstaveny jednotlivé frameworky a odtvodnén jejich vybér.

3.2.1 Vybér aplikaéniho frameworku

V zacatku planovani realizace prvnim problémem bylo vybrat spravny framework pro pro-
gramovani aplikace v PHP. Dostupné technologie zadavatelem nikterak neomezili vybér,
jelikoz vétsina z dostupnych PHP frameworkd ma podporu MySQL databize a imple-
mentace vlastniho zptisobu autentizace. Vyhoda oproti minulosti je, Ze na trhu je zdarma
dostupnych hned nékolik desitek frameworkid. Po detailné€jsim zaméreni jsem vybér zuzil
na tii hlavni - CakePHP, Zend a Nette. Jejichz srovnani je popsano v nasledujici kapitole.
P1i praci s frameworky se z velké Casti programovani vénuje studium dokumentace. Po-
kud dany framework neméa dostatec¢né rozsdhlou dokumentaci a komunitu lidi, kteri s nim
pracuji, prace s frameworkem trvd mnohem déle. Programator ma pti feseni danych tskali
mnohem mensi pravdépodobnost nalezeni feseni. Pfi vybéru jsem upiednostnoval t¥i hlavni
vlastnosti frameworku — rychlost zpracovani pozadavku s pristupem do databaze, flexibi-
lita, ¢istota a strucnost kédu. Jednim z hlavnich pozadavkl je moznost rozsifeni aplikace
pro vsechny ustavy na FM, bylo nutné klast diraz na rychlost zpracovani, aby nedochazelo
k latenci serveru pfi vysokém zatizeni. Nékteré frameworky obsahuji nepreberné mnozstvi
implementovanych funkci, ale na tkor rychlosti a hardwarovych pozadavka. Aplikace by
méla byt navrzena tak, aby nebyl problém prizptusobit se zménam zadavatele. Proto byl
kladen dtraz na vysokou flexibilitu. Cistota a stru¢nost kédu je nedilnou souc¢asti vSech
typu projekti, jelikoz orientace a porozumeéni kédu je prvnim krokem k tispé€snému tymo-

vému rozsifovani aplikace v budoucich letech.

3.2.2 CakePHP

CakePHP je open source aplika¢ni webovy framework vyvijeny spolecnosti Cake Develop-
ment Corporation od roku 2007. Je uvolnény pod licenci MIT (X11) a z velké ¢asti zaloZen
na znamém frameworku Ruby On Rails [1]. Vyhodou tohoto frameworku je, ze programa-
tora nuti k dodrzovani Model-View-Controller (MVC) névrhového vzoru. CakePHP také
podporuje Objektové rela¢ni mapovani (ORM). Nedochézi piimo k vytvoreni datovych
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objektl s obsahem jednotlivych polozek v databéazi jako je to napiiklad u Java Hibernate,
nybrz k poskytnuti dat v asociativnim poli, podrobnéji popséno v kapitole 4.3. Asociativni
pole je seznam kli¢t typu fetézec a k nim hodnoty libovolného datového typu. CakePHP
dale obsahuje velice uziteCnou konzoli s nastroji ke spravé kédu a adresarové struktury.
Poskytuje mimo jiné generovani modelovych tfid pouze na zakladé nastaveni pripojeni
k databazi. Z moznosti konzole jsem jesté vyuzil Access control list (ACL) komponentu,
ktera slouzi ke spravé roli a jejich opravnéni. Pouziti komponenty je detailnéji popsano
v kapitole 4.10.

3.2.3 Porovnani CakePHP s Nette a Zend

S Nette frameworkem [9] jsem jiz pracoval na predchozich projektech. Pro ¢eské progra-
matory je vyhodou dostateéné rozsirend ceskd komunita i dokumentace. Nette obsahuje
napiiklad uzitecny Sablonovy zapis, tim dodéavéa cistotu, piehlednost a snadnou orientaci
v kédu, kde se renderuje HTML. CakePHP disponuje standardni sadou funkei jako Nette
— smérovani, validace, zékladni ovéfovani, ACL i napiiklad pouZiti komponent a helperi.
7 této dvojice jsem vybral CakePHP. Od pouziti Nette bylo ustoupeno z divodu nekom-
patibility. Po aktualizaci na novéjsi verzi Nette bylo nutné pfeprogramovat jiz vytvorené
Sablony. Dalsim dtvodem byla touha po zkouméni nového frameworku [7]. U Zend 2
frameworku dochazelo ke srovnani pouze podle dokumentace. Zend disponuje standard-
nimi funkcemi jako Nette nebo CakePHP, navic obsahuje naptiklad rizné nadstandardni
valida¢ni funkce. Nevyhodou Zend 2 frameworku je nepfijemné rozsdhlost kédu. Tato

problematika je vyjadfena v nasledujicich tabulkéch 1 a 2 [8].

Tabulka 1: Srovnani kédové rozsahlosti - prihlasovaci formular
Framework | Pocet radki

CakePHP 12
Nette 8
Zend 2 27

Tabulka 2: Srovnani kédové rozsahlosti - zpracovani formulaie
Framework | Pocet radku

CakePHP 14
Nette 14
Zend 2 39
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3.2.4 Twitter Bootstrap

K programovani aplikace byl vyuzit frontendovy framework Twitter Bootstrap verze 2.3.
Tento framework urychluje praci s HTML, CSS i JavaScriptem. Pojevi se na modernim
vzhledu aplikace a rychlosti vyvoje [2]. Bootstrap lze vyexportovat s jistou konfiguraci, neni

nutné pfi pouziti pouze mensiny nastroju vyuzivat kompletni zdrojovy kéd frameworku.

Vybiral jsem pouze ze dvou hlavnich frontendovych frameworkd a tim byly jiz zminény
Bootstrap a Foundation. Vyhodou Foundation je, ze poskytuje pouze kostru pro pro-
gramatora. Je velice flexibilni, lze v ném prvky lépe upravovat dle vlastnich pozadavki.
V Bootstrapu je tomu naopak, pokud pozadujeme pouze tpravu urcitych vlastnosti tla-
¢itka, jednodusi je napsat celé tlac¢itko pomoci CSS znovu. V aplikaci nebylo nutné ménit
vychozi styl, protoze tento u Bootstrapu je dostatecné propracovany i rozsahly a zadavatel
nezasahoval nikterak do vyvoje grafického rozhrani, proto byl zvolen Bootstrap. DalSim
kritériem byla podpora Bootstrapu 2.3 v CakePHP v podobé pluginu, ktery je detailnéji
popsan v kapitole 4.9. Z tohoto diivodu jsem pouzil starsi verzi Bootstrap 2.3, i kdyz je

dostupna novéa verze 3.0.

3.2.5 JQuery

Nedilnou soucasti Bootstrap frameworku je knihovna JQuery [3]. V aplikaci je pouzita ve
verzi 2.1. Tato knihovna usnadiniuje tvorbu animaci, udélosti a praci s AJAX (Asynchro-
nous JavaScript and XML). V aplikaci byla vyuzita pro moderni, interaktivni uzivatelské
rozhrani. Hlavni vyuziti JQuery v aplikaci mimo jiné je v provazejici napovédé (vice v kapi-
tole 4.12) a v sekci vybirani témat studenty, kde k filtrovani je vyuzit AJAX pro asynchroni

komunikaci se serverem.
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4 Realizace aplikace

4.1 Metodika vyvoje aplikace

Vyvoj aplikace 1ze prirovnat k vodopaddové metodice. P¥i vyvoji nedochézelo k castym
zménam pozadavkid, a proto vodopadovou metodiku vyvoje softwaru bylo mozné pou-
zit [5]. Obrovskou vyhodou je, ze zadavatelé jakozto tajemnik tstavu MTI a vedouci mé
bakalarské prace jsou z oboru IT a tudiZ obeznameny s problematikou zadavani softwaru.
Pozadavky na aplikaci, které mi byly poskytnuty, byly dostatecné rozsahlé i ucelené a za-
hrnovaly vécné poznadmky k aplikaci. Nedochézelo tedy k problematice, kde zadavatel kva-
lifikované neposkytuje dostatecnou specifikaci pozadavkt a tudiz nedochézelo k vyraznym

zménam v navrhu aplikace.

Na zékladé pozadavki bylo vytvoreno uzivatelské rozhrani aplikace v HTML. V podobé
prezentace bylo toto uzivatelské rozhrani predvedeno tajemnikovi a vedoucimu tustavu
MTI. Po odsouhlaseni byl vytvoren navrh aplikace a databidzového modelu (vice v kapi-
tolach 4.3 a 4.5). Tento navrh byl implementovan a nasledné otestovan. V nésledujicich

kapitolach jsou jednotlivé kroky vyvoje detailnéji popsany.

4.2 Uzivatelské rozhrani

Dle pozadavki byla aplikace rozclenéna na jednotlivé pohledy, které predstavovaly hlavni
soucasti aplikace. Tyto pohledy byly nasledné rozdéleny do oblasti, kde kazda oblast pred-
stavovala akci daného pohledu. V této fazi jesté nebyl vytvoren databazovy diagram, proto
vznikl jesté mezikrok v podobé jednoduchého UseCase diagramu (viz obrazek 7), ktery
usnadnil vytvareni pohledi a danych oblasti predstavujici v uzivatelském rozhrani hlavni

menu.

Pohledy v diagramu jsou vSechny aktivity, které jsou spojeny pifimo s aktérem, napiiklad
»oprava témat* u aktéra oznaCeny ,,PEDAGOG“. Oblast znazornuje aktivitu v daném
pohledu, naptiklad aktivita ,Vytvor“ v pohledu ,,Sprava témat“. Po definovani pohledi
a oblasti nasledovalo rozdéleni, které budou typu landmark! a které budou mozné zobrazit
pouze danému uzivateli. To predstavuje v diagramu aktivitu, ke které je vkladana akce
zacinajici slovem ,validuj“. Na zakladé pohledi a oblasti doslo k vytvofeni struktury
aplikace pouze v HTML podobé bez implementovanych funkci. VSechny typy uzivateli
sdileji stejny design pohledi. Nebylo nutné design rozliSovat, pouze dochéazi ke zméné

pristupnych polozek v hlavnim menu.

1Oblast ¢i pohled, ktery je piistupny ze viech uzivateldL.
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Zobraz témata
N '
N

, N
Vyber téma « {Include} {Extends} N
\
Sprava témat
TUDENT . -
STU Ovér studenta /
,’{Include}
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Zkontroluj Ustav
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ADMINISTATOR - AN
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@devzdeD Gytvof z vybraného téma

Obrazek 7: Use Case diagram funkci aplikace

4.2.1 Responzivni design

Framework Bootstrap (popsany v kapitole 3.2.4) poskytuje podporu pro responzivni de-
sign. Tento design pomoci CSS optimalizuje zobrazeni aplikace dle zobrazovaciho média
(tablet, desktop pc ¢ mobilni zafizeni). Vyuziva se flexibility velikosti objekti pomoci
procentudlnich hodnot. Déle se vyuziva ,media queries®, které méni styl dokumentu na
zakladé §itky zobrazovaciho média. Bootstrap ma jiz pripravené styly k HTML elementt
pro responzivni design. V aplikaci byl tento design vyuzit mimo jiné naptiklad v hlavnim

menu v podobé HTML elementu pro list.

4.3 Databazovy model

Databazovy model byl zéklad pro tvorbu struktury aplikace. Pti jejimz navrhu se vychazelo
z vyvojového diagramu, ktery je popsan v kapitole 3.1 a také z UseCase diagramu 7
z kapitoly 4.2. Pro vyvoj databazového modelu bylo pouzito vyvojové prostiedi MySQL
Workbench. Obrazek 8 znazorniuje pouze ¢ast databazového modelu, ktera realizuje funkci

burzy pfi vybirani témat.

Na obrazku tabulka topics predstavuje témata studentskych praci. S tabulkou users
sdili n€kolik vazeb. Prvni je typu 1:N. Tato vazba prestavuje cizi klic v tabulce topics
s nazvem leader_id. Dalsi vazbou je M:N, ktera je realizovana tabulkou users_topics.
Tato tabulka slouzi k zaznamenani zazadani tématu. Studenti si tedy mouhou zadat vice

zadani. S touto vazebni tabulkou je také svazana tabulka types, ktera upfestiuje o jaky typ
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préace student zadal (BP, DP atd.). Posledni tabulka topics_types ptredstavuje vazbu M: N
mezi topics a types. Nese zaznamy o tom, jaké typy praci 1ze u daného tématu zazadat.
U vsech cizich kli¢t v této ukézce je nastavena vlastnost cascade pfi aktualizaci zdznamu

a vlastnost restrict pfi pokusu o smazani zaznamu.

BPDP
_J users v "] topics v
id INT id INT
created DATETIME name VARCHAR(120)
email VARCHAR(80) I modified DATETIME
last_login DATETIME = —| » leader _id INT e e — |
»group_id INT > institute_id INT :
name VARCHAR(80) |~ — — — | & abstract VARCHAR(500) |
~institute_id INT | requirements VARCHA.... '
1 more... : :
- > [
+ I 1
l | A
A | "] topics_types Vv
"] topics_users v | )
| O v id INT
id INT [ % topic_id INT
% user_id INT ' id INT f N
| S|~ VARGHAR(45 I @ type_id INT
% topic_id INT name (45) |
7 2 abbreviation VARCHAR(6) | >

created DATETIME |

I -
comment VARCHAR(... {u description VARCHAR(500)

2 type_id INT | 2

Obrazek 8: Ukazka c¢asti databazového modelu

V databazovém modelu je pouzit jeden trigger u tabulky departments, kterd prestavuje
stromovou strukturu fakulty. Tato tabulka je svdzana vazbou M:N k tabulce topics, udava
pro jaké obory je téma urcené. Trigger zajistuje pfi smazani jedné trovné ve struktuie
fakulty (napiiklad odebrani jednoho oboru) pfifazeni tématu do trovné vyssi nez byl sma-
zany zaznam. V aplikaci nelze smazat zdznam nejvyssi arovné, proto téma bude pfifazeno

vzdy v minimélné jednom oboru nebo v urcité skupiné oboru.
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4.4 Aplikaéni framework
4.4.1 Zpracovani pozadavku

Zpracovani pozadavku frameworkem CakePHP znazornuje néasledujici obrazek 9. Po pfijeti
pozadavku HTTP se vytvori objekt typu RequestObject. Nasledné dochazi ke predzpra-
covani tohoto objektu pomoci smérovace, ktery slouzi k propojeni daného URL na kon-
krétni controller. Ve smérovaci lze uvést i alternativni pravidla pro smérovani, napiiklad
urcité skupiny URL adres, specifikované regularnim vyrazem, budou pifesmérovany na ji-
nou URL adresu. Dale se pozadavek preda fidicim logikam aplikace. Diky smérovadi je
zavolan spravny controller spolec¢né s jeho akci, ve které dochazi k manipulaci dat v po-
dobé modelovych tfid. V controlleru se pouzivaji také pluginy a komponenty, kterym se
vénuji kapitoly 4.7.2 a 4.9 Obsah html stranky se generuje za pomoci helperti, elementii

a preddefinovanych sablon pohledt a pfedanych dat z controlleru [1].

‘ Pozadavek ’

Smérovac Pluginy Komponenty
Objekt pro . iy
zpracovéni  |=P»| Predzpracovani Controller Model

pozadavku

Objekt pro
odeslani
pozadavku

Pohled Sablona

<
R BN

Helpery Elementy

Obrazek 9: Zpracovani pozadavku

4.4.2 Konfigurace CakePHP

CakePHP pracuje s prepisovanim URL (URL rewriting), ktery slouzi k pfesmérovani na
jinou URL nebo podstréeni URL uzivateli. Na serveru provozujici aplikaci bylo nutné
uvést do provozu modul Apache mod_rewrite. VSechny konfigurace ptrepisovani URL se
provadéji pomoci souboru .htaccess. Pro validni béh frameworku bylo dutlezité nastavit
parametr RewriteBase u vSech .htaccess souboru v aplikaci, protoze kofenovy adresar
virtudlniho serveru se nenachazi v kofenovém aresaii aplikace, ta se nachézela v adre-

sali mti.tul.cz/home/vitvarova/bpdp/login/. Kofenovy adresai virtualniho serveru je

23



4 REALIZACE APLIKACE

mti.tul.cz/home/vitvarova, parametr RewriteBase musi byt nastaven na /bpdp/login.

4.4.3 Konvence a nazvoslovi

Od pocatku programovani s CakePHP bylo vhodné dodrzovat konvence nazvi. CakePHP
ma konvence na vSechny prvky aplikace — tfidy, funkce, proménné, tabulky v databazi
i jejich sloupce atd. Diky dodrzeni téchto konveci framework poskytoval mnoho uzite¢nych
funkci bez mapovani ¢ detailnich nastaveni. Pro tyto potfeby je v CakePHP pfipravena
statickd tiida Inflector, diky niz je jednoduché prevadét napiiklad mezi nazvoslovim
Fidicich logik a modelt, kde v modelech se vyuziva jednotného ¢isla s velkymi pismeny

a v Fizeni se vyuzivd mnozného ¢isla s malymi pismeny [1].

4.5 MVC a adresarova struktura

Framework CakePHP pifimo vybizi k pouzivini MVC. Diky adresaiové struktufe jsou
jednotlivé vrstvy prehledné oddéleny, nevznika tedy ¢ast kédu, ktery by obsahoval praci
s databazi, ovladaci prvky a vypis na obrazovku. Adresafovou strukturu popisuje nasle-

dujici obrazek 10.

app

| Controller

COMPONENTS . ovvet ettt Adresar pro vlastni komponenty.
AppController.php

ThesesController.php

| Model

AppModel.php

Thesis.php

| View

| ElementsS.....ovviiininiiiiiiniiennnnneennnn, Strukturovany adresaf elementu.
| LAyOULS ¢ttt iiiiii e Adresar pro ukladani sablon pohledi.
| Thesis

=T Lo O3 v« T Pohled pro pridani zadani.

Obrazek 10: Adresafova struktura aplikace
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4.6 Modelova vrstva

Modely jsou t¥idy, které pracuji s daty aplikace. VSechny modelové tiidy dédi od AppModel
a jeden model reprezentuje tabulku v databazi. Pouze deklaraci modelové t¥idy jsou im-
plementovany metody pro ukladani, mazani a dotazovani dat. Uzitecnou funkci modeli
je automatické ukladani datumu a Casu vytvoreni ¢i zmény provedené v daném zaznamu.

Stac¢i pouze vytvorit v tabulce atributy created a modified typu DATETIME [4].

4.6.1 Relaéni mapovani

Rela¢ni mapovani je nutné nastavit ruéné v kazdém modelu. Vytvaii se pomocich atri-
butt t¥idy. Pro rela¢ni vztahy 1:N, N:1 a 1:1 jsou atributy hasMany, belongsTo a hasOne.
Tyto proménné obsahuji asociativni pole, které definuje pravidla pro relac¢ni vztah. Kli¢
v poli reprezentoval jiny model, hodnota predstavovala dalsi asociativni pole, kde se defi-
novaly naptiklad podminky spojeni nebo zptisob fazeni podle toho, jaky vztah je vyuzivan.
Struktura pole je pevné definovand dokumentaci k CakePHP. V modelovych tfidach ne-
byl pouzit relacni vztah M:N, jelikoz CakePHP tento vztah vyrazné zpomaloval. Vsechny
vztahy M:N byly realizovany dvéma vztahy 1:N.

4.6.2 Validace dat

Validace dat v modelové vrstvé funguje podobné jako rela¢ni mapovani. Je tvofena asocia-
tivnim polem uloZenym v atributu validate. Klice v poli jsou nazvy sloupci v databazové
tabulce a hodnoty jsou dalsi asociativni pole obsahujici omezeni. Ty jsou tvoreny klici
rule, allowEmpty, message a dalsi. Na zakladé téchto validaci CakePHP automaticky
vygeneruje osetfeni formuléfe. Proto je nutné uvadét u kazdého omezeni klic message,
aby se uzivateli zobrazila zprava o tom, jaké pole musi opravit. Timto klicem se jistym
zpusobem narusuje MVC struktura aplikace. Zpravy pro uzivatele by se mély definovat na

View vrstvé. Na modelové by mélo dojit pouze k vyjimce pri nedodrzeni danych omezeni.

Nasledujici ukazka kédu 1 predstavuje modelovou tfidu Thesis. Tato t¥ida slouzi k sprave
zaznamu o oficidlnich zadani a obsahuje relacni mapovani i validaci dat, proto je idealni

k demonstraci vyse popsanych vlastnosti modelovych ttid.

Ukéazka kédu 1: Modelova tfida pro oficidlni zadani

class Thesis extends AppModel {
public $hasMany = array( // provaezanti relaci 1:N

’Requirement’, ’Literature’,

[ R

)

25



4 REALIZACE APLIKACE

5 public $belongsTo = array(

6 >User’, ’Type’, ... // provazant relacti N:1
T

8 public $validate = array(

9 ’name’ => array( // waltdacni block pro atribut name
10 ’required’ => array( // pojmenovani validace

11 ’rule’ => ’notEmpty’, // hodnota nesmi byt prazna
12 //zprava uzivatelti pri nesplmeni wvaltidace

13 ’message’ => ’Nazev oficialniho zadani musi byt vyplnen.’
14 ),

15 ’size’ => array( // pojmenovani validace

16 ’rule’ => array(’between’, 10, 100),

17 ..

18 )));

19 }

4.7 Ridici logika

V fidici logice, predstavujici v MVC controller, se nachazi kompletni logika aplikace
a prace s modely. Kazda hlavni modelova tiida, ktera v aplikaci pfedstavuje modul?, m4 -
dici logiku. Pro jeden model je jedna fidici logika v podobé t¥idy, kterd dédi od hlavni t¥idy
AppController a je ulozend v souboru ./app/Controller/NazevModeluController.

php. Ve tfidé AppController lze definovat spole¢né chovani vSech ridicich tiid.

4.7.1 Akce

Vefejné metody controlleru jsou akce, ke kterym lze v aplikaci pfistoupit na URL
./nazevControlleru/nazevAkce. V této akci se nachazi prace s modely a vystup je pre-
dévan zobrazovaci vrstvé. Akce prebird v zasadé pouze zadny nebo jeden parametr, ktery
slouzi k identifikaci aktudlni polozky, na které se ma akce vykonat (napi. ./theses/edit/
33 provadi editaci zaznamu s ID 33. V akcich se pristupuje také k protected proménné
AppControlleru typu RequestObject, kterd obsahuje vSechna data ohledné pozadavku -

kompletni hlavicku a formularova data.

2Modul aplikace je sekce, kde uzivatel pracuje s databidzovym modelem v podobé editace, mazani
a vkladani zaznamu
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4.7.2 Komponenty

Ridici logika také pouzivd komponenty. Jsou to éasti logiky, které mohou byt sdilené
vSemi nebo jednim Controllerem. V aplikaci byly vyuzity komponenty implementované jiz
ve frameworku — Session, Paginator, Sql a dalsi. Komponenta Paginator je vyuzivana
ke strankovani seznamu témat. Vypis je implementovan ve funkci s nadzvem view a na-
chazi se ve tfidé TopicsController. Diky této komponenté je do seznamu automaticky
zakomponovéano strankovani, sta¢i jiz vytvorit odkazy na danou akci, které zahrnuji ¢islo
stranky, pocet zaznamu na stranku, smér a typ razeni. Komponenta tyto parametry typu
GET zpracuje a vyselektuje zaznamy v modelové tiidé. Ve vypisu témat se pouziva kom-
ponenta Paginator spoleéné s komponentou RequestHandler, diky niz lze vyuzit AJAX
a dosdhnout tedy asynchroniho strankovani. CakePHP rozpozna strankovaci odkaz podle
parametri, které jsou jim predavany a vygeneruje k nim JavaScriptové metody, které

zpracovavaji asynchronni datovy prenos a aktualizuji dany HTML objekt.

4.8 Pohledy

Pohledy jsou ¢asti kédi, které renderuji obsah HTML stranky. Data pouzivana pro zob-
razeni se predavaji pohledim pomoci vlastni metody controllerd jménem set(nazev,
hodnota), ktera prebird nazev proménné, ke které lze v pohledu pristoupit. Hodnota je
nejcastéji v podobé asociativniho pole. Tvorbu HTML obsahu usnadnuji Sablony pohledi,

helpery a elementy.

4.8.1 Sablony pohledu

Sablony pohledt (layouty) tvoii zdklad pohledu a sdili se mezi vSemi pohledy. V této
Sabloné je definovana hlavicka HTML dokumentu a veskery staticky obsah. Pohledy jsou
do této sablony vkladany. V aplikaci jsou vytvorené t¥i sablony. Prvni je nejvice pouzivana,
obsahuje hlavni stranku aplikace. Druhd Sablona slouzi pro AJAX komunikaci, zde neni
tfeba tvorit kompletni hlavicku a télo HTML stranky, nybrz jen specifikovat, kam se ma
pohled vlozit. Vkladani pohledt se realizuje funkci $this->fetch(’ content’). Posledni

pohled slouzi jako Sablona pro emailovou komunikaci.

4.8.2 Helpery

Diky helpertim je kéd renderujici obsah stranky cis¢éi a prehlednéjsi. V aplikace jsou vy-

uzivany helpery HtmlHelper, JSHelper, FormHelper, CsvHelper a dalsi. Helpery jsou
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doplnujici tfidy frameworku, ale Ize si napsat i vlastni. Kazdy helper je nutné pied pou-

zitim inicializovat v controllerech, pfidanim nazvu helperu do pole v proménné helpers.

Ukéazka kédu 2: Pouziti helperti

1 $this->Js->get (’#add-button’);

2 // pridani udalosti na element s id "add-button”

3 $this->Js->event(’click’, ’add_button_clicked()’);

4 // wystupem je <button class="btn ..">Pridat</button>
5 echo $this->Html->tag(’button’, __(’Pridat’), array(
6 ’class’ => ’btn btn-success’,

7 ’id’ => ’add-button’,

8 ’type’ => ’button’

9 ));

10 echo $this->Form->input(’’, array(

11 ’type’ => ’hidden’,

12 ’id’ => ’counter’,

13 ’value’ => 0

14 ));

Ukézka 2 naznacuje, jak helpery zpfehledni kéd. Funkcim helpertim se predéavaji vliastnosti
elemet jako parametry asociativniho pole. Tento kéd vytvori udalost click na pozdéji vy-
generované tlacitko s ID add-button. Posledni pfikaz echo vygeneruje skryté formularové
pole. Pokud neni pfed generovanim poli formulait dfive zavolana funkce pro vytvofeni

formuléfe, framework automaticky vytvoii hlavicku formuldie s vychozim nastavenim?.

4.8.3 Elementy

Elementy se vyuzivaji k eliminovani duplicitniho kédu v pohledech. Pro pouziti elemetu
slouzi funkce element, ktera prebird nazev elementu a predavana data. Element musi byt
umistén v adresari Elements a mtze byt v hierarchii podadresari ulozen libovolné hluboko.
P1i pfeddvani nazvu elementu funkci, je nutné tuto cestu specifikovat. Predavana data jsou

znovu v podobé asociativniho pole.

V aplikaci jsou jako elementy vytvoreny vétSiny formuldit. Bylo by zbyténé duplikovat
kéd, jelikoz stejny formular je vyuzit pro vyvareni i editaci zaznamt. Elementy se vyuzivaji
u vétsiny tlacitek. Jelikoz kéd rtiznych tlacitek se 1isi pouze v pojmenovani, stylu a akei. Byl
tento kéd vlozen do elementu a vSechny vyjmenované parametry se predavaji asociativnim

polem. V elementu toto asociativni pole vytvori dle kli¢d proménné s danym obsahem.

3Napfiklad parametr action je nastaven na aktualni URL.
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4.8.4 Sdileni pohledua

Uziteénou vlastnosti frameworku je sdileni pohledd. Tato vlastnost zamezuje duplicitu
kédu a podporuje sdileni kédid mezi pohledy. Tvori se vytvorenim samostatného adresare
ve slozce View a vlozenim soubort (pohledit), které sdileji stejny obsah s ostatnimi pohledy.
Zavolanim pfikazu $this->extend(’ /Common/edit’); se vlozi pfislusny kéd sdileného

pohledu a lze nasledné tento kéd dale rozsifovat.

Nésledujici ukazka kédu 3 naznacuje sdileny kéd pro formuléf k vytvareni zaznamt libovol-
ného modelu. Nejdfive je nutné zjistit, na jakém modelu se tvorba provadi. K tomu slouzi
néazev controlleru a staticka tfida Inflector. Nasledné je vytvotrena hlavicka a vlozen ob-

sah formulare daného modelu. V posledni fadé je vlozeno potvrzovaci tlacitko a ukonceni

formulare.
Ukazka kédu 3: Sdileny kéd pro edita¢ni formular
1 // 2z hodnoty "theses" => "Thesis"
2 $model = Inflector::classify($this->params[’controller’]);
3 // vlozeni elementu pro wvytvorenti formulare
4 echo $this->element(’forms/create’, array(
5 ‘model’ => $model,
6 ));
7 // dle controlleru vwlozt prislusny formular pro editact
8 echo $this->element (’forms/’.strtolower ($model)) ;
9 //Odeslanti formulare

[y
(e}

echo $this->element (’forms/submit’);

4.8.5 Jazykové variace

Vsechny fetézce z elementt, Sablon i pohledi musi prochazet filtrovaci funkci napriklad
echo __(’Pridat’). Tato funkce slouzi k lokalizaci aplikace. Jednim z hlavnim pozadavki
na aplikaci byla moznost rozsifeni na jinou jazykovou verzi. Pro tiplné dokonceni tohoto
pozadavku musi byt napsany piekladové soubory. Tyto soubory obsahuji kli¢ v podobé
Fetézce ve vychozim jazyku aplikace, v tomto pripadé ceskym a hodnota je prekladovy
jazyk. Problematiku zavadi databdzova data. Pro tu je ve frameworku CakePHP pfipra-
vena komponenta. Jenz na zakladé jazykové lokalizace vybere tabulku, kterd obsahuje
preklad vychozi tabulky. Je nutné tedy vytvorit z databazovych tabulek, které maji byt
prelozeny kopie. Tyto tabulky obsahuji pouze index a fetézcové hodnoty z vychozi tabulky,
tzn. vSechny ¢iselné hodnoty se nepteklddaji (nap¥. cena nebo pocet). Tyto tabulky jsou

tedy svazany vztahem 1:1. K vytvofeni pfekladovych tabulek poslouzi uziteéna konzole
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frameworku.

4.9 Pluginy

Diky rozsahlé komunité frameworku CakePHP je k dispozici mnoho pluginti. Pluginy jsou
umistény ve zvlastni slozce mimo aplikaci a nikterak nezasahuji do jadra frameworku. Tyto
pluginy obsahuji identickou adresafovou strukturu aplikace s definovanymi komponentami
¢i helpery. Nacteni pluginu se definuje v konfigura¢nim souboru app/Config/bootstrap.
php piikazem CakePlugin::loadAll();, inicializace probihd v rodicovském controlleru.
Pokud m& komponenta pluginu nahradit vychozi komponentu frameworku, je nunté toto
nastaveni specifikovat asociativnim polem, kde kli¢ je vychozi komponenta a hodnota je

jmenoPluginu/jmenoComponenty.

4.9.1 BoostCake

BoostCake je plugin, ktery byl vytvofen pro pouzivani CakePHP frameworku s frontendo-

viym Twitter Bootstrap frameworkem. Tento plugin obsahuje nové helpery, které dédi od

aby vychozi HTML element vyuzival pfeddefinovany vzhled frontendového frameworku.

4.9.2 Vlastni plugin

BoostCake obsahuje mnoho uzitecnych implementaci, ale jeho vyvoj pro Bootstrap 2.3
byl uz zastaven a pokracuje pro verzi 3.0. Plugin pro tuto verzi je teprve v pocatcich
a mnohem méné implementovany nez pro verzi 2.3. Proto byla pro vyvoj aplikace zvolena
starsi verze Bootstrapu. Plugin byl tedy pouzit pouze jako Sablona pro vlastni plugin
jménem BoostCakeEx. Zde je implementovana podpora pro zobrazeni upozornéni uzivateli.
Upozornéni maji ¢tyfi Grovné - success, warning, info a error. Dale v BoostCake sice
jiz byla vytvorena podpora vzhledu pro strankovani, ale bylo mozné pouzit pouze kulata
tlac¢itka. Vzhled aplikace by nevypadal konzistentné, proto ve vlastnim pluginu byl tento

element znovu definovan.

4.10 System roli

Ze zjednoduseného UseCase diagramu na obrazku 7 je ziejmé, ze v aplikaci figuruji t1i

typy uzivatelt - student, pedagog a administrator.
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Student mé opravnéni listovat v seznamu témat. Nasledné pozadat o urcity pocet z nich.
Nakonec vyexportovat dokoncené oficialni zadani. Pedagog mé opravnéni prirazovat stu-
denty ke svym témattim, mazat studenty z front o své téma. Dale mé moznost editovat
svéd témata, vytvaret, editovat a exportovat oficidlni zadani. Administrator méa oprav-
néni vytvaret, editovat i mazat jakékoliv téma i oficidlni zadani, dale mazat studenty
z front, upravovat nastaveni aplikace. Toto nastaveni zahrnuje spravu tstavi, typu praci,
alternativnich opravneéni, frontové limity a dal$i. Administrator mé opravnéni exportovat

vyhotovena oficidlni zadani v jakémkoliv z dostupnych formatu.

K realizaci zabezpeceni pfistupt do jednotlivych sekci 1ze v CakePHP dosdhnout tfemi
zpusoby - ACL, scaffolding a autoriza¢ni komponentou. ACL je nejsofistikovanéjsi fesent,
ale také nejvice rozsahlé. Vytvoii v databazi tabulky acos a aros, které predstavuji dvou-
rozmeérné pole, kde jedna strana matice tvori seznam vsech funkci aplikace a druha strana
tvori vSechny role. Pro kazdou funkci lze vybrat jednotlivé role, kterym je pfistup udélen.
Tato metoda je velice neflexibilni, pokud planujeme casto pridavat funkce do aplikace,
jelikoz se musi pridavat kazda tato funkce do tabulky s aros. Pro potfeby aplikace byla
tato metoda prilis komplexni a rozsahla. Dalsi metodou je scaffolding. Tato metoda rozdéli
aplikaci na sekce - napfiklad administrator a bézny uzivatel. Administrator pfistupuje ke
svym funkcim prostfednictvim URL, kde pfed nazvem controlleru je tzv. scaffold v tomto
pfipadé admin - URL/admin/nazevControlleru/akce. Nevyhodou je sdileni funkci mezi
rolemi, jelikoz kazda funkce, ke které ma pristup pouze administrator ma prefix admin_.

Poslednim zpiisobem a v aplikaci vyuzitym je autoriza¢ni komponenta.

4.10.1 Autoriza¢ni komponenta

S autorizac¢ni komponentou lze snadno dosadhnout sdileni funkci mezi rolemi. Vyuziva se
piipravené komponenty frameworku zajistujici omezeni pfistupu k akcim podle dané role.
Pfi inicializaci je nutné nadefinovat, Ze autorizac¢ni proces probihd v controlleru, jelikoz
tuto komponentu lze vyuzit i k jinému zpiisobu autorizace. V posledni fadé se nastavuje,
co ma uzivateli zobrazit v pfipadé, Ze autorizace selhala a kam se méa aplikace piesmérovat

po Uspésném piihlaseni, to zajistuji parametry - authError a logoutRedirect.

Autorizace se provadi pomoci funkce isAuthorized($user), kterd musi byt implemen-
tovana v kazdém controlleru. Lze tuto funkci vytvorit i v hlavnim controlleru, ktery je
nasledné rozsirfovan. Zde se nastavi obecnd autorizace, tzn. student a pedagog nemaji
pristup nikam, pouze administrator mé veskera opranéni. Tato funkce pfebird parametr
$user. V této proménné je ulozena datova struktura databazové tabulky users, tudiz

vSechny ddaje o uzivateli véetné toho, jaka role danému uzivateli nélezi. Privatni pro-
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ménné controlleru $params obsahuje tidaje o dotazu. Na zakladé akce a role uzivatele se

tedy autorizuje (funkce vrati TRUE) ¢i ne.

4.10.2 Shibboleth

Diky systému Shibboleth lze vyuzivat jedny ptrihlasovaci idaje na vSech webovych aplika-
cich univerzity. Pfi pfistupu na chranény obsah je uzivatel presmérovan na poskytovatele
identity, pokud ho jiz poskytovatel sluzeb nezna. Ten zjisti, zda uzivatel se prokazal sprav-
nou totoznosti a nasledné presmeéruje zpét cilovému serveru a navic preda data o uzivateli.
Data, kterd bude poskytovatel identity sdilet, jsou spravcem definovany [6]. Diky tomu
lze nésledné identifikovat uZivatele - jeho email, zda je to student ¢i vyucujici, popripadé

z jaké fakulty a tstavu i dalsi. Data jsou pfedévana v super-globalnim poli $_SERVER.

Zjisténi, zda je uzivatel student nebo pedagog, probiha na zdkladé parametru affiliation.
Kombinaci hodnot staff@tul.cz, faculty@tul.cz, member@tul.cz, employee@tul.cz
a student@tul.cz lze zjistit, zda je uzivatel ucitel, ucici doktorand, prilezitostny ucitel
bez smlouvy, ostatni persondl, student nebo student na vyménném pobytu. Napiiklad ucici

doktorand mé kombinaci - faculty, member, employee a student.

Pro potieby aplikace staci rozliSovat mezi studentem a pedagogem. Tedy sledovani hod-
noty student. V nastaveni aplikace lze nadefinovat jaké kombinace jsou pro danou roli

akceptujici. Administrator je autorizovan samostatné pouze prostiednictvim emailu.

4.10.3 Altertnativni pridéleni opravnéni

Administrator ma moznost udélit opravnéni manualné. Toto pridéleni opravnéni ma vyssi
prioritu. Nebere se tedy ohled na parametr affiliation v pfipadé ze v databazové tabulce
users_alter se email prihlasujiciho uzivatele nachazi. Data alternativnim pridélovani
opravnéni se provadi v uzivatelském rozhrani aplikace, kde administrator predava seznam

emailovych adres a nastavuje jim selektovanym menu roli pro pristup.

4.11 Export dat

Export skupin oficidlnich zadani se provadi do tii formatt - TXT, XML a CSV. Export
TXT a CSV se ve frameworku CakePHP provadi obdobné jako klasicky pozadavek. S roz-
dilem, ze v akci (napfiklad export) je nastaveno, Ze pfi serverové odpovédi mé dojit ke

stazeni souboru prikazem $this->response->download($fileName.$fileType). Pohled
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exportli se moc nelisi, pouze v nepouzivani HTML elementti, puzitim jiné Sablony a spe-
cifikaci typu odpovédi pfikazem $this->response->type(’ Content-Type:text/csv’).
V exportu skupin oficidlnich zadani lze vybrat, jakd data pozadujeme vyexportovat (na-

ptiklad pouze nézvy a autory) a jejich poradi.

K exportu XML se pouzivd komponenta RequestHandler, u které se nastavuji typy vy-
stupu pomoci funkci respondAs a renderAs. Jelikoz framework predava data pomoci aso-
ciativniho pole, ktery ma stejnou strukturu jako exportovany XML soubor. Tato struktura
je popsana ve schématu na adrese http://www.mti.tul.cz/bpdp/theses-export-scheme.xsd,

schéma uvadi vSsechny moznosti exportovanych hodnot.

Aplikace umoznuje pro vyucujici i studenty exportovat vlastni prace do formatu PDF.
K tomuto exportu se vyuziva tfida MPDF, ktera prevadi HTML kédované v UTF-8 do PDF
souboru. T¥ida MPDF byla uvolnéna pod licenci GPL. Pro pouzivani t¥idy s frameworkem
CakePHP byla napsina jednoduchd komponenta se stejnym nazvem, kterd je v aplikaci

vyZivana.

4.12 Napovéda

Napovéda aplikace provazi uzivatele celym procesem vybéru praci. Popisuje jaké funkce
jsou v daném stavu procesu k dispozici a popfipadé, jak ma pokracovat. Vytvaret kom-
plexni uzivatelskou prirucku, kterd zahrnuje vsechny funkce, je z mé zkusenosti zbytecné,
protoze zadny aktér tyto prirucky nestuduje. Po uzivatelském rozhrani se pozaduje, aby

bylo intuitivni a snadno ovladatelné.

Pro zobrazeni napovédy byl vytvoren element, ktery vyuziva Bootstrap komponentu Modal.
Ten pfedstavuje jednoduchy informacni dialog. Element vybira napovédu k zobrazeni a pti-
dava JavaScriptovou udalost na tlacitko napovédy, které je umisténé témér v kazdém po-
hledu. V zavislosti na URL element rozpozné dany controller i jeho akci a nasledkem toho,

zobrazi prislusnou napovédu s popisem funkci a moznych dalsich kroku.

4.13 Testovani aplikace

Testovani aplikace probihalo tfemi trovnémi. V prvni fazi testovani se provadély jednot-
kové testy na autorizacnich funkcich a autentizac¢ni komponenty. V druhé fazi se provadélo
Gastecné integracni testovani. Posledni fazi vyvoje se preslo k akcepta¢nimu testovani, kde
dochézelo k testovani uzivatelského rozhrani. Na samotné jadro frameworku CakePHP

nebylo provedeno zadné testovani.
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4.13.1 Jednotkové testovani

Jednotkové testovani se provadélo pomoci frameworku PHPUnit. Ke specifikovani pa-
rametru testovani poslouzily konfigurac¢ni soubory XML. Tyto soubory zahrnovaly ¢ast
moznych kombinaci vstupnich parametri. Vysledky testovani se ukladaly do logovacich

soubort, které jsou dostupné v adresafi /app/tmp/.

4.13.2 Integracni testovani

Integracni testovani zahrnovalo ovéfeni spravné komunikace mezi modelem a controlle-
rem. Pro testovani byl vytvoren jeden controller, ktery zahrnoval funkce pro otestovani
kazdého z pouzitych modeld, ktery obsahuje jiné nastaveni nez vychozi. V kazdé funkci
byla vytvorena lokalni prazdna databaze, do které pomoci testového buildu byla nahrana
simulac¢ni data. Testovalo se pfedevs§im spravnost nastaveni modeld, tzn. mapovani relac-

nich vazeb a vlastni dotazové funkce.

4.13.3 Akceptaéni testovani

Akceptacni testovani bylo provadéno dvémi nezavislymi osobami, které nikterak nesledo-
vali pribéh vyvoje aplikace. V této Grovni se testovalo pouze uzivatelské rozhrani. Testova-
telé postupné prochazeli vSechny dostupné pohledy ze vSech moznych roli. Dale akcepta-
¢ni testovani zahrnovalo testovani v ¢tyfech nejpouzivanéjsich prohlizecich pro desktop
pocitace - Firefox, Chrome (Chromium), Internet Explorer verze 8 a verze 9 a Opera.
Pro vsechny tyto prohlizece je aplikace funkéni. V posledni fazi akceptacniho testovani
se provavdély testy na mobilnich zafizenich. K dispozici byl mobilni telefon s opera¢nim
systémem Android a displayem 4,9”v prohlize¢i Firefox Mobile a Chrome, déle mobilni
telefon s operacnim systémem i0S a displayem 4”v prohliZze¢i Safari. Nakonec se testo-
valo na tabletu s Android OS (display 10.1”). Na mobilnich zafizenich se testovalo chovani

responzivniho designu. Chyby aplikace, které projevilo akceptac¢ni testovani byly opraveny.

34



5 Zavér

Stavajici proces zadavani studentskych praci a projekti byl analyzovan na zakladé roz-
hovort s tajemnikem a vedoucim ustavu MTI. Tato analyza pomohla identifikovat Casti
procesu, které bylo nutné automatizovat tak, aby se novy proces vyrazné zjednodusil
a urychlil. Identifikace se provadéla na zakladé vyvojovych diagramt predstavujicich sta-
vajici proces. Software nahradil ¢asti procesu, které zavadély duplicitu prace a zbytecnou
slozitost. Novy proces s prvky automatizace v podobé wireframt byl prezentovan a na-

sledné odsouhlasen zadavatelem.

V ramci prace byla vytvorena webova aplikace, kterd plné podporuje novy navrzeny pro-
ces automatizace. Aplikace spliiuje pozadavky na bezpecnost aplikace. K autentizaci je
vyuzit prihlasovaci systém Shibboleth a systém roli v aplikaci je vhodné navrzen, tak aby
spliioval pozadavky vsech skupin uzivatelt - administratord, pedagogt a studenti. Apli-
kace zahrnuje i moznost alternativniho rozdéleni opravnéni administratorem pro kazdého

uzivatele zv1ast.

Pro administratory je pripraveno rozhrani poskytujici prehled o vytvorenych ¢i vybra-
nych tématech a moZny export vsech zadani jednotlivych tustavu, ktery lze dle pozadavku
konfigurovat. Software umoznuje exportovat oficialni zadani do souboru PDF, XML, TXT
a CSV. Pedagogové maji k dispozici prehlednou spravu témat a oficidlnich zadani. Studenti
vybiraji témata z piehledného, strukturovaného a centralizovaného soupisu témat. Tento
list 1ze filtrovat dle rtiznych parametrd, napiiklad dle oblibeného vyucujiciho, klicovych

slov, oboru, pro které je zadani urceno a dalsi.

Aplikace je navrzena tak, aby spliiovala pozadavky na rozsifitelnost aplikace. Pfimo v uZi-
vatelském rozhrani administratort lze aplikaci rozsifit o dalsi tstavy na fakulté. Aplikace
také spliiuje pozadavek moznosti rozsifeni na internacionalizovany software (i18n). Pro
zmezinarodnéni jsou pfipraveny databazové tabulky. VSechny fetézce prochazi filtrovaci

funkci, ke kterym je nutné pro uskutecnéni rozsiteni doplnit piekladové soubory.

Aplikace je dokoncend a pfipravend pro testovani v redlném provozu na adrese http:
//www.mti.tul.cz/bpdp/. V simula¢nim provozu bylo provedeno jednotkové, integracni
a akceptacni testovani. Akceptacéni testovani bylo proviadéno nezavislymi osobami. Na z&-
kladé téchto testti byly odhaleny a nasledné opraveny chyby aplikace. Déle byla vytvorena
napovéda k aplikaci, ktera provazi uzivatele v priubéhu procesu a specifikuje dalsi postup.
Uzivatelské rozhrani je jednoduché, nativni a obsahuje responzivitu, moznost aplikace pti-

zpusobit rozhrani zobrazovacimu médiu.
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Obsah prilozeného DVD

pocC

PDF

tbpjnadera .pdf
zadani madera.pdf

src
bp_madera.tex
bp_titlepage.pdf
bp_usecase.pdf
bp_model.pdf

., SRC
| APP
| html
L index.php
| login
app

| README
. SQL

tcreate .sql
insert-data.sql

e DOC — podadresar PDF obsahuje zadani a kompletni text BP ve formatu PDF, poda-

dresaf src pak I¥TEXové ,zdrojové kédy“ a obrazky pouzité v textu BP.

e SRC — podadresat APP obsahuje zdrojové kddy webové aplikce véetné souboru README

popisujici nutné nastaveni pred spusténim aplikace. podadresar SQL obsahuje zdro-

jové kédy SQL dotazii pro vlozeni struktury databaze a vychozich dat.
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