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Obsahova stranka prace

Predlozena bakaldiska prace se zabyva aplikaci teoretickych poznatkii z oblasti feseni dynamiky
soustav téles na stavbu acelné didaktické pomiicky. kterd ma nasledné slouzit studentim k lepsimu
pochopeni nékterych fyzikalnich zakonii mechaniky tuhych téles. Prace obsahuje nejenom nezbytnou
teoretickou Cast zaméfenou na navrh potiebnych parametrii pomiicky, ale také analyticko-numerické
feSeni chovani dané soustavy véetné experimentalniho ovéfeni dosazenych vysledkii. Prace ma
pfiméreny rozsah 50 stran Cistého textu, 23 strany pfiloh a 3 piilohy vykresové dokumentace. Text
obsahuje celkem 20 obrazki, 4 tabulky a 11 grafii, coz piispiva k dobré nazornosti celé préce.

V prvni, druhé a tfeti kapitole studentka ve struénosti popisuje cile prace a zabyva se
zjednodusenou reSerSni Casti vztazenou k problematice aplikace didaktickych pomiicek na vyuku
predmetii s Sirokym teoretickym zakladem. Vhodné vybira piedlohu pro tvorbu didaktické pomicky
(hracku HexBug), popisuje principy, na jejichz zakladé kona hracka posuvny pohyb a nachazi
uplatnéni popsanych principt na prikladech technické praxe. Tento pristup zlepsuje nejen nazornost
avodni ¢asti, ale zaroveri i celé bakalaiské prace.

Ve ¢&tvrté kapitole se studentka vénuje teoretické Casti, kde shrnuje zakladni poznatky z oborti
statika, kinematika a dynamika nezbytné pro feSeni teoretického popisu chovani modelu didaktické
pomiicky.,

Pata kapitola pojednava o samotném modelu didaktické pomiicky. Studentka popisuje rozvrzeni
modelu a spravné zavadi jednotlivé soufadné systémy. Popisuje parametry, které je nezbytné uréit pro
dalsi vypocet. Tyto neznamé veliCiny nasledné stanovuje pomoci méfeni ¢i simulaci (poloha tézist’
Jjednotlivych téles, jejich hmotnost, moment setrvaénosti nevyvazku). Pfi stanoveni soucinitele tfeni
mezi t€lesem 2 a ramem studentka vhodnym zpiisobem kombinuje tfi riizné metody. Pozornost je téz
vénovana vybranému elektromotoru, ktery pohani rotujici nevyvazek. Studentka se orientuje
v zdkladnich znalostech o momentovych charakteristikich elektromotori a dokaze je nasledné
pouzivat pfi sestavovani matematického popisu ilohy. Tomu je vénovana pozornost v kapitolach 5.2.5
az 5.2.9, kde je spravné uvedena soustava rovnic nutna k popisu modelu. V kapitole 5.3 je popséno
feSeni vzniklé soustavy v programu Maple. Studentka se pfitom zamé&fuje na zadani bakalafské prace
a feSi model ve dvou rezimech — pri konstantni relativni hlové rychlosti mezi télesy 2 a 3 a pri
konstantnim krouticim momentu prenaSenym z télesa 3 do télesa 2. V nasledujicim textu studentka
spravné usuzuje na velmi nesnadné zajisténi vySe uvedenych podminek v technické praxi.
Bakaléfskou praci proto rozSifuje o dalSi vypocet, pifi némz uvaZzuje redlnou momentovou
charakteristiku zvoleného elektromotoru, kterou pied tim sama aproximuje ze zméfenych hodnot.

V 3esté kapitole studentka popisuje funkéni model didaktické pomiicky, kterou sama vytvofila.
Model nasledné pouziva k praktickému ovéreni vypoétenych hodnot, kdy porovnava experimentalné
a vypocetné zjiStény Cas potiebny k pfekonani predem stanovené drahy.

V zavéru prace jsou vhodné shrnuty dosazené vysledky a spravné vysvétleny mozné pri¢iny vzniku
odchylky mezi hodnotami zjisténymi analyticko-numerickym feSenim rovnic popisujicich
zjednodudeny model a hodnotami zjisténymi z realného experimentu.
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Pripominky:

- po formalni strance:

Studentka vykazuje vysokou miru schopnosti formulovat odborny text, coz hodnotim
jako velmi pozitivni. Pfesto se v textu obcasné vyskytuji vyrazy, které nejsou pro
technicky popis pfilis vhodné. Nicméné na nazornost prace nema toto vyrazny vliv.

Bakalarska prace obsahuje drobné chyby, které by bylo vhodné do budoucna hlidat. Napr.
na str. 20 chybi v popisu vzorce (9) vysvétleni, co je veliina r (pojem polomér, jak je
uvedeno v seznamu pouzitého znaeni zkraje préce, je nepiesny), na str. 33 chybi
u momentu setrvacnosti jednotky, apod. Jak jsem vSak uvedl vySe, jednd se pouze
o drobné formalni chyby, které rozhodné nesnizuji hodnotu celé prace.

V rovnicich (61) a (62) doslo nejspis chybou pieklepu k nesouladu nékterych znamének.
V programu Maple jsou vsak rovnice zapsany spravné (dle vypisu v priloze 2). Neni
proto diivod usuzovat na nespravnost vysledkii.

Drobnou pfipominku mam také k volbé souradnych systémii. Z vypisu z programu Creo
Je ziejmé, ze byl v piipadé nevyvazku zvolen soufadny systém tak, Ze osa rotace télesa je
zaroveii osou x tohoto soufadného systému. V bakalaiské préci je zvolena jind, logictéjsi
orientace s osou rotace z. Mozna by bylo vhodné na toto vice upozornit, nebot’ se timto
pro Ctenafe znesnadiiuje orientace ve vypisu z programu Creo. Interpretace hodnot
studentkou je vSak spravna, proto je toto pouze malé formalni pfipominka.

- po odborné strdnce:

PFi sestavovéni rovnic dynamické rovnovahy bylo zvoleno tézisté télesa 3 jako bod, do
kterého probihd nahrada setrvaénych &inki rotujiciho télesa (je do néj umisténa teéna
a odstrediva sila). Z tohoto divodu je nutné definovat dynamicky moment jako souéin
thlového zrychleni a momentu setrvacnosti k ose prochézejici bodem nahrady, v tomto
pripadé tézistém télesa 3. Nejspise opét chybou preklepu je v bakalafské praci dynamicky
moment definovan pomoci momentu setrvacnosti k ose rotace télesa 3. Tento pieklep
viak nezpiisobuje vyraznou odchylku ve vysledcich, nebot’ se obé hodnoty momentii
setrvaCnosti od sebe lisi jen nepatrng, a to vzhledem k malé vzdalenosti obou os.

Otazka na studentku:

v

Jak byste provedla nahradu setrvacnych uéinkii rotujiciho télesa 3 do jiného bodu, nez je téziste?

Zavér

PredloZenou bakalarskou praci hodnotim i pres drobné vytky velmi pozitivné. Studentka prokazala

schopnost samostatné fesit technicky problém a to v&etné popisu tohoto problému odborné vefejnosti.
Bakalarska prace ma logicky sled a pIné odpovida zadani, které navic rozsituje o dal$i uZiteénou
ulohu. Je dobfe vyvazena, obsahuje teoreticky zaklad, jeho aplikaci pfi tvorbé matematického popisu

problému a nésledné porovnani s experimentem. Prace se navic soustiedi na velmi zadouci téma,
nebot’ je nanejvySe vhodné zapojovat do vyuky didaktické pomiicky, které studentim pomohou

zvladnout u€ivo v pfedmétech s Sirokym teoretickym zakladem.

PredloZena price spliiuje cil zadani i pozadavky na udéleni akademického titulu bakalaF

Diplomovou praci hodnotim stupném vyborné minus.

uchaze€i v pripadé uspésné obhajoby.

Ing. Jifi Blekta, Ph.D.
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