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Abstrakt

Hlavnim tématem této bakalaiské prace je detailni seznameni podnikovym informac¢nim
systtm od némecké spolecnosti SAP (Systems - Applications - Products in data

processing) a vytvofeni vlastni aplikace pro spole¢nost T-MC66, s.r.0.

Prvni ¢ast této prace se tykad spole¢nosti SAP, produkti, kterd vytvorila a architektury

jak z hlediska technického, tak z hlediska podnikovych procest.

V druhé ¢asti je popsano vyvojové prosttedi MySAP Business Suite od spolecnosti SAP
a jimi vytvofeny programovaci jazyk ABAP (Advanced Business Application
Programming) s ukazkami koédu, ve kterych se objevuji zakladni piikazy tohoto

programovaciho jazyka.

Dalsi ¢ast je vénovana specialni ¢asti prostfedi SAP a tim je vyvoj vlastnich aplikaci,
ktery je vyuzivan v pfipad¢ specifickych pozadavkl zakaznika, ¢i v ptipadech, ze
nabizené standardy obsazené v zakladu systému nejsou dostate¢né. Jednou z takovychto
zakaznickych aplikaci je vlastni framework vyvinuty firmou T-MC66, s.r.o., ktera je

soucasn¢ zadavatelem této bakalaiské prace.

Posledni ¢asti této prace je tvorba aplikace pro evidenci a zpracovani firemnich dat ve
firmé¢ T-MC66 s.r.o (napt. vykazovani odpracovanych hodin na urcité zakazce) s

navaznosti na zminény framework a standardni SAP objekty.

Kli¢ova slova

SAP, programovy modul, ABAP, podnikovy informacni systém, evidence dat



Abstract

The main topic of this bachelor thesis is to explore and study ERP (Enterprise Resource
Planning) system from German company SAP SE (Systems — Applications — Products

in data proccessing) and create own application for T-MC66, s.r.o company.

In first part can be found information about SAP company, their products and

architecture from technical perspective and from perspective of the company processes.

In the second part is described development environment of MySAP Business Suite
from SAP and it’s programming language ABAP (Advanced Business Application

Programming) with code examples.

The next part is dedicated to a special part of SAP enviroment which is development of
own applications, that is used in case of specific company requests where the basic SAP
elements are not sufficient. Very own framework is one of this application developed by
T-MC66 s.r.o, which is also contracting authority of this work.

The last part of this work is the creation of an application for data recording and
processing in T-MC66, s.r.o. company (eg. Reporting of worked hours on a contract)

with relation to mentioned framework and SAP standard objects.

Keywords

SAP, program module, ABAP, enterprise resourse planning, data evidence
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Uvod

V dnesni dobé kazda spolecnost hledd rizné prostfedky a moznosti, diky kterym by
mohla zredukovat své celkové naklady. Jedna z moznosti jak docilit niz§ich nakladu je
snizit celkovy Cas procest, které jsou nedilnou soucésti kazdé spolecnosti a praveé timto
tématem se zabyva i spole¢nost SAP, ktera se za pomoci rtiznych softwarovych feseni

snazi snizit celkovy ¢as, zefektivnit a optimalizovat jednotlivych firemnich procesi.

Tato prace se zabyva konkrétnim feSenim pro jednoduchou evidenci a zpracovani
firemnich dat u firmy T-MC66, s.r.0., kde se pfed zavedenim nového feSeni provadéli
veSkeré evidence bud’ v excelovskych tabulkach nebo tradi¢nich dokumentech typu
word a kde veskera komunikace byla feSena pomoci ulozist dokumenti (cloudi), které

byly dopliiovany stni nebo e-mailovou komunikaci.

Nové feseni by mélo firmé T-MC66, s.r.o. pomoci ucelit tyto evidence do jednotného
optimalniho systému a diky schvalovacim procestm tak i ulehéit celkovou komunikaci
mezi vSemi Cleny firemni organizacni struktury a diky tomu zkratit ¢as téchto procest a

tedy 1 celkovych nakladu.
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1 Uvodni studie

1.1 Podnikovy informa¢ni systém

Podnikovy informacni systém, oznaCovany také jako ERP (Enterprise resource
planning), je systém, diky kterému je mozné fidit a integrovat vétSinu podnikovych
procest jako jsou: planovani, zdsobovani, ndkup, prodej, marketing, finance atd. I pies
to, ze dnes se bere jako samoziejmost je podnikovy informacéni systém mimotadné
slozity komplex hardwaru a softwaru (viz kapitola 2 Architektura SAP). ERP napomaha
podnikim Fidit vlastni procesy na vSech urovnich jejich architektury a podnik je tudiz
schopny komunikovat a sdilet informace se vSemi ostatnimi pracovnimi skupinami
VvV ramci celé organizace ptfi¢emz je zde i mozné urcit opravnéni a ptistupy pro kazdou
pracovni skupinu zvlast. Pravé spolecnost SAP byla prvni firmou, kterd s ERP

softwarem piisla na trh. [1][2]
1.2 O spole¢nosti SAP SE

Spolecnost SAP SE je vsouCasné dob¢ zhlediska trzni kapitalizace tfetim
nejvetsim nezavislym vyrobcem software. Sidli v némeckém Walldorfu a specializuje
se predevS§im na vyvoj ERP systétmu pro B2B (business to business) segment.
V soucasné dobé je SAP nejvétSim dodavatelem softwaru Vv oblasti podnikovych
aplikaci. Velky podil na rychlém vzestupu spole¢nosti SAP vSak také méli dalsi velké
spolecnosti jako naptiklad IBM, Microsoft ¢1 Oracle a to hlavné diky kompatibilit¢ a
spolupraci téchto firem. Napiiklad Oracle je nejvétSim dodavatelem databazi a
spolecnost Microsoft dodava operacni systémy pro datova centra, zaroven je SAP

nejcastéji provozovan prave na téchto systémech. [2][3][4]
1.3 Historie spolecnosti SAP

Spole¢nost SAP (Systeme, Anwendungen, Produkte in der Datenverarbeitung)
byla zalozena roku 1972 v Mannheimu v Némecku, a to skupinou byvalych
zamé&stnanci IBM (Dietmar Hopp, Hans-Werner Hector, Hasso Plattner, Klaus Tschira
a Claus Wellenreuther) jejichz cilem bylo vyvinout softwarovy balik, ktery by

obsahoval co mozna nejvice podnikovych funkei.
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Tomuto cili se pfiblizili po vydani finan¢ni aplikace RF a systémem pro spravu
materidlu RM. Zacfatkem roku 1973 ziskal SAP svého prvniho zdkaznika a to
chemickou spolec¢nost ICI. V roce 1977 se spolecnost pfesouva do soucasného sidla ve
mésté¢ Walldorf a viibec poprvé ziskava zakazniky za hranicemi Némecka. V 90. letech
jiz produkty zdilny SAP vyuziva skoro 80% nejvétSich némeckych spole€nosti.
Zlomovym okamzikem bylo uvedeni pfedchiidce ERP systému a to produktu R/3
V poloviné roku 1992, ktery zah4jil expanzi do malych a stiednich podnikd.

Béhem né¢kolika dalSich meésicti se SAP stal nejvétsim softwarovym vyrobcem
Vv Némecku a 7. nejvétsim na svété a roku 1993 prodeje prekondvaji hranici 1 miliardy
marek. Ten samy rok spole¢nost SAP rozristé i do Ceské republiky. V dnesni dobé ma
SAP okolo 300tis. zakaznikii ve 190 zemich a je jednou z nejvétSich softwarovych

firem v oblasti podnikovych aplikaci. [2][4][5]
1.4 Produkty spolecnosti SAP

Asi nejznaméjSim produktem je e-business integratni software MySAP
(ozna¢ovany také jako SAP Business Suite) poskladany z ptislusnych aplika¢nich
komponent zvanych SAP Components. Tyto aplika¢ni komponenty obsahujici vice nez
200 pteddefinovanych Sablon roli, které poskytuji uzivatelim pftistup k aplikacim a
zdrojim a umoziuji snadné¢j$i komunikaci a pfedavani informaci v rdmci organizace.

Mezi nejznaméjsi komponenty patii:

e SAP ERP (Enterprise Resource Planning)

e SAP CRM (Customer Relationship Management)
e SAP SCM (Supply Chain Management)

e SAP SRM (Supplier Relationship Management)
e SAP SEM (Strategic Enterprise Management)

e adalsi
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Dalsi produkt, ktery je tieba zminit je SAP NetWeaver. SAP NetWaver je primarni
technologickou platformou pro vétSinu aplikaci spolecnosti SAP a to i baliku SAP
Business Suite s vyuzitim webového rozhrani. Charakteristicky je predevSim svymi
Ctyfmi integra¢nimi urovnémi: integrace osob, integrace informaci, integrace procesu a
aplikacni platforma, ktera je kompatibilni s hlavnimi technologickymi platformami
soucasnosti, jako jsou Java 2 Enterprise Edition (J2EE); Microsoft .NET; nebo IBM
WebSphere. [2][8]

1.5 SAP Ceska republika

SAP CR je dcefina spole¢nost SAP SE puisobici v Ceské republice jiz od roku
1992. Diky znalosti lokélniho trhu se ¢eskému zastoupeni podatfilo navdzat mimotadné
uspésnou komunikaci se zdej$imi podniky a organizacemi. Vysledkem je vice nez 1 200
Ceskych zdkaznikl, z nichz velka vétSina patii ke Spicce ¢eského hospodarstvi a statni
administrativy.

SAP CR v sou¢asné dobé zaméstnava 272 pracovnikii ve dvou pobockach, kteii
se krom¢ obvyklé obchodni a marketingové cinnosti vénuji také dal$im vysoce
kvalifikovanym ¢innostem jako vyzkum a vyvoj, poradenské a implementacni sluzby,
Skoleni a podpora zakazniki. V Praze se nachazi regionalni zastoupeni SAP CR,
Brnénskd pobocka funguje jako vyvojové a lokalizacni stfedisko pro celou stfedni a
vychodni Evropu. V Praze se také nachazi tieti a soucasné nejvétsi zastoupeni SAP v
Ceské republice - SAP Business Services Centre Europe. Centrum sdilenych sluzeb ma
témet 700 zaméstnanct, ktefi poskytuji podporu v oblasti financi a lidskych zdrojti pro

pobocky v Evropé a Africe. [6]
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1.5.1 Nasazeni SAP v CR

V nasledujici tabulce je uveden vypis vyznamnych spolenosti na tizemi Ceské

republiky, které vyuzivaji systém SAP.

Tabulka 1: Firmy vyuZivajici SAP v CR

Spolecnost Odvétvi
Skoda auto, a.s. Automotive
Witte Automotive, s.r.0. Automotive
Johnson Controls, k.s. Automotive
Magna Automotive, s.r.0. Automotive
CEZ, a.s. Energetika
RWE, a.s. Energetika
E.on, a.s. Energetika
T-Mobile, a.s. Komunikace
MobilKom, a.s. Komunikace
DHL Express, s.r.o. Sluzby

Ceska posta, s.p. Sluzby
Agrofert Holding, a.s. Potravinaistvi
Danone, a.s. Potravinafstvi
Preciosa, a.s. Bizuterie
Okay, s.r.o. Elektronika
BD Senesors, s.r.0. Elektronika
Deloitte Financnictvi
ICZ, as. Software
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2 Architektura SAP

2.1 Technicka architektura

Technicka architektura systému SAP je v zdkladu rozdélena na 3 vrstvy a to na:

e prezentacni vrstvu
e aplikacni vrstvu

e databazova vrstvu

Toto rozdéleni vytvaii téivrstvou architekturu Klient-server, ktera je zalozena na

principu distribuce prace (viz obr. 1). [7]

Prezentacni vrstva Aplikaéni vrstva Datova vrstva

Obrazek 1: Architektura klient-server (zdroj: https://managementmania.com/cs)

Prezentacni vrstva napomaha komunikaci mezi uzivatelem a pocitacem a to za pomoci
dialogovych oken. Toto je umoznéno diky programovému baliku pro grafické
uzivatelské prostfedi SAP GUIL. SAP GUI si mizeme predstavit jako jakysi most mezi

prezenta¢nim a aplika¢nim serverem, po kterém je vedena veskera komunikace.

Aplikacni vrstva slouzi k zpracovavani dat a to na aplikacnim serveru. Tento server se
stard o komunikaci s uzivatelskym prostitedim SAP GUI a déle komunikuje s databazi
za pomoci systému pro spravu databdzi. Tato vrstva je dualezitd zejména pro bch

programu na téchto serverech.
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Databazova vrstva jak uz nazev napovida, obsahuje databazovy server, na kterém jsou
ulozena vesSkera data, ale i nastaveni systému nebo programy. V zavislosti na mnozstvi
dat mize byt databazovy server ulozen i na vice pocitacich (toto plati i u vrstvy

aplikacni).

Informace jsou pievzaty z literatury [7].
2.2 Architektura z pohledu vyuziti v podniku

Mezi dalSi moznosti jak lze systém délit je z hlediska vyuziti v podniku. Pro
zavedeni a nasledny provoz systému SAP nesta¢i mit nainstalovany pouze jeden
produktivni systém, ale vZdy je nutné vytvofit i dal§i neproduktivni systémy. Spole¢nost

SAP doporucuje vyuziti tii zakladnich systému:

e Vyvojovy systém
e Testovaci a preddvaci systém

e Produktivni systém

Kazdy z téchto systémii ma své opodstatnéni a cilovou skupinu uzivateli. Vyvojovy
systém maji na starosti IT vyvojafi, testovaci a pfedavaci systém klicovi uZivatelé a
produktivni sytém je vyslednou casti pro koncové wuzivatele. VeSkeré aktivity
customizingu ¢i vyvoje mohou byt provadény i na nékolika vyvojovych klientech (jeden

systém muze obsahovat i vice klientd) a jejich vystup se poté pfenasSi pomoci

takzvanych transportnich ptikazi.
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3 Vyvojové prostiedi SAP

Vzhledem k tomu, Ze je tato bakalafska prace zamétena zejména na vyvoj, nebudu
zde pfili$ zabihat do detailti prostiedi SAPu jako je napiiklad logovani do systému nebo
uvodni obrazovka, ale pokusim se v této kapitole popsat hlavné transakci SE80 neboli

vvvvvv

se v SAPu setkat.
3.1 ABAP Workbench — Object Navigator

Object Navigator je zakladnim prostfedim kazdého vyvojate, jelikoZ jeho menu
obsahuje piehled vSech dosud uzivatelsky vytvofenych tabulek, datovych prvkl atd. a
dovoluje je okamzité prohlizet, editovat, mazat ¢i vytvaret nové. Je samoziejmosti, ze
toto jde také pomoci samostatnych transakci (napt. transakce SE11 pro spravu tabulek)
avSak obrovskd vyhoda transakce ABAP Workbench je, Ze vyvojaf nemusi pokazdé
oteviit novou transakci, ale staci mu si dany prvek v pravém menu vybrat a at’ uz je to
tabulka ¢i datovy prvek okamzité se zobrazi do pravé casti obrazovky, kde je mozné
snim okamzité¢ pracovat. Kompletni popis prostiedi transakce Object Navigator je

mozné nalézt v ptiloze Cislo 1.
3.2 ABAP Objekty

Kazdy uZivatel, at’ uz se jedna o vyvojare nebo koncového uZivatele, musi znat
pro uzivani SAPu alespon zakladni objekty, se kterymi se dostane do styku. Mezi tyto
objekty pak patti zejména pakety, databazové tabulky, datové prvky, domény, struktury,

programy a transakce.

s Paket — svazuje souvisejici objekty urcité ulohy a definuje transportni vrstvu, ktera
urcuje, zda objekty budou preneseny ¢i ne. Tedy pokud program chceme pienést do
produkéniho systému, musime paket vyplnit odpovidajici hodnotou Vv opacném
pfipad¢ zlistane objekt pouze v systému pro testovani a vyvoj pod lokalnim

paketem STMP.
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Objekty data dictionary

Databdzové tabulky — jsou zakladem celého systému SAP. Cely systém je
rozdélen na programovou ¢ast a datovou ¢ast. Programova ¢ést se vyuziva pro
ptistup k veskerym datim ulozenym pravé v databazovych tabulkadch (pro
predstavu pocet databazi systému SAP se pohybuje v tadech desetitisici az
statisicl). Samoziejmosti je 1 indexace u jednotlivych tabulek. Index dale
obsahuje ukazatel na konkrétni zdznam. Rozezndvame 3 druhy databazovych

tabulek a to transparentni tabulky, tabulky poolu, clusterové tabulky.

Transparentni tabulky — do téchto tabulek se ukladaji zejména data aplikaci a
jejich fyzicka reprezentace v databazi pfesn¢ odpovida definici v nastroji ABAP

Dictionary.

Tabulky poolu a clusterové tabulky - Vtéchto tabulkdch je uloZena
dokumentace, nastaveni a sekvence dynamickych programt. Na rozdil od
transparentnich tabulek jsou vSak data uloZena v samostatném poolu ¢i clusteru
tabulek ve fyzické databazi. Pool tabulek tvofi jedina tabulka ve fyzické
databézi, které jsou identifikovany nazvem a kli¢ovymi poli. Opoti tomu cluster
tabulek se skldda z vice clusterovych tabulek, které jsou kombinovany pomoci

klica.

Datové prvky — jsou vlastné zdznamy z databazové tabulky. Datovy prvek je
elementarni typ, ktery je popsan klicem, zda se jedna o inkrementujici hodnotu

(napf. index) a doménou, ktera pak udava jeho dalsi vlastnosti.

Domény — popisuji datovy prvek. Obsahuji veskeré informace jako je napf.
datovy typ, pocet mist (pfipadné i desetinnych mist) nebo také rozsah hodnot

kterych mtze datovy prvek nabyvat

Databdzové struktury — je skupina internich poli které spolu vzajemné logicky
souviseji. Typické jsou tim, Ze data uchovavaji pouze po dobu béhu programu.
Na rozdil od databdzovych tabulek struktura neobsahuje ani neodrazi Zadnou

tabulku z datového slovniku ABAP/4, nema primarni kli¢ a nema pfifazené
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zadné technické vlastnosti, jako jsou: tiida, velikost kategorie ¢i parametry

tykajici se pouziti bufferti.

Views — udaje o aplikaénim objektu jsou vétSinou distribuovany v nékolika
tabulkach a pravé diky views mtuzeme definovat pohledy, které kombinuji tyto

data. Views se mohou byt dale pouzity v ABAP programech pro vybér dat.

¢  Knihovna tiid

Tiidy — jsou Sablony pro objekt. Je to jakysi soubor instrukci pro stavbu objektu,
jelikoz vlastnosti objektu jsou dany komponentami tfidy, které popisuji jeho

chovani.

v

komponenty do vefejné casti a umoznuji uzivateli adresovat rizné tiidy

Z jediného bodu.

« Programy

Spustitelné programy — mohou obsahovat vSechny procesni bloky s vyjimkou
funkénich modult a umozZiiuji praci s databazovymi tabulkami. VeSkeré
spustitelné programy zacinaji ptikazem REPORT ndzev programu. Vice viz 3.3.1

Struktura programd.

Programy typu Include — slouzi vyhradné pro modularizaci zdrojového kodu.
Tento typ programil si miZeme piedstavit jako funkci, kde se naprogramuje a
dale vyuzije jinym programem. Miize to byt naptiklad deklara¢ni ¢ast nebo tteba

1 dlouhy kus kodu.

% Skupina funkci

Funkéni moduly — mohou byt oznacovany téZ jako skupiny funkeci. Tyto
skupiny funkci dovoluji uzivateli vytvofit ,,globdlni* funkci v centralni

knihovng, ktera mize byt nasledné volana z kteréhokoliv programu ABAP.
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% Transakce — slouzi ke spousténi programti za pomoci kodu transakce. SAP
obsahuje desitky kodt pro zakladni SAP programy (napt. pro ABAP Workbench je
kéd transakce SE80), ale je zde i mozné vytvorit si kéd transakce pro uzivatelské

programy. Tento kéd ma jmenné omezeni a neni nutné ho definovat.

s T¥ida zprav — se vyuziva pro komunikaci programu s uzivatelem, zejména pak pro
chybova hlaSeni. Trida zprav se sklada z jednotlivych tadki, kde kazdy tadek

obsahuje jednu zpravu, ktera obsahuje ttiznakové ID pies které je volana.

Informace jsou pievzaty z [4][7].

3.3 Zaklady vyvoje aplikaénich programu

V programovacim jazyce ABAP rozpoznavame 2 druhy aplika¢nich programt — reporty

a dynamické programy.

e Reporty jsou programy jejichz vystupem jsou seznamy, které jsou
vygenerovany na zaklad¢ vstupnich dat, které uzivatel zadava do tzv. vybérové
obrazovky (Selection screen). Zakladni vlastnosti reportu je, ze na rozdil od

dynamickych programi uzivatel pouze zadé vstupni data a dostane vystup.

o Dynamické programy, také znamé jako dynpra, jsou programy slozené z vice
obrazovek a naopak od reporti, kde do prib&éhu programu uzivatel nemohl

zasahnout, je zde celkové chovani programu uzivatelem zna¢né¢ ovlivnéno.
3.3.1 Struktura programui
Kazdy spustitelny program jazyka ABAP se déli na dvé Casti a to:

deklaracni cast — zde se definuji veskeré tabulky, struktury, pole atd. Samoziejmosti je
deklarace globalnich dat (tzn. dat vyuzivanych v celém programu) a lokalnich dat
(dostupné pouze v dané proceduie), ale i deklarace vybérovych obrazovek se vSemi

parametry a definicemi.

bloky zpracovani — ptedstavuji jednotlivé ulohy volané dle specifickych pravidel.

Obsahuji dialogové obrazovky (napt. volani vybeérovych obrazovek), bloky udalosti a
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procedury. Tradicné blok zpracovani zac¢ind a konci udalosti. Zacatek takovéto udalosti
je uvozen klicovymi slovy napi. START-OF-SELECTION ¢i AT SELECTION-SCREEN
pficemz potradi udalosti je pevné¢ dané tzn. ze program bude postupné vyhledavat

jednotlivé bloky udalosti a to v potadi:

1) LOAD-OF-PROGRAM — provede se okamzité po spusténi programu

2) INITIALIZATION — Vv této udalosti se provadi deklarace dat pro vybérové obrazovky
nebo tuto obrazovku upravuji

3) AT-SELECTION-SCREEN — slouzi zejména pro slozitéjsi kontroly vstupu. Napiiklad
po potvrzeni vybérové obrazovky provede kontrolu, zda uzivatel zadal platné
hodnoty a ptipadné vyvold chybné hldseni a donuti uzivatele zadat hodnoty
Znovu

4) START-OF-SELECTION — pokud jsou vSechna data ,,v potadku®, systém se dostane
k udalosti START-OF-SELECTION, kde uz by mél byt vypis reportu, ktery se

uzivateli na zdklad¢ zadanych dat zobrazi [7]

3.3.2 Deklarace tabulek, proménnych a ukazateld

V prvni fadé se vzdy deklaruji tabulky, se kterymi chceme pracovat a to pomoci
klicového slova TABLES a teprve nasledné jednotlivé proménné nebo ukazatele.
Deklarace proménnych ¢i poli je uvozena klicovym slovem DATA, u ukazateli je to
FIELD-SYMBOL. Proménné maji jmennd omezeni to znamena, Ze neni mozné pouZzit
jakékoliv jméno jaké nas napadne (napt. nazev musi vzdy zacinat pismenem a muze

obsahovat maximaln¢ 30 znaku atd.).
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Pti deklaraci proménné je nutné uvést také typ — TYPE. Typ udava, zda se jedna o
hodnotu, textovy fetézec ¢i jiny typ a pokud je proménna dale pouzita ke komunikaci
s uzivatelem za pomoci vybérové obrazovky, je pak timto dano i omezeni tzn. jaké

hodnoty uzivatel muze do jednotlivych poli zapsat.

Ukazka kodu

-

REFORT Z PEVNI REPORT.

NEFTNTCE TABIDLER

TABLES ztabulka.

DATZ id TYPE i VALUE 1.

tdeklarace proménnd meno, Kbers bode cEeqns F arame

DATA jmeno LIEE uzivatel.

L
A R A . R A . S A . .

Zdrojovy kod 1: Deklarace dat

Poznamka: Jak si mizete v§imnout tak jak nazev reportu tak i tabulky za¢ina pismenem
Z (muze to byt i pismeno Y). Toto je opét z divodu jmennych konvenci, aby se

rozlisilo zda se jedna o standardni objekt systému SAP nebo o objekt zakaznika.

3.3.3 Deklarace a implementace tfid a rozhrani

Deklarace tfidy je uvozena klicovym slovem CLASS a rozhrani kli¢ovym slovem

INTERFACE.

Ttidy a rozhrani tvoti zaklad objektové orientované ¢asti programovaciho jazyka
ABAP a mohou obsahovat jednotlivé komponenty jako datové typy a atributy, metody
nebo udalosti. Tyto komponenty se pak deklaruji pfimo v urcité tfid€ ¢i rozhrani. Hlavni
rozdil mezi tfidou a rozhranim je, ze tfidy obsahuji jak defini¢ni cast, tak i
implementacni ¢ast, zatimco rozhrani obsahuji pouze defini¢ni ¢ast a implementovany
mohou byt pravé pres tiidy. Piikladem mohou byt tfeba hodiny které budeme chtit
rozsitit o funkci budiku. Pokud budeme mit tfidu HODINY (CLASS HODINY) a my
budeme chtit téidu HODINY S BUDIKEM (CLASS HODINY_BUDIK) budeme potiebovat
dalsi tlacitka na ovladani tohoto budiku, které se nastavuji praveé rozhranim. Tedy pro

nasi tfidu HODINY_BUDIK zdédime tfidu HODINY a roz$ifime ji rozhranim BUDIK. Tedy
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rozhrani ve tfidé HODINY_BUDIK definuje a implementuje tyto dvé metody

V implementaci tiidy.

3.3.4 Nacitani a textovy vypis dat z databaze

Pro Cteni a vypis dat je nutno znat dalsi dva ptikazy a to SELECT a WRITE. Piikaz
SELECT kontroluje tadek po fadku (zdznam po zdznamu) definovanou tabulku a za
pomoci dalSich specifikaci vybere vSechny odpovidajici zaznamy (vice viz 3.3.6 Cykly
a struktury). Ptikaz WRITE pak tyto zdznamy vypise. Nize ve zdrojovém kodu 2 je

mozné si prohlédnout jejich obdoby.

Ukazka kodu

w
e
&
o
Q
)
a1
td
|
o
e
=
H
el
f
o
=]
+
&

[y L Y R VI Ry ]

I
t
fu
i

WRITE / ztabulk=a.
ENDSELECT.

[ Ve B i |

*vwybereme viechna data z tabulky ztabulk
SELECT FROM ztabulkaT

WRITE / ztabulka—jmgPD.
ENDSELECT.

51}
i

I

[

[

[
[l
E

I

F
[T}
-
[V}
;
[11]
el
;
L]
o

*
E
L
C

[y L Y R VI Ry ]

h i A A . A . . e e . . . . .

Frrarame monTe Aats K
ybereme pouzse data, kde datovy =14

SELECT * FRCM ztabulka WHERE jmeno = '
WRITE / ztabulka.
ENDSELECT.

kd=e datovy mrvek

[ SR T
2w o

Zdrojovy kod 2: Nacditani dat z databaze

Poznamka: Lomitko za pifikazem WRITE znac¢i novy fadek. Diky tomu je pfi

zaveéreCném vypisu reportu kazdy zdznam na samostatném fadku.
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3.3.5 Graficky vypis dat — ALV

Graficky vypis, ktery je feSen pomoci ALV (ABAP List Viewer), je asi nejcasteji
vyuzivany. Je to z divodu, Ze obycCejny vypis reportu je jenom seznamem ndmi
vybranych dat, zatimco graficky vypis vyobrazuje data jako tabulku nebo strom a
obsahuje mnoho uziteCnych funkci, které by jinak programator musel vytvorit. Mezi

tyto funkce patii: fazeni zaznamt, vyhledavani, filtrovani, s¢itani sloupct atd.

Sl EY A  an ] -4 A =) e o P
Objednavka
Pofadi PoloZka|0s.& budget M&na Note Uzaméeno D Vytvor. Cas Wiv.  Vytvofil Dat zmény Cas zmény Zménil
| 5 | 1 1 507 10,00 CZK 00:00:00 00:00:00
ﬁ:‘ 1 2 507 2000 EUR 00:00:00 00:00:00

Obrazek 2: Graficky vypis dat ALV

3.3.6 Cykly a struktury

Jak cykly (smycky) tak struktury maji spole¢né to, Zze se oba spusti pouze
v piipad¢, ze je splnéna podminka. Rozdilem je pak, Ze struktury se po splnéni
podminky provedou pouze jednou zatimco cykly mohou provadét piikazové bloky i
vicekrat. Mezi cykly patii: SELECT — ENDSELECT, LOOP — ENDLOOP a WHILE —
ENDWHILE a mezi struktury: IF — ENDIF, CASE - ENDCASE.
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Cyklus LOOP — ENDLOOP

Smycka LOOP — ENDLOOP je obdobna se smyckou SELECT — ENDSELECT rozdil je
V tom, Ze se vyuziva pouze pii praci s internimi tabulkami tedy tabulkami, které jsou
uloZeny pouze za béhu programu. Stejné jako u SELECT — ENDSELECT je i interni tabulka
prikazem LOOP — ENDLOOP zpracovavana tadek po radku.

Ukazka kodu

nETDADT

DATZ: BEGIN CF intertak OCCURS =,
ijmeno LIKE ztabulka-ijmeno,

iid LIKE =ztabulka-id,

idatum LIEE ztabulka-datum,

END OF report.

*vybeér dat z databizowve tabulky ztabul

SELECT = from ztabulka.
MOVE-CORRESPCHNDING ztabulka to intertab.

append intertab.
clear intertab.
ENDSELECT.

*Vypis dat interni tab

LOCOF at intertab.
WRITE : / intertab-ijmeno,
intertab-iid,

intertab-idatum.

ENDLOOP

Zdrojovy kéd 3: Prace s internimi tabulkami
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Cyklus DO — ENDDO

U smycky DO — ENDDO je dulezité uvést kolikrat se ma provést. Toho je docileno
dodatkem n TIMES, kde n je celé Cislo typu i. Pokud neni uveden pocet opakovani nebo
neni vlozen koéd pro ukonceni smycka se bude opakovat stidle dokola. Pocet
provedenych cykli je uloZen v systémové proménné sy-index. Dilezita je zde hlavné
podminka, ktera je Ctena az po prvnim projeti smycky tedy i kdybychom chtéli uvést
podminku zda se cyklus ma vlastné spustit bude pfectena az po prvnim projeti celého

cyklu DO — ENDDO

Ukazka kodu

P EEPFCRT Z PEVNI EEFORT.

ral *MNMEFTMNT TR MmMARTITERE
LoD LIVLD 120U LGN

5 TABLES ztabulka.

5p O DO 5 TIMES.
el S WRITE sv-index.
10 | ENDDO.

Zdrojovy kéd 4: Smycka DO
Poznamka: Vypisem tohoto jednoduchého programu budou hodnoty 1,2,3,4,5 jelikoz

pfi kazdém projeti cyklu je proménnd sy-index inkrementovéana o 1.
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Cyklus WHILE — ENDWHILE

Cyklus WHILE — ENDWHILE je obdobny cyklu DO — ENDDO, ovsem zde uz
systém ovéfuje podminky na zacatku cyklu a pii jejich nesplnéni pieskoci na konec

(ENDWHILE) a pokracuje dalsimi piikazy programu.

Ukazka kodu

+*NDEFTINTTE TABITT.EFE
Lol LIVl L2DULLN

TABLES ztabulka.
DATE text TYPE string VALUE '"hello world'.

e
'

*Famang messSrE O nne Fteaewt
SISla [MeSSX = = LEXL

WHILE =y-subrc = 0.
REPLACE space WITH '-' INTO text.
ENDWHILE.

Zdrojovy kéd 5: Smycka WHILE
Poznamka: Zde je vyuzita dal§i ze systémovych proménnych a to sy-subrc. Tato
proménné uchovava hodnotu o uspéchu ¢i netspéchu provedeni operaci (0 — uspéch, 4 —

neuspéch).
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Struktura IF — ENDIF

Struktura IF — ENDIF je jednou z nejjednodussich struktur v jazyce ABAP. Hned za
ptikazem IF se urcuje podminka a za ni jiz jednotlivé ptikazy, které se provedou po
splnéni dané podminky. Ve struktute IF — ENDIF je jesté mozné uvést piikaz ELSE, ktery

se naopak provede kdyZz podminka splnéna nebude.

Ukazka kodu

REPORT Z_ PRVNI REFPORT.

TRABLES ztabulka.

1 o n s Ll R

F
b A A . . . A A .

DATE ci=lo TYPE integer VALUE 5.

IF cislo <> 0.
cislo = gislo - 1.
ELSE.
WRITE ‘'cislo je rovno 0°'.
ENDIF.

Zdrojovy kod 6: Struktura IF

Struktura CASE — ENDCASE

Struktura CASE — ENDCASE se od struktury IF —ENDIF hodné 1iSi a to hlavné
protoze je mozné urcit vice podminek a na tyto podminky vytvofit jednotlivé piikazy.
Ptikladem muze byt prostd kostka, kde si na kazdé ¢islo 1 — 6 vytvoifim odpovéd’ :

padne-li 1 pjdu ven, padne-li 2 pjdu cvicit, padne-li 3 ptjdu do hospody, atd.

Ukazka kodu

TARBLES ztabulka.

DATL kostka TYPE integer.

oo

CLSE kostka.
WHILE 1.
WRITE: 'JDI VEN'.
WHILE =.
WRITE: 'JDI CVICIT'.
WHILE 3.
WRITE: 'JDI DO HOSPCDY'.

R |

s =] Mot s L
FH O HF W F O F R OFF

ENDCASE.

o

[ e e S I S U I S O

Zdrojovy kod 7: Struktura CASE
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4  Framework firmy T-MC66, s.r.o.

Tato kapitola piedstavuje dal$i moznost, kterou SAP nabizi a tim je vlastni
dovyvoj prostiedi. Toho se vyuziva v ptipad¢, kdy zakladni standardni funkcionality,

které SAP obsahuje nestaci specifickym podminkam zakaznika.

Toto je ptipad firmy T-MC66, s.r.0. a jelikoZ se prakticka ¢ast této prace odehrava
pravé Vv prostfedi, které tato firma vyvinula, je dobré si ho predstavit a podivat se na

hlavni funkcionality, kterymi disponuje a také na to, co by vse mél v budoucnu umét.
4.1 Obecny popis

Zéakladem tohoto frameworku je jednoduchy firemni informaéni systém pro
spravu pottebnych evidenci, ktery je vysoce modularni a postaveny na obecném jadru
s dirazem na moznost jeho nastavitelnosti a znovupouZzitelnosti ze strany zédkaznika, a

to bez nutnosti zasahu dodavatele.

Tento framework by mél nasledné obsahovat veskerou evidenci a zpracovani
firemnich dat, mezi které patii veskera data o zamé&stnancich jako dochéazka, kniha jizd,
ukolovnik a vykazy prace. PfiCemz vykazy prace (dale jen TimeSheet) budou

realizovany v praktické ¢asti této bakalarskeé prace.
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4.2 Architektura IS

Architektura je zaloZzena na navrhovém vzoru MVC (Model-View-Controller)
S pIln¢ objektovym piistupem. MVC architektura rozdéluje datovy model, uzivatelské
prostiedi a fidici logiku do tfi nezavislych komponent. Model obsahuje data, se kterymi
aplikace pracuje. View vyobrazuje tyto informace uzivateli, ktery s nimi muaze dale

manipulovat a controller pak na tyto podnéty zajistuje upravy zminénych dat (viz obr.

3).
/ ‘ Model \

Generuje aplikaéni data

Propojuje Model a View

Probiha zde veskeré zpracovani

Controller

\ Vyobrazuje aplikaéni data
‘ View \

Obrazek 3: MVC Architektura

4.3 Nastaveni aplikace

Nastaveni aplikace je realizovano v samostatné oddélené casti (tedy ve vlastni

transakci). Lze v ném nastavit jak vhled, menu, vazby, ale i celkové chovani aplikace.

Dialogova struktura
* = 1S Klient
+ [ Atributy
+ (O Menu
~ [ Tabulky
+ [ katalog poli
+ [0 Thétka ndstrojove listy
= [T pale whér.obr.
+ [ Def.hodnoty
~ [T BAPI
+ (3 Mapovani poli
+ [ vazby

Obrazek 4: Menu nastaveni
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Na obr. 4 je mozné vidét hierarchické rozlozeni menu, kde je v zavislosti na
klientovi mozné customizovat atributy (technické parametry aplikace), menu (nastaveni
pozic, uzli, ikon atd.), tabulky (kazda tabulka mize byt nastavena rozdiln¢) a vazby

(nastaveni vazeb mezi tabulkami pro pifechody mezi daty).

4.4 Vzhled aplikace

Zakladni rozlozeni hlavni obrazovky aplikace:

[x]
MEMNU
HLAVIEKA,

TLACITEOVA LISTA

o

[x] POLOZKY

VVBEROVA OBRAZOVKA
(POPUF)

STAVOVY PROTOKOL

Obrazek 5: Framework - grafické rozloZeni

Menu obsahuje jednotlivé tabulky, se kterymi lze pracovat.

Vybérova obrazovka - pop-up obrazovka ve které se po vybéru tabulky z menu mohou

definovat omezujici kritéria pro vybér dat.

Hlavic¢ka je jednofadkova ALV tabulka, kterd vyobrazuje nazev a typ dat, se kterymi se

momentalné pracuje.

Tlacitkova liSta obsahuje tlacitka pro operace jako tfidéni dat, vymaz tadku, vytvoreni

nového tadku, export do excelu atd.

Polozky obsahuji vybrana data, ktera jsou opét vypisovana graficky, tedy ALV

tabulkou.

Stavovy protokol zobrazuje hlaSeni zda operace probchla v potfddku, pifipadné jina

varovani ¢i chyby.

34



5 Specifikace pozadavki, navrh a realizace

V této kapitole se podivame na jednotlivé specifikace firmy T-MC66, s.r.o., které
by ma prace méla obsahovat a spliiovat. A samoziejmé pak na samotny navrh a realizaci

feSeni.
5.1 Specifikace poZzadavku firmy T-MCG66, s.r.0. — procesni model

Protoze veskera dosavadni evidence dat byla ulozena pouze v riznych
»Excelovych® tabulkach a soucasné firma T-MC66, s.r.o. samotna se systémem SAP jiz
par let zabyva, rozhodla se, Ze by SAP mohla pro usnadnéni a urychleni firemnich
procesti implementovat pro své interni potieby. Ukolem bylo vytvofit a realizovat
datovy model pro evidenci vykazi prace, kde bude mozné evidovat vykazy
odpracované ¢innosti, schvalovani a vraceni zaznamu (napi. S vyuzitim workflow) a
planovani vytizeni zaméstnanci V budoucnu. Prvnim krokem bylo dohodnout se
zadavatelem na struktufe a procesnim modelu a na zakladé dohodnutych informaci dale

navrhnout optimalni datovy model, ktery bude realizovan.

Objednavky Zakazky

h

Polozky zakazky

h

Ciselniky Zapis dat
do TimeSheet

Pfenos dat zaméstnavateli

Data neschvalena

Proces schvalovani
(schvalovaci workflow)

Data schvalena

Generovani reportu
pro zakaznika

Obrazek 6: Procesni model
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Struktura je feSena jednoduSe s hlavnim ddrazem na komunikaci mezi
zaméstnancem a zaméstnavatelem, a to diky procesu schvalovani, ktery je feSen pomoci
jednoduchého jednoznakového sloupce, kde jednotlivymi pismeny rozlisime, zda se
jedna o novy zapis, odmitnuty zapis (neschvaleny) nebo spravny zapis (viz tab. 2).
Schvaleny vykaz (zapis) je dale mozné odeslat zakaznikovi, bud’ formou reportu nebo

generovanim PDF souboru a ve struktufe, kterou vyzaduje zdkaznik.

Tabulka 2: Schvalovaci workflow - identifikatory

Status Identifikator
Novy N
Odmitnuty O
Ptepracovany P
Schvaleny S
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5.2 Navrh datového modelu

vzit v iivahu vSechny pozadavky, které firma méla, ale i z divodu nédvaznosti na systém
SAP. Bylo nutné presné¢ urcit které prvky maji jednotlivé tabulky obsahovat a za
pomoci externich klici poté mezi nimi urcit navaznosti a kardinality vztah. Navrh je
fesSen tak, aby bylo mozné pracovat s daty co mozna nejrychleji a nejefektivnéji. Toho je
docileno tabulkami ¢iselnikti obsahujici jiz pfeddefinovana data o misté, aktivité a
statusu zaznamu. Dale do TimeSheetu vstupuje tabulka zakazek, kterd prejima

informace z tabulky objednavek (viz tab. 3).

Tabulka 3: Tabulka zakazek
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Pole I;;g(wé Datovy prvek Popis

MANDT X MANDT Klient
ORDERNUMBER X ZCAD_ORDER Cislo zakazky
ORDERITEM X ZCAD_ORDERITM Polozka zakazky
BEGDA BEGDA Zacatek platnosti
ENDDA ENDDA Konec platnosti
PERNR PERSNO Osobni ¢islo
BUDGET ZCAD_BUDGET Rozpocet na polozku
NOTE ZCAD_NOTE Poznamka
LOCKED ZCAD_LOCK Uzam¢eno
CREDAT ZCAD_CREDAT Datum vytvoteni
CRETIM ZCAD_CRETIM Cas vytvoteni
CREUS ZCAD_CREUS Vytvoril
CHDAT ZCAD_CHDAT Datum zmény
CHTIM ZCAD_CHTIM Cas zmény
CHUS ZCAD_CHUS Zménil




Tabulka zakazek obsahuje kompletni informace o zakézce, tedy Cislo odbératele
(zékaznika), dobu platnosti zakézky nebo také rozpocet. Tato tabulka je dale rozsifena
tabulkou hlavic¢ky zakazky (viz tab. 4) a to pro lepsi piehlednost zakazek, protoze diky
této tabulce je mozné vybirat zaznamy dle vlastnich specifikaci (napf. moznost zobrazit

pouze zakazky od ur¢itého zadavatele nebo koncového zakaznika).

Tabulka 4: Hlavi¢ka zakazky

Pole I:;:,S)Vé Datovy prvek Popis

MANDT X MANDT Klient
ORDERNUMBER X ZCAD_ORDER Cislo zakazky
BEGDA X BEGDA Zacatek platnosti
ENDDA X ENDDA Konec platnosti
KUNNR KUNNR Cislo odbératele
BUDGET ZCAD_BUDGET Rozpocet na polozku
NOTE ZCAD_NOTE Poznémka
CHIEV PERSNO Vedouci zakazky
DEPARTMENT ZCAD_ODD Oddéleni
TYPEOFENTRY ZCAD_TYPEOFENTRY Typ pozadavku
NUMBEROFENTRY ZCAD_NUMOFENTRY Cislo pozadavku
CREDAT ZCAD_CREDAT Datum vytvoieni
CRETIM ZCAD_CRETIM Cas vytvoreni
CREUS ZCAD_CREUS Vytvoril
CHDAT ZCAD_CHDAT Datum zmény
CHTIM ZCAD_CHTIM Cas zmény
CHUS ZCAD_CHUS Zménil
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Dalsi tabulkou datového modelu je tabulka objednavek (viz tab. 4), ktera udrzuje

data o internich nebo externich objednavkach, ze kterych se nasledné tvoii jednotlivé

zakdzky a jejich polozky.

Tabulka 5: Tabulka objednavek

Pole Klic¢ové pole Datovy prvek Popis

MANDT X MANDT Klient

PONUMBER X ZCAD_PO Cislo nakupniho dokladu

KUNNR KUNNR Cislo odbératele

PRICEMJO ZCAD_PRICEMJO Cilova cena za jednotku

EBELP EBELP Cislo polozky nakupniho
dokladu

VBELN VBELN Prodejni doklad

POSNR POSNR Polozka prodejniho
dokladu

XREF ZCAD_REF Cislo refenéniho dokladu

Tedy pro uptesnéni, rozdil mezi zakazkou a objednavkou je takovy, ze nejprve

vznikd objednavka (pozadavek) — interni ¢i externi (od zakaznika) a nasledné na jejim

zakladé vznika samotna zakazka.
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budou evidovat vykazy jednotlivych ¢lent firmy. V této tabulce uzivatel vyplni Cas

straveny na vybrané poloZce zakézky a s dopliiujicimi informacemi o misté, aktivité atd.

odesle tyto informace svému zaméstnavateli ke schvaleni.

Tabulka 6: TimeSheet

Pole I:;:,S)Vé Datovy prvek Popis

MANDT X MANDT Klient

IDX X ZCAD_IDX ID zdznamu
PERNR X PERSNO Osobni ¢islo
DATEOFENTRY ZCAD_DATE Datum zaznamu
KUNNR KUNNR Cislo odbératele
ORDERNUMBER ZCAD_ORDER Cislo zakazky
ORDERITEM ZCAD_ORDERITM Polozka zakazky
ACTIVITY ZCAD_ACTIVITY Druh ¢innosti
DESCR ZCAD_DESCR Popis ¢innosti
HRS ZCAD_HOURS Pocet stravenych hodin
PLACE ZCAD_PLACE Misto ¢innosti
INVOICED ZCAD_INV Fakturovano
STATUS ZCAD_STAT Stav zaznamu
CREDAT ZCAD_CREDAT Datum vytvoteni
CRETIM ZCAD_CRETIM Cas vytvoteni
CREUS ZCAD_CREUS Vytvoril
CHDAT ZCAD_CHDAT Datum zmény
CHTIM ZCAD_CHTIM Cas zmény
CHUS ZCAD_CHUS Zménil

Kompletni navrh datového modelu je mozné najit v ptiloze €. 2.
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5.3 Realizace datového modelu

Pro realizaci feSeni bylo nutné dle navrhu datového modelu tyto tabulky
S jednotlivymi prvky, pfipadné i doménami vytvoftit. Diky tzv. dopfedné navigaci byla
vSak tvorba téchto tabulek v podstaté otazkou Casu a znalosti systému. Diivodem je, ze
SAP jiz obsahuje spoustu preddefinovanych datovych prvki a domén, které jsou jiz
v samotném zéakladu systému. Piikladem muze byt datovy prvek pro klienta obsahujici
jiz ptreddefinovany datovy prvek MANDT s doménou CLNT o délce 3 znakl urceny

pfimo pro klienta.

5.3.1 Tvorba tabulek, datovych prvkii a domén

Tabulky se vytvafi v jiz zminéném Object Navigator, ktery je popsan v kapitole 3.
Pii tvorbé datové tabulky se systém jako prvni dotaze na jméno tabulky a po jeho zadani
je jiz mozné vidét zakladni nastaveni (viz obr. 7), které je nutné provést jesté pied

vytvotrenim jednotlivych prvki tabulky.

Transp.tabulka ZCAT TIMESHEET Meaktivnil Pfepracovano)

s =1l
Kratky popis I_Tirm-:-Sh:-:-:-:-t

=
Viastnosti - Expedice a (drzba | Pole MNapovéda/kontrok zadavdni Pole méEny/mnoZstel

Expeditni tfida &) Aplikac.tabulka (kmenovd a pohybova data)

Data Browser/udrZba view tabulky Zobrazenifudriba povolena

Obrazek 7: Tvorba tabulky ZCAT_TIMESHEET

Mezi toto zakladni nastaveni patii:

Kratky popis — kratky popis, ktery je nutno uvést a zaroven pfi velkém mnoZstvi tabulek

slouZzi jako dobra orientace.

Expedicni tfida — 7idi prenos dat tabulky béhem instalaci, aktualizaci, kopirovani
klientit a prenosu do jiného systéemu SAP. Systém SAP a zdkaznici maji rizna prava

K zdpisu a 10V zavisloSti na expedicni tridé. *

! Zdroj:KUHNHAUSER, K. - H. ABAP: Vyukovy kurz. 1. vydani. 2009. ISBN 978-80-251-2117-7,str. 34
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Data Browser/udriba view tabulky — upravuje opravnéni pro prohlizeni a udrzbu dat se

standardnimi ndstroji pro uidrzbu dat v systému SAP.?

V nasem ptipadé budou vsechny tabulky obsahovat expedi¢ni tiidu A — Aplikaéni
tabulka (kmenova a pohybova data) — tedy tabulky, kde se data budou ménit jen ziidka a
opravnéni zvolime Zobrazeni/udrzba povolena - v opa¢ném pfipadé¢ by nas systém

nenechal vytvaret datové zaznamy v objektovém slovniku.

Poté je jiz mozné piepnout na kartu Pole, kde se vypliuji jednotlivé prvky tabulky
(viz obr. 8). Prvnim zaznamem kazdé nasi tabulky je Klient — MANDT, ktery jiz SAP
zna a po vyplnéni prvku mizeme vidét v pravé casti jeho datovy typ, délku atd. Jelikoz
chceme, aby byl klicovym prvkem a obsahoval inicializacni hodnotu oba tyto
checkboxy zaskrtneme. DalSim je ID — IDX, které¢ je také klicovym prvkem a také bude
obsahovat inicializa¢ni hodnotu, ale zde si jiz musime specifikovat datovy prvek dle

nasich pozadavkl a pfi jeho zapisu se v pravé ¢asti zatim tedy neobjevi zadné informace

o datovém typu.

Viastnosti - Expedice a Gdriba ~ Pole - Napovéda/kontrola zaddvani  Pole mény/mnoZstvi

RaRR2 ®fEER] ] neowhl. | [ nstaloveny tvo |
Pole Key Ini.. Datovy prvek Datovy typ Déka Dese... Kratky popis
MANDT (v]  [v] MANDT CLNT 3 OKlent
1DX v] | [v] ZBC_IDX 0 0
¢
&

Obrazek 8: Tvorba zaznamu tabulky

2 Zdroj:KUHNHAUSER, K. - H. ABAP: Vjukovy kurz. 1. vydani. 2009. ISBN 978-80-251-2117-7,str. 34

42



V této chvili bylo nutné datovy prvek nejprve vytvofit a specifikovat a praveé zde
pfichdzi na tadu pravé doptednd navigace diky které staci poklikat mysi na zvoleny
datovy prvek ZBC IDX a tak okamzité ptejit k vytvofeni tohoto prvku (viz obr. 6).
Jelikoz pozadavkem je ID o velikosti 10 a pouze numerické hodnoty, zvolil jsem
doménu NUMCI10, ktera presné odpovida pozadavkiim pro ID a neni tedy nutné dalsi

doménu zakladat.

Datovy prvek ZBC_IDX Mové(Pfepracovano)
s
Krétky popis I_ID|
Viastnosti .~ Datovy typ | Dopli.vlastnosti Identif.pole

=) Zakladni typ
%) Doména NUMC10 Numerické pole délky 10
Datovy typ |NUMC Znakovy fetézec jen s Cislicemi
Délka 10
") Instalovany typ Datovy typ
Délka 0
I Referenéni typ
Dat.typ
Délka Q

Obrazek 9: Tvorba datového prvku

Dale se uz musi vyplnit pouze Identifikatory pole, coZ jsou fetézce znakl riznych

délek, které se zobrazi v hlavicce sloupce (v zavislosti na sitce tohoto sloupce).

5.3.2 Ukladani a aktivace

At uz u tabulek nebo vytvofenych datovych prvki je nutné je vzdy ulozit a zde
urcit tzv ,,paket”, ktery zavisi na tom zda chceme objekt prevadét do jiného systému
SAP ¢i zda nam staci uloZen lokalné. UloZeni vSak nestaci a bez nasledné aktivace je
sice prvek ulozen v paketu, ale systém o ném stale nevi (v ptipad¢é datového prvku bude
prava strana i po ulozeni stale prazdnd), abychom dany objekt mohli v systému pouzivat

je tedy nutné ho také aktivovat.

43



5.3.3 Napojeni tabulek — externi klice

Mezi jednotlivymi tabulkami bylo nutné vytvofit navaznost, kterd je docilena
vyuzitim externich klict. Tyto klice propojuji tabulky na zaklad€ uzivatelsky vybranych
prvki, které musi sdilet stejny datovy prvek v opacném piipadé bude systém hlasit
chybu. Pfi vytvafeni externich klict se také nastavuje kardinalita vztahu mezi danymi
tabulkami. Na obrazku 10 je mozné vidét tvorbu externiho kli¢e pro tabulku aktivit,

ktera je soucasné kontrolni tabulkou, tedy tabulkou, ze které se data prenaseji.

[E Zména exter.klife ZCAT_TIMESHEET-ACTIVITY

Kritky popis [Timesheet - Activityl .
Kontrolni tabulka ZBC_ACTIV I Vytvofeni navrhu
Pole externiho klige
Kontr.tab. |PoleKontTab Tabuka e... PoleExtKlige Generickf | Konstanta
ZBC ACTIV MRNDT ZCAT_TIME.. MRNDT O

ZBC ACTIV ACTIVITY ZCAT TIME. ACTIVITY O

4 » LI
Kontrola dynpra
[¥|Kontrola nutna Chybovd zprava Czpr ~ pobl
Sémantické viastnosti
Druh poli externho kiige (®) Neni specifikovan

(I Neklitovd polefkandidati
() Kligova pole/ kandidati
(I Kligova pole textové tabulky

Kardinalita 1: [N
[ _prevzeti gt [~ ]

Obrazek 10: Tvorba externiho kli¢e
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5.3.4 Nastaveni aplikace

Jak uz bylo napsano vyse, nastaveni a kompletni customizing je realizovan

v samostatné transakci firemniho frameworku. V této ¢asti je tedy provedeno nastaveni

vzhledu a chovani aplikace. Prvnim krokem bylo vytvoreni klienta, pomoci kterého se

cely customizing spravuje ¢i ladi. Po vytvofeni klienta bylo jiz mozné urcit tabulky,

které bude aplikace obsahovat. V naSem pfipadé tedy vSechny tabulky datového

modelu. U kazdé tabulky je nezbytné vyplnit jeji obsluznou tfidu a dalsi atributy. Poté
je jiz mozné customizovat katalog poli, tlac¢itka nastrojové liSty a pole vybérové

obrazovky. Tyto moznosti customizingu maji nasledujici vyznam:

Katalog poli — Nastaveni vzhledu a chovani jednotlivych sloupcti v ALV tabulce (mezi

Tlacitka ndstrojové listy — moznost nastaveni standardnich a zakaznickych tlacitek

vvvvv

(napt. export dat do souboru)

Pole vybérové obrazovky — nastaveni omezujicich Kriterii pro vypis dat tabulky (jaké

polozky chceme zobrazit)

Dale bylo nutné nastavit vhled menu a napojeni tabulek na toto menu. Kazda

polozka v menu obsahuje kli¢ uzlu, pfipadné jeji nadfazeny uzel, ikonu dle naseho

vybéru, Cislo uzlu (poradi ve kterém se zobrazi) a nazev tabulky, kterd se ma otevftit pii

poklikani (viz obr. 11).

Menu

KIiE uzlu

UZELL
TZEL2
TUZEL3
TZEL4
UZELS
UZELG
UZELT
UZELE

Madfazeny uzel | Text
=

!

UZEL4
UZEL4
TZEL4
TZEL3

jTIM ESHEET
OBJEDNAVKY
ZAKAZKY
CISELNIKY
misTA
AKTIVITY
STATUS
POLOZKY

Tkona
EBHE
@03@
@az@

BRME
E9YE
EBO@
BROE

Cislo uzlu

R R

Obriazek 11: Tvorba menu pro aplikaci
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Nazev tabulky
ZCAT_TIMESHEET
IBC_FO
ZBC_ORDERHEADER

ZBC_FLACES
ZBC_ACTIV
ZBC_S5TATU3
ZBC_ORDERITEM
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V neposledni fadé se urcuji vazby mezi tabulkami, vV naSem piipad¢ je to pravé
tabulka hlavicky zakazky a tabulka zakazek, kterd bude jeji referencni tabulkou. Diky
této vazbé je docileno toho, ze po vybéru urcité zakazky je mozné vidét jednotlivé
polozky, které dana zakézka obsahuje a neni tedy nutné projizdét vSechny zaznamy.

Navic zvolena zakazka z diivodu piehlednosti zlistane zobrazena v hlavicce aplikace.

5.3.5 Spousténi aplikace

Spousténi aplikace je obdobné jako vétSina aplikaci v SAP systému spousténa

pomoci vlastni transakce, kterou bylo nutné vytvofit a op€t nadefinovat jeji hodnoty.

Pro tvorbu transakce bylo jako prvni nutné zvolit kod transakce, pies kterou bude
spousténa a jeji popis. Jelikoz chceme nasi aplikaci spoustét na firemnim frameworku
bylo poté potieba vytvofit navaznost mezi nasi transakci pro TimeSheet (ZBC_TS)
s transakci frameworku (ZIS). OvSem tato ndvaznost nestaci, protoze transakce ZIS
muze obsahovat vice klientl s vlastnim nastavenim a customizingem proto po vyplnéni
spousténé transakce bylo potieba vyplnit tedy i klienta (BCT), ktery v této chvili jiz
obsahuje nadefinovany vzhled a chovani aplikace pro TimeSheet. Po uloZeni a aktivaci
je jiz mozné zadat kod transakce pro TimeSheet a je mozné vidét celé rozhrani aplikace

pro evidenci firemnich dat (viz obr. 12).

Vykaz prace: Zobrazeni
E o
=2 (@) EL (]

Navigace Zam... PoZadavky Pocet.zdzn. [t} | 5 |

+ 24 TIMESHEET
(EE @ L) E L]

+ M oBIEDNAVKY
PoZadavky

v o ZAKAZKY
» [ EfsELNiKY
B PoZadavek Odbératel Cena Ména Nakupni doklad | PoloZka Odbytowj doklad | PoloZka (SD)  Gislo

(SR =

Obrazek 12: Vykaz prace - zobrazeni

Na obrazku 12 je na levé strané mozné vidét vytvofené menu — tabulky
(timesheet, objednavky, zakazky, ciselniky), které v této chvili ovSem nedisponuje
zddnymi daty. Proto po vybéru nékteré z polozek se na pravé strané zobrazi pouze
hlavicka vybrané polozky, nastrojova lista s tlaCitky a nazvy jednotlivych sloupcti, které

vybrana tabulka obsahuje.
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5.3.6 Testovani aplikace

V aplikaci jsem vytvofil vlastni fiktivni data pro otestovani celé aplikace a na
obrazku 13 je mozné vidét ndvaznost mezi tabulkou hlavicky zakdzky a tabulkou
polozek zakéazky, kde je navaznost dana polem ,Potadi (pofadové ¢islo zakazky).
Horni tabulka je ALV tabulkou pro hlavicku zakazky, kde je mozné vidét jednotlivé
informace o dané zakazce. V dolni tabulce jsou jiz jednotlivé polozky této zakazky a

jejich doplitujici informace.

|%| PaloZky zakdzky Pofetzizn. |2 | & |
Hlavitka zakazky

Pofadi | Odbératel Rozpocet Ména Mote Os. & Oddéleni typ éislo|  PoZadavek D.Vytvof. Cas Vytv. |Vytvofil |Dat. zmény Cas zmény Zménil
4. 1 T-MCE6 120,00 EUR 507 FI 2 5549873168 22.05.2016 16:22:07 HAASE 00:00:00

— _ —_——

) (&FREEL ELlsL) (=@ J& ) ) E)

Zakazka
Pofadi | PoloZzka Os.& Rozpocdet Ména Mote Uzaméeno D Vytvof. Cas Vytv.  Vytvofil | Dat. zmény Cas zmény Zménil

[ﬂgﬁj 1 24835 507 46,00 EUR M 10.05.2016 | 16:23:18 HAASE 00:00:00

= 1 25146 507 20,00 USD M 10.05.2016 |16:22:14 HAASE 00:00:00

Obriazek 13: Testovani aplikace - Zakazky

Dalsi, neméné diileZitou ¢asti pro testovani byla tabulka TimeSheet, kde se na
zéklad¢ odpracovanych zakazek dopliuji informace o tom, kdo zakézku zpracoval,
strdveném case na této zakazce atd. Po vyplnéni téchto dat je jiz mozné data poslat ke
schvaleni zaméstnavateli, ktery jiz s nimi naloZi dle svého nejlep$iho uvaZeni. Na
obrazku 14 je mozné vidét nové vytvoreny vykaz (status — N) pro nasi prvni zakazku

oznacenou Cislem polozky 25146.

Timesheet Poget.zdzn. 1 | & |
@ EAEREFL ELGEL S )& JEE W) ()
Timesheet
E& ID Zaznamu Qs.&.| PoZadavek Datum Odbératel Pofadi PoloZka Aktivita Popis Hodiny Misto Fakturovano Status D Vytvof Gas Wyiv. | yvofil
LOF]| 1 507 5649873168 10.05.2016 T-MCE6 1| 25146 FI FINANCE 20,0000 SKODAAS. N M 10.05.2016  16:31:32  HAASE

Obrazek 14: Testovani aplikace — TimeSheet

Po celkovém otestovani je mozné konstatovat, ze vSe funguje jak ma a aplikace je

pfipravena na naplnéni firemnimi daty.
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6 Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo nastudovat podnikovy informacéni systém od
némecké spolecnosti SAP. Prozkoumat a naucit se programovaci jazyk ABAP,
vyuzivany pro vyvoj aplikaci na platformé¢ SAP a vytvofit aplikaci pro evidenci

firemnich dat v predem pfipraveném frameworku.

V prvni ¢asti prace jsem provedl resersi na téma SAP jako podnikovy informacni
systétm (ERP), kde je mozné najit informace o spolecnosti, historii, produktech a
vyvojovém prostiedi vyvinutém touto spolecnosti. Dale je zde mozné najit zékladni
ptikazy programovaciho jazyku ABAP a to i s ukdzkami funkénich kodd, které mi

slouzily k jeho zvladnuti.

V dalsi casti jsem predstavil framework vyvinuty firmou T-MC66, s.r.o., ktery byl
postaven na zéklad¢ vlastnich specifikaci této firmy, a ktery je vyuzivan jako prostiedi
pro navrh a tvorbu aplikaci s ndvaznosti na standardni SAP objekty s moznosti

variabilniho nastaveni podle potieby plynouci ze zadéani aplikaci.

V posledni ¢asti jsem detailn¢ popsal navrh a realizaci vlastni aplikace pro
evidenci firemnich dat. Jde hlavné o vykazovani odpracované ¢innosti pro firmu T-
MC66, s.r.o. s nadvaznosti na zminény framework. Aplikaci jsem testoval zkuSebnimi

firemnimi daty tak, aby byla potvrzena jeji funkcnost.

Bakalarska prace mi dala pfilezitost naucit se pracovat v aplikaénim prostiredi
SAPu, které je v Ceské republice velmi rozsifené, ale na fakulté mechatroniky se
Vv bakalafskych oborech zatim nevyucuje. Znalost SAPu a souvisejicich dovednosti je

praxi velmi Zadana a proto vétim, Ze jsem takto dostal prilezitost 1épe se uplatnit.
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