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PERSPEKTIVY BUDOVANI MALYCH VODNICH
ELEKTRAREN V JIZERSKYCH HORACH

KULHANEK Jan DP-2005 Vedouci DP: Mgr, Ing, Tom:i¥ Hendrych

ANOTACE

Cilem mé diplomové prace je vytvorit piehled, ktery pomiizZe studentlim
1épe pochopit spojeni mezi pfirodou a lidskymi zasahy.

V prvni &asti je pojednano o energetickém potencialu Jizerskych hor a to
z pohledu vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroja. Je zde rovnéz
diskutovano o environmentalnich problémech spojenych s vyrobou elektrické
energie. Kratce jsou popsany druhy obnovitelnych zdroji energie a porovnany
s klasickymi energetickymi zdroji.

Hlavni ¢ast mé prace je zaméfena na stavajici malé vodni elektrarny
v Jizerskych horach a je navrZzen postup pii vystavbé nové elektrarny. K tomu jsou
vypsany piredpisy a zakony, vztahujici se k témto ¢innostem.

Piepokladam, Ze tato prace bude pomiickou pro studenty, ktefi maji zajem

o ptirodu a jeji ochranu.

PERSPEKTIVES OF SMALL HYDRO-ELECTRIC POWER
PLANT IN JIZERA MOUNTAIN

SUMMARY

The main aim of my these is to create a survay which would help student
better understand the connection between nature and human interference.

In the first part I am dealig with hydro-electrical potential in Jizerské
Hory. It is nessesery to discus environmental problems  connecting with
producing energy. Shorty are describec all types renewable energy sources and are

compared to classical energy sources.



Main part of this theses is focused to existing small hydro.electric power
station. Metod for building small hydroelectric power station is design. This paper
also refer to valid regulations and legal requirements.

I hope, that these theses also provides practical aid for students who are

interested in nature and environmental problems.

DIE PERSPEKTIVEN DES AUFBAU DER KLEINA
WASSERKRAFTWERKEN IM GEBIIET ISERGEBIRGE

ZUSAMMENFASSUNG

Hauptziel meiner Diplomarbeit ist die Gestaltung des didaktischen
Hilfsmittlen, das Studenten bessere Verstandnis der Verbindung zwischen Natur
und Menschliche Wirkungen geben.

In erste Part gebe ich den Ubersicht von gleichzeitige Hydropotential fiir
elektrische Energieerzeugung. Es ist auch notig die ekologische Probleme der
Erzeugun von elektrische energie diskutieren. Kinrzlich sind alle Sorte der
erneuenbare Energiequelle beschreiben und zu klassische Energiequelle
vergleichen.

Weiter beschreibe Ich gleichzeitige Wasserkraftwerke im Gebiet Jizerské
Hory. Vorschlag der Bauverfahren fiir neue kleine Wasserkraftweke ist dann
angeben. Dazu gehort auch Auszug allen diesbezieglichen Vorschriften und
Gesetzen.

Diese Arbeit kann als praktische Hilfsmittel fiir alle, die sich um Natur

und Ekologie interesieren,
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1. Uvod

Lidstvo potiebuje pro uspokojovani svych potfeb energii a s vyvojem
civilizace se naroky na mnoZstvi energie stale zvysuji. Jeji vyuzivani umoznuji
technologie, které transformuji uréité zdroje energie na uzZite¢néjsi formy
energie. Tou nejvyznamné&jsi je elektiina. U nékterych energii mizeme hovoiit
o dlouhé historii, napf. u vyuzivani vodni sily, vétru a o spalovani dfeva nebo
travy, a na dlouhou minulost miiZzeme navazat 1 jejich dlouhou budoucnosti.
Ovsem takhle nemuzeme hovoiit o zdrojich dnes nej€astéji pouzivanych .
fosilnich palivech.

Pivod vétdiny energie na Zemi je sluneéni zafeni nebo teplo zemského
nitra. Energie vytvofena v pfirod¢ za milidny let se snazi lidstvo zuzitkovat
behem ne¢kolika staleti. BohuzZel, vyroba a spotfeba energie jsou velmi ¢asto
spojeny s ekonomickymi, socidlnimi a environmentalnimi problémy.
Soucasny progresivni trend v energetické politice prosazuje vyrovnany
energeticky trh, ve kterém kazdy druh zdroji hraje svoji  roli. Neni
jednoduché a jednoznaéné rozlisit, ktery zdroj ma byt zastoupen vice, a ktery
méne€, nebot” kazdy zdroj ma své vvhody 1 nevyhody. Pii soucasné energetické
politice mohou sehravat ¢im dal tim vétsi roli obnovitelné zdroje. A jaka je
jejich charakteristika? Obnovitelné zdroje jsou dosud nevycerpané formy

energie Slunce a Zemé.
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1.1, Cil prace

Tato prace si klade za cil pohliZet na Jizerské hory z n€kolika uhli. Tim
prvnim je ukazat souziti ¢lovéka s pfirodou, vyuzivani jejich moznosti pro
vlastni prospéch a zaroven ukazat, jak se nazory na zasahy ¢lovéka do piirody
¢asem ménily. Pfi seznamovani zaka s pfirodou je nutno nau¢it se citlivé
rozliSovat, jaké zasahy do piirody byly v podminkich minulych dob piijatelné,
jaké zasahy piirodu nevratné poskodily a jaké stavby dnes povazujeme za
ptinosné z hlediska historicko kulturniho. O stavbach v ptirodé se vidy vedou
ostré diskuze a je tomu tak dobfe. Nemohou zde existovat pouze exaktni nazory,
je to Casto otazka estetickd, a tudiz i subjektivni.

Jak pohlizet na stavbu dalnice, jaderné elektrarny, stavbu tfeboriskych
rybnikt, piehradnich nadrzi je tak sloZity problém, Ze jeding s citem pro pfirodu,
znalosti soucasnych potieb a schopnosti pfedvidavosti spolecenského vyvoje je
mozno odpovédné se vyjadiit.

Hlavnim a konkrétng&j$im cilem mé prace je piispévek k diskuzi o
prosazovani obnovitelnych zdrojii energie. V Jizerskych horach byla vodni
energie v minulosti hojn€ vyuzivana a je diskutovana i v soudasnosti. Tato prace
ma byt prehledem stavajicim vyuZivanim vodnich tokdi a pokusit se odhalit
potencial jejiho dalsiho vyuzivani. Tato prace by méla i ukazat, kam by mélo
sméfovat usili o ekologickou vyrobu elektrické energie.

Dalsim cilem je seznameni &tenafe s hydrologickou situaci Jizerskych hor,
jejimi toky a poskytnout metodicky pokyn, jak postupovat pii prosazeni zgjmu

postavit malou vodni elektrarnu.

1.2, Metodika price

Tato prace spojuyje tématiku piirodovédnou, vodohospodaiskou,
ekologickou, pravni 1 ryze stavebné — technickou. Hlavni a zakladni metodou
prace bylo seznameni s toky Jizerskych hor, a to jak po strance praktické, tak 1

po strance studia map a studia vodohospodarskych parametri.
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Metodicky postup byl zvolen tento:
1) Seznameni s literaturou
- vodohospodarskou
- legislativni (stavebni, spravni postupy, zakony o Zivotnim
prostiedi)
- energetickou (ekologie ve vztahu k vyrobé elektrické energie)
2) Sbér matenalu v terénu
- prohlidka malych vodnich elektraren, prohlidky toku,
fotodokumentace
- konzultace s vlastniky MVE
3) Jednani na ufadech
- Povodi Labe, s.p.
- Méstské urady Jablonci nad Nisou, Tanvaldé, magistratu mésta
Liberec

- Cesky hydrometeorologicky ustav Jablonec nad Nisou

Takto ziskané materialy byly zpracovavany piedevs§im s ohledem na
zvoleny cil prace tak, aby vysledkem prace byl materidl pouzitelny pro vyuku
zakd k ekologické vychové To znamena, Ze v praci bude shmuta ekologicka
problematika vyroby elektrické energie, dale budou uvedeny mozné obnovitelné
zdroje elektrické energie. Nejrozsahlejdi ¢ast je pak vénovana vyuziti
energetického potencidlu vodni energie Jizerskych hor a to formou piehledu
stavajicich MVE a mozné vystavbé novych zdroji. Udaje jsou zpracovany do
piehlednych tabulek, konkrétni mista jsou zdokumentovana fotograficky. Udaje
vybranych fek o profilech tokli a odtokovych charakteristikach jsou zpracovana
do grafii.

Nezbytou soucasti metodiky mé prace bylo seznameni se s piislusnymi
zakonnymi piedpisy o ochrané pfirody, stavebnimi postupy a spravnim fizeni

v téchto postupech.
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2. Energie a Zivotni prostiedi

2.1. Energeticka politika EU a ekologie jako globalni problém

Jakmile se zaCneme zabyvat budoucimi energetickymi potfebami, musime
vzit v Gvahu individualni chovani lidi, které je zase odvislé od socialniho a
ekonomického kontextu. Jinak budeme hodnotit situaci v Cin&, Indii a jinak
situaci v Evropé ¢ USA. V pribéhu poslednich let vznikalo mnozstvi studii
pokousejici se predpovédét vyvo) energetickych potfeb ve svété a velkych
regionech. Pfi zachovani rozsahu tézby jako v 90. letech 20. stoleti, bez novych
zasadnich loZiskovych objevli je odhad doby spotieby nyné&jsich energetickych
zdrojli napiiklad uhli na 270 let, ropy 45 let a zemniho plynu na 60 let. VétSinou
realna skuteCnost ptekona viechny minulé pfedpovédi. Proto vétSina piedpoveédi
se zdrzuje piesnéjsich hodnot a zavéry jsou Casto ve svych vysledcich ve velice
Sirokém rozpéti hodnot. Prognozy tvrdici silny ekonomicky rust, ve kterém
potieby rozvojovych zemi rostou rychle, aniz by se pfitom souasné redukovaly
potieby bohatych zemi, jsou jist€ opodstatnéné. Mnoho prognédz klade diraz na
uspory energie v bohatych zemich a na uméfeny nist v zemich chudych.
KaZdopadn€ se vétsina zavérl se shoduje na tom, Ze v 21. stoleti dojde k nartistu
energetickych  potfeb. V roce 2050 by méla byt spotfeba ve srovnani se
souasnym stavem 1,6-3krat vy88i. Toto zvySeni piljde z ¢&asti na vrub

demografické exploze (Bacher, 2002).

Do tohoto pohledu svétovych potieb zasadné vstupuje environmentalni
problematika. PoSkozovani piirody tézbou, dopravou, spotiebou jsou jiz
vSeobecné znamé a netfeba to vice rozepisovat. Energeticka politika Evropské
unie postavila do popfedi otazku snizeni zavislosti na dovozu energii, a tim i
pozadavek na maximalni mozné vyuziti obnovitelnych zdrojl energie. Toto usili
je v nejkompletnéji vyjadieno v Kjotském protokolu a proto se o ném dale

detailné&ji zmifiuji.
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2.2, Kjotskv protokol k Rimcové umluvé OSN o zméné klimatu

Kjotsky protokol k Ramcové tmluvé OSN o zméné klimatu byl piijat na
Treti konferenci smluvnich stran v Kjétu 11.12. 1997 Jeho pfijeti znamena
vyznamny pokrok v jednani k Ramcové umluvé. Do 30.5. 2002 protokol
podepsalo 84 stati Umluvy a ratifikovalo jej 74 statd ze stath Dodatku I 19
(Rakousko, Belgie, Ceska republika, Dansko, Finsko, Francie, Némecko, Recko,
Italie, Irsko, Japonsko, Lucembursko, Holandsko, Norsko, Portugalsko,
Rumunsko, gpanélsko, Slovensko, Svédsko, Velka Britanie). Celkové emise
ratifikujicich statd jsou 35,8 %. Ceska republika jej podepsala 23.11. 1998 na
zakladé Usneseni vlady ¢.669 ze dne 12.10.1998 a ratifikovala je 25.10.2001
(Bacher, 2002).

Protokol je zaméfen na stanoveni kvantitativnich redukénich emisnich
cili smluvnich stath a zplsoby jejich dosazeni. Kromé preambule obsahuje 28
Clankh a dva dodatky. Statim Dodatku I uklada, aby do prvniho kontrolniho
obdobi (2008-2012) sniZily jednotlivé nebo spoleéné emise sklenikovych plynil
nejméné 5,2% v porovnani se stavem v roce 1990.

Redukce se tykaji bilanci emisi oxidu uhli¢itého CO,, metanu CH,4, oxidu
dusného N0, hydrogenovanych fluorovodikl, polyfluorovodik a fluondu
sirového, vyjadienych ve formé agregovanych emisi CO2 Vyslednd hodnota
emisi agregovanych pomoci faktori tzv. globalnich radiaénich u€innosti
jednotlivych plynd zohlediuje jejich rozdilny vliv na celkovou zménu
klimatického systému Zemé& Pod poymem "bilance emisi” protokol zahrnuje
kromé& emisi sklenikovych plynii i jejich propady, tj. absorpci vyvolanou zménami
ve vyuzivani krajiny (zalesnovani, pée o lesni porosty, resp. odlesnovani)

(Bacher, 2002).
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Obr.1. Globalni znecistovani ovzdusi
Zdroj: (viz. 8)

V piipadé Ceské republiky se jedna o snizeni emisi o 8%. Piipadna dalsi
redukce pro nasledné kontrolni obdobi (pravdépodobné 2013-2017) bude
dohodnuta ve formeé dodatku k protokolu nejpozdéji do roku 2005. Do té doby je
kazdy stat povinen prokazat, ze v plnéni protokolu u€inil znatelny pokrok. Pokud
by v terminu prvniho kontrolniho obdobi byly celkové emise snizeny o vétsi
hodnotu, 1ze vyssi redukce vyuzit k plnéni predepsan¢ho cile pro druhé kontrolni
obdobi.

V duchu Kjotského protokolu podporuje Evropsky parlament hledani
alternativnich zdroju energie a hodla podporovat energii z obnovitelnych zdroji —
vodni, vétrnou ¢i slunecni energii nebo energii ziskanou z bioplynu. Pfedstava
racionalnéjsi energetické politiky si postupné ziskava podporu verejného minéni,
ale Clenské staty se proti tomu brani stanovenim si zavaznych cila.

V roce 1997 v Bilé knize nazvané ,Energie pro budoucnost* formulovala
Evropska komise obecné cile, aby podpofila rozvoj obnovitelnych zdroju energie
a vyrobu elektiiny z alternativnich zdroji. Jiz od roku 1998 Zzada Parlament
Evropskou komisi o predlozeni legislativnich navrht na podporu vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdroju.

Ve zpravé piijaté v bieznu 2000 poslanci pozadovali pravni predpisy,
které by zajistily rovné podminky pro alternativni zdroje energie ve srovnani s
tradi¢nimi zdroji. Poslanci usoudili, ze navrh Komise si neklade dostate¢né
vysoké cile a pozadovali smérnici, ktera by stanovila pravidla prioritniho pfistupu

k elektfiné vyrobené z obnovitelnych zdroji a vytvoreni finanéniho ramce pro
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zasah SpoleCenstvi, které by se v oblasti vyzkumu a podpory obnovitelnych

zdrojli energie rozdélilo o naklady s ¢lenskymi staty.

2.3. Pétina elektiiny z obnovitelnych zdroju

V kvétnu 2000 vystoupila Komise s iniciativou s cilem omezit emise
sklenikovych plynu tim, ze vzroste podil obnovitelnych zdrojii energie v hrubé
domaci energetické spotieb&. Clenské staty byly vyzvany ke zvyeni sili, aniz by
vSak byly vazany vyznamn¢€j$imi povinnostmi.

Béhem postupu spolurozhodovani Parlament Zzadal o to, aby byly
stanoveny zavazné cile. Rada se vsak postavila proti tomuto navrhu. Ob¢ instituce
zaCaly hledat kompromis. Nakonec dosp¢ly k tomu, Ze narodni cile, pokud jde o
spotiebu energie z obnovitelnych zdroji, zistanou orientaéni a budou nadale v
pusobnosti &lenskych statd. Musi vSak zapadat do celkovych orientaénich cild
SpoleCenstvi, podle nichz by v roce 2010 mélo byt pokryto z obnovitelnych
zdrojii energie 12 % hrubé spotieby energie (jde o narist o dvojnasobek v
pribéhu deseti let) a 22,1 % vyroby elektiiny. Ve vyhledu do roku 2010
piedstavuji tyto tdaje rovnéz usporu palivovych nakladi 3 miliardy eur rotné,
snizeni emisi CO2 0 400 miliondl tun ro¢né a snizeni dovozu paliv o 17,4 %.

Podminkou naseho vstupu do EU je prevzeti evropské legislativy véetne
smérnice 0 podpofe elektiiny z obnovitelnych zdrojii. V tomto konkrétnim
piipadé bude pfizpisobeni nasi legislativy vyzadovat predev§im stanoveni naseho
narodniho cile ve vyrobg elektfiny z obnovitelnych zdroji v roce 2010 a vytvoreni
takového podpirného systému, ktery umozni tohoto cile dosahnout. Piima
podpora investic do vyroby obnovitelnych zdroji energie je fizena Statnim
fondem Zivotniho prostiedi. Podle nazorn MZP by mél byt tento narodni cil co
nejvyssi, nejméné 6% podil vyroby energie z obnovitelnych zdrojii na spotiebé
primarnich energetickych zdroji a nejméné 7% podil na hrubé spotiebé elektiiny
(Motlik, 2003).
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Graf. 1. Obnovitelné zdroje na hrubé spotiebé primdrnich energetickych zdroju

Zdroj: Motlik, 2003: Obnovitelné zdroje energie
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3. Zakladni pi‘ehled vyrob elektrické energie a jejich zdroju

3.1. Fosilni paliva

Fosilni paliva jsou hlavnim zdrojem energie jsou v soucasné dobé. Pred
dvéma stoletimi bylo hlavnim palivem dfevo, které pozdéi bylo nahrazeno
vyhfevné$im uhlim. S technickym pokrokem a s vynalezem spalovaciho motoru
se do poptredi dostava ropa a zemni plyn. Dnes tyto suroviny uhli, ropu a zemni
plyn nazyvame fosilni paliva. Vyroba elektfiny, vytapéni a doprava potiebuji
nejvice energie. Z 90 procent se tato energie bere z fosilnich paliv: z uhli, ropy a
zemniho plynu.

Co se tyCe tézby fosilnich paliv, tak uhli bylo v minulosti na prvém misté
pied ropou a zemnim plynem a dnes se dostalo az na treti misto. Tézba uhli od
roku 1990 do roku 1999 klesala z 4885 milionu tun na 4296 milionu tun za rok.
Naopak té&zba ropy stoupla z 60 566 000 barell denné v roce 1990 na 65 870 000
barelll v roce 1999, Také produkce zemniho plynu stoupla (Klezcek, 2002).

Vétsina nasich uhelnych elektraren spaluje severofeské hnédé uhli. K velkym
uhelnym elektrarnam patfi Tisova, Prunéfov, Tusimice, Polerady, Ledvice,
Chvaletice, Pofiéi, Dvir Kralové, Hodonim, Détmarovice, Viesova a také Mélnik,
ktery byl rekonstruovan na teplarnu zasobujici teplem Prahu, Mélnik a okoli.
Vedle nich existuje fada mensich elektraren, které vyrabéi elektiinu pro mésta

nebo velké prumyslové zavody (Berger, 1993),

Loziska uhli jsou rozeseta celkem rovnomérné po celé nasi planeté a jsou
zatim relativné bohata. Pravé tato surovina umoznila strmy primyslovy rozvoj v
obdobi let 1850- 1950, nez byla ¢aste¢n¢ nahrazena ropou a jesté pozdéji zemnim
plynem. Pfesto hraje uhli stile je§té vyznamnou roli pfi vyrobé elektfiny a to
piedevsim v USA, v Ciné a ve stiedni Evropé. Uhli je viak soudasné i velky
zneistovatel zivotniho prostiedi. Technicky pokrok sice umoznil zredukovat
emise oxidu siry a dusiku, které maji na svédomi kyselé deste, ale zatim neni na

obzoru zadné podobné feseni pro oxid uhlility, coZ je zplodina spalovani uhli.
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Tato skuteCnost miZe pierist ve velmi vaziny problém, pokud se potvrdi
obavy ze zavaznych zmén klimatu, vyvolanych sklenikovym efektem (Berger,
1993).

Zemni plyn a ropa predstavuji o to cenn¢j§i energetické zdroje, Ze jsou
snadno transportované a v piipadé zemniho plynu dokonce mnohem "€ist§i" nez
uhli. OvSem pii jejich pouzivani se rovné€z nelze vyvarovat nehodam ¢&i
katastrofam. V pfipadé zemniho plynu jsou to exploze a havarie ropnych tankert
zase zneCiStuji more. Loziska téchto surovin jsou vSak méné bohatd, nez v
pfipadé uhli a pfedevsim jsou podstatné nerovnomérnéji rozlozena. Obzvlaste to
plati pro ropu, které bude za par desitek let nedostatek a jedinym ¢isté exportnim
regionem této suroviny bude Blizky vychod, které je politicky velmi nestabilni.

Zatim to vypada tak, Ze zemniho plynu 1 ropy je dost a jsou proto pomerne
levné. Avsak blizici se bezohledné vy&erpani téchto surovin maze piinést poruchy
v zasobovani, v nekontrolovatelném ristu cen a mulze téz prohloubit potize
chudych zemi. Reseni je zdan&nim téchto zdrojli energie a v mnohych zemich se
to jiz stalo tvrdou realitou. Pikladem muZze byt vy3$si daii za benzin pro osobni
vozy (Bacher, 2000).

3.2, Jaderna energie

Jaderna elektrarna je vlastné tepelna elektrarna. Elektiina se v ni ziskava z
tepla horké pary. V tom se podoba uhelné elektrarné, rozdil je ve zplsobu , jakym
se ziskava teplo. Uhelna elektrarna je vyrabi spalovanim uhli €ili chemickou
reakci. A jaderna ziskava teplo §té&penim uranu neboli jadernou reakei. Stépeni
probiha v jaderném reaktoru. Nade jadernd véda 1 technika jsou na dobré cesté k
vysoké urovni. Roku 1985 zahajila provoz jaderna elektrarna Dukovany a dodnes
spolehlivé funguje a pokryva asi dvacet procent nasi spotieby elektrické energie.
V roce 1986 zacala vystavba jaderné elektrarny Temelin, ktera je od roku 2002
uspesné v provozu.

I kdyz jsou problémy s ukladanim vyhofelého paliva, maji jaderné
elektrarny proti elektrarnam spalujici fosilni paliva, uhli, ropu €& zemni plyn,
jednu obrovskou vyhodu. Nevypoustéi do ovzdudi zadny oxid uhlidity, produkt
spalovani uhliku, ktery patii mezi tak zvané sklenikové plyny zplsobujici globalni

oteplovani.
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V USA pracuje 104 jadernych reaktorti, to je nejvice na svété. Viechny
dohromady davaji vykon 97 GW, coz je pétina elektrické spotieby USA V
Némecku dodava elektiinu 19 reaktorti s vykonem 21 GW, coZ je témér tietina
veskeré tamni elektrické spotieby. Jejich provoz je drahy a viechny némecké
reaktory budou do roku 2020 postupné zastaveny. Francie ziskava tii Ctvrtiny
elektrické energie v 59 reaktorech o celkovém vykonu 63 GW. Je s Japonskem v
cele jaderného vyzkumu 1 v technickych aplikacich, presto se stavba dalsich
jadernych elektraren nepfipravuje, naopak byl odstaven obrovsky reaktor
Superphénix, v prepoltu vybudovany za 300 miliard korun. Francie uz také
investovala nékolik miliard do rozvoje wvyuZiti alternativnich zdrojii energie

(Baran, 2002).

Jadernd energie je jednou z forem, kterd nepfispivd k prohlubovani
sklenikového efektu. Je to jedna z jeho pfednosti a navic neni jedina. Ma ale 1 své
nedostatky. Jaderna energie je energii vyzadujici dokonalé zvladnuti $pickovych
technologii, coz byvd vyhodné pro primyslové vyspélé zeme Nizka cena
dovazeného paliva ji pfitom umozZiuje vyhnout se cenovym nejistotam, které
zmitaji trhy s fosilnimi palivy. Bezpochyby je to rizikové primyslové odvétvi,
neni, ale zdaleka jedinym a ani nejrizikovéjsim.

Jaderna energie ma dnes rozhodné své misto mezi energetickymi zdroji.
Je zaméfena na zdkladni produkei elektiiny, podobné jako tomu je v piipadé
vodni energie vyrabéné na velkych fekach. Ve vyspélych zemich to piedstavuje
zhruba 60-70% vyrobené elektiiny a asi jednu tfetinu celkové spotfebovavané
energie. Pokud se velkym asijskym zemim podafi do poloviny tohoto stoleti
zbavit se své chudoby, zajistovala by v té dobé jadernd energie zhruba Etvrtinu

svétoveé energetické spotieby (Bacher, 2002).

3. 3. Obnovitelné zdroje energie

Zakladni charakteristikou obnovitelnych zdroji energie je vyuziti zdroju,
které vznikaji v pfirodé dopadem sluneéni energie a to bud piimo, nebo
zprostiedkované pies pohyb atmosféry (vitr), kolobéh vody (vodni elektrarny),

fotosyntézou (biomasa). Tato energie vznika nepfetrzit¢ dle pfirodnich
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atmosférickych podminek, nebo v relativné kratké dob¢. Jelikoz maji minimalni
dopad na Zivotni prostfedi jsou v soucasné dob¢ masivné podporovany. Proto je
nutné se zminit o zakladnim dokumentu, ktery ma snahu zabranit dalimu
zhor§ovani klimatu na zemi a tim je Kjotsky protokol. Z n& vychazi vedkeré
snahy jak snizit emise zne€istujicich latek a nuti Elenské staty k maximalni

podpofre vyroby energie z obnovitelnych zdrojh.

Zakladni charakteristika obnovitelnych zdroji a jejich efektii-

* Produkuji energii s vyrazn¢ niz§im poskozovanim Zivotniho prostiedi nez
neobnovitelné zdroje energie. Obnovitelné zdroje energie nejsou zdrojem
sklenikovych plynil, vytvafeji vétsinou vyrazné niz§i mnoZstvi ostatnich emisi,

prakticky neprodukuji odpady.

* Obnovitelné zdroje jsou jedinymi v souasné dobé dostupnymi prakticky
nevycerpatelnymi energetickymi zdroji. Jsou tedy jedinou redlnou moznosti jak

zabezpecit energetické potfeby lidstva i v budoucnosti.

= Obnovitelné zdroje energie jsou k dispozici v daném regionu, tj. v mist¢. To
znamena, ze neni nutné je s velkymi naklady dovazet ze zahraniéi. Prispivaji tedy

k energetické nezavislosti statu a umoziiuji decentralizaci energetickych zdrojii.

= Zafizeni na energetické vyuzivani obnovitelnych zdrojii jsou vétSinou mala
(instalovany vykon 0,5 kW az 10 MW). Tato rozptylenost snizuje jejich

zranitelnost.

= Ziskavani energie z obnovitelnych zdroji ma vétdinou podstatné vétsi naroky na
pracovni silu neZ vyuZivani klasickych zdrojii. Vytvali se tak nové pracovni
pilezitosti (pfedeviim na venkové) a to pfispiva ke snizovani nezamestnanosti a k
omezovani nezadouciho vylidiiovani venkova. DosaZeni narodnich cild
piedpokladanych MZP by napiiklad znamenalo vytvofeni asi 30 tisic novych
pracovnich mist.

(Motlik, 2003)
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Mezi obnovitelné zdroje energie tedy patfi energie biomasy, slune¢niho zafeni,

vody, vétru, geotermalni a pfilivu.

3.3.1. Energie biomasy

Biomasa, kterou zpocatku tvofilo dievo, hrala vyznamnou roli v zapadnich
zemich na zacatku 19, stoleti. V soucasné dobé se vyuziva v nékterych chudych
zemi, coZ ma neblahé negativni dopady, mezi které se fadi nadmérna tézba a
odlesiiovani celych obrovskych vzemi.

Ceska republika kryje obnovitelnymi zdroji zatim asi jen 2% energetické
bilance. Z toho tvofi podil biomasy - nejvyznamnéjsiho obnovitelného zdroje
CR - asi 70%. Jeji energeticky potencial u nas je podle provedenych studii dosti
vysoky: do 15 let by mohla biomasa pokryt az 12% celkové bilance energie.

Biomasa je produktem fotosyntézy rostlin, pii kterém nabyvad riznych
forem. Pro energetické vyuziti jsou vhodné hlavné dievnatéjici a vlaknité tkané a
obaly (dfevo, stonky, listy).

Emise z biomasy jsou vyrazné niZsi nez z fosilnich paliv: biomasa je tzv.
"CO;y neutralni” (spalovanim se uvolni tolik CO-, kolik je spotfebovano pro dalsi
rust rostlin); ve direvé neni sira, ve slamé je ji 0,1% (2% u hnédého uhli); dusiku je

jen 0,1-0,5% (fosilni maji a2 1,4%) (Novak, 1999).

3.3.2. Energie vétru

Proudéni vzduchu nazyvame vitr. Obsahuje pohybovou energii, jez je také
slunetniho piivodu. Cim rychleji vitr vane, tim v&t$i energii s sebou nese.

Moderni vétrna turbina neboli vétrny motor je takovy zdokonaleny
starobyly vétrny mlyn, oviem mnohem ucinn¢jéi. Soudobé vétrné motory
pohanéji obvykle elektricky generator. Zafizeni, v némz se energie vétru méni v
elektiinu, se nazyva vétrna elektrarna. Ta preméiiuje pohybovou energii vétru na
elektiinu. Jeji tzv. gondola je umisténa na betonovém sloupu, vysokém obvykle
25-100 metra. Vykon zavisi na velikosti turbiny a rychlosti vétru. Ve vyspélych
zemich mizeme vidét u osamélych osad jednotlivé vétrné elektrarny. Vykon

malych vétrnych elektraren je nékolik kW. U nas se vyrab&i v Bmmé o vykonu 1,5
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kW az 7kW. Nejvetsi vétrné elektrarny, napfiklad danské firmy Vestas, davaji 2
MW elektrické energie. Vétrné elektrarny se Casto seskupuji do vétrnych farem.
Velka vétrna farma pracuje v prismyku Altamont 60 kilometrii na sever od San
Franciska v USA. Jeji celkovy vykon je asi 750 MW,

U nas usiluje o rozvoj vétmé energetiky Ceska spolednost pro vyuziti
vétrné energie. Uréuje vhodna mista pro postaveni vétrnych elektraren. Vétrné
elektrarny se vyplati v oblastech s rychlostmi vét§imi nez &tyfi metry za sekundu,
ktery plsobi alespoii pét minut. V disledku nestalosti je vitr u nas povazovan za
méné spolehlivy zdroj energie neZ jsou vodni toky.

Vétrné elektrarny jsou dobré predevéim v pohrani¢nich oblastech a na
Ceskomoravské vrchoving. Prevladaji zapadni vétry, primé&ma rychlost vétru za
mnohaleté obdobi ve vyskach kolem 1500 m nad mofem je kolem 9 m.s”. Na
Snézce (1602 m n.m.) je pramérny vitr 11 m.s™, na Pradédu (1490 m n.m.) 10
m.s'. V nizsich polohach jsou primémé rychlosti vétru nizsi, napfiklad
Mile$ovka (837 m n m.). ma 8,5 m.s”, BoZi dar v Krusnych horach (1214 m n m.)
8,4 ms’. Na zipadnim pobiezi danského Jutského poloostrova maji piizemni
vétry, tedy ve vyice deset metri nad zemi, pramérnou rychlost 7-8,5 ms”’ Na
zapadnim, navétrném pobieZi Skotska a Norska maji vétry primérnou rychlost 9
ms”. Jak je vidét z porovnani, tvrzeni, Ze u nds nejsou nikde podminky pro
vyuziti vétrné energie, neni pravdivé (Klezcek, 2002).

Prvni vétrna elektrarna CEZ, a. s., Mravenegnik, byla uvedena do provozu
v listopadu 1993 v Dlouhé Louce u Oseka v Krusnych horach. Tato demonstraéni
elektrarna (315 kW) slouzila predeviim k fadé zkouSek a méfeni, napf vlivu
turbulence vzduchu na vykon, vlivu namrazy a atmosférické elektfiny na provoz
elektrarny, ekologickych vlivl elektrarny na okoli, optimalizace provozu apod.
(Motlik, 2003).

3.3.3. Geotermalni energie

S klesajici vzdalenosti od zemského jadra se teplota snizyje. Jaderné
reakce, vyvolané rozpadem radioaktivnich materidll, nepretrzité zahiivaji jadro
Zemé na 4000 °C. Tato geotermalni energie zplsobuje, Ze je napiiklad na dné
hlubinného dolu vy3si teplota neZ v jeho hornich patrech. Na nékterych mistech se

pobliz zemského povrchu vyskytwyi horniny salajici teplo. Diky nim se tvofi
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horské prameny, gejziry nebo pary unikajici ze zemé, které se vyuZivaji pro
vyrobu elektiiny.

Prvni geotermalni elektrarna byla vybudovana v roce 1904 v severni Italii,
kde ze zemé pti teplotach 140 az 260 °C unikala para. Ta se odvedla a pouzila pro
pohon elektrickych generdtori. Na Novém Zélandu, Filipinach, v Kalifornii a v
Mexiku byly geotermalni elektrarny postaveny na mistech s pfirodnim unikem
zemského tepla.

Nedavny test jednoho zdroje geotermalni energie — granitové horniny — ukazal,
Ze 1980 metri pod Cambornem v Cornwallu dosahuji horniny teplot okolo 70 °C.
Vyuziti zdroje geotermalni energie zacina tim, Ze se vyhloubi dva vrty, do kterych
se Cerpa voda. Ta prvnim vrtem proudi do skaly, protéka jejimi §térbinami, které
byly predtim uméle vytvofeny dynamitem, a druhym vrtem se vraci na zemsky
povrch. Uvnitf skaly se voda zahfiva az na 200 °C. Na paru se neméni jen v
disledku vysokého tlaku v podzemi. Po navratu na povrch (tj. prechodem do
atmosférického tlaku) ji nic nebrani v tom, aby se pfeménila na paru a pohanéla
turbiny (Klezcek, 2002).

3.3.4, Sluneéni energie

K aktivnimu vyuziti slune¢niho zafeni lidstvo dospélo az koncem
19 stoleti, kdy se v USA objevila prvni zafizeni k pfipravé teplé uzitkové vody. V
roce 1954 vznika prvni solarni ¢lanek pro pfimou pfeménu solarniho zéafeni na
elektrickou energii. Prvni fotovoltaické ¢lanky byly ureny pro kosmicky
vyzkum. Zacatkem r. 1980 se zalinaji objevovat prvé vétsi solarné termické
elektrarny na Sicilii a poté v Kalifornii.

Na uzemi Ceské republiky zadina vyvoj solamich zafizeni v poloving 70.
let a v roce 1980 jsou k dispozici funk¢ni zafizeni 1 nasi vyroby (Nové Zamky n.
p., OPS Kroméfiz). Kvili malému zajmu o vyuziti solarni energie dochazi na
zacatku devadesatych let k utlumu vyroby.

Mezi hlavni zdroje, se kterymi se bude ve 21 stoleti pocitat je jisté energie
vydavana sluneénim zafenim. Pfiblizné 30 % slune¢niho zafeni je odraZeno
atmosférou diive, nez vibec dopadne na zem a 20 % je pohlceno. Na zemsky

povrch dopada vlastné jen 50 % zafeni.
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Solarni  ¢€lanky jsou elektrotechnickd zafizeni, ktera vyuzivaji
galvanického efektu, aby pifeménili slunecni svétlo v elektrické napéti. Tyto
Clanky jsou sice méné vykonné, ale miZou se pouzivat v extrémnich teplotach

(Klezcek, 2000).

Na uzemi Ceské republiky lze velmi dobfe vyuzit energii sluneéniho
zateni. Celkova doba sluneéniho svitu (bez oblaénosti) je od 1 400 do 1 700 hodin
za rok. Na plochu jednoho ctvereéniho metru dopadne roéné primérné 1 100 kWh
energie (Novak, 1999).

3.3.5. Energie moiskych vin

Svétové oceany a more maji vlastni proudovy systém, rozvrstveni slanosti
sedimentil. Dilezité je rozvrstveni teplot ve vodnich masach. Vrchni vrstva ma
zna¢né kolisavou teplotu a podléhd sezonnim zménam. Daldi vrstva, ktera na
piedeslou tésné navazuje, je jiz podstatné tepelné stilej$i. Hranice mezi nimi je
viak neostra. Pohybuje se v hloubkach od desitek do tisice metrii. Dochazi zde k
prudkému zlomu v teploté. Obecné se da fici, Ze klesa se stoupajici zemépisnou
Sitkou. Napriklad v tropech se naléza jiz v hloubce nékolika desitek metrii. Toto
tepelné rozhrani zasadné ovliviiuje rozsah proudéni vodnich mas. Energie povrchu
mofe se projevuje v nékolika podobach z nichz 1ze vyuzit tyto podoby:

- Energie vlnéni
- Energie mofiského piiboje
- Energie moiskych proudu
- Energie piilivu

(Klezcek, 2000).

3.3.6. Vodni energie

Reky tetou z vy§sich mist do nizdich a posléze do mofe. Jejich polohova
energie, tedy potencialni gravitani energie se pfitom méni v energii pohybovou.
Reky a potoky jsou soudasti kolob&hu vody, pohanéného slunednim zéafenim.

Energie fek a potokl pieméfiyje v elektiinu ve vodnich elektrarnach.
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Vodni elektrarna neboli hydroelektrarna se stavi u hraze nebo prehrady.
Energie vody se méni v energii elektrickou. Proud vody z ptehrady se nejprve
poudti na vodni turbinu. Pohybova energie vodniho proudu se méni v otacivou
pohybovou energii turbiny. Na spoletné hiideli s turbinou je generator, ktery méni
otacivou pohybovou energii na elektrickou energii. Za velké vodni elektrarny se
povazuji s vykonem nad 10 MW. Elektrarny s vykonem do 10 MW se nazyvaji
malé vodni elektrarny, zkratkou MVE. Malé vodni elektrarny se dnes zfizuji na
mistech diivéjsich mlynh, pil a hamri. Nasi piedkové takova vodni dila budovali
uvazen¢, aby co nejlépe vyuzili moznosti mistni krajiny. Po druhé svétové valce u
nas pracovalo vice nez jedenact tisic malych vodnich elektraren, nedostatkem
udrzby oviem postupné zanikaly. Predevdim kvili rozvijejici se "t€zké
energetice” prosazované tehdejdim novym rezimem. Dnes jich je pfes Ctyhi tisice.

(Klezeek, 2002).

3.3.6.1. Historie ¢eské vodni energie

Také vyuziti vodni energie ma ve svét& dlouhou tradici. V Cechach byl v
roce 718 postaven vodni mlyn na fece Ohfi (jako prvy ve stiedni Evrop¢).

Cechy se ve vyuZiti energie v minulosti vody vzdy fadily na &elné misto.
Hydroenergetika ma u nas bohatou tradici. Jiz pted rokem 1918 tu byla v provozu
fada vodnich elektraren odpovidajicich tehdejsi urovni strojirenstvi a technickému
poznani v oborech elektrotechniky a vodnich stroju.

Zatatkem 20. stoleti se CKD Blansko specializovalo na vyrobu vodnich
turbin a byli i dalsi vyrobei. Koncem roku 1930 bylo v Cechach v provozu asi
15000 vodnich motori s vykonem nad 1,5 kW, z toho asi 12000 vodnich kol,
ktera se také vyuzivala k vyrob¢ elektfiny, aviak s podstatné horsi ucinnosti nez v
pfipadé vodnich turbin. Pies urity rozmach vodnich elektraren v povale¢nych
letech dochazi od konce padesatych let az do zacatku let osmdesatych k postupné
likvidaci malych vodnich elektraren zejména s vykony pod 200kW. Divody byly
nejen politické, ale také ekonomické. Velmi nizka, stitem dotovana cena
elektiiny, nedavala jejich provozu ekonomicky smysl. Ve druhé poloviné
osmdesatych let doslo k uréitému uvolnéni se zvyhodnénim vystavby malych
vodnich dél. Dalsi oziveni nastava po nastupu soukromého podnikani od pocatku

devadesatych let, kdy se vyuzivaji dlouhodobé zkudenosti s vyrobou a vystavbou
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malych vodnich elektraren v CR. Hlavni problém branici dal§i vystavb& jsou
predevsim nizké vykupni ceny elektrické energii, ktery doposud nebyl zdaleka

odstranén (Truxa, 2002).

3.3.6.2. PFehradni vodni elektrarny

Po IL. svétové valce bylo mozné v hydroenergetice realizovat giganticka
dila, aviak spojena se zatopenim velkych Uzemi a st€hovanim zna¢ného poltu
obyvatel. Tento trend se projevil jak na Vychodé, tak na Zapadé. Gigantomanii se
nechaly ovlivnit i demokratické rezimy (Kanada, USA), zvlasté, kdyZz nebyla
spojena se st¢hovanim vétsiho poctu obyvatel. Smér vyvoje pokracuje dodnes v
Cing, kde bude vybudovana giganticka hydroelektrarna TH soutésky, samoziejm&
za Ucasti zapadnich zemi s nejrozvinutéj$im pramyslem.

Nejveétsi vodni elektrarna na svété Itaipu na fece Parana je mezi Brazilii a
Paraguai. Jejich 18 turbin dava vykon 12 800 MW a za rok vyrobi 75 TWh
elektrické energie. V Evropeé je nejvétsi lucemburskad Vianden, jejiz vykon je 900
MW (Bacher, 2002).

Nase velké vodni elektramy jsou majetkem Ceskych energetickych zavodd
(CEZ). Nejvé&tsi jsou Dlouhé strand na fece Moravé (650 MW), Dalesice na
Jihlaveé (450 MW), na Vltavé Orlik (364 MW) a Lipno I (120MW). Nejmensi
elektrarny, které patii Ceskym energetickym zavodiim, jsou Mohelno na Jihlavé
(1,2 MW), na Vltavé Lipno II (1,5 MW) a Kofensko (3,8 Mw). Prazské vodni
elektrarny Stvanice (5,7 MW) a Modfany (1,5 MW) CEZu nepatii (Motlik, 2003).

Idea precerpavacich vodnich elektraren

PreCerpavaci vodni elektrarny se od klasickych vodnich elektraren lidi zejména
provozem se dvéma nadrZzemi - horni a dolni. Pokud se najde vhodna lokalita pro
PVE s mozZnosti umisténi obou nadrzi na vodnim toku, Ize hovofit u preCerpavaci
vodni elektrarny i o vyrobé z pritoku. Ta mlZe Cinit v letech bohatych na srazky i

pies 10 % projektované vyroby z pieCerpani (Berger, 1993).

Preterpavaci vodni elektrama (PVE) Stéchovice II nebyla prvni PVE v CR.

Uz diive byly budovany a provozovany jiné PVE, avsak s nesrovnateln€ niz8§im
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vykonem: kupt. PVE Pastviny z roku 1938. Zprovoznénim PVE Stéchovice II v
roce 1947 byla na naSem Uzemi zahajena vystavba preCerpavacich vodnich
elektraren o vykonu odpovidajicim potfebam provozu elektriza¢ni soustavy. V
soutasné dob& jsou v provozu PVE Stéchovice II, Dalesice a Dlouhé strand s
vykonem vétsim nez 10 MW.

Vsechny nase PVE s ohledem na pfirodni podminky (objemy nadrzi) jsou
schopny provozu v tzv. dennim ¢yklu (doba turbinového provozu kolem 5 h). Po
potfeby provozu elektrizaéni soustavy by samoziejmé byly vyhodné&jsi PVE s
podstatné delsi dobou provozu (tydenni cyklus, anebo dokonce sezdnni).

V soutasné dobé CEZ, as., provozuje vodni elektrarny ve sprave
organizaéni jednotky Vodni elektramy Stachovice o celkové kapacité 1871 MW,
pfiemz instalovany vykon PVE &ini 1150 MW (pifi projektované rocni vyrobé
1,75 TWh). Ostatni VE maji vykon cca 721 MW s pramémou roéni vyrobou 12
TWh (Motlik, 2003).

Energeticky vyzivané nadrze CR

Dalesice

Vodni dilo Dalesice bylo vybudovano v souvislosti s vystavbou blizké
Jaderné elektrarny Dukovany. Souéasti vodniho dila jsou nadrz v Dalesicich
s objemem 127 mil. m * | vyrovnavaci nadrz Mohelno, preterpavaci elektrarna
DaleSice a priitona vodni elektrarna Mohelno. Nadrz DaleSice je téz vyuzivana
k rekrea¢nim tuéeliim chovu ryb, tlumeni povodni a nadlepSovani pritoku v fece v
suchém obdobi. Piedevsim, ale zajistuje technologickou vodu pro Jadernou
elektrarnu Dukovany, vytvarfi spad a uziteCny obsah pro praci pfeCerpavaci vodni

elektrarny Dalesice a dlouhodobé vyrovnava pritok feky Jihlavy (viz. 26).

Precerpavaci elektrarna Dlouhé Strané

Lezi na Moraveé, v katastru obce Lou¢na nad Desnou, v okrese Sumperk.
Elektrarna ma tfi "nej": nejvetdi reverzni vodni turbinu v Evropé - 325 MW,
elektrarnu s nejvétsim spadem v Ceské republice - 510,7 m a nejvétsi instalovany
vykon v CR - 2 x 325 MW. Vystavba elektrary byla zahajena v kvétnu 1978. Na

potatku osmdesatych let viak byla z rozhodnuti centralnich organii pievedena do
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utlumového programu. V roce 1985 doslo k moderizaci projektu a po roce 1989

bylo rozhodnuto stavbu dokongit (viz. 26).

Mala vodni elektrarna Hnévkovice

Vodni elektrarna Hnévkovice je soucasti vitavské kaskady a byla postavena
v souvislosti s vystavbou Jaderné elektrarny Temelin. Nadrz slouzi jednak
k vyuzivani hydroenergetického potencialu v polodpickové wvodni elektrarné
a predevsim jako rezervoar technologické vody pro areal temelinské elektramy.
Pro tento ucel je na levém biehu, nedaleko prehrady a vodni elektrarny, postavena

vykonna Cerpaci stanice s rozvodnou 110 kW (viz. 26).

Vodni elektrarna Kamyk

Dalsi soucasti vitavské kaskady je vodni elektrarna Kamyk. Jeji nadrz o délce
10 km navazuje na vyvar elektrarny Orlik. Objem nadrze 12,8 mil. m® slou
predevsim pro vyrovnani kolisavého odtoku ze §pickové elektrarny Orlik. Provoz
je dalkové fizen z centralniho dispedinku vltavské kaskady ve St&chovicich tak,
aby trvale umoziioval operativni najizdéni a provoz elektrarny Orlik, kterd se
podili na regulaci vykonu celostatni elektrizaéni soustavy. Energeticky vyznam
vodni elektramy Kamyk s vykonem 40 MW je proto pfedevsim v umoznéni

Spickového provozu vodni elektrarné Orlik (viz. 26).

Mala vodni elektrarna Kofensko

Dalsim ¢lankem vitavské kaskady je vodni elektrarna Kofensko, postavena
soucasné s vodni elektrarnou Hnévkovice. Lezi na konct Orlické zdrze, kde méla
byt vybudovana jako ponofeny stupei jiz pfi vystavbé elektrarny Orlik. Zdrz,
vytvoiena jezem, ma obsah 2,8 mil. m > a dosahuje az k jezu v Hnévkovicich.
(viz. 26).

Lipno L

Vodni elektrarna Lipno 1 je soucasti vltavské kaskady. Jeji nadrz s
rozlohou témé&f 50 km? predstavuje svou plochou nase nejvétsi umélé jezero.

Obsah nadrze 306 mil. m® vody je vyuZivan pro viceleté fizeni odtoku. Regulaci
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odtoku se zv&tSuji minimalni prutoky, omezuji povodiové $piCky a zvySuje se
vyroba v ostatnich elektrarnach vltavské kaskady. Vodni plocha jezera je dlouha
44 km a v nejdirsim misté az ¢trnactikilometrova. Energeticky vyznam elektrary
Lipno I ptedstavuje vyroba levné, ekologicky cCisté elektrické energie a vyuziti pro

regulaci vykonu celostatni energetické soustavy. Jeji vykon je 120 MW (viz. 26).
Lipno IL

Prito¢na vodni elektrarna Lipno II s jednim soustrojim o vykonu 1,5 MW
je nedilnou soucasti elektrarny Lipno I a slouzi zejména k vyrovnavani odtoku z
této Spi¢kové vodni elektrarny. K vyrovnani pritoku byla vybudovana nadrz o
obsahu 1,68 mil. m* vody. Reka byla prehrazena 11,5 m vysokou kombinovanou

hrazi (viz. 26).

Vodni elektrara Orlik

Vodni elektrarna Orlik je sté€Zejnim &lankem vitavské kaskady. Prehrada
zadrzujici 720 mil. m® vody je nejobjemngjsi akumulaéni nadrzi v Ceské republice
a je spolu s Lipenskym jezerem rozhodujici pro viceleté fizeni pratokia na Vitavé i
na dolnim Labi. Hladina nadrze pokryva 26 km” a vzdouva Vitavu v délce 70 km,
Otavu v délce 22 km a Luznici v délce 7 km od usti. Vodni elektrarna Orlik se
vyznamné podili na fizeni celostatni energetické soustavy a na vyrobé levné,
ekologicky cisté, §pickové elektrické energie. UmozZnuje to celkovy vykon 364

MW (viz. 26).

Slapy

Vodni elektrarna Slapy byla prvni velkou stavbou vitavské kaskady
po I svétové valce. Jezero o obsahu 270 mil. m’ ma 65 m vysokou hraz. Plochou
14 km? a délkou 44 km dosahuje k vyvaru elektrarny Kamyk. Velka akumulaéni
nadrz ma nejen energeticky vyznam, ale umoziuje i dlouhodobou regulaci
vodniho rezimu ve Vitavé. Piehrada je umisténa v Uzké soutésce na konci

Svatojanskych proudu (viz 26).
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Stéchovice

Vodni elektrarna Stéchovice I byla pivodné vybudovéna jako druhy &lanek
vltavské kaskady na konci druhé svétové valky. Nadrz o délce 9,4 km konéi ve
vyvaru elektramy Slapy. Obsahuje 11,2 mil. m> vody aslouzi predevsim
k vyrovnani kolisavého odtoku ze $pi¢kové elektrarny Slapy. Spolu s nadrzi ve
Vraném vyrovnava odtok z vitavské kaskady. Umoznuje spickovy provoz slapské
elektrarny a vyrobu elektrické energie. Provoz Stéchovické elektrarny o vykonu

22,5 MW je fizen pfimo z centralniho dispecinku vitavské kaskady (viz. 26).

Precerpavaci vodni elektrarna Stéchovice II.

Preterpavaci vodni elektrarna Stdchovice IL se spadem aZ 220 m a
umélou nadrzi na kopci Homole o obsahu 500 000 m’ byla uvedena do provozu v
roce 1947. Do unora 1991, kdy byla pro zastaralost odstavena. V letech 1992-
1996 probéhla vystavba nové, modemi PVE, ktera vyuziva puvodni homi nadrz

na Homoli (viz. 26).

Vodni elektrama Vrané

Poslednim stupném vitavské kaskady je vodni elektrarna Vrané, ktera byla
vybudovana jako prvni velka vodni elektrama na Vltavé jiz vroce 1936. Jeji
nadrz, s celkovym objemem 11,1 mil. m’ vody a délkou 12 km na Vitavé a 3 km
na fece Sazavé, vyrovnava spolu snadrzi ve St&chovicich ¥pitkovy odtok
z elektrarny Slapy. Vodni elektrarna Vrané s vykonem 13,88 MW vyrabi levnou,
ekologicky dCistou elektrickou energii a umozZnuje S§pickovy provoz vodni
elektrarny Slapy. Jeji nadrz slouzi soufasné jako spodni nadrz pro pieCerpavaci

vodni elektramu Stdchovice IL (viz. 26).

Vodni elektrarna Zelina

Do organizatni jednotky Elektrarny Tusimice patfi také mala vodni
elektrarna Zelina. V provozu byla v letech 1908 - 1925, v roce 1994 byla uvedena
do plivodniho stavu a v soucasné dobé dodava v zavislosti na pritoku vody 300-

450 kW elektiiny (viz.26).
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3.3.6.3. Malé vodni elektriarny a jejich podil na energetické bilanci CR

V poslednich letech bylo obnoveno mnoho malych vodnich elektraren
( MVE). Vyrobenou elektfinu uzivaji pro svou potiebu a dodavaji ji do site.

Energie ziskavana z vodnich tokd neni v bilanci nasi energetiky zdaleka
rozhodujici, ani pfili§ vyrazna, zistava vsak jejim velmi cennym, obnovitelnym
zdrojem. Vodni elektrarny se na celkovém instalovaném vykonu v republice
podileji zhruba 17 % a na vyrobé necelymi 4 %. Technicky vyuzitelny potencial
fek CR &ini 3 380 GWh/rok. Z toho potencial vyuZitelny v MVE je 1 570
GWh/rok. Dnes vyuzity potenciadl v MVE ¢ini zhruba 30 %, tj. cca 500 GWh/rok
(Motlik, 2003).

V Ceské republice by tedy mé&l byt stale jestd dostatek lokalit pro
vystavbu, nebo obnovu MVE. Z hlediska dispozice a rozlozeni zdroji vodni
energie na naSem Uzemi maji pravé MVE nezastupitelnou roli také proto, ze jsou
rozptyleny po celém uzemi. To je vyhodné pravé pro piipojovani do energetické
sité€, kde nezatézuji prenosovou soustavu. Celoplosné rozSifeni elektrizaéni
soustavy potom umoZnuje pfipojeni témef ve viech lokalitdch s mozZnosti pouziti
asynchronnich generatori, coZ je provozné jednodusdi a levné€jsi (neni tieba
nakladné a slozité regulaéni Casti). Pro uplatnéni MVE je vsak podstatné, aby
jejich ekonomické ukazatele byly srovnatelné, nebo spise vyhodné&jsi nez
ukazatele jinych energetickych zdroju. Pravé MVE se vyznacuji podstatné delsi
Zivotnosti, nez je doba navratnosti investic na ziizeni. Da se fici, ze vyroba z
MVE patii k nejlevnéji ziskavané elektrické energii, ktera je nejen ekologicky

Cista, ale v mnoha smérech i kladné ovliviiyje rezim vodniho toku.
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Tab.1. Vyrobena a piedpokladana vyroba elektrické energie z OZE
v letech 2000- 2010

Vyrobav Vyrobav Vyrobav Vyrobav
Elektrarny roce 2000 roce 2002 roce 2003  roce 2010
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Vétrné elektrarny 1 1 3 930
Malé vodni elektrarny 680 930 590 1120
Velké vodni elektrarny 920 1560 320 1165
Elektrarny spalujici pevnou 200 200 400 1600
biomasu
Elektrarny spalujici 40 90 130 600
bioplyn
Elektrarny vyuZzivajici 0 0 0 0
geotermalni energii
Fotovoltaické elektrarny 0 0 0 15
Celkem 1841 2781 1943 5445
Hruba tuzemska spotfeba 63450 63450 63450 68000
elektiiny
Podil elekttiny z OZ v % 2.9% 4.4 % 3.1% 8,0%

Zdroj: (viz. 8)

3.3.7. Klady a zipory obnovitelnych zdroju energie

Obnovitelné zdroje energie se ¢asto prezentuji jako zazracné teseni, které
umozni soucasné zajistit jak energetické potteby, tak ochranu zivotniho prostredi,
ale 1 zaméstnanost. Kazdy obnovitelny zdroj nabizi jak jisté vvhody, tak
nevyhody. A kazdy ma své vlastni limitujici meze.

Zdroji vodni energie je na nasi planeté dostatek, piedev$im v mnoha
chudych zemich Afriky, Jizni Ameriky a Asie. Po svém dokondeni vyrabi vodni
dilo elektiinu spolehlivé a levné. Na druhou stranu je vodni energie velmi narocna
na investi¢ni naklady. Velk4 vodni dila jako napfiklad pfehrada Tti soutésky v
Cing, nebo Asuanska piehrada v Egypté maji asto tvrdé socialni dopady na
mistni obyvatelstvo, stejné jako vazné a nevratné ekologické diisledky, které lze
pfedem tézko odhadnout. V bohatych zemich zase vyuzivani horskych bystiin a

malych ficek narazi na ¢im dal vétsi odpor ochrancl Zivotniho prostiedi.
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Vétrna energie zaznamenala v uplynulém obdobi vyznamny pokrok a
navic je dnes velice v modé. Je tieba si ale uvédomit, ze se jedna o zdroj
diskontinualni, protoze vetrna elektrarny nepracuji, kdyz je vitr pfilis silny nebo
naopak prili§ slaby. Vétrmé farmy funguji v praméru tii mésice v roce. Dalsi
nevyhodou je, ze vétrna energie méa malou intenzitu a jeji produkcni zafizeni
zabiraji znaéné plochy. Téz piitomny hluk je jednou z pfi¢in odmitavych reakci
Casti vefejnosti.

Naprtiklad francouzsky program Eole 2005 ma za cil instalovat k
uvedenému datu zarizeni produkujici celkem 500 MW a neni nerealné uvazovat v
dohledné dobé o instalovaném vykonu 2000 MW, coz je pfiblizné 1% celkové
produkce elektfiny v zemi. I v Dansku, které vynaklada na tuto oblast zna¢né Usili
a prostredky, tvofi energeticky pfinos vétrnych zafizeni pouhych nékolik procent

(Bacher, 2002).

Smérné cile pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroja v CR podle Smérnice 2001/77/EU
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Graf. 2. Smé&mé cile pro vyrobu elektiiny z obnovitelnych zdroji v CR

Zdroj: Motlik, 2003: Obnovitelné zdroje energie
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4. Charakteristika mista pro vyuZiti energetického potenciilu

4.1. Technické a_geografické predpoklady vyuzZiti vodni energie

Technické parametry

Kinetickd energie je ve vodnich tocich dana rychlosti proudéni, ktera je
zavisla na spadu toku. Optimalni vyuziti vyzaduje, aby obvodova rychlost stroje
byla nizdi neZz je rychlost proudéni, jinak lopatky pouze ustupuji proudu bez
moznosti pievzeti energie a jakéhokoliv zatizeni. Otacky rovnotlakych stroji jsou
pomalé (tlak na lopatky, zplsobeny poloviéni obvodovou rychlosti oproti
rychlosti proudéni je po celé cesté predavani energie stejny) a voda vstupyje do
turbiny pouze v nékterych €astech jejiho obvodu a nezahlti cely obvod plynule
(Hornicek, 1997).

Energie potencialni vznika ziskanim hladiny vody o v&tsi vysce, z niZz voda
proudi vhodnym piivadé¢em do mist s nizsi hladinou. Rozdil téchto dvou
vy8kovych potencialll vytvari tlak, ktery se vyuziva ve vodnich turbinach zejména
typu Kaplan, Francis, Reiffenstein. V turbiné se vyuziva tlaku vody, ktery ji
pfeméni v rychlost pro zajisténi pozadovaného prutoku. Otacky ob€zného kola
turbiny jsou nékolikanasobné vy3si nez absolutni rychlost proudéni.

Turbiny se rozlisuji:
podle uspotadani na vertikalni, horizontalni, §ikmé,
podle zplisobu piivadéni vody na piimoproudé, kolenové, kaSnové, spiralni,
kotlové;
podle spadu na nizkotlaké (do 10 m), stiedotlaké (do 100 m), vysokotlaké (nad
700 m),

(Hornicek, 1997).

Clenéni malych vodnich elektriren

Za malou vodni elektrarnu je povaZovana kazda s vykonem do 10 MW.
Podrobnéji se podle vykonu MVE déli na
priimyslové (od 1 do 10 MW),
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zavodni, nebo vetejné (od 100 do 1 000 kW),
drobné, nebo minielektrarny (od 35 do 100 kW),
mikrozdroje, nebo také mobilni zdroje (pod 35 kW) (Motlik, 2002).

4.2.Vyuzivini hvdroenergetického potenciilu na Gzemi Ceské republiky

Ceska republika je svou geografickou polohou {lei na rozvodi ti mof, feky
zde prameni) pfimo pfeduréena k vyuziti vodni energie v malych vodnich
elektrarnach (MVE). Timto pojmem jsou oznacovany viechny vodni elektramy s
instalovanym vykonem do 10 MW,

Rozvoj hydroenergetiky v oblasti malych vodnich elektraren, tj. do vykonu
10 MW, doznal v obdobi od roku 1990 na tizemi Ceské republiky vyrazného
pokroku. Dodlo také k vyznamnému posunu v pomeéru energeticky vyuzitych
k dosud nevyuzitym lokalitam, jinak feeno v pomeéru energetického vyuziti toki.
Hodnota uvadéici vyuziti celého naseho hydropotencialu (cca 1500 GWh),
zhruba na 50 %, je v poslednim obdobi cca od r. 2001 upravovéna se zietelem na
hydrologické podminky a skute¢né jeste wvyuZitelny spad. Prijateln&$i odhad
pocita jiz se 70% vyuzitého potencialu a pouze se 30% k dispozici pro vyuziti.
Zbyvajici potencidl ma k vyuziti hordi hydrologické podminky a tim ekonomie
budouci realizace se bude vyznacovat delsi navratnosti investic a s tim je spojeny
1 snizeny zdjem investora. Mezi pro ekonomicky podnikatelsky zamér se ohledem
na hydrologické podminky je hranice spadu kolem hodnoty 2 m (Novak, 1999).

Dosud nevyuzivany hydroenergeticky potencial 1ze podle Cetnosti lokalit na
vodnich tocich s ohledem na ziskani spadu rozdélit do tif skupin:

- spad vétsi nez 5 m: Cetnost 10 %
- spad od 2 do 5 m: Cetnost 55%
- spad mensi nez 2 m: Cetnost 35% (nizkeé spady)

(Motlik, 2003)

V soucasné dobé viak povolyi vodopravni organy stavby novych
jezovych stuprill jen velmi ziidka. Znamena to vyhledavat jezové stupné, které
jsou dosud bez energetického vyuziti a lokality po byvalych vodnich dilech, kde

je mozna obnova.
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4.2,1, Vodni toky a jejich hydroenergeticky potenciil

Vodni toky na uzemi Ceské republiky jsou fizeny celkem pé&ti spravami.
Jsou to — Povodi Labe, Povodi Vitavy, Povodi Ohfe, povodi Moravy a Povodi
Odry. Do konce roku 2000 mély charakter akciovych spolecnosti a od roku 2001
jsou statnimi podniky. Vedou veskerou legislativu provozu, uzivani a vyuzivani
tokid vrozvodi téchto fek. Hydroenergeticky potencial je rozlozen 1 vyuzivan
nerovnomeérne, coZ je zplsobeno pravé hydrologickymi podminkami na Uzemi

republiky.

Tab 2. Hydroenergeticky potencial tokd v CR do 10 MW d&leny podle
dil&ich povodi

Povodi Vykon (MW) Vyroba (GWh/ rok)
Labe 114 420
Vlitava 164 430
Ohte 78 300
Odra 56 100
Morava 100 250
Celkem 512 1500

Zdroj: Motlik, 2003: Obnovitelné zdroje energie.
V plsobnosti povodi Labe je vprovozu 540 MVE, o celkovém
instalovaném vykonu 110 MW. Pfevazna vét§ina nejvyhodnéjdich lokalit je

obsazena a energeticky vyuzivano.

4.3. Posouzeni hydroenergetického potenciilu

Hydroenergeticky potencial uréuji dva zakladni parametry:

» Vvyuzitelny spad - Hruby spad zjistime nivelaci na useku od vtokového objektu

(obvykle nad jezem) po Uroven spodni hladiny na odpadu z turbiny. Odectenim
vSech ztrat na trase pied turbinou (v €eslich, v piivadécim kanalu, v potrubi atd.)
ziskame spad Cisty, . pro turbinu uziteény. Vétdi spadd znamena vyhodnéjsi

investici.
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» Pritok - prito¢né mnozstvi vody v daném profilu, ktery chceme vyuZit)
ziskame od Ceského hydrometeorologického ustavu nebo od spravy toku &ili
povodi. Ziskame tzv. "ro¢ni odtokovou zavislost" nebo také ,,M-denni zavislost™.
Data se uvadéji ¢iselné v obvyklém ¢lenéni po 30 dnech v roce (viz.Tab.2 ), nebo
graficky (viz.Graf.3 ).

Tab.3. Priklad ro¢ni odtokové zavislosti

M [dni] |30 |60 [90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 [ 300 | 330 | 335 | 364

Q 2.7 1.9 1.5 1,2 1.0 108 07 [06 |05 |04 [03 |02 |01
m3/sec

Zdroj: (viz.1)

Odtokova krivka

= B

@ .}

= 25

o~ k]

R

o 15

[ 1

s
:é 0,5

; 0 T T T T T T T T T T T T

30 60 9 120 150 180 210 240 270 300 330 335 364
dny

Graf.3. Znazornéni odtokové zavislosti

Zdroj: (viz.1)

Odtokova kiivka (nebo-li zavislost) udava pratok zaruCeny v daném
profilu toku po ur€ity pocet dni. To na uvedeném piikladu znamena, Zze
s dlouhodobou pravdépodobnosti bude po dobu 90 dni vétsi pritok nez 1,5 m’/s.
Vodni elektrarny se obvykle dimenzuji na 90denni az 180denni mnozstvi vody,
coz opét ovliviiuje technicka uroveil technologie - hlavné schopnost turbiny
piizplisobit se regulaci prutoénym zménam. Zde je také potieba brat zietel na tzv.
asana¢ni mnozstvi vody, které je nutno ponechat v feCisti. Asanacni mnoZzstvi

byva predepsano pii vodopravnim fizeni.
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Vvkon vodni turbiny se stanovi zjiednodusenym vzorcem:

P=Q.H.k

kde je P vykon [kW]

Q pritoéné mnozstvi vody [m3/s]

H spad vyuzitelny turbinou [m)]

k je bezrozmérna konstanta uvadéna v rozsahu od 6,5 do 8,5 (ovliviiuje uinnost

soustroji - technicka Uroveri pouzité technologie).

Piiklad:

Spad H =2 m. Po dobu 90 dni v praimérné vodném roce je prutok Q = 1
m?/s. Turbina bude mit pro k = 7,5, vyvkon P = 15 kW, jehoz bude dosahovat po
dobu 90 dni. Ve zbyvajici ¢asti roku bude vykon soucasné s Uéinnosti klesat az do
zastaveni. Ro¢ni vyrobu elektrické energie 1ze v uvedeném piipadé odhadnout na
50 000 kWh.
(viz. 45)

Vybér vhodného turbosoustroji

I kdyz tento problém je nutno ponechat odbornikiim, projektantim MVE,
je vzdy dobré umét se orientovat alespoi v zasadnich podminkach, k Cemuz slouzi
zakladni charakteristika typl turbin dle pritoku a spadu.

Teorie vodnich turbin je v soucasnosti jiZ na takovém stupni vyvoje, Ze
nelze pro bézné pritoky a spady ofekavat vyraznéj§i zdokonaleni a zvyseni
ucinnosti. Vyvo] sméfuje k prefabrikaci jednotlivych ¢asti MVE, zejména v
konstrukel kompaktnich soustroji, ¢imz se podstatné omezi rozsahlé a nakladné
montaze piimo na vodnim dile. Firmy zabyvajici se vyrobou obvykle nabizeji
ucelené fady turbin, z nichz se pochopiteln€ vybira ta, ktera vyhovi nejvice
parametrum zvolené lokality.

Dle odborné literatury je nejvhodnéjsi a nej€astén pouzitou turbinou v nasich
podminkach s malymi spady od 1,5 m do 10 m turbina typu Kaplan (Hornicek,
1997).
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4.4, Shronuti

V této kapitole byla velice stru¢né naznacena technicka fedeni vlastni vyroby
elektrické energie. Z technického pohledu se jednd o nejnaroCnéjsi celé
problematiky a je naprosto nezbytné, aby tuto Cast prace zpracoval specialista na
tento obor. Investor a provozovatel by ovSem témto vécem mél rozumét, ale
piipadna feseni vystavby a problémy v provozu by uz mél pfenechat specialistovi.
Literatury pro studium technické a technologické problematiky MVE je

k dispozici dostatek.
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5. Postup vystavby MVE — zdkony a vyhlasky

5.1.0becny postup pfi zfizovani MVE

K vybudovani malé vodni elektrarny jsou zapotiebi nasledujici tfi kroky:

1) Piedprojektova piiprava

Zajemce stavby musi piipravit podklady nutné pro ziskani povoleni

k jejimu ziizeni.

Zajemce tedy musi:

- vytipovat vhodnou lokalitu a vyfesit otazku koupé ¢ prongymu,

- zaevidovat se jako zijemce o stavbu MVE na odboru Zivotniho prostedi
prisluiného uradu,

- ov¢rit si hydrologické podminky vytipované lokality,

- ovéfit si podminky, které bude nutno na zakladé zvlastnich piedpisi splnit pii
realizaci { predpisy tykajici se ochrany piidniho fondu, ochrany lesa, ochrany
zivotniho prostiedi, omezeni vyplyvajici z vodniho a stavebniho zakona),

- opatiit si technicko-ekonomickou studii mista, které chceme energeticky
vyuzit, s odhadem investic na technologické zafizeni a dobou navratnosti
stavby,

- ziskat povoleni vodohospodarského organu, do jaké miry nakladat s vodami a

zajistit podminky pro ziskani stavebniho povoleni

2) Zpracovani projektu a ziskani stavebniho povoleni

Koneénym cilem této etapy je ziskani stavebniho povoleni a piisluiném
stavebnim afadu. Zajemce o zfizeni MVE musi podniknout nasledujici kroky:
- dohodnout moznost pripojeni MVE do sité a dohodnout podminky vykupu
vyrobené elektfiny,
- vybrat nejvhodné&si technologii a vyrobce zafizeni,

- zajistit si projektovou dokumentaci,
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- ziskat stavebni povoleni

3) Technicka realizace dila

Prakticky toto predstavuje zadat na zakladé smlouvy stavebni firmé
provedeni vSech praci vrozsahu a terminu dle stavebni dokumentace a
stavebniho povoleni.

Viechny tyto postupy, tak jak byly struéné a obecné uvedeny se fidi
zakonnymi pfedpisy. Proto je nutné se s nimi seznamit. V nasledujici kapitole je
uveden piehled viech dotCenych zakonl, vyhlasek a nafizeni. V daldi ¢asti je pak
uveden u nejdileZitéj§ich zakoni obsah, ktery ma vztah k vystavbé MVE

(Motlik, 2003).

5.2. Prehled zikont a vyhliSek vztahujici se k vystavbé MVE

Zakony:
Zakon ¢. 71 /19678b., o sprcvaim Fizeni (spravai Fad)
Zakon ¢. 50/1976 §b., o uzemnim planovdni a stavebnim Fadu ( stavebni zckon)
Zakon ¢. 1141992 Sb., o ochrané prirody a krajiny
Zakon ¢ 10072001 Sb., o posuzovani viivit na Zivotni prostiedi
Zakon ¢ 43872000 Sb., o podminkdach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich (energeticky zdkon)
Zakon ¢. 4062000 5b., o hospodareni s energii
Zakon ¢ 2542001 Sb., o voddach a o zméné nékierych zdkonii ve znéni zdkona €.

76/2001 Sh. Ridici zakon pro vystavbu a provoz vodnich elektraren

Vyhlasky:

1542001 Sb. — vyhidaska Energetického regulacniho vadu ze dne 23. dubna 2001,
kterou se stanovi podminky udélovani licenci k podnikani v energetickych
odvétvich

21372001 5b. — vyhlaska Ministerstva primyslu obchodu ze dne 4. éervia 2001,

kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického auditu
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2142001 §b. — vhiaska Ministerstva priimysit a obchodu ze dne 14. ervna
2001, kterou se stanovi vymezeni zdrojii, které budou hodnoceny jako obnovitelné
438/ 2001 Sh. — whiaska Energetického regulacniho fadu ze dne 4. prosince
2001, kterou se stanovi obsah ekonomickych udajii a postupy pro regulaci cen v
energetice

252 7/ 2001 Sb. — vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ze dne 28. cervna
2001, o zptisobu vhkupu elekifiny z obnovitelnych zdrojit a kombinované vyroby

elektriny a tepla.

5.3. Charakteristika zakonu vztahujici se k vystavbé a provozu MVE

Zakon &. 71 /19675b.. o spravnim Fizeni (spravni Fad)

Spravni fad je zakladnim procesnim piedpisem, ktery uréuje postupy statni
spravy dotéenych organd a uastnika fizeni. Obsahem spravniho fizeni je
rozhodovani o pravech, pravem chranénych zéjmech a povinnostech pravnickych
a fyzickych osob v oblasti statni spravy. Vymezuje 0¢astniky fizeni, terminy pro

rozhodovani i zptisoby pro vypotadani pfipominek.

Zakon & 3071976 8b., o uzemnim planovani a stavebnim Fadu ( stavebni

zdkon)

Tento zakon patfi mezi zakladni piedpisy a stanovi postupy, které je tieba
respektovat pii jakékoliv stavebni ¢innosti. Rozsah problematiky upravované
timto zakonem je znaéné rozmanity. Zasahuje od koncepéné zaméfenych postupl
fidicich rozvoj uzemnich celkl, pies konkrétni umist'ovani a povolovani stavby,
pfes opravnéni k ¢innosti pfi vystavbé, technické pozadavky pro navrhovani,
provadéni a uzivani staveb az po upravu statniho stavebniho dozoru a i
problematiku vyvlastnéni. Tato innost je fizena mistné pfislusnym stavebnim

uiadem.
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Obsah pravni upravy uzemniho planovani a stavebniho fadu se koncentruje na:

planovanou regulaci vyuzivani tzemi

urovani vyuziti jednotlivych pozemki, vcetn€ podminek zastavéni,
ochrany & vyloudeni stavebni ¢innosti

rozhodovani o povoleni, uzivani, udrzbé a odstrafiovani staveb, vetné
dalsich souvisejicich zasahi statni spravy a jeji inspekéni Ginnosti a
uplatiiovani piisluSnych sankci

technické pozadavky na uspofadani uzemi, na urovani stavebnich
pozemk, k uzivani a odstrafiovani staveb, v&etné pozadavkl na vlastnosti
vyrobki pro stavby

vefejnopravni pozadavky na subjekty podnikajici ve vystavbe

kompetence statni spravy pii stavebni ¢innosti

Pii stavebnim zaméru vystavby MVE je nutno se detailné zaméfit na tyto faze

povolovani:

Uzemni rozhodnuti

Uzemni rozhodovani piedstavuje realizaCni a operativni nastroj uzemniho

planovani. Prvnim pfedpokladem pro Uzemni rozhodnuti pro stavbu MVE je

soulad suzemnim planem. Tato faze stavebniho povolovani bude fedit 1

problematiku postaveni ucastnikli Gzemniho fizeni a to s ohledem na ochranu

vlastnickych prav. Jedna se jednak o Ucastniky fizeni jako vlastniky sousedicich

pozemki, dale obec, jako Gcastnik fizeni hgjici dalezité mistni zgmy. Dalsimi

ucastniky fizeni mohou byt napriklad ob¢anska sdruzeni, kterym toto postaveni

vyplyva ze zakona o ochrané piirody a ze zakona o posuzovani vlivli na Zivotni

prostiedi. Dulezita budou pro rozhodovani vyjadieni dotlenych organi statni

spravy a to predeviim:

vodopravniho ufadu

spravee toku

krajského uradu z hlediska zavéri dokumentace vlivu na zivotni prostiedi
dle zakona €. 100/2001 Sb.

Ceského rybarského svazu.

Ceské inspekce Zivotniho prostiedi
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Cilem je vydani uzemniho rozhodnuti, které neformalné feCeno povoluje

vyuziti daného 0zemi pro vystavbu malé vodni elektrarny.

Povoleni stavby

Stavebni povoleni se vyda na zakladé Zzadosti stavebnika. Stavebnik musi
prokazat, Ze je vlastnikem pozemku, nebo Ze ma k pozemku &i stavbé jiné pravo,
které jej opraviluje zfidit na pozemku pozadovanou stavbu. Dalsi dilezitou
soudasti zadosti je stavebni dokumentace.

Stavebni ufad prezkoumava zda:

- dokumentace splfiuje podminky tizemniho rozhodnuti

- dokumentace spliluje poZadavky, tykajicich se vefejnych zajmi, ochrany

zivotniho prostfedi a obecnym technickym pozadavkim na stavbu,

- bude stavba provadéna opravnénou pravnickou osobou nebo svépomoci

resp., jak bude zajisténo odborné vedeni stavby nebo jak bude zajistén

odbomy dozor.

Stavebni ufad dale prezkoumava vzajemny soulad ptedlozenych stanovisek
dotéenych organt statni spravy vyzadovanych zvlastnimi piedpisy a posoudi
vyjadfeni ucastnikii fizeni a jejich namitky. Technicko-ekonomicka uroven

projektu MVE spada do kompetence energetického auditora.
Dalsi 2 zakony specificky fesi problematiku Zzivotniho prostiedi. Je to
zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny a Zakon ¢&. 100/2001 Sb.,

posuzovani vliva na zivotni prostredi

Zakon &, 11471992 8§b., o ochrané prirody a krajiny

V paragrafu 1 zakona ¢. 114/1992 se uvadi, Ze ucelem zakona je pfispét
k udrzeni a obnové pfirodni rovnovahy v krajiné, k ochrané rozmanitosti forem
zZivota, piirodnich hodnot a kras a k Setrnému hospodateni s piirodnimi zdroji.
Zakon vyymenovava kategornie zvlasté chranénych Gzemi jako jsou narodni parky,

narodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, chranéné krajinné oblasti, narodni
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pfirodni pamatky, pfirodni pamatky. Vystavba MVE v lokalitach majici zvlastni

ochranu bude vyrazn€ komplikovanéjsi, ne-li pfimo zakazana.

Vystavba nové malé vodni elektrarny je bezpochyby zasah do krajiny a
spravni organy budou posuzovat tento zamér 1 z pohledu uvedeného zakona.
Spravni organ muize investorovi ulozit provést na sviy naklad pfirodovédny
prizkum dotéenych pozemki a hodnoceni zamysleného zasahu na rostliny a
ZivoCichy. Je to vsouladu s § 67 zakona 114. Uvedené prizkumy musi byt
provedeny pred vlastnim zasahem do piirody a krajiny, tedy v prvnich fazich jeho
pfipravy a musi byt provedeny pravnickou nebo fyzickou osobou majici
kvalifika¢ni a technické piedpoklady pro jejich zpracovani. Dilezitou strankou
tohoto hodnoceni je, Ze musi obsahnout vsechny etapy zamysleného zasahu, a to
znamena etapy ve fazi piipravy a stavby investice, vlastniho provozu a1 piipadné

likvidace, doslo-li by k ukongeni provozovani MVE z jakychkoliv pfi€in.

Zdakon ¢. 1002004 Sb., posuzovdni viivii na Zivotni prostiedi

Stavba malé vodni elektrarny zfeymy dopad na Zivotni prostiedi v daném
misté a proto zakon €& 100/2001 bude hrat v procesu pfipravy a povolovani
stavby zna¢nou roli a je proto nutné, aby investor byl stimto zakonem dobfie

obeznamen, piipadné bude muset spolupracovat s odborniky.

Tento zakon uréuje proces posuzovani vlivil realizace zamérli na zivotni
prostiedi a je standardnim procesem aplikovanym ve viech vyspélych zemich 1
v mezinarodnich organizacich. Tento proces predstavuje zpusob, jakym lze
analyzovat a vyhodnotit mozné vlivy stavebnich a provoznich &innosti na zivotni
prostiedi a to pted tim, neZ je vydano pfislusné rozhodnuti do povoleni k realizaci
takové ¢innosti a nez dojde k jejimu uskuteCnéni. Smyslem procesu posuzovani
vlivli je zahrnout ochranu zZivotniho prostiedi do rozhodovacich procest a prispét
tak knaplnéni zakladnich principll ochrany Zzivotniho prostiedi. Mezi tyto
principy  patfi napf. princip trvale udrzitelného rozvoje, princip ekologické
unosnosti  zatizeni Uzemi a téz princip predbézné opatrnosti. Hlavnim principem
tohoto zakona je to, ze proces posuzovani vlivii na zivotni prostiedi (EIA) se

uskute¢nuje diive nez je o piislusné Cinnosti rozhodovano ve spravnim fizeni.
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Dale je zasadni princip komplexnosti posuzovani ve vsech podstatnych
souvislostech. Zakon v jednotlivych ustanovenich systematicky upravuje postup
jednotlivych osob zucastnénych na procesu posuzovani od predlozeni oznameni
zaméru piislusnému urfadu az po vydani stanoviska k posouzeni vlivu provedeni
zaméru na zivotni prostiedi. Cilem EIA rozhodné neni omezovat jakékoliv
investi¢ni aktivity, ale podchytit ty, jejichz uskutecnéni by mohlo mit vyznamny

negativni vliv na zivotni prostiedi.

Zakon ¢. 4382000 Sb. - o podminkdch podnikani a o vykonu stami spravy v
energetickych odvétvich (energeticky zdkon)

Protoze provozovani malé vodni elektrarny pfedstavuje vyrobu elektrické
energie je nutno se seznamit 1 se zakonem &. 458/2000 Sb., o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakoni (energeticky zakon).

Tento zakon upravyje podminky podnikani, vykon statni spravy a regulaci
v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynarenstvi a
teplarenstvi, jakoz 1 prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim
spojené. Pro provozovatele malé vodni elektrarny je dlleZitym pojmem, ktery
tento zakon uvadi, a to je pojem ,,chranény zakaznik*. Chranénym zakaznikem
tyzicka &i pravnickd osoba, ktera ma pravo na piipojeni k distribuéni soustavé
a na dodavku elektfiny ve stanovené kvalité a za regulované ceny.

Dale jsou v § 3 uvedeny podminky pfi podnikani v energetickych
odvétvich. Pfedmétem podnikani v energetickych odvétvich je vyroba elektiiny,
prenos elektiiny, distribuce elektfiny a obchod s elektiinou, vyroba plynu,
pteprava plynu, distribuce plynu, uskladnovani plynu a obchod s plynem a
vyroba tepelné energie a rozvod tepelné energie. Podnikat v energetickych
odvétvich na uzemi Ceské republiky mohou za podminek stanovenych timto
zakonem fyzické ¢&i pravnické osoby pouze na zakladé statniho souhlasu,
kterym je licence udélenad Energetickym regulaénim ufadem. Licence podle
tohoto zakona se neudéluje na obchod, distribuci a uskladiiovani propan-butanu
a jeho smési, pokud se nejedna o distribuci potrubnimi systémy, a na vyrobu
tepelné energie uréené pro dodavku koneénym  spotfebitelim  odbémym

tepelnym zafizenim ze zdroje.
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Dale je § 4 uvedeno, Ze na vyrobu elektrické energie ud&luje EU licenci.

Licence se ud€luje na dobu uritou, neyméné na 25 let.

V § 5 jsou uvedeny podminky udéleni licence. Podminkou pro udéleni
licence fyzické osobé je:
a) dosazeni véku 21 let,
b) uplna zpisobilost k pravnim ukonim,
¢) bezithonnost,

d) odborna zplisobilost nebo ustanoveni odpovédného zastupce.

Fyzickd nebo pravnicka osoba, ktera zadd o udéleni licence, musi
prokazat, Zze ma finan¢ni a technické predpoklady k zajisténi vykonu
licencované ¢innosti, a ze touto €innosti nedojde k ohrozeni Zivotaa zdravi
osob, majetku & z&jmu na ochranu zivotniho prostfedi. Fyzicka nebo pravnicka
osoba Zadajici o udéleni licence je povinna dolozit vlastnicky & najemni vztah k
energetickému  zafizeni, které ma slouzit k vykonu licencované finnosti. V
pfipadé najemniho vztahu k energetickému zafizeni je povinna dolozit 1 souhlas
vlastnika energetického zafizeni sjeho pouZitim k ucelim vymezenym timto
zakonem, a to neymén¢ po dobu, na kterou ma byt licence udélena. Energetické
zafizeni musi mit technickou uroveri odpovidajici pravnim pledpisim a
technickym normém. Finanéni piedpoklady neni povinen prokazovat zadatel o
licenci na vyrobu elektiiny z obnovitelnych zdroji nebo Zzadatel o licenci na
vyrobu tepelné  energie z obnovitelnych zdroji, pokud bude instalovany
elektricky vykon zafizeni mz$i nez 200 kW nebo instalovany tepelny vykon nizsi
nez 1 MWt.

Za bezuhonného se nepovazuje ten, kdo byl pravomocn¢ odsouzen
a) pro trestny &in, jehoz skutkova podstata souvisi s pfedmétem podnikani podle
tohoto zakona,
b) pro jiny trestny <¢&in spachany umyslng, jestlize vzhledem k vykonu
licencované ¢innosti a osobé€ podnikatele je obava, ze se dopusti stejného nebo

jiného podobného ¢&inu pii vykonu licencované ¢innosti.
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Odbomou zpisobilosti pro udéleni licence podle § 4 odst. 1 se rozumi
ukoncené vysokoskolské wvzdélani technického sméru a 3 roky praxe v oboru
nebo uplné stiedni odborné vzdélani technického sméru s maturitou a 6 roki
praxe v oboru. U vyroby elektiiny nebo tepelné energie do instalovaného vykonu
1 MW vietné a samostatného distribuniho zafizeni elektiiny nebo rozvodného
zafizeni tepelné energie s instalovanym vykonem do 1 MW véetné postacuje
vyuceni v oboru a 3 roky praxe v oboru nebo osvédéeni o rekvalifikaci k
provozovani malych energetickych zdroji. Odbornou zpUsobilosti pro udéleni
licence podle § 4 odst. 2 se rozumi ukon¢ené vysokoskolské vzdélani a 3 roky
praxe nebo uplné stiedni odbormné vzdélani s maturitou a 6 rokii praxe. Dale je
nutno dobfe se obeznamit s nasledujicimi pojmy uvedenymi v energetickém

zakoné.

» Vykon statni spravy

Vykon statni spravy v energetickych odvétvich nalezi;
a) ministerstvu,
b) Energetickému regula¢nimu ufadu,

¢) Statni energetické inspekci.

» Chranény zakaznik

Chranény zakaznik ma pravo:
ayna piipojeni svého  odbérného elektrického  zafizeni k distribuéni
soustavé, splni-li podminky pfipojeni a dodavek pro chranéné zakazniky v
souladu s uzavienou smlouvou, které budou stanoveny provadécim pravnim
piedpisem,
b) na dodavku elektiiny za regulované ceny a v kvalit¢ stanovené podminkami

pfipojeni a dodavek pro chranéné zakazniky.

= Obnovitelné zdroje

Obnovitelnymi zdroji pro Uéely tohoto zakona jsou
a) vodni energie do vykonu vyrobny elektiiny 10 MW,
b) sluneéni energie,
) vétra energie,

d) geotermalni energie,
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e) biomasa a bioplyn.

Vyrobci elektfiny z obnovitelnych zdroj maji, pokud o to pozadaji a
pokud spliuji podminky pfipojeni a dopravy, podminky obsazené v Pravidlech
provozovani pifenosové soustavy a Pravidlech provozovani distribucni soustavy,
pravo k prednostnimu pfipojeni svého zdroje elektiiny k pirenosové soustavé
nebo distribuénim soustavam za U¢elem pienosu nebo distribuce.

Odchylky vykonu obnovitelnych zdroji elektiiny z divodu pfirozené
povahy téchto zdrojli nesmi byt divodem odmitnuti prava piipojeni.

(ptehled zakont a vyhlasek CR, viz.36-43).

5.4, Postup pro ziskani stavebniho povoleni

- Pro zvolenou lokalitu zjistéte, zda je pro vas zamér volna, tj. zda neni obsazena

jinym subjektem, nebo zda v ni nejsou jiné vy$si zajmy (Okresni ufad, Gtvar ZP).

- Zjistéte, zda lze ziskat potiebné pozemky do vlastnictvi nebo dlouhodobého

prondjmu (Okresni Ufad, Utvar vystavby).

- Opatiete si technicko-ekonomické posouzeni svého zameéru (projektant,

poradenské stiedisko EKIS nebo CEZ, a. s.).

- Opatiete si mapovou dokumentaci - snimky z pozemkovém mapy (Katastralni

uiad).

- Pozadejte o souhlas z vodohospodaiského hlediska (Spravee toku - povodi).

- Pozadejte o souhlas a podminky k piipojeni MVE na vefejnou distribu¢ni sit’

(rozvodna energeticka spolecnost).

- Ziskejte stanovisko z hlediska izemniho planu u pozadejte o zahajeni izemniho

a vodopravniho fizeni (Okresni ufad - utvar vystavby a Gtvar zivotniho prostredi).

- Zadejte vypracovani projektové dokumentace (projektant). S vyhotovenou

projektovou dokumentaci pozadejte o stavebni povoleni (Okresni, stavebni fad).
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- Objednejte technologické zafizeni MVE (dodavatelska firma).

- Zadejte stavebni prace po dohod¢ s dodavatelem technologie.

5.5. Realizace stavby MVE — finanéni naroénost

Pofizovaci naklady MVE zaznamenaly v poslednich letech zna¢ny narist.
Je zteymé, ze efektivnost provozu MVE ovliviiuje:
vyée nakladi na pofizeni technologie
hydrologické podminky — spad a pritok
vy$e poplatkd z provozu vodnich dél , adrzby vodnich tokd a vzdouvacich
zafizeni
spravna udrzba a provadéni oprav
spolehlivost a kvalita zafizeni — stupeii obsluznosti
tarifni sazba elektrické energie, vykupni cena elektrické energie, dodavané do

vefejné energetické sité (Motlik, 2003).

Investice vystavby a provozu MVE

Pofizovaci naklady obnovy nebo nové stavby MVE se déli na naklady na

pofizeni pfipravnych akci, naklady na projektovou dokumentaci a na investiéni

naklady realizace.

Stavebni naklady zahrnuji:

vzdouvaci zafizeni

privadéci ¢ast ( otevieny nebo kryty nahon ¢i potrubi apod.)
objekt elektrarny

odpadni ¢ast ( otevieny odpadni kanal)

stavebni Cast pro elektro-pfipojeni

Technologické naklady zahrnuji:

- strojni ¢ast ( uzavéry, turbina, pfevodovka, a dalsi technolog. pfislusenstvi)

- elektro-Cast ( generator, rozvadég, elektro vyvody, piipojeni)

51



- automatika ( hladinova regulace, fidici systém)

(Hornicek, 1997).

Vy8e nakladG zavisi na zplsobu pofizeni tohoto energetického zdroje.
Piitom rekonstrukce nebo obnova MVE je mnohem ekonomicky vvhodnéjsi
nezli uplné nova stavba MVE. Pi1 nové komplexni je velmi naroéné vybudovani
vzdouvaciho zafizeni a pfipadné i celé upravy toku. Naklady na vybudovani jezu
jsou fasto rozhodujici pro efektivnost celé investice. Je mnohem vyhodngjsi
soustiedit se na lokality, kde v minulosti vodni dilo existovalo a bylo z riiznych
divodil zruseno nebo odstranéno, pii¢emz tam asto zistaly funk&ni jezy, nahony
a odpady, i kdyZ nékdy neudrzované a poskozené. Jedna se o rizné mlyny, pily,
hamry a katry.

Pi1 stavbé nové MVE rozhoduje o nakladech 1 velikost instalovaného zdroje,
ktera musi byt optimalni k hydroenergetickému potencialu v dané lokalité.
Vétsinou jde o samoobsluzny provoz, coz vyzaduje uréity stupeil automatizace,

a tim 1 navyseni nakladu. Zalezi na provozovateli do jaké miry bude mit moznost

kontrolovat provoz MVE. Automatické =zafizeni je drazsi, ale pii
poloautomatickém provozu dochazi k Casté&j§im vypadkim vyroby (Novak,
1999).

Vyse nakladl je tedy ovlivilovana technickou naro¢nosti a stavebnimi
podminkami v dané lokalité. Ekonomie provozu je potom zavisla na Géinnosti a

spolehlivosti vyroby.

5.6. Shrnuti

Vystavba MVE je nepochybné slozity proces jak po technické tak po strance
netechnické. V této kapitole byly probrany piedevsim prekazky netechnického
charakteru. Jsou to prekazky legislativni, majetkopravni, ekonomické a prekazky
souvisejici se zvladtnim charakterem lokality. Piekazky legislativni v soucasné
dobé jiz nejsou tak vyrazné Vodohospodaiské organy schvaluji stavbu bez
vétsich problémi tam, kde je v provozu stavajici vodohospodarské dilo nebo 1
tam, kde minulosti bylo. Vystavba MVE v lokalitach, kde vodni dilo nikdy

nebylo je povoleno zfidka a nebo jen po splnéni velmi naroénych podminek.
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Prekazky souvisejici se zvlastnim charakterem lokality, plynou ze
zvlastnich predpist, které plati v chranénych uzemich — ochrana zemédélského ¢&i
lesniho fondu. Dalsim omezujicim faktorem je zakon o rybafstvi. Dalsi
pozadovanou nutnosti je posouzeni stavby z hlediska dopadu na Zivotni prostiedi.
Upravy toki zasahujici vyznamné do reliéfu krajiny se nepovoluji.

Prekazky majetkopravni jsou téz velice vyznamné. V poslednich letech
doslo u mnoha lokalit ke zméné majitelti v souvislosti s probéhlou privatizaci a
restituci. Piesuny souvisejici s privatizaci byly ukonéeny v roce 1998 a piesuny
tykajici se restituce jsou v mnoha pfipadech téz ukondeny.

Prekazky ekonomické ovliviiuji nejvice vystavby MVE. Za soucasnych
podminek je u nas jen velmi obtizné realizovat MVE s optimalni dobou
navratnosti, tj. pod 10 rokil. Nejc¢ast&j$i dobou navratnosti investic MVE je dnes
zhruba 12 az 15 roki. Pfi¢inou jsou zejména vysoké uUrokové miry uver(,
neochota penéznich ustavii poskytnout dlouhodobé Uvéry, zvySujici se ceny
technologii a stavebnich praci a sluzeb pro MVE, nizké vykupni ceny elektrické
energie (Motlik, 2003).

Jsou oviem mo¥nosti statnich podpor a plj¢ek od Ceské energetické
agentury a Statniho fondu Zivotniho prostiedi, coz ale mlze ziskat jenom Cast

Zadatel.
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6. Fyzicko-geograficka charakteristika izemi Jizerskych hor

Uzemi Jizerskych hor se nachazi v Libereckém kraji a je chranénou krajinou
oblasti od roku 1968. Je pfevazné pokryto smrkovou monokulturou. Jizerské
hory jsou jednim z nejkontrastngjdich tizemi v CR. Strain& rozsahlé plochy
imisnich holin a poskozenych lesnich porostu na strané jedné a na strané druhé
mimofadné hodnotné Uzemi s piirozenymi lesnimi spole€enstvy, souvisly
komplex bucin na severnich svazich hor s unikatnimi ekosystémy raelinist’ se

vzacnou florou a faunou. Celkovy vymér Cini 368,1 km? (Kolektiv, 1983).

6.1. Geologické sloZeni

Geologicky zaklad je tvofen zZulovym plutonem (krkonossko — jizerskym),
ktery je na nékolika mistech prostoupen terciernimi bazaltickymi horninami
(nejvétsi lokalita na Bukovei — 1005 m n. m.). Masiv Smrku je tvoien
krystalickymi biidlicemi a star§imi (predvariskymi) >ulami. Ubo&i a udolni
polohy jsou misty piekryty kvarternimi sedimenty (deluvidlni, fluvialni a

glaciofluvialni), ve vydsich polohach vrstvami raseliny (Zitny, 1966).

Celé vizemi Jizerskych hor prodélalo n¢€kolik horotvornych fazi. Pii asyntském
vrasnéni v predprvohornim obdobi vzniklo mohutné horstvo sloZené z
metamorfovanych  proterozoickych  homin. K dalsimu  ovlivnéni
geomorfologickych pomérli zyjmového tzemi doslo pii kaledonském vrasnéni,
kdy se proterozoicky podklad konsolidoval s usazenymi palezoickymi horninami
v pevny blok, ktery je dodnes zakladem geologické stavby uzemi. Uvedené
horotvorné pohyby byly piicinou toho, ze horninové slozeni oblasti s vyjimkou
pozdeji vzniklého Zulového plutonu je velmi pestré a roztfisténé na malé okresky.
Reliéf terénu byl v zajmovém uzemi formovan v soudasnych rysech az pii
poslednich horotvomych pohybech — hercynském vrasnéni v mladsich prvohorach
s naslednym vystupovanim Zulového magmatu (krkonodsko — jizerského plutonu).
Toto mohutné zulové téleso promklo pii svém vystupu z hlubin do pestrého
souboru star$ich hornin (ruly, svory, fylity), které jednak nadzvedl, jednak
casteCné vlivem vysSich teplot a tlakll na misté styku pfeménil. Na jeho obvodu

doslo k &etnym pripadiim zrudnéni (Zitny, 1966).
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Krkonodsko — jizersky masiv (Zulovy pluton a starsi krystalinikum) byl po vice
nez 250 mil. let vystaven intenzivnimu zvétravani a odnosu zvétralin, K vydlenéni
Jizerskych hor jako samostatného horského celku doslo ve tfetihorach pii
saxonskych tektonickych pohybech, pfi nichz vznikly rozsahlé zlomy ve sméru
severozapad — jihovychod, podle kterych byly Jizerské hory vysoko vyzdvizeny.
Vyzdvizeni jizerskohorského masivu a jeho mirny sklon k zapadu a k jihu zvysil
spad vodnich tokl a zesilil tak jejich erozni Cinnost. Plesto si centralni &ast
Jizerskych hor zachovala rdz nahorni ploiny, na které jsou patrné znamky
mrazového zveétravani — kryoplanaéni terasy, kamenna moie z obdobi ledovych

dob starsich ¢tvrtohor.

6.2. Geomorfologie

Horopisné patii Uzemi do soustavy Krkonossko-jesenické. Ta zahrnuje cely
sever. Stfed a jihovychod tvoii Krkonosskd podsoustava. Ta se zde déli na
n&kolik ¢asti. Sever patii Jizerskym horam s vy§kami primérné kolem 900-1050
m n.m. Jihovychodni ¢ast spada do Krkonofského podhtifi s vyskami kolem 600-
700 m nm. Na zapadé oblasti zasahuje od Liberecka Zitavskd panev s
pramérmymi vy§kami kolem 500-600 m n.m. Na jihozapad€ se zeSikma tahne od
severozapadu k jihovychodu Jestédsko-Kozakovsky hibet s vyskami kolem 500-
650 m n.m. {Demek, 1988).

Na tvaru reliéfu se podili zeyména Jizerské hory. Musime odlisit jizerskou
planinu s plochymi klenbovitymi kupami na zapadé od jizerskych hibet(,
protazenych jihovychodnim smérem. Nejvys§i vrcholky jsou v severovychodni
Casti Jizerskych hor a vyznacuji se konstantni vyskou (Zap. Kopa 1127 m n.m.,
Smrk 1124 m n.m., Jizera 1122 m n.m.). Celé pohofi se mirn¢ sklani smérem
k jihu a jihozapadu, to znamena se souhlasnym smérem k odvodnovani . Typické
pro reliéf Jizerskych hor jsou Siroké udolni deprese, se zaoblenymi hibety a
izolovanymi kupami. Okrajové oblasti Jizerskych hor se vyjimaji piikie
uklonénymi tektonickymi svahy, rozfezanymi hustou siti mladych eroznich udoli.
Hluboké erozni zafezy, které roz€lenuji okrajové svahy pohofi, maji velmi

nevyrovnané spadové poméry (pefeje a vodopady). Oblast Jizerskych hor nebyla

55



v obdobi pleistocénu zalednéna kviili své nizké poloze. Zietelné se vsak pfi
modelaci uplatiiovalo mrazové zvétravani a soliflukace. Produktem téchto dvou
Ciniteld jsou napadna vrcholova skaliska, mrazové sruby, balvanové moie a
osamocené Zulové hranale a balvany. Pro Zulové uzemi jsou charakteristické
drobné skalni misy az kotle, které vznikaly jiz v terciéru a vyvijeci se dale 1
v soutasném podnebi. Jizni pokratovani Jizerskych hor je hibet Cerna studnice.
Hibet je asymetricky, nebot se sklani piikiej$§im svahem smérem
k Zeleznobrodské pahorkating neZ k Liberecké kotlind. Vyznaénym prvkem
reliéfu jsou vrcholova skaliska na dvojslidné Zule, jejichz vyvoj je podminén
rozpukanim horniny. DnesSni povrchové tvary jsou vysledky dlouhodobého
pusobeni subaerickych procest, pii kterém dochazelo k obnaZeni Zulového
masivu a ke vzniku zarovnaného povrchu. Neustaly vyvoj je vlivem saxonskych
tektonickych pohybli zejména v miocénu az pliocénu, kdy byly Jizerské hory
spolu s Krkonosemi vyzdvizeny jako hrast’ nad své okoli. Tyto zdvihy vyvolaly
intenzivni zpétnou erozi vodnich tokh. Zatim nepostupuyje piili§ hluboko do nitra
pohofi. Jizerské hory jsou pfikladem polygenetického vyvoje reliéfu, v némz se

neuplatiiuji povrchové tvary rizné geneze a staii (Demek,1987).

6.3, Pudy

V dané oblasti se vyskytuji zejména kambizemni podzoly, ¢asto zraselinélé.
Ve vrcholnych partiich (nad 1000 m n.m.) jsou uvadény typické podzoly.
Zastoupeny jsou téz dystrické kambizemé Na vrchovistnich raSelinistich se
vyskytuji organozemé a organozemni gleje. Na severnich skalnatych svazich se
objevuji litozem& a rankery. Vyjimkou je napf. CediCovy Bukovec, kde se
vytvofily eutrofni kambizemé. Z hlediska zrnitosti pfevazuji v nizsich polohach
pudy zrnitojilové a jilovitohlinité. V horskych polohach se nachazeji leh&i pldy,
které obsahuji méné jilovitych ¢astic a vétsi podil stérku. Z hlediska plidni reakce
se jednd o pudy silné kyselé az kyselé (pH 3,5 - 5,5) a co do obsahu humusu

stiedné az silné humozni (viz. 23),
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6.4. Podnebi

Podnebi v ur¢itém misté je dano zemépisnou polohou, primérnou
nadmoftskou vyskou a polohou vzhledem k rozloze kontinentu a vzdalenosti od
mote. Zakladni rysy podnebi v popisované oblasti jsou dany polohou ve stiedu
Evropy, ale vlivy oceanu jsou velmi vyznamné. I charakter vzdaleného okoli
hraje vyznamny vliv. Je to napfiklad vliv nizin severné od nasich hranic a 1 vliv

velehor Alp.

Dominantnim horskym Utvarem jsou Jizerské hory. Jizersko — krkonossky
masiv, obklopeny niZzinami, poskytuje jako celek vhodné podminky pro vétrnou
cirkulaci a mnohotvarna horské krajina je pfi¢inou znaéné klimatické rozdilnosti.
Casté promény charakteristik meteorologickych prvkd (tzn. teplota, srazky,
tlak,sluneény svit) podmifiuje 1 expozice svahi, vegetaéni kryt a skalni utvary
v krajiné.

Podnebi vykazuje skutetné horské klima . Relativné vysoky Jestédsky hibet,
pusobici jako obrovska zed’, brani pronikani teplého vzduchu z jihu a tvori tak
zietelnou klimatickou hranici. Protilehlé Jizerské hory uzaviraji tuto rozsahlou
oblast do udoli, které je ¢asteéné oteviené smerem na jihovychod a severozapad.

Na podzim, v zimé a €asto i na jafe dochazi k €astym teplotnim inverzim.

Jizerské hory jsou prvnim vy$sim mistem na Cele Sudetské soustavy a jsou na
jejich naveétrné stran€, jsou proto postihovany srazkami relativné vice neZ pohofi
ostatni. Srazky prudce stoupaji smérem k vychodu do Jizerskych hor. Ty patii
vibec k nejdestivejsim oblastem nadeho statu. Jedna jejich €ast, Nova Louka ma
evropsky rekord v dennim srazkovém maximu — 345 mm. Geologické slozeni,
velké rovné plochy, rozsahla radelini$té a bohatéa vegetace Jizerskych hor vytvafeji
piiznivé podminky pro vznik Casté a veliké oblacnosti, a tim 1 srazek Vysoka
Cetnost srazek zpusobuje i pomémé vysoké sn€hové pokryvky v zimnich
mésicich. Zima trva o 4 aZ 8 tydnli déle neZ v rovinat&§ich vnitrozemnich
oblastech Cech. Za zminku stoji statistické zdznamy o délce trvani snshové
pokryvky. Prvni snéhova byla pokryvka zaznamenana na Jizerce 27.10. a posledni

den se snéhem na Kristianové 15.6. (Kolektiv,1983).
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6.5. Vodstvo

Hydrologické poméry vyplyvaji z podminek a charakteru pfirodniho prostiedi
a pfimo souvisi s komplexnim piisobenim vSech ostatnich fyzicko-geografickych
faktori. Jsou to pfedevsim zemépisna poloha, klima, geologické utvareni Uzemi,
geomorfologické, pedologické a vegetatni poméry. Hydrologické poméry jsou
z témito ostatnimi komponenty pfirodniho prostiedi ve vzéjemném vztahu a
s spoluptsobeni. Kromé pfirodnich vlivii uplatiiuje se v hydrologickém rezimu

krajiny 1 modifika¢ni u¢inek ¢innosti ¢loveka.
6.5.1. Jizersko horské toky

Oblast Jizerskych hor je vodohospodafi povazovana za prostor piirozené
akumulace vod. V pfedchozim pojednani bylo podrobnéji popsano, jak je tato
oblast bohata na srazky. Z toho je zfejmé pro¢ maji Jizerské hory velmi hustou sit’
vodoteéi. Primérny odtok je zde mezi 20 —35 litry za sekundu z 1 km?, coz
piedstavuje Sestinasobek priméru Ceskych zemi. Proto jsou Jizerské hory
povazovany za zasobarnu pitné vody pro Ceskou republiku. Na druhou stranu je
tfeba se zminit, Ze soucasné ekologické problémy s vegetaci a tim, ze se jedna o
maloplodné uzemi, maji Jizerské hory malou retenéni kapacitu. Jizerské hory
zaroven tvofi rozvodi mezi Severnim a Baltskym mofem. Do Baltského mofe
odvadi vody feka Nisa a Sméda, jako pritok Nisy. Mezi dalsi vetsi pritoky
Luzické Nisy na nasem Uzemi patfi Luc¢anska Nisa, Novoveskd Nisa, Bila Nisa,
Cerna Nisa a Jefice Do Severniho mofe odvadi vody feka Jizera jako piitok Labe
a Kamenice jako plitok Jizery. Dalsimi vyznamng&jsimi toky jsou Cema a Bila

Desna (Vicek,1984).

6.5.2, Prehradni nadrze

Piehrady se stavi z riiznych divodi. Nejcastéjsim je nutnost zabezpecit
dodavky vody rovnomérné béhem celého roku. Vodnatost nasich toki neni nijak
vysoka a kolisd v Case. Nadrz vytvofena vybudovanim piehrady umoziiuje
uchovat nadbyteénou vodu (piitékajici napi. za povodni) na dobu sucha pro

zasobovani pitnou vodou, zavlahy a primysl.
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Dal$im vyznamnym dvodem pro budovani pichrad je ochrana pied
povodnémi. Nadrz je v b&zné pohotovostni poloze témeér prazdnd a pfipravena

pojmout pfipadnou povodiiovou vinu, ¢i alespon sniZit jeji ni¢ivé ucinky.

V oblasti Jizerskych hor bylo vybudovano mnoho vodnich dél jednak na
ochranu pied erozi a povodnémi, dale pro energetické vyuziti vodnich toki.
Vyznamna dila vznikla pro zasobovani pitnou vodou. Jiz koncem 19, stoleti se
zadaly budovat piehrady jako ochrana pied povodnémi. Piehrada na Cerné Nise
vznikla v roce 1906. Ptehrada na Msenském potoce vznikla v roce 1910. Ma tu
zajimavost, Ze je napajena §tolami z Bilé Nisy a Lucanské Nisy. Nyni je jeji
vyznam hlavné rekreaéni. Prehrada na Bilé Desné vznikla v roce 1915, Na ni
doslo 6 mésici po dokondeni k protrzeni hraze a povodiiova vina zpusobila
obrovské Skody zvlasté v obci Desna. Jednalo se o konstrukéni zdvadu. Piehrada
na Cené Desné (Sous) vznikla vroce 1915, uz jako zasobarna pitné vody.
Piehrada na Kamenici (Josefiiv Dil) vznikla v roce 1982, téz jako nadrz na pitnou
vodu. Je v oblasti Jizerskych hor nejvétsim vodnim dilem.

Srazkové bohaté Jizerské hory jsou pramenou oblasti na jihozdpadni strané
pro LuZickou Nisu, na jihovychodni strané pro Jizeru, na severovychodni strané
pro Kwisu a Bobru (v Polsku) a na severni strané pro Smédou. Intenzivnéjsi
déletrvajici srazky byly v minulost vzdy doprovazeny povodnémi, které
zplsobovaly skody zejména v hust&ji obydlené &asti podhlifi hor. Resenim bylo
zapoCeti stavby $esti Udolnich nadrzi v povodi Luzické Nisy. Jednalo se o
piehrady na Harcovském potoce v Liberci, na Cemé Nise v Bedfichové, na
Oldiichovském potoce U Mlynice, na Fojtském potoce u Fojtky, na Msenském
potoce ve MSené u Jablonce nad Nisou a na potoce Jefici u Oldiichova. Zahajeni
stavby udolni ptehrady na Cerné Nise a Harcovském potoce v roce 1902 byla v
Liberci de facto zahajena realizace projektu prehradniho stavitelstvi, ktery ve své
dob& nemél svym rozsahem obdoby v Cechach a celém Rakousku-Uhersku, stejnd
jako v celé stiedni Evropé. Prosazeni tohoto projektu také vyznamné ovlivnilo

vyvoj prehradniho stavitelstvi u nas.
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K charakteristice vodstva patii i raSelinisté, jezirka a thilky. Bohuzel
v souvislosti s odumiranim lesli postupné zanikala. Ocekava se, Ze se zalesnénim

se tyto atvary budou opét rozsifovat (Kolektiv, 1983).

6.5.3. Experimentalni povodi Jizerské hory

Vodnimu hospodafstvi je v Jizerskych horach vénovana znaénd pozornost.
CHMU zde vytvofil experimentalni pracovi$té nazvané Experimentalni povodi
Jizerské hory. Hlavnim diivodem zaloZeni tohoto pracovidté bylo pofkozovani
porostll exhalacemi. Cilem tohoto pracovisté je dlouhodobé sledovani srazek,
jejich chemismus, dale sledovani zmén odtokovych poméni z Jizerskych hor
v souvislosti se zménou zalesnéni €1 odlesnéni terénu. Experimentalni zakladnu
tvoii 7 malych povodi o rozloze 1,87 km® az 10,6 km?® ktera jsou situovana
v pramennych oblastech Kamenice, Luzické Nisy a Smédé. Vysledky by nakonec
mély uréit, jakym zpasobem zalesfiovat terén, aby se zvysila piirozend retenéni
schopnost lesti. Pii sledovani kvality vody se stale ukazje, ze vody jsou kyselé se
zvySenymi obsahy kovii zejména hliniku (Experimentilni zakladna CHMU,

2001).
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7. Hydroenergeticky potencial Jizerskych hor

Obr.2. Cerna Desna na hornim toku (foto J. Kulhdnek)

7.1. Vodni stavby v Jizerskych horich

Velké mnozstvi prehrad se buduje pro potieby energetiky. Pfestoze vykony
vodnich elektraren jsou nizké, jejich provoz ma velmi nizky dopad na zivotni
prostiedi a diky svym vybornym vlastnostem umoziiuji udrzet stabilni elektrickou
sit. Najeti hydroelektrarny na plny vykon z klidového stavu je otdzkou nékolika
minut, ¢imz je mozné pruzn¢ reagovat na vykyvy ve spotieb¢ elektrické energie.
Vodni nadrze se zejména vyuzivaji pro vodarenské ucely a vyrobu mensiho

mnozstvi energie.

Piehrada Sous
Prehrada slouzi k akumulaci vody pro vodarenské ucely v mnozstvi 320 1/s pro

aglomeraci Jablonecka, Tanvaldska a Zeloznobrodska a také k &astetné ochrand

uzemi leziciho pod nadrzi pfed velkymi vodami. Mezi dalsi funkce patii zajiSténi

61



trvalého minimalniho pritoku a moZnost nalepdeni pritoku pii havarijnim
znedisténim toku pod nadrzi. Také se zde rozviji ucelové rybi hospodaistvi.
Vystavba vodniho dila na Cerné Desné je vyznamné z hlediska prehradniho
stavitelstvi, nebot’ zde bylo navrzeno vybudovani zemni sypané hraze, ptestoZe se
timto typem vystavby byly u nés i v Evropé na zacatku stoleti malé zkuSenosti.
Vystavbu zajistilo "Vodni druZstvo pro regulaci a stavbu piehrad na Cerné Desné,
Bilé Desné a Kamenici v Dolnim Polubném”. Autorem navrhu byl prof. dr. Otto
Intze z Cach a projekt vypracoval ing. Wilhelm Plenkner z Prahy. Stavbu
provedla v letech 1911 -1915 videfiskd a prazska firma. V letech 1924-1927
probéhla rekonstrukce vodniho dila. Jednim z hlavnich divodi byla obava pied
opakovanim katastrofy na Bilé Desné. Doslo tak k zesileni, odvodnéni a tésnosti
zemni hraze. V roce 1973 byla provedena rekonstrukce vodniho dila, ktera

zménila jeho el na vodarenské vyuziti.

Vapnéni nadrze

Za zminku stoji jedna zajimavost této nadrze. V pribéhu 80. let bylo témér
celé povodi vodni nadrze Sous odlesnéno. Po tomto zasahu se zvysil transport
organickych latek doprovazeny vys§imi koncentracemi hliniku. Zeyména v obdobi
jarniho tani bylo obtizné pii Gpravé chladnych a kyselych vod dosahnout
pozadované jakosti pitné vody. Utinné fefeni téchto obti%i piinadi od roku 1996
alkalizace celého vodniho prostoru velmi jemné mletym vapencem. Snéhové vody
se timto materialem velmi rychle alkalizuji. Nad hladinou piehradniho jezera je
vapenec kazdorocné rozptylovan ze specialniho letadla. Vhodné hydrologicke
parametry nadrze umoziuji zachovat pfiznivé pomeéry i nékolik meésicl po
zasahu. Vedle snaz§i upravitelnosti surové vody jsou aplikaci mletého vapence
vytvafeny 1 podminky pro rozvoj nékterych Zivodichli. V nadrZi se obnovila
populace sivena amerického a podél vodni plochy je zaznamenano velké mnozstvi
nékterych druhli obojZivelniki (Colek horsky, skokan hnédy nebo ropucha

obecna).

V blizkosti stoji polorozbofend hraz byvalé piehrady na Bilé Desné, ktera
neméla prakticky ani ¢as se naplnit. Piesné za 9 mésicl po provedeni kolaudace,
dne 18. 9. 1916, se prehrada protrhla. Doslo ke katastrofé jedné z prvnich

sypanych hrazi v Ceskoslovensku. Prilomova voda zplsobila znatné $kody.
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Znidila fi¢ni koryto s prilehlymi objekty, 23 obytnych domii a vyzadala si 65 obéti
na lidskych Zivotech. Katastrofa byla pfirovnana v té dob& k nejvetsi na svété.
Pri¢inou nestésti bylo nedostateéné tésnéni hraze Po katastrofé prehrady byly

pfipraveny plany na jeji obnovu, k realizaci vak jiz nedoslo (Povodi Labe, 2000).

Piehrada Bedfichov

Utelem vodniho dila je zadrzovani vody v nadrzi k Sasteiné ochrané tzemi
pod hrazi pied velkymi vodami. Dale akumulace vody pro energetické vyuziti ve
§pi¢kové elektramé v Rudolfové, zajisténi minimalniho pritoku pod hrazi,
nalepseni pritoku pii havarijnim zne¢isténi toku pod nadrzi a energetické vyuZiti
vody pro MVE na objektu. Rozviji se také i individualni rekreace a sportovni
rybafeni.

Vodni dilo Bedfichov je nejvyse polozend piehrada v Jizerskych horach
vybudovana v letech 1902-1905. Hlavnim projektantem byl prof. dr. Otto Intze z
Cach spolu s dr. Lepplou z Berlina. V letech 1924 az 1927 byl vybudovan
pfivadé¢ vody ke Spickové elektrarné v Rudolfové. V roce 1973 byla instalovana
v pravé spodni vypusti mald vodni elektrarna pro vlastni potiebu, pozdéji s
dodavkou do vefejné sité. V roce 1994 byl na levém biehu postaven novy
provozni objekt. Na odbocce ze zakladové vypusti je nainstalovana mala vodni
elektrarna o vykonu 50 kW. Od hraze vede kryty betonovy piivadé¢ v délce 3251
m, kterym se pfivadi voda do vodni elektramy v Rudolfové. Vodni elektrdmy
Rudolfov L a Rudolfov II. maji instalovany vykon 70 kW a 720 kW. V obdobi
mezi dvéma svétovymi valkami vyrabély tyto elektrarny vice elektfiny nez se

vyrobilo na fece Ohio v americkém Pittsburghu (Povodi Labe, 2000).

Piehrada Joseffiv Dill

Piehrada je ur€ena k akumulaci vody pro vodarenské ucely v mnozstvi 502 1/s
pro oblast Liberecka, k Castetné ochrané uzemi leziciho pod nadrzi pred velkymi
vodami, k zaji§téni trvalého minimalniho pritoku pifi havarijnim znedisténi toku
pod nadrzi, k energetickému vyuziti sanaéniho pritoku a také krybimu

hospodafstvi.
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V Sedesatych letech se zacal projevovat nedostatek pitné vody v aglomeraci
Liberecka a Jablonecka, proto byla v roce 1970 wvypracovand koncepce
zasobovani této oblasti vodou. Ta navrhla vybudovani vodarenské nadrze na
Kamenici v Jizerskych horach. Profil piehrady byl vybran nad Josefovym Dolem
v i km 30,200. Hlavni pfitoky do nadrze jsou Kamenice, Blatny potok a Cerveny
potok. Ustiednim investorem bylo Ministerstvo lesniho a vodniho hospodafstvi
CSR a investorem Vodohospodafsky rozvoj a vystavba Praha. Kolandace vodniho
dila probéhla 27. 5. 1987.

Ze zakladové vypusti je nainstalovana vodni elektrama se dvéma turbinami o
vykonu 2 x 55 kW. Ro¢ni vyroba této elektrarny ¢ini 200000 kWh.

(Povodi Labe, 2000).

Piehrada M3eno

Vodni dilo slouzi k ¢astecné ochran€ uzemi pod hrazi, méstské zastavby
a sousednich povodi Luzické a Bilé Nisy pred velkymi vodami, k zajisténi
minimalniho pritoku pod hrazi, nalep$eni priutoku pii havarijnim znei$téni toku
pod nadrzi k akumulaci vody pro primyslové Ucely, energetické vyuziti
sana¢niho priitoku, k rekreaci, vodnim sportiim a rybaieni.

Soudasti soustavy pichrad pro regulaci odtokovych poméni v povodi Luzické
Nisy je také pfehrada na MS3enském potoce ve M3Sen¢ u Jablonce n. N. Podle
puvodniho projektu méla byt v této ¢asti povodi ziizena piehradni hraz na Luzické
Nise pod Rynovicemi. Touto nadrzi by doslo k zatopeni vice nez 100 domil v
Rynovicich, a proto bylo rozhodnuto umistit piehradni hraz na M3ensky potok a
zde zachycovat povodiiové pritoky Luzické a Lucanské Nisy pomoci $tol.

V roce 1900 bylo v Liberci zaloZzeno "Vodni druZstvo pro regulaci tok a
vystavbu prehrad v povodi Luzické Nisy", které na zakladé Castych povodni s
velkymi materialnimi $kodami v primyslové oblasti podhiifi Jizerskych hor
rozhodlo a o vystavbé Sesti Udolnich piehrad v povodi Luzické Nisy, z nichz
piehrada Mseno je dilo nejvyznamné)si.

Projekt vypracoval opét prof. Dr. Otto Intze spolu s prof. Holzem a Dr.
Lepplou z Berlina.
Stavbu provedla v letech 1906-1908 prazska stavebni firma Franz Schén a

synové. V roce 1994 byla na odbocce z pravé zakladové vypusti nainstalovana
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mala vodni elektrarna. V letech 1999 az 2000 byla pod télesem hraze vybudovana
podélna revizni a injek¢ni Stola.

V letech 1999-2000 byly realizovany vyznamné sanaéni prace v podloZi hraze.
Duivodem bylo dlouhodobé zamokieni terénu pii vzdusni paté hraze.

Mala vodni elektrarna na této piehradé je nainstalovana pro pratok 120 I/s o
vykonu 11 kW (Povodi Labe, 2000).

Prehrada Harcov

Harcovska piehrada byla vybudovana z diivodu ¢astych povodni, které daleko
prevySovaly tehdejsi kapacitu koryta. Bezprostiedné pred méstem Liberec bylo
vyhlédnuto vhodné udoli pro stavbu nadrze. Slavnostni polozeni zakladniho
kamene se konalo 27. €ervna 1903. Dokonéena byla v roce 1904 a jesté téhoz
roku zadrzela velkou povoden. Vodni dilo tedy slouzi k zachyceni povodiiovych
prutoka Harcovského potoka a k vytvofeni akumulaéniho prostoru pro zajisténi
odbéru 150 I/s k primyslovému a dalimu vyuziti ve mésté. Pod hrazi se téz
nachazi mald vodni elektrarna o instalovaném vykonu 11 kW. K témto hlavnim
ucellim se piipojuje vyuZiti nadrZe pro rekreaci a chov ryb spojeny se sportovnim
rybolovem. Vodni dilo ma také pfiznivy vliv na estetiku okolni krajiny a Zivotni

prostiedi ve mésté (Povodi Labe, 2000),

Piehrada Mlynice

Na Albrechtickém potoce v povodi Luzické Nisy byla v letech 1904-1906
vybudovana zdéna prehrada Mlynice. Jako vétSina vodnich dél slouzi k ochrané
uzemi pred velkymi vodami. Také se vyuziva pro rekreaci, rybi hospodafstvi a
nalepSovani pritokd Jefice a LuZické Nisy ve prospéch primyslovych zavodl a

vodnich dél. Energeticky se tato nadrz zatim nevyuziva (Povodi Labe, 2000).
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Piehrada Fojtka

Udolni nadr? na potoce Fojtka v povodi Luzické Nisy byla vybudovana v letech
1904-1906. Nadrz slouzi k zachycovani pfivalovych vod potoka Fojtky a také

rekreaci. Elektrickd energie se zde také zatim nevyrabi (Povodi Labe, 2000).

Tab.4. Energetické vyuziti pfehrad v Jizerskych horach

MVE na vodnim 5 Vyroba
dile Na toku Ri¢ni km Inst.vykon el. energie (MWh)
(kW)

Josefiv Dul Kamenice 30,200 110 200

Sous CernaDesna 7,250 14 65

M3eno Msensky p. 1,500 11 60

Harcov Harcovsky p. 1,680 11 70

Bedfichov Cern4 Nisa 11,045 50 150
Celkem 196 545

Zdroj: (Povodi Labe, 2000)

7.2. f{eky Jizerskohorské oblasti

7.2.1, Vhodné lokality v Jizerskohorské oblasti

Jak uz bylo zminéno, oblast Jizerskych hor patii mezi srazkové nejbohatsi
mista v CR shustou vodni siti. V minulosti byla vodni energie na uzemi
zkoumané oblasti vyuzivana ve velké mife. Bylo zde velké mnozstvi malych
vodnich elektraren, které slouzily vét§inou pro kryti mistni potieby elektrické
energie.

Pivodni men$i vodni elektrarny byly budovany z velké ¢asti na hornich

usecich tokli. Vyuziti téchto lokalit v8ak miZe byt dnes omezeno z divodh
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poskozenych lesnich pozemki. Poskozeny lesni ekosystém neni schopen
v dostateCné mife absorbovat a zadrzet vodu spadlou ve formé srazek.
Nezachycena voda odtéka z odvodiovaného uzemi rychleji a v sus§im obdobi jiz
nejsou prutoky dostatecné. Vysledkem je nevyrovnany pritok, ktery negativné
omezuje moznost vyuziti malych vodnich elektraren. To je patrné napi. na toku
Luzické Nisy, kde je dnes v pivodnich lokalitach mozné nainstalovat pouze Cast
puvodniho vykonu. Oviem tento stav neplati pro celou lokalitu, protoze mira
poskozeni lesnich porostd je dosti rozdilna. Faktor rychlého odtoku vody z (izemi

by se mél postupné zlepSovat, tak jak se zlepSuje stav lesnich porosti.

7.2.2, Charakteristika energeticky vyuzivanych toka

Smeda

Prameni pod vrcholem Smédavy ve vyice 875 m n. m. v Jizerskych horach,
kde odvodnuje jejich zapadni a severni svahy. Az k Frydlantu tele
severozapadnim smérem, za Frydlantem se obraci k severu a tento smér
zachovava az ke statni hranici s PLR, kterou piekratuje u obce Ves ve vysce 209
m n. m. Povodi ma plochu 275 km?® a &ast Smédé na nasem uzemi méii 45 km.
Priimérny pratok je u statni hranice je 3,61 m*.s™ (Vigek, 1984).

Smeéda ma znalny spad, ktery je vyrovnavam fetnymi jezy, jejichz nadrzenou
vodou vyuzivaji pramyslové zavody. Jezy jsou bez propusti, vétSinou nesjizdné.
Okolni krajina je pievazn¢ obydlena, od Bilého potoka az k Frydlantu protéka

Sméeda stale obcemi. Tvofi zde ¢asté pefeje a kamenné prahy.
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Tab.5. Charakteristika MVE na fece Sméda (viz. Ptiloha 1)

l(\/:[I:/'I'OE dle Ritni Katastralni tizemi Inst. vykon V¥roba el. energie
schématu km (kW) (MWh/rok)
1. 40,750 Bily Potok 98 400
2, 39,558 Bily Potok 60 350
3. 37,272 Hejnice 30 280
4. 33,905 Raspenava 20 300
5. 27,173 Frydlant 100 430
6. 25,685 Frydlant 80 400
7. 24,180 Frydlant 120 350
8. 23,340 Frydlant 200 500
Celkem 708 3010

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na fece Sméda, 2004)

Jefice

Prameni jihovychodné od vrcholu Polednik ve vyice 815 m n. m. a usti zprava
do Luzické Nisy u Chrastavy v 300 m n. m., plocha povodi je 77,8 km®. Délka
toku je 19,4 km a primémy pritok u usti 1,03 m’s’. Vodohospodarsky

vyznamny tok s Cetnymi vodopady a pefejemi (Vicek, 1984).

Tab.6. Charakteristika MVE na fece Jefici (viz. Pfiloha 1)

Cislo
MYVE dle Ritni Katastralni aizemi Inst. vikon Vyroba el, energie
schématu km (kW) (MWh/rok)

9, 16,317  Oldiichov v Hyich 64 250

10. 15,664  Oldiichov v Hyich 40 150

11. 4,95 Mnisek 22 200

12. 2,64 Horni Chrastava 20 103

Celkem 146 703

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na fece Jerici, 2004)
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Fojtecky potok

Fojtecky potok prameni jv. od Brda ve vysce 805 m n. m. a usti z leva do
Jefice v Mnisku v 375 m n. m. Plocha povodi je 7,1 km®, délka toku je 59 km.
Promémy pratok u usti je 0,10 m’.s™. Vodohospodaisky vyznamny tok (Vigek,
1984).

Tab.7. Charakteristika MVE na Fojteckém potoce (viz. Piiloha 1)

Cislo

MVE dle Ritni Katastralni tizemi Inst. vykon V¥roba el. energie

schématu km (kW) (MWh/rok)
13. 3,790 Fojtka 10 70

Zdroj: (Manipulacni Fad MVE na Fojteckém potoce, 2004)

Nisa

Jako pocatek toku Nisy se uvadi pramen Lu¢anské Nisy u Lugan na
severnim ubo¢i Cernostudniéniho hiebene. Ta v okoli Jablonce nad Nisou piibira
Novoveskou Nisu a pfimo v Jablonci Bilou Nisu, ktera prameni v Bedfichové. Po
soutoku nese feka dale nazev Luzicka Nisa. Teprve po soutoku s Cernou Nisou za
Libercem se feka jmenuje Nisa.

Nisa spada do povodi Odry, je dlouha 225 km, plocha povodi, které je na svoji
délku dosti U1zké, je 4150 km®, Luzicka Nisa se sklada z nékolika piitokll. V jejich
pojmenovani viak panuje jisty zmatek.

Historicky pramen Luzické Nisy se nachazi na hranici katastralnich obci Nova
Ves a Smrzovka, pod silnici do Lu¢an. Pramen je oznafen jiz na slavné Miillerové
mapé Kralovstvi Ceského z roku 1720. Patrn& od podatku 19. stoleti je pramen
oznacen téZ pametnim kamenem.

Luzicka Nisa teCe od pramene na sever do Dolnich Lu¢an (k hostinci Fatra),
zde zprava piibira potok zvany téz Luanska Nisa. Poté se staci zapadné, protéka
mélkym udolim do Jabloneckych Pasek. Odtud tee do Homiho Jablonce. Zde se
u Starokatolického kostela stéka s Novoveskym potokem, zvanym téZ Novoveska
Nisa. Dale pokracuje méstem Jablonec n. N. a v Brandlu u Plynarny se stékd s
Bilou Nisou.

Luzicka Nisa pak tete divokymi pefejemi Udolim Brandlu a Zelenym

udolim.Tvoii hranici mezi Prose¢i, Jabloncem, Radlem a Vratislavicemi.
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Nedaleko Vratislavické kyselky pak opousti fizemi Jablonce. Na dal$im toku pak
piibira jesté Cetné potiiCky a potoky, Casto bezejmenné. Z vétdich pritokl si
uved'me Harcovsky a Jizersky potok v Liberci, Cernou Nisou ve Strazi n. N.,
Jefici v Chrastavé, Mandavu v Zitavé, u Radomierzyce pfed Zhoielcem i
Smédavu. V Gubiné nakonec jesté ficku Lubsza. U Hradku n. N. opousti Luzicka
Nisa naSe Uzemi a az k usti do Odry tvofi statni hranici mezi Némeckem a

Polskem.
Cerna Nisa

Cerna Nisa prameni vychodn& od Olivetskych hor ve vyice 820 m n. m. a usti
zprava do Luzické Nisy ve Strazi nad Nisou v 330 m n. m. Plocha povodi je 27
km? a délka toku je 14,2 km. Pramémy pratok u usti je 0,57 m® s . Cerna Nisa je

vodohospodarsky vyznamnym tokem a je téz pstruhovou vodou (Vicek, 1984).

Tab.8. Charakteristika MVE na fece Cerné Nisa (viz. Pfiloha 1)

l(\/:[I:/'I'OE dle  Ritni Katastralni tizemi Inst. vykon Vyroba el. energie
schématu km (kW) (MWh/rok)
14, 6,950 Katefinky 60 250
15, 6,825 Katefinky 60 450
16. 6,817 Katefinky 40 300
17, 6,168 Katefinky 112 474
18, 5,371 Katefinky 30 500

Celkem 302 1974

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na fece Cernd Nisa, 2004)

LuzZicka Nisa

Prameni 0,7 km severovychodné od Bediichova ve vySce 765 m n. m. a usti
zleva do Odry. Plocha povodi je 375,3 km? a délka toku je 55,1 km v CR.
Primérny pritok je u statni hranice je 5.4 m’ 's’. Statni hranici prekratuje u
Hradku nad Nisou ve vysce 235 m n. m. (Vicek, 1984),
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Tab.9. Charakteristika MVE na fece Luzicka Nisa (viz. Ptiloha 1)

I(\t‘/[l:;OE dle Ritni Katastralni dzemi Inst. vykon Vyroba el energie
schématu km (kW) (MWh/rok)
19. 49,750 Ludany n. N, 6 100
20. 49,102 Ludany n.N. 9 30
21. 44,951 Jablonec n.N. 16 150
22, 44,49 Jablonec n.N. 800 400
23. 42,25 Zelené udoli 10 200
24, 34,889 Rochlice 28 250
25, 30,710 Rizodol 30 114
26. 26,101 Svarov 82 250
27, 25,201 Svarov 75 300
28. 21,885 Machnin 159 500
29. 17,020 Machnin 50 250

Celkem 1265 2544

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na Fece LuZicka Nisa, 2004)

Bila Nisa

Podle dnesnich hledisek by viak za hlavni vétev Nisy m¢la byt povaZovana
Nisa Bila. Je totiz o 2 km del§i. Vytéka z mokiadu na Klikvové louce nad
Bediichovem. Protéka Bediichovem, Janovem n. N., dale tvoii hranici mezi
Hrani¢nou a Lou¢nou, niZe po proudu pak i mezi Mienem a Rynovicemi. Poté, co
protece pekelskym tidolim kolem jizdarny, se v Brandlu stéka s Luzickou Nisou
(Vicek, 1984).
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Tab.10. Charakteristika MVE na fece Bila Nisa (viz. Pfiloha 1)

Cislo
MVE dle Ritni Katastralni tizemi Inst. vykon  Vyroba el. energie
schématu km (kW) {(MWh/rok)
30. 10,195 Bedfichov 10 50
31. 8,945 Bedfichov 33 75
32. 7.7 Janov nad Nisou 8 20
Celkem 51 145

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na rece Bila Nisa, 2004)

Novoveska Nisa

Prameni jihovychodné od Nové vsi nad Nisou ve vysce 710 m n. m. a 0sti
zleva do Lu¢anské Nisy v Jablonei nad Nisou v 495 m n. m. Plocha povodi je 6,6
km* a délka toku je 3,2 km. Primémy pratok u usti je 0,13 m's’ a

vodohospodafsky vyznamnym tokem (VIgek, 1984).

Tab.11. Charakteristika MVE na potoku Novoveska Nisa (viz. Ptiloha 1)

Cislo

MVE dle Ritni Katastralni tizemi Inst. vykon V¥roba el. energie

schématu km (kW) (MWh/rok)
33. 1,416 Nova Ves n.N. 35 110

Zdroj: (Manipulacni Fad MVE na Novoveském Nise, 2004)
Kamenice

Velkou ¢ast Uzemi odvodnuje feka Kamenice, jejiz povodi je 2186 km?.
Primérny pritok pii Usti do Jizery u Spalova je 4,65 m®.s”. Délka toku je 36,2
km. Pravé Kamenice ma nejbohatsi historii z pohledu vyuZivani toku a
technickych zajimavosti.

Kamenice prameni na severozapadnim svahu Cemé hory ve vyice 975 m
n.m., Usti zprava do Jizery na Spalové ve vysice 280 m n. m,, coz je asi 4 km nad
Zeleznym Brodem. Na fece Kamenici je piimo vsrdci Jizerskych hor
vybudovana piehrada Josefiv Dul, jako zasobama pitné vody. Po vytoku

z ptehrady ma teka velky spad — kaskady az do Josefova Dolu. Relativni
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zmirnéni toku v useku Albrechtice Smrzovka je opét nad Tanvaldem vystiidano
kaskadovitym charakterem toku. Dalsi zajimavy usek je ¢ast z Plavii az do Usti
do Jizery. V tomto useku protéka feka hlubokym romantickym tdolim. Reku zde
sleduje Palackého stezka, ktera je Casto navitévovana turisty a zvlasté mezi
vodaky je tento Gsek &asto navitdvovan. Reka ma vyznamny hospodaisky
vyznam, také je to pstruhova voda a velice Casto vjarnich mésicich hojné
vyuzivana feka. Usek nad Tanvaldem patii do CHKO Jizerské hory. za zminku
stoji fakt, Ze &istota vody na Tanvaldem je 1. tfidy. Reka Kamenice je hodn&
vyuzivana pro energetické ticely a téZ hojn¢ vyhledavana vodaky divokych vod. 1
z téchto divodi ve vhodné na tomto misté ukazat odtokové kiivky , m-dennich®
vod, a to v profilu usti do Jizery a v profilu Tanvald nad soutokem s Desnou. Ve
spojeni s dal§im grafem, kterym je profil spadu, dava piehled o charakteru feky a
jejimu potencialnimu vyuziti pro energetické u¢ely (viz. Piiloha 4).

Tab.12. Charakteristika MVE na fece Kamenici (viz. Pfiloha 1)

S[I::OE dle Ritni Katastralni uzemi Inst. vikon  Vyroba el. energie
schématu km (kW) (MWh/rok)
34. 24,82 Antoninov 75 150
35. 24,521 Antoninov 80 250
36. 22,930  Jifetin pod Bukovou 100 219
37. 22,27 Jifetin pod Bukovou 35 80
38. 18,28 Tanvald 41 550
39, 18,05 Smrzovka 200 550
40, 16,440 Smrzovka 300 650
41. 15,644 Tanvald 370 700
42. 15,622 Sumburk nad Desnou 740 700
43. 14,843 Sumburk nad Desnou 235 800
44. 13,420 Sumburk nad Desnou 400 850
45, 9,770 Plavy 260 750
46, 52 Jesenny 120 800
47, 4,6 Jesenny 80 650
48, 34 Jesenny 100 400

Celkem 3136 8099

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na fece Kamenici, 2004)
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Desna

Desna vznika soutokem Cemné a Bilé Desné v Desné ve vySce 484 m n. m.,
usti zleva do Kamenice v Tanvald€ v 390 m n. m. Plocha povodi 50,7 kmz, delka
toku je 2,3 km a primémy pratok u usti je 1,41 m® s Je to vodohospodaisky

vyznamny tok se pstruhovou vodou. (Vicek, 1984).

Cerna Desna

Prameni 1km zapadn& od Cerného vrchu ( 1025 m) ve vyice 879 m n. m.
Usti zleva do Desné ve mésté Desna v 484 m n. m. Plocha povodi je 26,6 km” a
délka toku 10,2 km a primémy pritok u usti je 0,77 m>.s’. Vodohospodaisky
vyznamny tok, pstruhova voda, napaji vodni nadrz Sous. Pod nadrzi jsou na ficce

Cetné vodopady (Vicek, 1984).

Tab.13. Charakteristika MVE na fece Cerna Desna (viz. P¥iloha 1)

Cislo
MYVE dle Ritni Katastralni uzemi Inst. vikon  Vyroba el. energie
schématu km (kW) (MWh/rok)
49. 2,386 Desna III 85 150
30. 2,175 Desna III 20 150

Celkem 173 300

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na Fece Cernd Desnd, 2004)

Bila Desna

Bila Desna prameni 1 km zjz. od Jizery(1122 m) ve vysce 980 m n.m. Plocha
povodi je 15,9 km? a délka toku 11,1 km. Usti zprava do Desné a jeji primérny
pritok u usti je 0,49 m®> s Ma vodohospodaisky vyznam a cely tok se nachazi
v CHKO Jizerské hory (Vicek, 1984).
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Tab.14. Charakteristika MVE na fece Bila Desna (viz. Ptiloha 1)

Cislo
MVE dle Ritni Katastralni tizemi Inst. vykon V¥roba el. energie
schématu km (kW) (MWh/rok)
51, 1,82 Desna I 11,2 150
52, 1,14 Desna I 338 300

Celkem 349,2 430

Zdroj: (Manipulacni Fady MVE na fece Bila Desna, 2004)
Jizera

Dalsim vyznamnym tokem je feka Jizera, ktera dala i nazev horam. Jizera
prameni v Polsku (1,5 km za statni hranici) a na nase Uizemi pfitéka 2 km jv. od
Smrku ve vyice 900 m n. m. a usti zprava do Labe u Tousené ve vyice 169 m n.
m. Primémy pritok u usti je 23,9 m*.s”. Plocha povodi je 2193 km? a délka toku
163,9 km (Vlcek, 1984).

Jizera je nejvyznamné$im vodnim tokem, ktery tvofi jakousi Uzemné
ekologickou a hydrologickou pater celého regionu Jizerskych hor. Ma vynikajici
kvalitu vody, vlastni tok a jeho koryto ma doposud pomémé malo naruieny
piirodni charakter. Reka Jizera patii mezi vodohospodatsky vyznamné toky a je
nejvyznamnéjsim tokem Jizerskych hor, kde se nachdzi jeji pramenna oblast.
Tento fakt ma zasadni vliv na hydrologicky rezim Jizery i na dal8i charakteristiky
vody. Jizerské hory patii k srazkové nejbohatdim oblastem nasi republiky, kde
rofni prumér vodnich srazek trvale dosahuje urovné 1100 az 1400 mm.
V soucasnosti je na fece patrna uréita rozkolisanost v prutocich. Tento stav je
disledkem snizeni retencni schopnosti pramenné oblasti Jizerskych hor, ale 1
zvySeni intenzity pusobeni daldich faktorii (stokové odvody, kanalizace, zpevnéné
useky koryta. Toto vie vede ke zvySovani Cetnosti  povodiiovych stavli na toku
Jizery. Pramenna oblast Jizery ma vysokou zalesn¢nost (80 — 90%), nejsou tam
zadné bodové zdroje znelisténi a proto voda jako komplex ma velmi dobrou
kvalitu. I kdyz na kvalitu vody ma znaény vliv pH, které je dano geologickym
podkladem, chudym mineralnim podlozim, podzolovymi pidami a nizkym
obsahem vapniku a hof€iku. Vegetaénim krytem je pfedev§im monokultura

smrkovych lest, jejiz vyluhy maji kyselou reakci. Destové vody maji obecné
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hodnoty pH v kyselej$i oblasti. Mira vlivu uvedenych faktori je podminéna
mnozstvim spadlych srazek, ro¢nim obdobim, délkou trvani pfedchoziho suchého

obdobi, rozsahem plosnych srazek.

Tab.15. Charakteristika MVE na fece Jizefe (viz. Pfiloha 1)

I(\t‘/[l:;OE dle Ritni Katastralni uzemi Inst. vikon  Vyroba el. energie
schématu km (kW) (MWh/rok)
53. 146,274 Polubny 300 2000
54. 144,440 Kofenov 200 400
55. 137,704 Vilémov 150 500
56. 133,180  Jablonec nad Jizerou 240 600
57. 129,406  Jablonec nad Jizerou 175 450
58. 126,750 Ponikla 113 400
59, 125,10 Ponikla 160 550
60 122,010 Horni Sytova 80 350
61. 118,404 Haje nad Jizerou 150 430
62. 114,067 Bystra 23 180
63. 111,865 Benesov u Semil 528 700
64. 109,730 Benesov u Semil 330 1200
65. 101,2 Spalov 3200 10000
66. 92,1 Lisny 200 800
67. 91,0 Mala Skala 100 550

Celkem 5149 19110

Zdroj: (Manipulaéni Fady MVE na fece Jizefe, 2004)

Vosmenda

Vodmenda je ficka pramenici u Vysokého nad Jizerou ve vysce 653 m n.
m. a usti zleva do Kamenice ve vy$ce 305 m n. m. Plocha povodi je 25,8 km” a
délka toku je 12,3 km. Priméry pritok u usti je 0,35 m® s (VIgek, 1984).

Je to vyznamna chranéna rybi oblast Cast toku se také nachazi

v chranéném Useku nad Bozkovem v ochranném pasmu vodarenskych zdroji. Na
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jejim toku se nachazi mnoho polorozborenych jizkii a zapadanych nahomi
sveédéici o kdysi davném vyuzivani této ficky. V souasnosti se tok energeticky
nevyuziva, ale myslim si, Ze v blizké budoucnosti se nékteré jeji iseky obnovi a

budou opét vyrabét nezavadnou elektiinu.
Zemovnik

Zemovnik prameni u Cerné studnice ve vyice 661 m n. m. a vléva se do Jizery
v Zelezném Brod& ve vyice 272 m n. m. Plocha povodi je 31,4 km? a délka toku
je 9.8 km. Primérny pritok u usti je 0,34 m’s’  Tok je vodohospodaisky

vyznamny a ozna¢ovan za pstruhovou vodu (VIcek, 1984),

Tab.16. Charakteristika MVE na fece Zernovnik (viz. Piiloha 1)

Cislo

MYVE dle Ritni Katastralni aizemi Inst. vykon Vyroba el, energie

schématu km (kW) (MWh/rok)
68. 0,52 Zelezny Brod 15 80

Zdroj: (Manipulacni fad MVE na Fece Zernovnik, 2004)

Harcovsky potok

Harcovsky potok prameni zapadn€ od Bediichova ve vyice 730 m n. m. a
usti do Luzické Nisy v Liberci v 350 m n. m. Plocha povodi je 18,0 km” a délka
toku je 11,7 km. Pramérny pritok u usti 0,30 m*>s™ Je to vodohospodaisky
vyznamny tok, pstruhova voda po celém toku, ktery se nachazi v CHKO Jizerské
hory (Vi¢ek, 1984).

Tab.17. Charakteristika MVE na Harcovském potoku (viz. Ptiloha 1)

Cislo

MVE dle Ritni Katastralni tizemi Inst. vykon  Vyroba el. energie

schématu km (kW) {(MWh/rok)
69. 5,86 Lukasov 10 60

Zdroj: (Manipulacni Fad MVE na Harcovském potoku, 2004)
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7.3. Shrnuti

Udaje v tabulkach jednotlivych fek byly ziskavany na vodopravnich ufadech
a konzultacemi s provozovateli MVE. Udaje o roéni vyrobé elektrické energie
v MWh jsou ziskany zhruba z poloviny sdélenim provozovatelu. Pokud tento Uidaj
nebyl k dispozici pfimo od provozovatele byl proveden odborny odhad, ktery
vychazel z technickych parametri MVE (spad, primémy vykon) a porovnanim
s obdobnymi zafizenimi v okoli. Ro¢ni vyroba elektrické energie na MVE je
velice kolisava a to v fadu 100%. Jako piiklad mUze slouzit tabulka na str. 33,
ktera uvadi vyrobu el Energie velice rozdilné€ v letech 2002 — 930 GWh a v roce

2003 — 590 GWh.

Soucet vyroby elektrické energie v malych vodnich elektrarnach Jizerskych
hor je cca 40 000 MWh a odpovida zhruba 8% vyroby v Ceské Republice.
Protoze nam jde o ekologii vyroby, je dobré porovnat tento iidaj s vyrobou energie
v klasické hnédouhelné elektrarné.

40 000 MWh energie odpovida energetickému obsahu 8 500 tun hnédého
uhli (17 MJ/kg). Pii G¢innosti cca 50% pii vyrobé el. energie v elektrarné je tedy
nutno na vyrobu 40 GWh spotiebovat 17 000 tun uhli. Lze tedy konstatovat, ze
malé vodni elektrarny v oblasti Jizerskych hor 3etfi Zivotni prostredi tim, Ze snizi
emise vzniklé spalovanim 17 000 tun hn€dého uhli.

Toto mnozstvi hnédého uhli by zatizilo zivotni prostiedi emisemi:
615 tun tuhych zneéistujicich latek
313 tun oxidu siry
513 tun oxidil dusiku
17 tun oxidu uhelnatého.

(zakon ¢. 86/2002 Sb., O ochrané ovzdusi)
(viz. 8)

Z tohoto pohledu se jedna o jednoznaéné ekologicky zdroj. Nelze ani fici,
7e by stavajici MVE pusobily pfili§ rudivé. Problémem jisté zistane, jak se bude
vyrovnavat zivot vfece skolisavymi prutoky, popf. v suchych obdobich

s prutoky, které budou na hranici hygienického minima.
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8. Vystavba malé vodni elektrarny na rece Jizere

Pro priklad vystavby malé vodni elektrarny jsem si zvolil misto, které znam
velice dobfe. Je to misto na fece Jizefe. Je vhodné pro vycvik vodackého sportu a
ve vodacké vetejnosti je znamé jako petej ,,Paraplicko ™. Jedna se o tsek na fece
Jizete na 100,5 kilometru ficniho toku, asi 500 m pod soutokem fek Jizera a
Kamenice a zhruba 2,5 km pied Zeleznym Brodem. Vzhledem k pravidelnym
navstévam tohoto mista znam dobfe i hydrologické poméry v daném profilu feky.
Za Ucelem upravy toku pro potieby vyuky vodniho sportu bylo toto misto i

geodeticky zamefovano.

Pt s 23 '_ “ - s o |
Obr.3. Reka Jizera v useku Paraplicko - ¥ km 100,5, (Foto J. Kulhanek)
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8.1. Obecna charakteristika mista

8.1.1. Geologické sloZzeni

Udoli teky Jizery u Zelezného brodu je po geologické strance velice pestré.
Geologicky podklad toku Jizery je tvofen pievazné fylity a biotickymi Zulami.
Vlivem zvétravani, vodni eroze, denudace a vétru jsou zde vytvofeny mnohé
geomorfologické utvary, ¢asto zna¢né krajinarské a estetické hodnoty.

Vétsina hornin je pivodné vulkanickd hornina ¢edié, ktery je pfeménén na tzv,
zelenou biidlici. Je to hornina nizkého stupné pfemény ¢edie. Zelena biidlice je
horninovy typ, ktery je v této oblasti nejrozsirenéjsi. V bezprostiedni blizkosti
feky Jizery se od soutoku s Kamenici Pod Spalovem nachazi predevsim sut€,
aluviace, navazkami a rizné typy hlin. Dale se pak v blizkosti feky nachazi
albiticka Zula rizné tektonicky postiZena, fylitické horniny s piimési grafitu a

ruzné keratofyry vétsinou Sedozelené barvy (Chaloupsky, 1989).
8.1.2. Geomorfologie oblasti

Popisovana  lokalita se nachazi v Zeleznobrodské  vrchoving
v severozapadni &asti Krkonodského podhtii. Clenita vrchovina mé charakter
kerné stavby v mezihorské sniZzeniné. Reliéf je také charakteristicky svymi
sirokymi rozvodnymi hibety s plosn€ zarovnanymi povrchy typu etchplénu a
pediplénu v riznych vyskovych urovnich. Cela oblast je typicka téz hlubokymi

zafiznutymi Udolimi, a to pravouhlou vodni siti povodi Jizery (Demek, 1987).
8.1.3. Hydrologicka charakteristika mista

Jizera prameni v Polsku a pak protéka pfimo pod Smrkem krajinové velice
cenénym uzemim — Velkou jizerskou loukou. Po kaskadovitém Useku pfibira
krkonosskou Mumlavu. Od soutoku s Mumlavou protéka feka hlubokym udolim,
v jehoZ Yelisti se nachazi mnoho balvami. Od Jablonce nad Jizerou ma feka jiz
mensi spad { cca 0,8%). Kratce za méstem Semily se spad opét vyrazn¢ zvysuje.
Jizera se zde probiji hlubokym skalnatym udolim Riegrovy stezky, kde misty &ni

strma skaliska aZ 130 m nad fiéni koryto. Reka protéka soutdskou az do
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Podspalova. Toto misto natolik zaujalo techniky, energetiky a vodohospodare, Ze
jiz vroce 1921 zde byla zahajena vystavba vodni elektramy. Je to stavba 1 misto
natolik zajimavé, Ze by zasluhovalo samostatné pojednani. Elektrarna zde
vyuziva spadu 25 metri mezi jezem v Bitouchové a soutokem s Kamenici. Voda
je na elektrarnu piivadéna 550 m dlouhym kanalem z néhoz je 430 m vedeno
tunelem ve skalnim masivu. Pfivadé¢ 1 turbiny jsou dimenzovana na pritok
12m>/s. Spolu s vyuzitelnym spadem 20 m to piedstavuje moZnost instalovat
generatory o vykonu 3,2 MW a dosahnout ro¢ni vyroby 10 000 MWh elektrické
energie (Vychodoceska energetika, 2000).

Reka se po soutoku s Kamenici vyrazng zklidiiuje a nema jiz takovy spad a
dravost jako po priutoku soutéskou mezi Semily a Spalovem. Na Parapli¢ku se
jedna o posledni v&tsi pefej na fece Jizefe a dal jiz feka pokracuje klidnym tokem

az do svého asti.
8.1.4. Hydrologické ndaje feky

Plocha povodi: 782,99 km?
Primérné ro¢ni hodnoty:

- srazky: 1038 mm

- ztrata: 377 mm

- odtok: 661 mm

- specificky odtok: 30,94 I/s . km?
- pritok: 16,48 m'/s

(viz. 25)

Pro stanoveni parametri MVE, zvlast€ pro vybér velikosti turbiny je
dilezité znat hodnoty primémého piekrofeni pritoku po dobu pottu M dni
(odtokova kiivka —tzv. M denni pritoky). Z niZe uvedené tabulky lze vycist, Ze
pii zachovani hygienického pritoku v hodnoté 3,3m%/sec., lze na turbinu priveést
minimalné 1,17 m*/sec a to po dobu 330 dni vroce. Po dobu 270 dni v roce lze
privést pratok minimalng 3,32 m¥/sec a po do 180 dni lze piivést na turbiny
minimalné 7,1 m’/sec. Pfesngjsi popis kalkulace pro vybér turbiny presahuje

ramec této prace (viz. 25).
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Tab.18. Hodnoty primérného piekroceni prutoku (tzv. M-denni pritoky)
Dny 30 90 | 180 | 270 | 330 355 364
Pratoky (m’s™) | 37,3 | 192 | 10,4 | 6,62 | 447 | 3,30 | 1,50
Zdroj: Horky, L. (1970): Hydrologické poméry CSSR

Tab.19. Velké vody opakujici se jedenkrat za:

Rok 1 2 5 10 20 50 100
Pritoky (m>.s™) | 170 | 214 | 294 | 360 440 570 | 676
Zdroj: Horky, L. (1970): Hydrologické poméry C'SSR

Grafické znazoméni (graf 4.)uvadi skutecné hodnoty prutokt v prabéhu roku

2004. Ziskané hodnoty z pouzité literatury jsem pievedl na denni prutoky.

Priitoky v Zelezném Brodé pro rok 2004
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Graf 4. Pritoky v Zelezném Brodé pro rok 2004
Zdroj: (viz. 1) )
Horky, L. (1970): Hydrologické poméry CSSR
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Graf 4. vychazi z predchoziho grafu a hodnoty pritoki jsou sefazeny dle
jejich hodnoty. Z tohoto grafu Ize vy¢ist skute¢né hodnoty Q90, Q120, atd. v roce
2004

Priitoky na Jize¥e v profilu Zelezny Brod
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poradi pratoku
Graf .5. Prabéh pritoku po dnech- profil Zelezny Brod pro rok 2004

Zdroj: (viz. 1) )
Horky, L. (1970): Hydrologické poméry CSSR
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8.2. Konkrétni postup vystavby malé vodni elektrirny na Jizeie

Prvnim krokem bude zpracovani predbézné studie, ktera posoudi vhodnou
lokalitu, realné mozZnosti stavby a hruby odhad celkovych nakladii a navratnosti
investice. Po kladném rozhodnuti je tfeba pfipravit podklady pro zahajeni
spravniho fizeni. Toto fizeni bude v pravomoci pfislusného stavebniho a
vodopravniho organu. Tim je pro vybrany usek Jizery Stavebni uiad v Zelezném
Brodé¢ a Vodopravni ufad jako sou€ast odboru zivotniho prostiedi. Oba ufady

jsou soucasti Méstského uadu v Zelezném Brodé,

1. Uzemni fizeni o piipustnosti stavby.

Toto fizeni bude zahajeno podanim Zadosti stavebnimu Giadu. Zadost bude
doplnéna dokumentaci pro Gzemni fizeni. Zasadni véci v dokumentaci bude vztah
investora k pozemkum, na kterych bude stavebni ¢innost provadéna. Je nutno bud
jednat o koupt pozemki €1 o dlouhodobém pronajmu. Protoze se jednd stavbu,
ktera je zahrnuta mezi €innosti vyzadujici zpracovani dokumentace posouzeni
jejiho vlivu na Zivotni prostiedi (EIA) je nutno postupovat dle zakona ¢. 100/2001
Sb. V priloze ¢. 1 uvedeného zakona je tato stavba uvedena jako ,upravy toku
a opatfeni proti povodnim vyznamné ménici charakter toku a raz
krajiny*. Cinnost a postupy dle zakona & 100/2001Sb., je Fzena Krajskym
ufadem Libereckého kraje a to odborem Zivotniho prostiedi. Jako hlavni ucastniky
fizeni budou spravce toku, coz je povodi Labe, statni podnik, Rybaisky svaz,
SeveroCeské energetické zavody, Obcfanska sdruzeni se zaméfenim na Zivotni
prostiedi, vlastnici sousednich pozemkl. Zpracovani dokumentace EIA musi byt
zadano odborné firmé, specializované na problematiku Zzivotniho prostiedi. Po
zpracovani dokumentace EIA a jejim posouzeni dalsi nezavislou firmou a po
vefejném projednani je toto zasadni poklad pro rozhodnuti stavebniho ufadu o

pfipustnosti stavby (Ondfejechova, 1998).
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2. Rizeni o povoleni stavby

Pro toto fizeni je nutno piipravit stavebni dokumentaci projekt stavby a
veskerymi technickymi nalezitostmi. Tim je minéno provedeni stavby, odpoveédné
osoby za stavbu, rozpoget stavby, terminy stavby. Lze jiz hovofit o realiza¢nim
projektu. Tento projekt musi respektovat podminky, které byla piijaty v pribéhu
uzemniho fizeni a zvlasté v zavérech dokumentace EIA. Podminky, které se
nejvice tykaji zivotniho prostiedi budou sméfovana k zajisténi minimalniho vlivu
faunu a floru okoli stavby. V popisovaném konkrétnim ptipadé, kdy by byla voda
odvadéna nahonem na MVE, je nutnou podminkou dodrzet minimalni pritok
feCistém, coZ lze predpokladat v objemu Q 355. Dalsi podminkou, kterou
uplatiiuje Rybatsky svaz, v piipadé stavby jezu, je instalace rybiho piechodu,
umoziyici rybam migraci. V této fazi povoleni je téz nutno zpracovat smlouvu
s odbératelem energie a to jsou v daném pfipadé Severoeské energetické zavody,
as. V ni budou feSeny technické podminky pfipojeni. Bude se vlastné jednat o
samostatny projekt stavby elektrického vedeni zMVE na nejbliz§i mozné
pfipojeni do sité. Zasadnim bodem smlouvy je stanoveni ceny, za kterou bude
elektrickd energie vykupovana. Jelikoz je MVE ekologicky obnovitelny zdroj
elektrické energie je odbératel povinen ze zakona &. 406/2001Sb, energeticky
zakon, odebrat vyrobenou elektrickou energii a to za statem stanovenou cenu.

Tim budou prakticky naplnény podminky vydani stavebniho povoleni.
{Ondrejechova, 1998).

Samostatnym fizenim, které bude probihat soub&zné s fizenim o povoleni
stavby je projednavani moznosti financovani stavby s pomoci Statniho fondu
Zivotniho prostiedi (SFZP). SFZP ma ve svych programech podporu vystavby
MVE a to formou dotace, ktera miiZe ¢init az 30% projektovanych nakladd a 25
% beziro¢né pijcky. Detailné je tato problematika rozpracovana v ¢asti 12.23. o

ekonomicnosti stavby.

Vystupem této asti fizeni bude stavebniho povoleni, které vyda Stavebni
uad v Zelezném Brodé. Lze predpokladat, Ze to bude obsahlé n&kolikastrankové
ufedni rozhodnuti, ve kterém budou detailné rozepsany podminky stavby. Jejich
poruseni by znamenalo pro investora finanéni postih ze strany stavebniho Ufadu,

piipadné zruSeni stavebniho povoleni. Priib&éh stavby, zda probiha v souladu

35



s podminkami stavebniho povoleni, bude kontrolovan v pravidelnych terminech
stavebnim ufadem za UcCasti investora a zastupce firmy povéfené fizenim a

provadénim stavby.

3. Kolaudaéni fizeni

Kolaudadni fizeni, vedené na Zzadost investora stavebnim ufadem,
posuzuje, zda stavba spliiuje veskeré podminky, které byly ve stavebnim povoleni
ulozeny. V pfipad¢, Ze se nezjisti zavady je stavba pfipravena do zkuSebniho
trvalého provozu. Provozovatel musi mit pro povoleni provozu zpracovan navrh
manipula¢niho fadu provozu MVE. Ten fedi technicko provozni podminky
provozu MVE. Stanovuje zejména odpovédnou osobu za provoz MVE a zplsob,
jakym ji lze naléhavé kontaktovat, dale Cinnosti zvySenych pritocich resp.
povodiiovych stavech, dale minimalni mnozstvi vody protékajicim korytem, jako
hygienické minimum a v neposledni fadé uklada provozni fad 1 jak nakladat
s materidlem (odpadem) zachycenych na Ceslech ndhonu. Byva zde i uvedeno, Ze
manipulaci na tomto vodnim dile nesmi dochazet k neodiivodnénym nahlym
zménam priitoku v fecidti (Puncochar, 2004).

Navrh manipulagniho fadu schvaluje Vodopravni ufad v Zelezném Brodg.
Po jeho ovéfeni ve zkuSebnim provozu je vydan jako platny pro trvala provoz
MVE.
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9. Vliv malych vodnich elektraren na Zivotni prostiedi

V soucasné dobé se zna¢na ¢ast ekologl, piirodovéded a jinych odbornika
stavi negativné k vystavbé vodnich dél a predevim k vystavbé hydro-
energetickych zafizeni. Predmétem pozornosti se stava zeyména vystavba vodnich
nadrzi s prioritnim hydro-energetickym vyuZitim. Podstatou kritiky jsou &asto
obavy zohrozeni, znehodnoceni pfipadné 1 likvidace cennych pfirodnich

komplexii. Ochrana Zivotniho prostiedi stoji tak paradoxn€ proti sobé.

9.1. Pasobeni vodnich staveb na ekologické a biologické funkce toku

Umélé stupné a jezy narudwji piirodni charakter a funkce vodniho toku
zejména v nasledwicich smérech:
= fragmentace
= zména prutokového rezimu
= zména fi¢niho charakteru nadjezdovych useki toku
= zmény ptirozeného toku splavenin
= snizeni produkéni schopnosti toku
= pokles samocistici schopnosti
= zména piirozeného stavu spodni vody v poficni zoné
(Lizner, 2001)

V misté pusobeni vodnich staveb vznikaji rtizné dlouhé useky s naprosto
odlisnym charakterem proudové dynamiky, sedimentace, splavenin a odbéru
vody. V toku pod jezy v disledku odbéru vody dochazi ke zménam charakteristik
vody. Jedna se piedeviim o teplotni zmény zejména v letnim a zimnim obdobi,
zmény pH, zmény obsahu soli a ke zméné pritokovych charakteristik.
Duisledkem je negativni zména v osidleni toku jak vodnimi organismy, tak 1
rybami. Jak ukazuji zjisténé stavy, dochazi i k Uplnému zamezovani priutoku
v usecich pod jezy se viemi negativnimi dopady na tok a jeho faunu, Vodni
stavby na tocich také zasahuji do transportniho rezimu splavenin. V nadjezi

dochazi k sedimentaci velkych objemt materialu a vznika problém co s nim.
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Vliv na vegetaci podél tokil

Druhova diverzita pobiezni vegetace je ovlivnéna mnoha faktory, z nichz
nejdilezit&jdi jsou vyikovy rozdil, pestrost geologického podkladu a hustota
osidleni. Kromé kvality geologického podkladu, ktery uréuje mineralni silu pad,
je vegetace provazejici vodni tok obecné ovliviiovana kvalitou, kvantitou a
dynamikou vody, tzn. rychlosti toku, Castosti zaplav a kolisanim hladiny. Dale
jsou dulezité 1 profil fi¢niho adoli, erodovatelnost podlozi, velikost ukladanych
Castic, mikroklimatické zmény a intenzita antropickych zasahi. Pobiezni vegetace
je tedy vyslednici viech té&chto vlivl (Lizner, 2001).

Stromové porosty vyznamné pfispivaji nejen k druhové, ale 1 k stanovistni
diverzit€ krajiny. Zvysuji jeji estetickou a funk¢éni hodnotu a snizuji rizika skod
zpusobenych vodou. Velmi dilezita je 1 jejich funkce pii zpeviiovani biehl.
Mnoho nejriiznéj$ich porostd dovede svymi kofeny zpevilovat i sut'ovy material
Je nepfirozené, aby travni porost hraniéil pfimo shladinou feky. Takto
nechranéné biehy podléhaji vice a rychleji erozi a nejsou odolné proti zvySenym a
piivalovym vodam. Casti biehu kolem jezu je mnohdy upravena, tzn. uméle

rozsifena navezenym materialem, ktery byva oset travni smési.

Vliv na vodni organismy

Vodni organismy jsou svou existenci trvale véazani na vodni prostiedi.
Jednotlivé druhy maji specifické pozadavky na kvalitu vody i na charakter a
geomorfologické vlastnosti fi¢éniho koryta. Pravé tyto charaktenistiky téchto
vodnich zivofichi  pfeduréwyi stav a miru narueni pivodniho piirodniho
charakteru vodniho toku. Proto pravé druhova diverzita rybiho spolecenstva, stav
populaci kliCovych druhti patii k nejvyznamnéj§im ukazatelim, které nam
poskytuji objektivni podklad pro posouzeni miry narudeni ptirodniho charakteru
vodniho prostiedi.

Negativni vliv se projevuje zeyjména ve vztahu krybimu osidleni. Jezy
zabraiuji pfirozené migraci vodnich obratlovcii smérem proti proudu. V oblasti
Jizerskych hor kyselé vody zplisobuji devastaci rybiho osidleni zejména v hornich
castech toku a v dusledku jezli nemize dojit k obnove rybiho osidleni piirozenou

cestou, migraci s nize leZicich nezasaZzenych useki. Obnova zarybnéni je zavisla
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jediné na umélém vysazovani ndsad v ramci rybafského managementu, ktery se
zamé&fuje pouze na druhy, které jsou objektem rybolovu. Stavajici rybi prechody

jsou nevyhovujici, nebot’ umoziiuje migraci pouze nékterych druhi (viz.8).

9.2. Malé vodni elektrarny jako isty zdroj energie

Malé vodni elektrarny se prezentuji jako ,,vyroba Cisté elektrické energie®,

nebot™:

= neznefistwi ovzdusi koufem, oxidy siry a dusiku, tézkymi kovy

= nedevastuji a neznecidt'uji krajinu (téZba uhli, uranu, jejich doprava)

= nezne¢iStwi povrchové a podzemni vody (té€zba uranu, uhli)

= jsou bezodpadové (popilek, radioaktivni odpad)

* jsou nezavislé na importu surovin ze zahraniéi (ropa, plyn, uhli, obohaceny uran)

= pruznym pokrytim a schopnosti akumulace zvysuje efektivnost elektrizaéni
soustavy

= piispivaji k vyrovnavani zmen na tocich a napomahaji pfi odvadéni velkych vod,
prokysli¢uji vodni tok

(Motlik, 2003).

Diky témto aspektim je vystavba a rekonstrukce malych vodnich elektraren
dnes vieobecné podporovana. Nékdy ovSem narazi na nesouhlas velmi pfisnych
ekologli. Ve prospéch MVE hovoii viak mnoho zavaznych argument(i, nebot jsou
navrhovany a vyuzivany tak, aby nenaru$ovali ficni regiony, o jejichZz zachovani
usiluji ekologové zejména v chranénych krajinnych oblastech. Stavéji se zejména
u jezl, které byly postaveny v minulosti a dnes jiZ tvoii nedilnou soucast tamniho
piirodniho nebo urbamzovaného prostiedi. Jednd se piedevsim o lokality

zrudenych mlynQ a elektraren, kde je o zasah do Zivotniho prostiedi minimalni,
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MVE se prezentuji jako ,,vyroba Cisté elektrické energie”, a aby to bylo
vZzdy skute¢né potvrzovano, je tfeba mit véc ,ekologie” neustale na zieteli.
Nejcastejsi problematikou provozu MVE jsou:
= kontaminace vody ropnymi produkty — jedna se o pouzivani nezavadnych maziv
na bazi rostlinnych oleji
* dodrzovani odbéru sjednaného mnozstvi vody — nevhodné$im opatfenim je
pouzivani spolehlivych automatik ve spojeni s hladinovou regulaci, aby byl co
nejvice vyloucen nékdy nevhodny vliv obsluhy na provoz.

« Odstratiovani naplavenin vytalenych zvody — podle sm&mic MZP musi
provozovatel MVE zajistit odvoz a likvidaci viech naplavenin vytazenych z vody.
V zadném pfipadé je nelze vracet pod MVE zpét do fi¢niho toku.

= Akusticky projev MVE by nemél za provozu narusovat nepiistupnym hlukem
prostiedi v lokalité, coz se tyka predeviim postarSich zafizeni. Je nutné proto
patii€né upravit provoz tak (napf. odhlu¢néni), aby prostiedi nebylo hlukem

narusovano (Motlik, 2003)

Ekologicka hlediska se musi respektovat, aby se minimalizovaly negativni
vlivy na nékteré rostlinné a Zivo¢isné druhy v konkrétni lokalité (napf. kolisani
hladiny rybnikl). V kazdém piipadé je zapotiebi navrh MVE konzultovat
s pfislusnymi odborniky, a to jiz ve stadiu vyb&ru vhodného mista. Vhodné
zaClenéni do reliéfu krajiny jiz ve fazi piiprav je nutné vzdy dodrzet, jak jiz bylo
piedepsano stavebnim Ufadem, aby stavba nenarusovala mistni raz krajiny. Pokud
je mald vodni elektrarna spravné provozovana, nemuze $kodit, naopak piispiva
zivotnimu prostiedi nejen vyrobou {isté energie, ale 1 tim, ze Cisti a provzdusiiyje

vodu a Casto napomaha k celkové revitalizaci krajiny.

9.3, Shrnuti

Pfi kazdém navrhu a realizaci vodohospodarského a hydroenergetického dila
je tieba vzdy dbat nejen na optimalni technické feseni, ale 1 na citlivé zaélenéni do
okolniho prostiedi. Spravné navrzené vodni dilo nemuze vést k trvalé devastaci
zivotniho prostfedi. Nebylo by vhodné zamitat vystavbu vodniho dila jenom
proto, ze v minulosti doslo k chybam pii realizaci a dlouhodobému zasahu do

okolni krajiny. Je ovSem nezbytné si uvédomit, Ze spoluprace s pfislusnymi
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odborniky je piedem nutna pro feSeni ekologickych problémi, aby ovlivnéni
pfirodniho prostfedi bylo minimalni a vysledny efekt byl aspon trochu v kazdém
smeéru pozitivni. Na projektech by se méli podilet zastupci vSech zainteresovanych
skupin.

Lokalni aspekty, jako je vliv nadrze na faunu a fléru v dané lokalitg,
ovliviiovani reZzimu podzemnich vod , kvality povrchovych vod atd jsou zajisté
neopomenutelné. Za dominantni vSak povazujeme aspekty globalni, které u
vodnich dél vyplyvaji z vyhod vyuzivani vodni energie v porovnani s jinymi
technicky dosazitelnymi zdroji energie, jimiZ jsou u nas tepelné a jaderné

elektrarny.
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10. Didakticky prinos — vyuZiti pfi vyuce na ZS

Moje zajmova ¢innost je hodn¢ orientovana na takzvané sportovni aktivity ve
volné ptirod€, a to zvlasté na sjizdéni pefejnatych fek a vodni turistiku. Chtél
bych svym zakim nabizet tyto aktivity, pii kterych se bude ulelné spojovat
sportovni ¢éinnost s poznavanim piirody kolem fek 1 ovliviiovéani piirody lidskou
cinnosti. Proto mé tato prace bude slouzit k tomu, abych rychle piipravil program,
jak po teoretické strance, tak 1 pro praktickd cvifeni v piirodé. Proto jsem se
rozhodl uspotadat terénni cviceni, které se bude realizovat pésim vyletem podél
toku a sjizdeénim feky na lodich. Vhodné misto pro takové Einnosti je Palackého a
Riegrova stezka, to znamena Usek podél feky Kamenice z Jeseného na Spalov a
usek ze Semil na Spalov. Dal§im usek Jizery do Zelezného brodu a dal na Malou
Skalu bude mozné absolvovat na pramicich nebo na nafukovacich ¢lunech. Toto
cvi¢eni bude zaméfeno na antropogenni zasahy do fi¢niho toku. Cvifeni bude
uplatnéno pro zaky osmych az devatych tiid. Cilem je postupné ziskat cit pro

posouzeni vhodnosti ¢i nevhodnosti zasaha ¢lovéka do piirody.

10.1. Teoreticka priprava zaku na terénni cvifeni,

Teoreticka pifiprava bude spoCivat ve vysvétleni popt. diskuzi o téchto
otazkach a tématech.
* Voda jako nezbytny zdroj Zivota :
- vysvétlete ob&h vody v piirodé
- jak s vodou zachazet jako se strategickou surovinou
- jaka je potieba vody na jednoho &loveka
- jaké jsou naroky na pfipravu kvalitni pitné vody
- jaké jsou naklady na upravy odpadnich vod, tak aby neskodily pfirode.
- jaké jsou zdroje pitné vody (podzemni vody, povrchové vody, studné,
vodarny)

- jaky je vyznam piehradnich nadrzi, rybniki a jezer
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= Vyznam vodnich nadrzi z hlediska:
-zasob pitné vody, sportovniho a rekrea¢niho vyuziti
- energetického zdroje
= Technické vyuzivani vodnich toku:
— stavby na vodnim toku
— vyuZiti vodnich staveb na fece v minulosti (mlyny, pily, hamry, energie)
- vyuZiti vodnich staveb na fece nyni (hlavné energie)
* Vliv vodnich staveb na zivotni prostiedi
- kvalita vody po strance chemické a biologické distoty, jak se méni Zivot v fece
z pohledu zkvalitnovani vody
- jak ovliviiyje odbé&r vody z koryta feky ekologii vodni fauny a flory.

- jak jsou konstruovany rybi prechody

* Vlastni pfistup k ekologii fi¢niho toku

10.2. Prakticka piiprava pro praci v terénu

Prace vterénu bude po zacich vyzadovat dovednosti prace s mapou,
znalost postupu k vypoctu pritoku v daném misté, piipadné znalost vypoctu
energetického potencialu toku v daném useku feky. Méli by znat po teoretické
strance klady a zapory vodnich staveb a jejich vliv na Zivotni prostiedi .

V této casti se zaméfime na konkrétni otazky tykajici se zakladnich parametri
feky:
= zakladni parametry feky:

do kterého povodi a amoii feka patii

- kde prameni

- kdeusti

- nadmofska vyska pramene

- nadmofska vyska usti

- celkova délka toku

- levostranné a pravostranné pritoky feky

- ur¢ovani pritoki na daném useku feky (Q = 1. h . v, v=s/t, Q - pritok ,
| - gitka, h — hloubka , v — rychlost)

- podle mapy spocitat vyskové rozdily na fece - spad
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- popsat charakter toku na hornim, stfednim a dolnim useku feky
- kde a pro¢ dochazi k nejvétsi erozi a kde dochazi k transportu a usazovani

- urdit jesepni a vysepni bichy meandri a na¢rtnout pribéh proudnice

10.3. Realiza¢ni ¢ast

Pii praktickém cviCeni se bude postupovat tak, ze bude vybran jeden
zajimavy usek feky. Nejnazoméjsi terénni exkurze bude pii cesté na fece
Kamenici z Plavii do Podspalova, kde se feka vléva do Jizery. Tento usek je
vyhodny tim, Ze turisticka Palackého stezka sleduje cely vsek toku. Zaci dostanou
pracovni listy s otazkami a ukoly, které budou na konkrétnich mistech plnit.

Pii cesté budou zakiim davany tyto ukoly:

1} Vycet 3 nejdelsich fek v dané oblasti.

2) Kde je pramen feky a v jaké je nadmoftska vysce?

3) Jaké je pievyseni feky od pramene po Gsti resp. do daného mista?

4) Uréi celkovou délku toku.

5) Do schématu slepé mapy zakresli levostranné a pravostranné pfitoky.

6) Do kterého more feka odvadi vodu?

7) Jak lze odhadem urcit priitok vody? Tzn. jaka je Sitka toku, hloubka vody,
rychlost toku?

8) Jak se zménil se prutok vody na zaatku a na konci cesty?

9) Uréi spad toku respektive vySkovy rozdil dvou mist na fece.

10) Jaké jsou na vodnim toku stavby vyuzivajici vodni energie a jak bychom
odhadli vykon v zafizeni MVE?

11) Jaké jsou pritoky pod nahony na MVE?

12) Jak to ovliviuje Zivot v fece?

13) Charakterizujte krajinu jiZ feka protéka (obydlené oblasti, priimysl, krajina

neovlivnéna ¢lovékem apod.)

Kontrola praci by probihala v misté konani ukold, aby si zaci mohli hned

ovéfit spravnost svych odpovédi, vypoctl €1 odhadu.

94



11. Zavér

Pro oblast Jizerskych hor je vyuzivani vodni energie velice zajimavé
téma. Je to dano jednak geografii terénu, mnozstvim srazek, které je
v praméru vy$s$i ne v jinych &astech Ceské Republiky a v neposledni fadé
rozvinutym pramyslem. V minulosti se jednalo zvlasté o textilni a sklaisky
pramysl. Ten hojné vyuzival k pohonu svych strojii vodni energie. Na
mnohych mistech nalezneme zbytky vodnich staveb. Po velkém utlumu, kdy
byla pozornost zaméfena na tézky prumysl a tyto zdroje energie byly
povazovana za neefektivni, nastala doba jejich obnovy. Hospodarnost a
ekologicke citéni se prosazuje. Pocet MVE v oblasti Jizerskych hor je 65 a
jenom je zaregistrovat a pouze letmo navstivit je znany objem prace. Je
logické a pfi mych navstévach téchto lokalit jsem pozoroval, Ze vétsina MVE
vyuziva zaklady phvodnich staveb. Jen mala ¢ast MVE je postavena
v novych lokalitach. Zda se, Zze veskera plivodni energeticky vyhodna mista
jsou jiz vyuzita. Rozhodné by se nasla nova dal§i vhodna mista. Je jen
otazkou, zda piekazky, které se stavi proti témto snaham jsou opodstatnélé
nebo zda pfevazi nutnost ekologické vyroby. Pii rozhodovani zda se pustit
piinggmensim do piipravy vystavby MVE je nutno situaci vyhodnocovat

komplexni metodou, kdy se budou zvazovat :

1) VYHODY :
ekologicka vyroba

podpora statnich instituci

zakonem dana vykupni cena

nizké provozni naklady
2) NEVYHODY:

- vysoka investice

- naruseni krajinného razu a vliv na fi¢ni Zivot
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3) PERSPEKTIVY:
- stale silici podpora pro obnovitelné zdroje energie

- perspektivy dokonalejsich technologii

4) RIZIKA
- zpiisnéni ekologickych zakoni na ekologii feky
{zvySeni minimalnich hygienickych pritoki)
- rizika povodni

- poskozeni dila jinymi pfirodnimi Zivly.

Vyhodnoceni v8ech téchto skupin vliva je tikol pro odborniky. Jediné
po dikladném a objektivnim zvazeni viech piipominek je moZno se spravné

rozhodnout.

Béhem zpracovani mateniali pro tuto praci jsem detailné poznal
mnoho zagjimavych mist a predev§im nad$enych lidi pro néz je feka a MVE
velky koni¢ek Toto poznani povazuji za pfinos pro mé osobné. Na zaver si
dovolim vyslovit nazor, Ze na zaklad¢ zjisténych skuteCnosti maji nové MVE

dalsi perspektivy.
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12. Seznam pouzitych zkratek

CEZ - Ceské energetické zavody

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

EIA — Enviromental Impact Assesment {zhodnoceni vlivu na zivotni prostiedi)
EU — Evropska unie

MVE - Mala vodni elektrarna

OZE — Obnovitelné zdroje energie

PVE - Pie¢erpavaci vodni elektrarny

SFZP — Statni fond Zivotniho prostiedi

VE - Vodni energie
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Priloha 1

Orienta¢ni schéma malych vodnich elektraren

v Jizerskych horach a na tfece Jizete
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Vyskovy profil feky Jizery
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Odtokové kiivky na fece Jizere
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Odtokové¢ kiivky feky Kamenice
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Priloha 6

Fotografie z terénu 1 - 32




Foto 3 Nahon k MVE Kofenov a rceleere (t. km 145 153)

Foto 4. Reka Jizera pod Kotfenovem (f.km 144,95)



Foto.6 . Vodni elektrarna Spalov na fece Jizefe (f km 101,2)



Foto.7 . Hluboke udoli feky Jizery u Spalova
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Foto.8 . Soutok Kamenice a J zery u Spalova (f.km 101,2)
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Foto.12. MVE Mala Skala na fece Jizefe (fkm 91,0)



Foto.14. MVE na fece Kamenici s rybim pifechodem (f km 24,521)



Foto.16. MVE na fece Kamenici na Smrzovce (f.km 16,44)
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Foto.19. Reka Kamenice u Navarova (f.km 6,5)




Foto.20. Vodopady na fece Cerna Desna (¥ km 2,890)
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Foto.22. MVE na fece Cerna Desna (f.km 2,175)
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Foto.23. Upravené koryto feky Bila desna (7. km 2,85)



Foto.26. MVE na Harcovském potoce (fkm 5,86)



Foto.28. Nahon k MVE na fece Zernovnik (.km 0,52)




Foto.29. Nahon k MVE na Bilé Nise (f.km 7,7)

Foto.30. Luzicka Nisa za Jabloncem nad Nisou (f km 44,150)



Foto.32. Nahon k MVE Katefinky na Cerné Nise (£.km 6,825)

Zdroj: Foto J Kulhanek

Kohoutek, F. (1978): Kilometraz ¢eskoslovenskeé reky
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