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VSST Liberec ; © Katedra  xssti strojn

e Vseobecny prehled -

Fakulta strojni ' ~ DP 345t 3

VSEOBECNY PREHLED.

- - - - =

Jednou z hlavnich cest ke zvySoven{ technické urovns hospod<fstvie
Jje manipulace s materi<lem, Manipulace s materi&lgm Jje souhrn operact,
spo&fvajicich’pfev42né v pfipravé, nakl#dce, vykl<sdce, pfekl<dce, skla-
dov#n{ materiflu atd. Racionalisace manipulace s materiflem je v souXasw
né doté& jednfm z dileZitych technicko-ekonomickych koncepef technického
rozvoje; klaQe si za ukol mimo Jiné podstatnd snf2it podfl ruxnich
operaci{., U n#s je manipulace s materi<lem mfistem nejté&%s{ fyzické pr+-
ces V r,1960 bylo vynaloZeno na useku manipulace s materi<lem 38 miliard,
coZ representuje 36,7 ¥ celkovych ndkladd na zpracov4n{,

Zadang diplomov4 pr4ce se zabyv4 ndvrhem na proveden{ dopravy,
skladov4én{ a manipulace s Ffezivem ve vzorovém dru?stvé Dfevotvar ve
Znojmé&, P¥i fedeni byly respektov<ny z+kladn{ PoZadavky na 3 ekonomickou
manipulaci, bezpeXnost pr4ce, specifické poZadavky p¥i manipulaci s
fezivem, na p#,susent, klimatizaci, vysych4nf d¥eva ve sklads, Proveden{
manipulace mus{ byt navreno tak, aby dopravnf prostfedky byly investixe
né& pfistupné, aby prepravni{ jednotka slouZila jak pfi stohovenf, tak i
pEi prepravé® i susenf a klimatizaci,

Dva zphisoby ¥elen{ 3 »

Prvni alternativa pfedpokl<d£ existenci vysokozdvi¥ného voziku, paleti=
zovai feziva. ‘ _

Druh4 alternativa pfedpokl4d« existenci zvedact Ploginy p¥ed susicf pec,

Fezivo by bylo nakl<dsmo na su4renské voziky bez palet.
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Technologicky popis

Fakulta strojni : alternativ. DP 1list 4

TECHNOLOGICKY POPIS ALTERNATIV.

> O D R D D T G G A R G W WP T D S W - -

Rezivo je dopravov<no auty do druZstva, Zde je rovnsno do hrsmf{,
uspot<d4n{ ¥feziva je dsno nejvyhodnéj #imi aerodynamickymi odpory v
br<nfch, Maxim4ln{ délka Feziva je 6 metrd, DalZ{f délky jsou 4 a 5
metri., Kezivo je silné 25 mm.

Alterna&}za 1.

Manipuladni prLce. ‘

1/ Ukl#d 4ni ¥feziva 3z aut do hr4nf na palety.

2/ Doprava feziva vysokozdviZinym vozikem k pfirozenému vysusen{ do
skladu.

3/ Ukl<dsni feziva ve stozich.

4/ Odvoz feziva vysokozdviZnym vozikem ze skladu pfed suZfc{ pec na
sussrenské voziky.

D4le je Fezivo dopravov4no suisrenskymi voziky do sud+srny na umélé

dosusenf, Po Vysuéen; se odsune do klimatizaZnfho prostoru, Po ukonXe=

nf klimatizace se hr<n&é rozeberou a *fezivo se doprav { k prvn{ technow

logické operaci,

Alternativa 11,

1/ Ukl<d<n{ #eziva z aut na sud4renské voziky.

2/ Odvoz feziva do skladu,

3/ Ukl#d4n{ feziva do hr#ni.

4/ Po vyschnutf nakl<dsnf Ffesiva na sudsrenské voziky.

5/ Odvoz feziva pfed su¥fci pec na zvedact plo&inu.

D#le je Ffezivo dopravov4no sudsrenskymi voziky do sus<4rny na umé&lé

dosugeni. Dal&f pohyb je stejny jako u alternativy I.
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Fakulta Strojni ! alternativ, DP  1ist §

Diplomov4 pr<ce se zabyv# fesenim prvni alternativy a d<le pak

n<vrhem zvedac{ plodiny pf¥ed sugic{ pec pro alternativu druhou.
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V5ST Liberec fieden{ alternativy Ie

,.Nti

strojni

Fakulta

FESEN! ALTERNATIVY I.

Z{#ka hr#né 1 450 mm,
stanoveni vydky palety

2 140 - 285 = 100 - 35

v = 5 = 860 mm

2 140 cece.os Vyika dvefi suddrny

285 e..eses VyEka suddrenského voziku

100 cecssee VYySka prokladid mezi dvéma paletami

» vessses YOlNYy prostor mezi dveimi a naloZenym sufgrenskym vozikem

a to dvéma paletami,

fiezivo je silné 25 mm, Siroké 200 = 250 mm o mérné véze 0,95 kg/dcn’.

flezivo je ukldd4mo do hr4n{ ve vrstvdch na prololky, které jsou vzdd=

leny od sebe 1 metr. Prolotky jsou dlouhé 1 450 mm o profezu 20 x 20 mm.

PoZet vrstev v jedné hr4nt 17. Minim4lnf objem Ffeziva ve vrstvd p¥i

jeho vzfjemné vzdflenosti 1 cm je p¥i {1 200 mm. Po%et yrken ve
vrstvésd
1 451

X =300

= T

Objem Fezive ve vrstvé 3
Vig ™ 77 x 0,20 m x 0,025 m x 6m=0,21 n>
Celkovy objem feziva ve hr4ni

Vee = 0,21 x 17 = 3,6 w’

Objem #eziva ve hr#ni s proloZkami 3

v, = 3,67 m

Z.. wvirnt veha feziva =0,95 @

!
§
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- : Beszeni alternativy I. -

Fakulte strojn{ - DP 1ist 7

V4ha hr+4né :

6, = V. "4 = 3,67¢ 0,95 = 3.500 kg

Paleta je vytvofena zC profilu &,10, postaveného na vysku.

Vyska hr4né
v, = 860 = 100 = 760 :

Ulo*enf spodni palety ve skladu je provedeno na betonovém podkladu o
vysce 500 mm, P¥i uloZenf 4 palet nad sebou proloZenych hranoly o
vysce 100 mm bude spodek Ztvrié palety ve vyZce 3 380 mm. Témto
poZadavkim vyhovuje vysokozdvi’iny vozik vidlicovy s boXnfim lo¥enim
VV B - 5, Jeho parametry jsou :

nosnost 5 000 kg,

maxim41in{ advih 3 SOO-mm,

§1¥ka ulixky 2 500 mm minim41lné,
polondr zat4Xeni 7 500 mm,

celkov4 vygka vozu 4 650 mm,

Parametry vozfku ovlivriuj{ uspof#d4n{ skladu Feziva, neboi je
nutno respektovat ${fku ulixky, polomdr zat4Xen{ a vyzku vozu p¥i
maxim4inim zdvihu,

glochz iezivg.

. - ol . -

3

Plsnovany objem 1 000 m” Feziva, uloZeného v palet<ch ve stoziche

V jednom stohu 4 palety.

V. =1000 m°

&
-~
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| Resenf alternativy I.

Fakulta strojni oF list 2

Po3et stohd ve skladu @

Vg 1 000

n = = = 69,4
4 Vy 4 » 3,6

Zvoleno 70 stohnh.

. Rozmfstén{ stohy ve skladu,

Podéln& 5 dvojic stohi,

pti3né 7T #ad.

Mezi dvojicemi stoh\i Jje navrZena uli*ka pro vysokozdvi’ny vozfk, Tento
zpisob uspo¥sdsni zaruxuje pfistup ke kaZdé paleté a dokonale bylo
vyu%ito vysky zdvihu vysokozdviZného voziku., P¥i rozmistovén{ byl té3
br4n z¥etel na rozloZeni slouph stfechye.

!jpo?&et paletzz

. Paleta je navrZena z v<£lcovanych profild. Podélntk je navrien z L

xfslo 10, jeho délka je 6 metrs. PEfanfky jsou z L x.10.

Schema palety @

4= 150 _

- r0g_

_ )
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>

V#ha prkiha

(C==">o>,] &

. A

6 35,6
q:: P =

lc 6

) = L, = 15 ..co. = lg = 1000mm =1
Npsnik Je 5 x staticky neurxity.

Gp" 0,25@12,5&!150&!10,95'35,5118
ZatiXenf, pfipadajfc{ na jednotku délky

= 5,94 kp/m

Stro"ﬁ
-w~~«ww~ﬂ~f Resenf alternativy I,
Fakulta strojni : DP 1ist 9
UloZeni ¥feziva v hr4ni :
| K] | 2| Il o] ET 0]
J5l Pl kol kl Kl u
I
1000
- &= 6000 —
Stanoven{ reakcf na prolo2ky v hr#ni,
Typ nosnfku
Jenusis T
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feZeni alternativy I.

Fakulte - strojn{

DP 1ist 10
fezen{ provedeno pomoci tfimomentové véiy.
6F, 8 6F., a
: 171 2 72
M, 1, ¢ 2M) 111+12)+u212-r + =
L 1,
q 1?
F. = F, w«——
1 2 12
Fl, Fz .... momentov# plocha
TR ETEEE
a.'-"/z h a‘l» t’/z
}145\ i ,

Dosazenim a upravou je zisk#no S rovnic pro 5 nezn4mych.

of
M°+ ﬂll-r llz-r ‘—'2" = 0 00031

q12
ullf 4M2f n,’* —;" = 0 -,oo02

q12
124 4}[31 qu 2 = 0 onols

<-112
HB" 4]144115-0--—2— = 0 00004

q12
14"' 4](5'1164-——2— = 0 00005
M = 0

o

HG = 0
Ml =
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' Eezent alternativy I,

Fakulta strojn{ DP list 77

Zjednoduseno ¢

q1?
+ M, =
ah v U, 2

q1?
l(l-r 41‘2" M, l—‘—z—

qlz

2!2"’ 4“, = - —2——

. Determinant soustavy
4 1 0

Dety = 1l 4 1l = 52

0 2 4
2
2 l 0
a® 11 2
Det. ll == 5 4 1l B - ql
2
2 2 4
Det. M 11 11
Hl =_—1 = - ————— q12 - qlz
® Det. 2+ 52 104
_ q12
M, 2 -
2 13
o q1° 1
3 104
Vypocet reakef v podpor<ch. :
el |u| 41 q1 5,94, 41 !
RO = - = = = 2,34 kp

2 1 104 104 i
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Fakulta strojni " DP list 2

al M 1 1 s '
R.,' = + = qu‘b—-—] = 3, P .
1 2 71 2 104

l 3
R11’= + = ql[—-—+—]z 3,15 kp
2 104

Ri = Rl’ + 81” = 3,75 + 3,15 = 6,9 kp

, ql 1(2 - [1 3
‘ R2 =+ i = q 1 2= 104] = 2,79 kp
q1 )l2 - H’
R, = + = 2,96 kp
2 1

R, = R,’+ R

2 2 2’, = 2’79 + 2'96 = 5.75 kp

R"s R,"z 3,08 kp

R, = R,’* R’3’= 6,16 kp

Na jednotku délky p¥i 17 vrstvdch a p¥i zanedbdni mezer mezi ¥ezivem
p¥ipadd zatflenf :

v misté O

=17 —z = 1,59 kp/em

1 6,9

17 = 4,7 kp/em
25 25

v misté 2

2
=

17 = 3,92 kp/em
g 25

| - v misté 3

17 = 4,2 kp/em
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Fakulta gtrojnt ~ pp list 713

lc;
Ab ;

J Wb»_’i
_a a a ;L_ a P @

A..nisto uloZeni palety na vidlich vozfku

)
W]
W]
~

|

o
8

n

Velikosti zatéZujfcich sil na 1 podélnik,

2 =15 125151y

= 4,7 72,5 = 340 kp

2

2
F,= o8 =3,92 72,5 = 284 kp
2 R 2 ’

A

2

= 4,2 72,5 = 999 kp

Stanoveni maxim£lnfho ohybového momentu,

Maxim£1lnf ohybovy moment je v podpofe vidli,
M) g™ Fp(a=b) + F (2a- b) + F,(J~b) = 284 {100 - 65)+
+ 340 (20100 - 65) + 115. (3100 - 65) = 82 750 kp ¢m

. Ohybové napétf s

uo 82 700 2
G.a = =. 2030 kp/cm
41,2
' ’
)

Materigl 16 523
G+ Bkp /am?

Bezpadnost

= ___@— E 3 ﬁoc 8].7 ..o..VyhOVuje
G, 20%
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 ReSeni alternativy I
Fakulta strojni ! » DP 1ist 14

Kontrola podélniku na krut.

Vvzhledem k tomu,Ze zatiZeni jednotlivyeh p¥{i¥niki Je riszné

bylo provedeno stanoveni velikostil krout{cich momentl, zph—-

gobujicich krouceni podélniku,Stenoveni krouticich momentit
bylo provedeno pomoci deforma¥nich podminek a to z rovnosti
deformace nakrouceni podelniku a natolfeni p¥idnikad,zpiso-

® benych spojitym obtiZenim jednotlivych piilnilai.

Moo M MM
SN NI a S YA o WA
0

M
[\
1 ‘z@\s 4 \'s \6
M
| lelr] ]
47‘4 - = | a | =~

@

‘ ZatiZeni poddlniku je symetrické,stadli ¥edit polovinu

nosniku.
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Fakulta Btrojni f ‘ DP list 15

Velikost zkrouceni v podpéfe vidli:

1
GIk

% -

[b (dp 0w+ 11, - Mp)]

Velikost v bodd 2
1
- é——I-k [a (Mo+ M - Mz)-'bMp]

Velikost zkrouceni v bodd 1
= [
Z:E_II{ 2 a (Mo"' Mf‘fa H2~b Mp]

Velikost zkrouceni v bodé& 0O

1

(!a MQ-:- 2 a Ml-ramz-—b Mp)

p.

¢ Iy
Velikost zkrouceni v bodsd 3

1

Z:

[a *2aM,+3 aM, -3 a-b)y ]
G Iy M1 2 3 ) P

Velikosti natodeni v p¥iéniku:
Velikost natodeni v misté uleleni palety na vidlieoh

vysokozdviZného voziku
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| Reseni altermativy I

Fakulte gtrojni | | pP 1ist 16

Natoleni p¥i&niku v bodé 2

, q2h3 M, h

* 2w EI 2E 1

Natoteni pf{éniku v bodé 1

/ q1h3 M, h
7 24 EI 2EL

Natoteni priéniku v bodé& O

, a B> My h

24 EI 2ETI

Natoteni p¥iéniku v bodé 3

a3 b’ M, b

- —

> 24EI 2EI

PoloZeno

% = %-, A "01,:213/P

Timto jsou ziskdny 4 rovaice pro 4 nezndmé.

G I h
K
b (M, + My +M,~M)e M N
(1o 2MI)?.EJ: P
¢ I ¢I,nh
a(My+ My +m)-bu - K g n’ XKy
P aaEg1 < 2EI

3
h G I b
2a(m +m)rar,-pu B o1~ k
o "1 2 P Er ¥ Sgp1 ¥

- G I 4% - GILh
3al,+2aly+aly- bM. _.hs_z_kl_.mo

Poarr1 B

......1

'Q.O.lz

0000003

0000004
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Fakult | ReSeni alternativy I.
axu > !
® strojnd 1 °P1iet 17

Doplikovd rovnice pro stanoveni krouticiho momentu M

v misté wWloZeni 3

3

GI h

aly¢2alyr3aly—(3a-b) M = —“k—
24 EI

Bpra vou jsou ziskdny rovnice

b M +bM 4D N, ~(A+D) M= O

8 M +a Ml+(a-+ C)¥,-Db M,=B ag
2aM +@ as QM +aMy-b M =3 q

Ba+ C)M0+ 2 a Mj+a M,~D Mps Bq,

of n . ) q
Ga+C)My B a-D)M-2aM-aM+3 2
Velikosti konstant

6

G‘ Ik h 0,80 10 .145.2’7
2E I 2.2,1.10° 206

As

G I 0,8.106 2,7

n’= = 145°= 6500 cn’
24+ 2,1.10 ‘

0,8.10° .2,7

21 2,1 .206

Ik se semoment setrvatnosti podélniku v krutu /2*’7@14/

I sess moment setrvalnostl p¥fanfku X ose x /206 om?/
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t
|
| pesent alternativy I
| DP 1igt 18

Po dosazendi

65 M, + 65 M, + 65 1&2-65 Mp=0

166 M+ 100 My + 100 M, - 65 M = 2500

200 Bﬂo + 200

¥y

+ 100 M, - 65 M_ = 3000

P

300"?-M0 + 200 Myt 100 M, - 65 Mp = 1000

Determinant soustavy

65

100
Det =
200

300

65
100
Dethi =
200

500

65

100

200

200

2500

3000

1000

65 65
100 65
= =-22,T.10°
100 65
100 65
65 65
100 65 )
= -455,10°
100 65
100 65

Urdeni velikosti krouticiho momentu Hl

Det M
M., = l=

~455,10

6

1
Det

= 20 kpem

-22,7.10°

Kroutfc{ moment je p¥ilis maly.Dalsi kroutici momenty

neni +t¥eba po&itat,jellikoZ je evidentni,Ze tyto se nebudou
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Fakulta | Reseni alternativy I

strojni

| op 1list 19

p¥11is 1131t od momentu M,
Velikost namdhdni poddlniku je zanedbatelnd.Napdti
vznikld krouticimi momenty neni t¥eba vytislovat.
Kontrola ohybovéholnapéti podélniku v misté zeslabeného
priofezu teaje V misfé ulozeni postranice,
Maximdlni namdhdni v zeslabeném prifezu jJe v uloZeni
postranice ve vzddlenosti t = 2930 mm

Stanoveni velikoski ohybového momentu

M= Pt o+ Pyfh -a) +F, (¢ - 29) - P,(t- 3 a«1)-115 . 2930+
+340(2930 - 1000) + 284 (2930 ~ 2000)- 891 (2930~3000+650) =

=74 000 kpcm
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- _1 Reseni alternativy I

Fakulta stojpi : - PP 118t 20

W@.....prﬁiezovi modul v ohybu k ose X /40,lcn®/

Velikost napéti

M, 74' 000

G-—- = 1850 kp/em? e« .o Yyhovuje '

L e g
s -
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e Regend alternativy II, e
Fakulta strojni S " DP

Hozent alternativy II,

K prekon4ni vyskovych rozdfln mezi skladem feziva a susfetf
peci byla navrZena svisle pohyblivs hydraulick# rampa, Cels plosina
Jje uloZena na tfech hydraulicky zvedanych v£lcfch, Zajiztén{ pisty
v potfebné pracovni poloze Jje dosaZeno pou¥itim hydraulického z4m=
ku. Hydraulicky zfmek uzavir< tlakovou kapalinu v pracovnim v4leci,
PouZitim hydraulického z<mku lze Plynule regulovat rychlost pfstd
pracovnich v4£lewi. Pro synchronizov4nt pohybd v<£leh bylo poulito
t¥fech hydromotory na spoleXné htfdeli. Proti p¥eklopen{ je plogiw

na zajistdna vedenfm v trubk<«ch,




VEST Liberec Katedra xsg¢i strojn

, . Resent alternativy II.
Fakuita gstrojn{ pp list 22

)
A4

PEVNOSTNT XONTROLA.

Poloha voziku na plosiné,

Vaha nalo¥eného voziku sbfemenem 8000 kp

Na jedno kolo piipada' zat{3eni 2000 kp.

Mi = 0 ooc-k pOdei‘G 3

R, = R

1 2

2 nl 35155 « 2 « 2000 ¢ 3600 -2 « 2 000 o 600=0

' Z toho R = 2 670 KD ¢e.. tojo zvedact sila pistu

Ry = 8 000 - 2 Rl = 8000 -2+ 2 670 =2 660

Stanoveni ohjbového namghdn{ v bod& 3 ¢

M

6382‘2000'57’5-R

1575'2‘2000'57,5"2670.57,5

= 76 500 kp cm

Nejnepiiznivéj 81 pfi{pad nastane, kdy? vozik ptijede na konec nosn{ku.
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Besen{ alternativy II.

Fakulita strojn{ DP list 23

Stanoveni reakci

1 3155+2.2 000, 930 - 2.2 000, 2 070 = 0

R1 = T25 kp
R,st\OOO-ZRl = 8 000 = 2,725 = 6 550 kp
H°3 = 2. 2000 « 57,5 - 725 . 57,5 = 187 000 kpem

Napé&t{ zpidsobené ohybem,

Pro ptiénik. navrZeny 2 profily C 180, mat. 10 373, G= 25 xp/m2"°'m°

Ho 187 000 2
G=—= = 625 kp/cm
w X0

o

BezpeZnost pE{ianfku.

4 .... vyhovuje
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Kesent alternativy II.

Fakulta strojni

Katedra X4sti stroja

pP list gi

Plocha kolejnice.

F, = 18,5 cm?

Moment setrvanosti.

4
ka = 155 cm

Hodnoty C 1s0.

P: = 28 cm2

I, =1 350 cm?

Poloha té&Zi%t& obrazce.

Fe (3:6+9) 18,5 ( 3,6+ 9)

PR 18,5+ 28

Prdfezovy modul v ochybu

2

I,+F, 7,65¢1_+F 5 155+ 18,5 7,62+ 1 350 +28 . 5°
Ix = =
x,+ 9 i+ 9
- 233 cn’

Ohybové napétf.

llo 186 000

65:8 =

L 233

= 795 kp/cm2

Bezpednost.
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Rezenf alternativy II.

Fakulta strojn{ 5 ~ DP list 2§

25
R C
& 17,95

= 31 ...0.. vyhovuje,

Mat. 10 373

Kontrola hydraulické plosiny na klopny moment,

Vzhledem k tomu, 2e vdha voziku a bfenene pisob{ v#dy pouze v ose
ploiiny, plo&ina bude namfhdna klopnym momentem ve smdru pojezdu
vozikue

Stanoveni odporové sily pro-ti bojezdu.

G cc.... v4ha voziku = 800 kp

Q eeeese Vdha bFemene = § 200 kp
e = 0,08 cm

fa = 0,02

r, =2 cnm

&
¢ dle Jemcova pro pojezdovs kola 1,5

(6+Q) (£, rg+ @) (7 200+ 80p)(0,02 2+0,08)

T = X = 1,5 =120 kp
R 11

Vyska plo&iny p¥i zdvihu 1l,= 4 700 mm

Vzd£lenost sloupn vedeni ls= 3 050 mm
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Katedrax£sti strojd

Besen{ alternativy II. ; -
DP 1ist

Fakulta

strojni

Bezeno jako rém.

Vedeni plosiny je v trubkdch,

I ,.+1 155 + 1 350

k2 =2 _xk___—-x = 2 =
15 305

1p

Primér vodfc{ trubky d, = 16,8 cm, sténa 0,5 cm

1 16,8% - 15,8*

64 . 410

Prifezovy modul trubky.

W, = 93,5 cm?

Velikost ohybového momentu.

120 . 410 2,58+ %

T lp kl + 3k2

k'1+ 61:2

M 15 600

=
2 2,58+ 60

= 167 kp/cmz eeses Vyhovuje,

6 = =
b w 93,5
Vipolet zdkladovych #&roubi.

70

]

+0

620

26

15 600 kpcm
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Fakulta strojni

. DP 1list 27

|  feseni alternativy II.

e i T

P
62 + — 6

62

l
Mo = Pl

Z toho vyplyvd

M, 15 600
P1 P = = 248 kp
63 63 ’

Zvoleny §r0uby M 20 escoes F = 3,1 cmz

Napat{
: 248
Gi =—331" 80 kp/cm2 eeesses Vyhovuje.
14

Tlak betonového zdkladu na zem.

Zatésujfc{ sfla R = 6 550 kp
V4ha konstrukce 800 kp /uvaZovdno pouze Z£st véhy pisobic{ na zadn{

pist/.

V4£ha betonu 2 T00 kp
Celkovs vdha 10 050 kp

Plocha betonu F = 130 cm x 150 cm = 19 500 cm2

Tlak betonového z4kladu.

10 050 2
= 0,51 kp/cﬂ ssecs e vyhovud’.

19 500
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. Resen{ alternativy II,

Fakulta strojni : | DP 1ist 28

Schema hydrauliky.
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Fakuita Strojnf Kesen{ alternativy II,

DP 1ist 29

Vysvétlivky s

1 hydraulicky v4lec
2 hydraulicky zfmek
hydromotor

ovlfdac{ tlaX{tka

eese Xerpaci agregst

3
4
5 rozdé&lova¥
6
7

eses pojiztovact ventil

8 LR BN J filtr

2
Primér pfstu v4dlce 140 mm.Plocha pistu 154 cm

Zvedaci rychlost

Q 90
= = 19,5 dm/mi.n.
3.1,54

v = 1,95 m/min,

8erpadlo JHZJ 100J navr¥eno
doddvané mnofstvi Q = 90 1/min.

Maxim4£lnf tlak 60 atm

Kalkulace hydraulické plosiny.

Vdha ocelové konstrukce 1200kp vese P 400
1 derpaci agregdt esss 2 400
3 vdlce hydraulické ecss 3 300
3 hydromotory esse 9 000
2 tlaxiika ceee 400

esses 1 000
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~-—--  ReZeni alternativy II.

Katedra XA#sti strojid

Fakulte  g4y09ng pp list 30
Vykop 1,5::::!5::1::‘5::::-:}7,‘51:13
cena 8 3 Kés/m"' esees 1 0 KXa
Beton4? 2 ks x1,5mx1,5mx0,7Tu =
= 3,2 m>
cena § ,50 KES/m’ eeses 1 100 Kxs
Celken

e 90«23 500 KKS
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Fakulte Strojnt | . DP 1ist 31

EKONOMICKE zHODNOCENT.

a/ Celkové investizn{ n4klady alternativy I

1/ Vysokoszdviiny voz{k VVB-5

poXet kusd l

cena 186 000 Kxs
2/ Palety
; . po%et kusit X0
véha 00 kg/ks
cena 3,50 K3s/kg N5 000 Kxs

3/ Komunikace pro vysokozdviiny vozik

plocha 2 040 m2

cena £0 Kl&zs/m2 163 000 K2s
4/ Susdrensky vozik

po3et kusl 8

cena 2 850 K%s/ks 22 800 Kis
‘ 5/ Sklad 400 000 Kxs
6/ Projektovd dokumentace 11 000 Kxs

7/ Vyskolenf ¥idiZ%e vysokozdvi’ného voziku
po%et hodin 50

cena ¥ Kzs/hod 1 500 K3s

Celkem investice 1 099 300 Kxs
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- ~—"  Exonomické zhodnocenf, :
Fakuita gtrojnt DP 1ist 32

b/ Viastni ro3ni ndklady.

mzdy d&lnfkd p¥i manipulaci

2 délniedi
mzda 1 500 K%s/més. 36 000 K3
1 #igix
mzda 1 800 Kxs/més. 21 600 K=xs
‘ ostatnf mzdy, evidovand na manipulaci
|
i s materidlem § 65 % mzdy délnika 11 700 Kxs
Celkem mzdy 71 200 Kzs
P¥{spévek na ndxddn{ pojisténf 10 % T 120 Kxs
Celkenm 78 320 Kxs

Ndklady na pohonné hmoty, elektrickou

. energii a DXP celkem 5 000 Kxs
i Ndklady na ddribu a opravy 4 000 Kxs
| 0dpisy

vysokozdviZny vozik

13 % 24 100 Xzs
1 palety
s % 25 000 K=xs

susdrenské voziky

13 % . 2 960 Xxs

vozovka

1,3 % 2 100 Kzs




VS$ST Liberec

Fakulta strojn{

Ekonomické zhodnoceni,

Katedra x£gti strojd

opP list 33

konstrukce skladu
2 %

Vlastnf{ ndklady c el kem

¢/ Celkové investizn{i ndklady alternativy

1/ Hydraulick4 plosina
2/ Susdrensky vozik
poXet kustt 8

cena 2 850 Kxs/ks

3/ Vg§stavba kolejisté
4/ Sklad

5/ Projektovd dokumentace

Investice celken

d/ Vlastni ndklady.

mzdy d&lnfkd p¥i manipulaci
poXet dé&lnfkd 7

mgda 1 500 Kzs/més.

rez2ijni mzdy, t.j. 65 % ze mzdy
délnika

mzdy celkem

nArodni pojistént 10 %

Cel kemn

8 000 Kxs

149 480 K&s

Il.

23 500 Kxs

22 800 Kxs

100 000 Kxs
400 000 Kxs

11 000 Kxs

556 X0 K33

126 000 Kxs

11 700 Kxs
137 700 Kzs
13 770 Kxs

151 470 Kxs




V3ST Liberec !

strojni

e T T

Fakulta

a DKP celkem
Odpisy
hydraulick4 plo&ina 13
13 %
sus4renské voziky
13 %
kolsjists
5%
konstrukce skladu

2 %

Vlastnf ndklady c el k elm

PZ#ehled hlavnich ukazateli.

Roxn{ ptepravované mnoistvi v tun4ch
Q =2 020 tun
Srelov4 jednotka tuny ceees L

n4klady
Q

nsklady na uzelovou jednotku =

- Ekonomické zhodnocenis

e e e e e SN

Katedra 48t strejﬂ

pP  list 34

Ngklady na elektrickou energii, pohonné hmoty, mazadla,

6 000 Kzs

3 060 Kxs

2 960 Kxs

S 000 Kxs

" g000 Ks

176 490 Xxs

Kzs/t
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Fokulta strojni.

T

o ———

Ekonomické hodnoceni

e

i Katedra x

s£sti strojh

e

1ist 3

I

. oP

ST

Rozmér Alternative 1| Alternative 11

uplné vlastni
ndklady xxs/rox| 149 480 176 490
ﬁplné viastni

‘ n4{klady na uzel. K%s/t 74 a7
jednotku
jnvesti*nt

K*s 1 099 30 556 300

n4klady
jnvestizni nékl.
pna uXelovou K&s/t 5 450 2 760
jednotku }__




VEST Liberec

Pakulta strojni

je investiZné nAro*né&j
nativy II.

tj. 15,4 %. Ovem inve

U DUt e

7 uvedeného ekonomického propotu vyplyv#, %e alternativa I

Ro%n{ uspory na vlastnich n<kladech

Katedro gggaef strojh

Tor list 36

Z4vér

3f{, Vlastn{ n<dklady jsou naopak vy3Ei u alterw
predstavuj{ 27 000 KZXs

stixnf n<klady jsou o 543 000 Kxs vy$sf, coZ

pfedstavuje 49,5 %.

Pro podniky je vyho

7 uvedenfch ukagateld je vid&t u n<s obecny jev.

dnéj3{ levn4 pracovn{ s{la neZ vysoké investice.

Ovsem perspektivné s ohledem na zvy3ové4n{ vyroby je vyhodnd alter-

nativa I. V tom piipadé by se vyraznd projevila ﬁspora vlastnich

n£kladi. Z provoznich hledisek je mnohon4sobnd vyhodn&jif alterna=
tiva I, nebof zarusuje to hlavni, rycglou man?pulaci 5 materi<lem,
bezpeXnost pr+ce a odstranéni velké x4sti namfhavé prfce.
K provedeni diplomové price jsem pfistoupil ne z<kladé pfed-
diplomni praxe na Ustavu je¥<bh a transportéry pfi v8ST v Liberci.
Za pomoc DEi Vypracov4ni dékuji vedoucimu diplomovych praci
prof. Ing. Josefu Foftovi, konzultantdm Ing. Pukchartovi, Ing. Lu-
bojackému, arch. Freundlovi, Ing. Dolanskému a z<stupci vedouctho

dru%stva Dfevotvar pD. Malenovi ze Znojma.
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x4s8ti strojn

SEZNAM POUZITE LITERATURY.

D 4 S G S T o A W e S o A D W W D 0 A

Lfbal V. -~ Manipulace s materi<slem,

SNTL Praha, 1966

Schierl 0.,  Karel Munzar, Housan, Fabi/m - Paletizace

SNTL Praha, 1966

Marek M., Jir#nek, Dobry - Manipulace s materislem ve dfevalskych
z4vodech,

SNTL Praha, 1963

In%,Bartondk, Vales V. - Paletizace ve skladech.

VO Praha, 1961

Vojtinsktj = Mechanizace a automatizace na pil4ch a v d¥fevoprimyslu,

SNTL Praha, 1956

Mach - Mechnizaee hydraulikou
SNIL Praha, 1964

Nov4k - Jednoduchy r+4m ve vzorcich.
SNIL Praha, 1964

Proke§ - Hydraulické mechanismy.
Pr4ce, Praha, 1963

Libal V. = Manipulace s materi<lem.

SNTL Praha, 1966




VSST Liberec .
| Seznam pou%ité literatury

|
Fakulte strojni {

| Katedra xsgt4 strojn

DP 1list 38

fasopis Drevo,‘roﬁnik 1965
roxnik 1966
roxnik 1967
roinik 1968

SVIL, Bratislava

Sbornik automatizaxnifch prvki, %4st I a II.
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