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PODPURNE MATERIALY PRO VYUKU EXOGENNICH SIL NA 2.
STUPNI ZAKLADNICH SKOL

Anotace:

Cilem diplomové prace bylo vytvofit podpirné materidly pro vyuku
exogennich sil, které mohou byt vyuzitelné na druhém stupni zakladnich Skol.
Tyto pomicky byly vytvofeny v souladu staxonomii vzdélavacich cili a
vyvojovou psychologii. Pfi vyuce téchto materidli jsou zatfazeny vyucovaci
metody Vv podob¢ brainstormingu, skupinového a kooperativniho vyucovani.
Zformované podpirné materidly jsou uvedeny na piikladu vétrné eroze. V této
praci jsou vytvoreny tfi podpirné materidly. Prvni pomickou je vzor
pracovniho listu, postupujiciho od jednoduchych tloh, ve kterych zéci
prokazuji své znalosti, az po vytvéfeni vlastnich usudkll v podob€ procesu
abraze piskovce. Ve druhém podplirném materialu zaci pracuji s textem, ve
kterém chybi slova. V textu je popsan urcity skalni tvar, ktery po doplnéni
chybéjicich vyrazii Zaci ur€uji, na zaver tento tvar modeluji. Ve treti a také
nejvice naroéné uloze zéaci tfe$i problematiku vyuziti krajiny clovékem a
problematiku vétrné eroze. V zaveéru této ulohy zaci modeluji krajinu a

prokazuji pochopeni a interpretaci ptirodnich procest.

Klic¢ova slova: Podptrné materidly, Bloomova taxonomie vzdélavacich cila,

vyvojova psychologie, vétrna eroze, exogenni sily

SUPPORT MATERIALS FOR THE TEACHING OF EXOGENOUS
FORCES IN SECONDARY SCHOOLS

Annotation:

The aim of this diploma thesis was to create support materials for the teaching
of exogenous forces that can be utilized in secondary schools. These aids have
been created in accordance with the taxonomy of educational objectives and

developmental psychology. In teaching these materials are included teaching



methods in the form of brainstorming, group and cooperative learning. Shaped
support materials are shown in the example of wind erosion. In this thesis are
three supporting materials. The first tool is a sample worksheet, advancing
from simple tasks in which students demonstrate their knowledge, to create
their own judgments in the form of an abrasion sandstone. In the second
support material are students working with text with missing words. The text
describes a rock shape after missing expressions identify students at the end of
this shape model. The third and most challenging role of students solve
problems of human land use issues and wind erosion. At the end of this task,
students model the landscape and demonstrate understanding and interpretation

of natural processes.

Keywords: Supporting materials, Bloom's taxonomy of educational,

developmental psychology, wind erosion, exogenous forces

Annotation

Das Ziel der Diplomarbeit war Materialien zu bilden, die mit exogenen
Kriften im Unterricht helfen konnen und die zweite Stufen der Grundschulen
nutzen konnen. Diese Materialien waren im Einklang mit der Taxonomie der
Lernziele und mit der Entwicklungspsychologie gebildet. Im Unterricht mit
diesen Materialien sind Unterrichtsmethoden, wie Brainstorming, Gruppen-
und Kooperativunterricht eingefiigt. Die geformten Unterstlitzungsmaterialien
sind am Beispiel der Winderosion gezeigt. In dieser Arbeit sind drei
Unterstiitzungsmaterialien gebildet. Erstes Hilfsmittel ist ein Vorbild des
Arbeitsblattes, der sich von leichten Aufgaben entwickelt, in den Schiiler ihre
Kenntnisse beweisen, bis zu eigener Urteilbildung in der Form von einem
Prozess der Sandstein- Abrasion. In dem zweiten Unterstiitzungsmaterial
arbeiten die Schiiler mit einem Text, in dem einige Worter fehlen. Im Text ist
eine bestimmte Felsenform beschrieben, die die Schiiler nach Ergidnzung des
Liickentextes bestimmen, zum Schluss modellieren sie diese Form. In der
dritten und auch in der anspruchsvollsten Aufgabe 16sen die Schiiler die

Problematik der Landschaftnutzung durch den Menschen und die Problematik



der Winderosion. Am Ende dieser Aufgabe modellieren die Schiiler die

Landschaft und zeigen Verstdndnis und Interpretation der Naturprozesse.

Schliisselworter: Unterstiitzungsmaterialien, Taxonomie der Lernziele von

Bloom, Entwicklungspsychologie, Winderosion, exogene Krifte
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1. UVOD

Zem¢épis jako Skolni pfedmét predstavuje komplexni pohled na pfirodu,
clovéka, zivotni prostfedi, vesmir a interakci mezi témito prvky. Svym
rozsahem se dotykd vSech ostatnich pfirodnich véd, jako je fyzika, chemie
nebo biologie. Podava celistvy pohled na prostiedi, ve kterém Zzijeme, a
pomaha nam pochopit procesy, které¢ v tomto prostedi probihaji. Vyuka tohoto
pfedmétu je obsazena jak na zadkladnich tak i na stfednich Skolach. Na vysoké
Skole existuje mnoho oboril vychazejicich pravé ze zemépisu. I na Technické
univerzité¢ v Liberci jsou Kk dispozici dvé modifikace v podobé ucitelstvi a

aplikované geografie.

Jiz na zékladni Skole jsem pod vedenim mé ucitelky propadl pravé
tomuto predmétu. Pamatuji si, Zze jsem se diky jeji vyuce zacal divat na svét
ponékud jinyma o¢ima. Vzdy se snazila vyhnout se pouhym faktim a pomoci
nazornych pomtcek ndm pfiblizit pfirodni procesy. V t¢ dob¢é jsem se
rozhodnul vénovat zemépisu dalsi studia. Déval jsem prednost fyzické
geografii pfed humanni a az pfi studiu na vysoké skole jsem si uvédomil, jak
uzce spolu tyto dvé slozky souvisi a jak se vzdjemné utvaii. DalSim faktorem
pro¢ jsem se rozhodl pro toto téma, byla ma kratka praxe na zdkladni Skole
vV Hronové, kde jsme se Zaky probirali exogenni sily a ja jsem v pfipravé na
hodinu marn¢ hledal podplrné materidly, které by se daly vyuzit pravé v této
hodiné. Mésto Hronov se pfitom nachdzi v krajiné exogennimi silami zna¢né
poznamenané. Béhem této praxe jsem se rozhodl vénovat ucitelskému povolani

nadale a zahrnout do vyuky praktické ukazky.

Vytvorené podpirné materialy, které jsou v této diplomové préci, byly
sestaveny v souladu s Bloomovou taxonomii kognitivnich cil a vyvojovou
psychologii. Ve vyuce je mozné uzit mnoho vyucovacich metod a nékteré
z nich jsou pouzity i v didaktickych materialech obsazenych v této diplomové

préci. Jednd se pfedevSim o moderni metodu brainstormingu a kooperativniho



vyucovani. Uvedené pomicky jsou zformovany na piikladu vétrné eroze.
Exogenni sily jsou svym rozsahem takovym tématem, které nabizi uciteli
vytvoifeni podobnych podptirnych materiali celou fadu. I v piipadé podptrnych
materidlu exogenni sily je vhodné aplikovat tyto pomticky do mista, ve kterém
vyucujeme, nebot’ vyuka mista vede zaky ke komplexnéjsimu pohledu na své

okoli.
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2. SYNTEZA POZNATKU

Bloomova taxonomie kognitivnich cili je obsazena téméf v kazdé
obecné¢ pedagogicko-didakticky zameétené literatufe. V podstaté se jedna o
zakladni kategorizaci poznavacich cili, kterd ucitelim vyznamnou mérou
napomaha pfi stanovovani vzdé¢lavacich cili. Autor této taxonomie je ovSem
americky vzdélavaci psycholog Benjamin Bloom. Své dilo (Taxonomy of
Educational Objectives) vydal v roce 1956. Bloomova taxonomie vzdélavacich
cili je ptrehledné ukotvena ve schématu, které zahrnuje jednotlivé urovné
osvojeni a k tomu typicka aktivni slovesa. Tato slovesa demonstruji jednotlivé
urovné osvojeni probirané vyuky. (Skalkova 1999, str. 122) uvadi uspofadani
v tabulce Bloomovy taxonomie v knize Obecna pedagogika. Dal§imi ¢eskymi
autory zabyvajici se problematikou Bloomovy taxonomie byli Kalhous a Obst
(2002), kteti charakterizuji aktivni slovesa jako troven osvojeni uciva. Dale
srovnavaji tuto taxonomie kognitivnich cili s dilem H. Niemerka, ktery na
rozdil od Blooma rozliSuje dvé trovné téchto cili. Podle tohoto autora jsou to
védomost a dovednost. Ty déale d€li do podskupin. Pro praktickou vyuku
a utilitaristické vyuziti se povazuje zpracovani Bloomovy taxonomie autory
Pasch a kolektiv (1998). Tito autofi na teoretické poznatky poukazuji
praktickymi ptiklady, které na sebe tematicky Casto navazuji. Z didaktického
hlediska je tato charakteristika nejbliZe pro pochopeni a uziti v praxi zejména

mladym ucitelim.

Pro vychazejici studenty geografie umoziiuje taxonomie kognitivnich
cili, vybornou inspiraci pro stanoveni konkrétnich kratkodobych
i dlouhodobych vyukovych cild, pro jednotlivé vyucovaci hodiny, tematické
okruhy ¢i tematické celky. Pro tuto oblast uZivateli nam nejvice poslouzi
skripta od Kiihnlové (1999), ktera zadklim pfipravuje ucebnice nabizejici
vzdélavaci cile dosazené prostfednictvim prace v terénu, nacrti a dalSich
Cinnosti. Pfesto jsou ovSem vyuzitelnd spiSe zahrani¢ni dila, a sice

A Taxonomy of Educational Objectives (Anderson & Krathwohl 2001), ti
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pfidavaji druhou dimenzi do této taxonomie. U plvodniho Blooma se
setkdvame s pozndvanim (cognition), u revidované verze je pfedavano poznani
(knowledge). ObsaZzeny jsou vtomto dile slovesa charakterizujici troven
osvojeni uciva. Pro tuto diplomovou praci je toto dilo zésadni spolu
s internetovym zdrojem Hudecové (2003), ktera prispéla k obecné diskuzi o
vzdélavani dokumentem dostupném na internetovych strankdch Ministerstva

Skolstvi, mladeze a télovychovy.

V diplomové praci se podptrné materidly pro vyuku exogennich sil
opiraji také o Brunerlv model. Americky psycholog Jerome Bruner vydal
vroce 1965 publikaci The Process of Education. V této praci se vénoval
oblasti, kterou jsou fakta, dile na pojmech a nésledné generalizaci. U Brunera
je vyhodou, ze pracuje s psychologickym hlediskem, ¢ili v tomto dile bere
na védomi stupen vyvoje abstraktniho mysleni u déti Skolniho véku. Na toto
hrubé zpracovani odpovidda Pasch a kolektiv, ktery ve své publikaci
charakterizuje tuto strukturu vyukového obsahu a nabizi uspotfadani
do schématu stromu. Dale navrhuje objasnéni téchto téi oblasti pomoci

konkrétnich piiklada a struktura ziskava predpoklad, jak ji uzit v praxi.

Ani Bloomova taxonomie kognitivnich cild, ani Brunerlv model
neobsahuji patficné metody vyuky, které by dokdzaly demonstrovat jak tyto
inovace zatadit do vyuky. Je tedy nutné analyzovat dostupné zdroje a vybrat
vhodné vyukové metody. Pro tento vybér existuje mnoho pedagogicko-
didaktickych publikaci vénujici se metodam vyuky. Lubomir Mojzisek se touto
problematikou zabyval jiz v roce 1975 v dile Vyu€ovaci metody. Jako vhodnou
zahraniéni publikaci se v Ceské republice ¢asto povazuje a vyuziva dilo 1. J,
Lernera Didaktické zaklady metod vyuky z roku 1986. Pii kritickém pohledu
marné hledame praktické piiklady metod zakotvenych v praxi. Adekvatni
ptiru¢kou pro zacinajici pedagogy mize byt dilo Vyukové metody z roku 2003
autort Manaka a Svece. Tito autofi predkladaji piimy pohled do praxe

asepisuji voditka pro organizacni formy vyuky a pedagogické metody.
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Pedagog se tedy pifimo setkava s navodem jak ucivo predat zakim. Manadk

a Svec dale rozpracovavaji pedagogickou transformaci.

2.1. BLOOMOVA TAXONOMIE
Vyuka geografie byva Casto kritizovana za encyklopedi¢nost a popisnost.

Bloomova taxonomie ma podle Marzana & Kendalla (2007, str. 11) své
prednosti, a to v komplexnosti procesu, které se nemusi po dlouhou dobu
menit, a v Siroké obeznamenosti, kterd se naopak muize v ¢ase ménit. Podle
Marzana & Kendalla plati, ¢im vice je znama uvedend taxonomie, tim vétsi je

pravdépodobnost, ze bude kritizované (Vavra 2011).

2.1.1. VZNIK BLOOMOVY TAXONOMIE
Bloomova taxonomie byla vytvofena v 50. letech 20. stoleti. Americky

psycholog ji vytvofil spolu se svymi kolegy jako s$kdlu kognitivnich
vzdélavacich cili. Pomoci aktivnich sloves, kterd charakterizuji uroven
osvojeni uciva je tato Skdla strukturovana do tohoto klasifikacniho Zebticku od

nejnizsi trovné po nejvyssi:
1. Znalost

2. Porozuméni

3. Aplikace

4. Analyza

5. Syntéza

6. Posouzeni

V této klasifikaci dochézi k postupu do vyssich kategorii, ovSem tento
postup je podminén zvladnutim niz§ich kategorii. Zak tedy nemtiZze pouze se
znalosti faktu naptiklad hodnotit stanoveny jev, bez pfedchoziho porozuméni,
aplikace, analyzovani stavu a syntézy problematiky. Ke kazdé trovni jsou
pfifazena aktivni slovesa, pomoci nichZ Zak jednotlivé trovné dosahuje. Nutno

podotknout, ze dilezity neni jen postup vzhiru po jednotlivych kategoriich ale
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1 provazanost jednotlivych sfér taxonomie. Nize je pfiblizeno dé¢leni kategorii

podle autor zminénych v pfislusné kapitole.
Védomost

Védomost mize byt nahrazena slovem zapamatovani. Jednd se totiz
0 vybaveni urcité informace, kterou se diive naucil. Tato informace vlastné
predstavuje holy fakt. Pro vybaveni faktu neni tieba Zzadné myslenkové
operace, nybrz posta¢i pouhé vybaveni. Podle Kalhouse a Obsta (2002, str. 56-
63) neni po zékovy vyzadovano zadné ptimé vyuziti. Autofi uvadi konkrétni

ptiklady zvladnuti této kategorie.
Ptiklady uloh:

e 7k pojmenuje staty stiedni Evropy podle slepé mapy.
e 7k doslovné sdéli definici pojmu podnebny pas.

e 7Zak sdéli informaci o poétu obyvatel Ceské republiky.
e 74k piifadi hlavni mésta ke statim.

e 74k se naudi zpaméti mésta podle poétu obyvatel.

Porozuméni

Zaci v této kategorii dosdhnou urovné pochopeni a porozumi danému
tématu, jsou schopni vlastnimi slovy charakterizovat danou problematiku. Dale

ji dokazi v omezené mife uzit (Pasch a kolektiv 1998, str. 34 - 40).
Ptiklady uloh:

e 74k vyjadii vlastnimi slovy podnebny pas.

e 74k vysvétli pojem migrace obyvatel.

e 74k zdiivodni koncentraci obyvatel na konkrétnich mistech.
e 74k parafrazuje informaci o poétu obyvatel Ceské republiky.

e Zak uvede pitiklad starnouci populace v Evropé.
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Aplikace

Zak provadi slozité kreativni mysleni na zakladé vybavenych fakt a
jejich porozuméni a dale s nimi pracuje. Pro ucitele toto znamena zafazeni

novych prvkt do obsahu uciva. (Pasch a kolektiv 1998, str. 38 — 44)

e 74k zafazuje mista do podnebnych pastL.

e 74k vybira regiony s vysokym migra¢nim saldem.

e 74k nakresli mista s vysokou koncentraci obyvatel ve slepé mapé svéta.

e 7k pouziva data o poétu obyvatel Ceské republiky pii porovnani se
svétem.

e 7k vypotitava primérny vék v Evropé ze zadanych parametri.
Analyza

Analyza vyzaduje vysoky stupeil abstraktniho mysleni. Pfi téchto
kognitivnich operacich jsou provadény rozbory zpracovavanych udaju,
dedukce a vytvareni hypotéz. Vztahy mezi jednotlivymi prvky je Zak schopen
objasnit, rozlisit fakta od hypotéz a vybrat dilezitou informaci a nedilezitou

naopak potlacit (Kalhous, Obst 2002)

e 74k nachazi rozdily mezi podnebnymi pasy.

o Zak vysvétli prog je ve stiedni Africe vysoké migraéni saldo.
e 74k naGrtne smér migrace obyvatel svéta.

e 74k rozdéli do skupin staty Evropy podle poétu obyvatel.

e 74k analyzuje divody starnuti evropské populace.
Syntéza

74k na zakladé piedchozich znalosti vztahd, principti a pojmt vytvaii
novou hodnotu. Syntézou se ovSem rozumi nasledné uspofadani a skladba
téchto novych hodnot do nového celku. Tento celek je pro Zaka dosud

neexistujici abstrakci (Pasch a kolektiv, 1998).
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Ptiklady uloh:

e 74k sestavuje zebiidek charakteristik pro podnebné pasy.

e 74k navrhuje feSeni kli¢ovych problémi Afriky.

e 74k kombinuje migraci obyvatel svéta se Zivotni trovni.

e 7Zak planuje dal3i rozvoj evropského obyvatelstva.

e 74k rozviji vazbu mezi Zivotni urovni a vé&kovou strukturou

obyvatelstva.
Posouzeni

Posouzeni nebo hodnoceni predstavuje nejvyssi uroven, kterou zak
muze v této taxonomii dosdhnout. Zak hodnoti informaci, postup a zdivodni

své stanovisko. Je schopen své argumenty obhajit (Pasch a kolektiv 1998)
Ptiklady uloh:

e 74k posuzuje piilezitosti k Ziti v konkrétnich podnebnych pasech.
e 7k dava do souvislosti kli¢ové problémy Afriky a podet obyvatel.
e 74k kritizuje migraci obyvatel.

e Zak zvaZuje mozna feSeni dalSiho vyvoje evropského obyvatelstva.
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2.1.2 GENDER A VYUKOVE CiLE
Zakladni d€leni vyukovych cili je na vykonové a Cinnostni. Podle

vyzkumu provedeného Smetackovou a kolektivem 2006 se podil vykonového a
¢innostniho pojeti vyukovych cili zna¢né 1is$i u chlapci a divek. Na zékladé
vyzkumu je dolozeno, ze divky preferuji spiSe vykonové cile, které jsou
podminény pfedev§im pamétnim osvojovanim a nasledném hodnoceni osvojeni
poznatkii. Na druhé strané u chlapcti jsou vice v oblibé ¢innostni vyukové cile,
ty jsou zaméfeny na proces uceni a naslednou aktivitu. Smetackova doklada, ze
u ucitelt existuji predsudky, ze chlapci zvladnou ucivo 1épe nez divky, budou
mit ve Skole lepsi vysledky, a proto prizpisobuji naptiklad pfi Gstnim zkouSeni
formu kladenych otazek. Od chlapcii 1 divek navic oc¢ekava jiné odpovédi a
jinak ucitel pfistupuje k zaktim, kdy nevi. Ucitel v takovém piipadé navadi
chlapce ke spravné odpovédi, kdezto divkam poklada piimé otazky vyzadujici
takovou odpovéd’, kterou se mohou zpaméti naucit. Chlapcim tedy byvaji

predpoklada se zapojeni logiky a dobyti odpovédi myslenkovou cestou.

2.1.3 REVIZE BLOOMOVY TAXONOMIE
V soucasné dob¢ by byla ptivodni Bloomova taxonomie nedostacujici,

od 50. let 20. stoleti nastal pokrok v kognitivni a behavioralni psychologii.
Také se zménil béhem této doby vyucovaci proces a pivodni verze zaloZena
pouze na aktivnich slovesech, nestaci pro moderni Skolstvi. Tento ¢asovy vyvoj
si vyzadal revizi této taxonomie, které se ujali vroce 2001 Ameri¢ané
Anderson a Krathwohl v publikaci A Taxonomy for Learning, Teaching and
Assessing. I pfes soucasnou revizi se tato taxonomie uziva v praxi jen velice
malo. Divod pro¢ je uZivana tak malo, zfejmé leZi na bedrech samotnych
ucitelt geografie. Predpoklada se vsak, Ze pouziti téchto vzdelavacich cila, by
vyuku znaéné zkvalitnilo. V Ceské republice po prob&hnuvsi skolské reformé
navic nejsou ukotveny evaluacni standardy, které by dokdzaly stanovit obecné
vzdélavaci cile, 1 tfeba za pouziti revidované Bloomovy taxonomie. Hudecova
[online] navic uvadi tfi divody, pro¢ tato dimysInéjSi verze neni uZivana

V praxi:
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1. Ucitelé nejsou s teorii dokonale sezndmeni a neztotoziuji se s ni.

2. Nejsou vytvoreny kvalitni manualy, které by ucitele vedly k realizaci ve

skole.

3. Chybi edukac¢ni materialy vedouci ucitele k jinym vyucovacim cinnostem,

které vedou vys nez zapamatovani a reprodukce.

Revidovana verze obsahuje misto Sesti urovni sedm. Podrobnéji se revidované
taxonomii vzdélavacich cilli vénuji Anderson a Kratwohl, jejich zpracovani je
interpretovano a upraveno pro ceské uclitele podle Vavry v tabulce 1 nizZe.
V pivodni verzi se znalost povazuje za jednu kategorii, ovSem v nové verzi se
tato kategorie dé€li do samostatnych fakti a roviny zapamatovani, ktera je jiz
pfitazena do dimenze kognitivniho procesu. Dal$i zménou je nadfazeni
tvofivosti nad hodnoceni. Tvofivost je tedy povazovana za nejvyssi stupent
kognitivniho procesu, ktery zak ve Skole mize dosahnout. Uvedené zmény jsou

zobrazeny na Obrazku 1 nize.

Obrazek 1: Revize Bloomovy taxonomie (Hudecova, online)

[hodnoceni tvofit |~
[syntéza [hod notit |
[analyza | w{analyzovat | dimenze

S kognitivniho
[aplikace | - [aplikovat | procesu
[pochopeni | p»[rozumét |

1 verbalni aspekt

[znalost »[zapamatovat | -

samostatna znalostni
dimenze

substantivni aspekt
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Tabulka 1 Taxonomie vzdelavacich cili podle vybranych autorti

(Vavra, 2006, str. 16)

Kognitivni Kognitivni (2001) Afektivni Psychomotorické
(1956)
(Bloom, 1956) | (Anderson & (Krathwonl, (Simpson, 1972), In
Krathwonhl, 2001) Bloom and Masia | Fontana, 2003)
(1964)
Hodnotové Tvorit Integrace hodnot v | Vytvafeni novych
posuzovani charakteru dovednosti
Syntéza Hodnotit Integrovani hodnot | Pfizptisobovani
(organizace)
Analyza Analyzovat Ocenovani hodnoty | Automatizace slozité
dovednosti
Aplikace Aplikovat Reagovani Automatizace
jednoduché
dovednosti
Porozuméni Porozumét/chapat Ptijimani Rizené odezvy
(vnimavost)
Zapamatovani Zapamatovat - Zamértenost
- - - Vnimani

Pivodni Bloomova taxonomie obsahuje sice vzdé¢lavaci cile, vede

Knim pfislusnymi Grovnémi osvojeni uciva, kazdy cil ma tedy sva

charakteristicka slova, ktera jej zastupuji. Bloomovo pojeti ovSem neni

dostacujici v komplexnim pohledu na mysleni a uceni zakt. Proto Anderson a

Kratwohl pfichazi se vzdélavacimi cili dosazenymi procesy. V tabulce jsou

uvedeny dale afektivni cile vzdélavani a psychomotorické. Ty jsou zamétfeny

na vzdélavaci cile a uroven osvojeni dovednosti.
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2.2 BRUNERUV MODEL

Jerome Bruner piivadi do vzdélavaciho procesu novy model nazvany
Teorie struktur. Tento Bruneriv model si dava za cil, Ze uceni nas nemé jen
privést k né¢jakému poznatku, nybrz umoznit nam snaze postupovat v dalSim
uceni a tim v podstaté méni vnitini strukturu obsahu uciva. Nova struktura
obsahu uciva je podle Brunerovyho modelu tvofena tfemi prvky. Jsou to:
generalizace, pojmy a fakta. Bruner stavi do vyssi roviny generalizaci a pojmy
jakozto zobecnéni stavajicich jevi a principi na ukor holych faktt. Vyuka
faktu je podle tohoto modelu potlacena do pozadi nebo fakta slouzi pouze jako
pozadi pro pochopeni pojmu a jeho zobecnéni generalizaci. Bruner povazuje

generalizaci (zobecnéni) jako hlavni strukturu predmétu (Pasch 1998, str. 54).

Pro pochopeni a vysvétleni Brunerovy teorie struktury obsahu uciva
pouzivaji néktefi autofi strom, jehoz kmen pfedstavuje generalizaci, vétve
hlavni pojmy a fakta jsou zastoupeny listy. Kmen tedy pfedstavuje zobecnéni
kmene a listy popisuji povahu, d&jiny a konkrétni pfiklady daného predmétu

(Pasch 1998, str. 54). Samotny Bruner dava do souvislosti nasledujici tvrzeni:

1. Pfedmét je pochopitelnéjsi, jestlize obecné a konkrétni znalosti jsou

predkladany ve vzéjemném vztahu.
2. ZlepSuje se zapamatovani studovanych pojmt i fakt, jelikoZ jsou vyucovany
a pfijiméany ve formé¢ vzajemné provazané sit¢ informaci.

3. Rozsifuje se schopnost uvadét nové informace do souvislosti s diive

naucenou latkou (Bruner 1965, str. 21).

vvvvvv

pravé porozumeéni struktufe daného uciva. Pro pochopeni tématu je dle autora
kli¢ové pochopit strukturu a tim vlastn€ objevovat a chéapat jaké vztahy jsou

mezi atributy uciva. Pokud je tedy spravné pochopena struktura, u¢enému je
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umoznéno snadnéj$i zapamatovani hlavné diky pochopeni souvislosti. Ty je
totiz schopen davat do souvislosti, a pokud tyto souvislosti na sebe navazuji,
ziskava zak predpoklady k trvalejSimu zapamatovani a zarovenn snadnéjSimu
vybaveni. Existuje tedy pfedpoklad, Ze u¢ivo zapamatované jako model stromu
nepodléhd tak rychlému zapominéni, se kterym se setkdvame pii uceni holych
faktd. Bruner navic pokladd efektivni uceni na zaklad¢é zkuSenosti. Tyto
zkuSenosti dava do podoby kuzelu. Kuzel zkuSenosti (obrazek 2) vykresluje
posloupnost ucebnich zkuSenosti od Uplného, fyzického "zapojeni se" pies
reprezentace ve form¢ obrazki az k Cist¢ abstraktnim, symbolickym
vyjadfenim ve formé slov, a tak paralela s Brunerovou teorii se pifimo nabizi

(Bruner 1965, str. 86).

Obrazek 2 Zkusenosti a uceni, (Bruner, 1965, str. 86)

Abstract
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Pojmy

V bézné praxi dochazi k osvojovani zakladnich a obecnych pojmi. Tyto
dvé skupiny pojmii miizeme nazvat jako zékladni stavebni kameny kazdého
uciva, na které se nabaluji a rozSifuji je dalSi informace. Dochézi tedy
Kk neustalému obohacovani zakladnich a obecnych pojmd. I tyto dvé zakladni
skupiny vznikaji ovSem slozitou operaci, zejména pii feSeni n&jaké ulohy.
Ptestoze jsou pojmy obohacovany spiSe asociaci, kdy jsou slova spojovany
mechanicky s pfedméty, dochazi i k obohacovani slozitymi psychickymi
procesy (Vygotskij 1976, str. 28).

Samotny Bruner povaZuje pojmy za jadro vzdélavaciho procesu. Vidi je
jako ttidy véci a myslenek, které jsou postaveny na stejnych zdkladech. Maji
tedy spole¢né podstatné vlastnosti, které se dale rozvijeji v procesu uceni.
Pojmy vykazuji charakteristické vlastnosti, jimiz mtiizeme rozlisit, zda se jedna

o pojem ¢i ne (Bruner 1965, str. 51).

Toto rozliSeni pojmu od faktu provadime pomoci podstatnych
vlastnosti, jako ptiklad miizeme uvést, Ze vétSina lidi touZzi po §tésti. To ovSem
prestavuje pro n€koho lasku, pro druhého sportovni uspéch. Spole¢nou
vlastnosti je, ze je lidé chtéji, ale obé véci prestavuji néco jiného, ani nejsou
ob¢ hmatatelné. Pro jiného jsou Stéstim penize, které hmatatelné jsou.
Spole¢nou vlastnosti vSech tii atributli je pouze to, Ze nékoho napliuji Stéstim.
Musime tedy rozhodnout, zda jsou konkrétni spolecné charakteristiky
relevantni ¢i nikoliv pro probirany pojem. V uvedeném ptipad¢ je ziejmé, ze

podstatnou vlastnosti je touha po Stésti ale ne jeho hmatatelnost.

Bruner ve svém pojmovém pojeti uceni zachazi jeste¢ dale, kdy vidi
pojmy jako zakladni stavebni kdmen Skolského kurikula. Déle tvrdi, ze pokud
zak pfijde na to jak pracovat s pojmy, zjisti, Ze osvojeni vSestranné se
opakujicich pojm vede k lepSimu uceni podobnym pojmim v ostatnich

védach.
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Podle Pasche je preferovano déleni pojmu na konkrétni a abstraktni.
Konkrétnim pojmem rozumime takovy jev, ktery je redlny a hlavné
pozorovatelny. Takovy pojem existuje v hmotném svét€ a mizeme se s nim pii
bézném uzivani setkat. Prikladem takového pojmu miize byt i eroze, jako
konkrétni pojem nesouci jasné vymezeni, co je eroze a ¢im je zptisobena. Proto
pti pohledu na pfirodni procesy dokazeme rozlisit, zda se jednd o vodni erozi ¢i

vétrnou.

Podle Pasche, chapeme abstraktnim pojmem takovy: ,.ktery neni mozno
pozorovat bud’ proto, Zze nema hmotné rozméry, nebo proto, Ze jeho hmotné
parametry nejsou podstatné pro rozliSeni toho, zda se jedna ¢i nejednd o
exemplar daného pojmu‘ (Pasch, 1998, s. 58). Dobry ptikladem nam muze
poslouzit pojem pfirozeny prirastek, u néhoz zname pfi¢iny a dusledky ale
tézko budeme pozorovat jeho pritbéh na vlastni o¢i. DalSim takovym piikladem
abstraktniho pojmu miize byt migrace obyvatel, kdy zndme parametry pohybu
pouze v cislech, ale pozorovat ji nemlzeme. Oproti tomu muizeme uvést
ptiklad konkrétniho pojmu jakym je sukcese, kdy pfimo miizeme pozorovat

Vv zavislosti na Case piiriistek vegetace na zdevastované plose.
Pojmova mapa

Podle vyzkumu Pasche (1998) je zfejmé, ze tvorba pojmovych map
napomahd zakim vést k uplnému pochopeni a zptesnit a prohloubit si tim
studované téma. Ve Skolni praxi bychom ovSem tvorbu a vyuZiti pojmovych
map hledali marné. Pfi tom pro zéky piedstavuje takova to mapa vizualni
pomticku, diky niz si zaci rychleji vybavi a daji do souvislosti probiranou latku,
zaroven si uvédomi i vzdjemné vztahy mezi pojmy. Pfi tvorbé pojmovych map
samoziejmé¢ musime dbat také nékolika pravidel, jako je postup od
Pravé grafické uspotradani bychom méli provadét v souladu s pedocentrismem,
kdy kazdy zak preferuje své vlastni grafické provedeni. Na obrazku 2 je

znazornén piiklad pojmové mapy, podnebnych pési a jeho vétveni do slozek.
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Obrazek 3: Pojmova mapa

UoPIcT - Fiimy

Podnebné pasy

Na obrazku 3 viz vyse je priklad pojmové mapy usporadani

Subpolarni

podnebnych pasii od rovniku k polim. Podnebné pasy zde slouzi jako zakladni
pojem, ktery vykazuje charakteristické atributy, na jejichz zakladé se podnebné
pasy rozliSuji na tropicky, subtropicky, mirny, subpolarni a polarni. Kazdy
Ztypu pasu nese uréité vlastnosti, které dohromady davaji vlastnosti
charakteristické pouze pro pojem podnebny pds. Tyto charakteristické
vlastnosti mohou byt naptiklad primérna ro¢ni teplota, pocet letnich dnti, typ

vegetace a skupenstvi vody.
Fakta

Fakta jsou konkrétni popis objektl, lidi, véci, mist, jevl, principli a
udalosti, jsou nevyvratitelné a mizeme je potvrdit pouhym pozorovanim ¢i
pokusem. Jak jiz Smetackova svym vyzkumem naznacila, jsou fakta snadnou
cestou pro divky, u nichz se pfedpoklada uceni faktim. Naznacujeme tim tedy,
ze pokud jsou zdkovi zndma fakta, neznamena to, Ze rozumi vazbam v ucivu.
MozZzna nas svadi fadit fakta do kategorie nepotiebnych udaji, coz by byl
obrovsky omyl. Fakta ndm slouzi jako stavebni kdmen pro pojmy a nasledné
uceni. Idedlnim stavem je tedy seznameni se zdkladnimi fakty a jejich nésledna

interpretace v pojmech.
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Generalizace

Predstavime-li si strom, misto kde sriistaji vétve do kmenu, predstavuje
oblast, kde pojmy piiblizuji svilj vyznam a vazby mezi sebou a spojuji se do
jednoho zobecnéni. Generalizace je tedy vztah mezi dvéma nebo vice pojmy
slozené z faktu. I samotny fakt je pouhym tvrzenim, jeho ovéfeni je ale
jednoduchy proces. Fakta miazeme dohledat v odborné literatufe,

v divéryhodnych zdrojich nebo od divéryhodné osoby.

Fakta jsou konkrétni a neni o nich pochyb, jsou nevyvratitelné. Naproti
tomu generalizace je pouhym zobecnénim, ve kterém existuji vyjimky a nejsou
tedy jasné vymezeny mantinely. Fakta mizeme ovéfit vyhleddvanim informaci
v divéryhodnych zdrojich nebo prostym pozorovanim. U generalizace
potiebujeme k potvrzeni mnoho pokust. Dale se generalizace tyka vztahiti mezi

vice pojmy, oproti tomu fakta popisuji vzdy jen jeden ukaz.
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2.3 DIDAKTICKA ZNALOST OBSAHU A DIDAKTICKA
TRANSFORMACE

V procesu didaktické transformace se setkavame se dvéma zakladnimi
problémy. Prvnim problémem je vybér uciva a tim druhym je zplsob jeho
predavani zaktim. Od ucitele jakozto pfimého Cinitele didaktického procesu se
ocekava, ze bude pln¢ orientovan a seznamen s problematikou svého oboru,
¢ekaji se tedy od né¢j hluboké odborné znalosti. Pokud ovSem ucitel neni
schopen vyucovat v souladu vyvojovou psychologii a neni schopen takového
vybéru uciva a takového vybéru didaktické metody, je mu odborna znalost
vlastné k nicemu. Vybrat adekvatni formu pfeddni informace zakiim stoji
ucitele velké usili. Navic vysokoskolsti studenti se u¢i oborové znalosti a
didaktické predméty oddelené, ¢imz pro né v budouci praxi piichazi veliky
otaznik, jak tyto dva aspekty spojit dohromady. I podle Janika a kol. (1998) se
ucitel v zacatcich praxe dostava do slozité situace, kdy s ohledem na zaky musi
zvolit takovou podobu uciva, aby byla adekvatni zakiim. A Aby zéaroven dobie

fungovala podpora k uceni, ¢ili zvolit dobré podptirné materialy.

Dal$im aspektem, ktery ovliviiuje kvalitu vyuky v Ceské Skole je
odborné¢  vyskoleni wuciteli. V soucasném Ceském  Skolstvi  plisobi
nekvalifikovani pracovnici s neznalosti univerzitnich znalosti o psychologii a
didaktice potazmo pedagogice. Je realitou, Ze ve Skole pusobi Spickovy
odbornik bez pedagogického vzdélani, ktery nema pottebné vybaveni pro
predani svych védomosti zakiim. O vychovné funkci takovych uciteld se vyuka
urCit€¢ neopird tak mohutn€ jako u kvalifikovanych, vySkolenych
pedagogickych pracovnikii. Studium na vysoké Skole pedagogické nezajistuje
kvalitu ucitele, ale minimaln¢ zarucuje jeho znalosti v diskutovanych oblastech
piistupu k zaktim napftiklad s poruchami uceni, chovani ¢i jinym zplsobem

znevyhodnénych.

Ve vyuce Ceského zemépisu je navic snaha o vzdélavaci 1 vychovnou

ulohu Skoly. Ucitel ve Skole plisobi nejen jako zprostiedkovatel pedagogické
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transformace, ale i jako vychovny vzor. Osoba ucitele je vSak natolik
komplikovana, ze by mohla byt pfedmétem mnoha diplomovych praci. Déle se
podle Skolské reformy objevuje pojem pedocentrismus, se kterym se dostava
dité¢ do popiedi a ucitel by mél respektovat jeho vyjimecnosti a nepfistupovat

ke tfidé zaka jako k celku, ale jako K tficeti riznym osobnostem.

O didaktickych znalostech obsahu vyuky se nespekuluje jen v ¢eském
Skolstvi, jako téma diskuze patii pedagogical content knowledge i v anglicky
mluvicich zemich. Je tedy zfejmé, ze nejde jen o bandlni problém, nybrz o
dalezité téma v ramci Skolské pedagogiky. V anglicky mluvicich zemich se
podle Shulmana (1998) za hlavni kompetence, které by mél ucitel ovladat

povazuje:

e znalost obsahu

e obecné pedagogické znalosti

e znalosti kurikula

e didaktické znalosti obsahu — pedagogical content knowledge
e znalost o zdkovi a jeho charakteristikach

e znalost kontextu vzdélavani

e znalost o cilech, smyslu a hodnotach vzdélavani

V zahrani¢nich vzdélavacich systémech se pedagogicka znalost obsahu
(PZO) povazuje za tak dulezité téma, ze byl proveden vyzkum zjistujici
povahu a determinanty této ucitelské vlastnosti. Zjistilo se, Ze hlavnimi

determinanty PZO jsou specifi¢nost, dynami¢nost a integrovanost.
Specifi¢nost

Podle vyzkumu se mini, Ze znalost obsahu pedagoga a oborového
specialisty se jistym zptisobem li8i. Kazdy z nich chépe a vidi znalosti svého
oboru specificky. Ucitel hraje v tomto sméru jinou roli. Jeho cilem je jiz
poznana fakta pfedavat zdkim jiz ve zminéné pedagogické transformaci.

ukolem oborového specialisty, €ili védce, neni pfedavat poznané informace, ale
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prohlubovat je a vytvaret nové. Ucitelské poznani je tedy znacné specifické

(Grossman, Wilson, Shulman 1996, str. 90).
Dynamiénost

Tento parametr je pro ucitele nejtypictéjsi. Kazdy predmét ma svij
obsah, svoji napli, kterou mé ucitel predavat zaktiim. Obsah uciva je
dynamicky, je tvarny a ucitel je Cinitel, ktery tento obsah tvaruje, modifikuje
jeho podobu tak, jak sam koncipuje vyuku a jak povazuje za nejlepsi.
Nesetkavame se tedy pouze s pedocentrismem jako pfistupem k jednotlivému
zakovi individudlng, ale také s jakymsi individudlnim pfistupem ucitele.
V praxi miize jeden piedmét znamenat na dvou riznych Skolach uplné jiny
obsah. Pozitivni strankou je, Ze existuje jakasi diverzita V piistupu ke Skolni
geografii. Kam az ale miize odliSnost jednotlivych ucitelil zajit, neni znamo.
Ziejm¢ by bylo na misté stanovit a zavézt evaluacni standardy, které by

porovnavaly a alespon ¢aste¢n¢ usmeriiovaly znalosti zakil a obsah vyuky.
Integrovanost

Dynamicnost a integrovanost spolu tzce souvisi. Zatimco dynamicnost
obsahu uciva je spiSe problematika uciva, integrovanost problematikou ucitele.
V ptipravé ucitelli se obsah uciva objevuje ve dvou podobach. Jednak jako
napln oboru a pak také v oblasti didaktiky ¢i pedagogiky. PZO tyto dvé podoby
propojuje a vlastné vykazuje kvalitu ucitele. Zde by méla sehrat hlavni ulohu
vysoka skola a vysokoSkolSti pracovnici v ptipravé ucitell. Ukazat, jak a co
ucit. Dva zakladni faktory jako je znalost vztahujici se k pfedavani uciva a
porozuméni individudlnim studijnim potfebam Zdka determinuje osobu ucitele

Z kvalitativniho hlediska.

2.4 VYUKOVE METODY

V didaktice a pedagogice chiapeme pojem vyucovaci metody jako

zpiisoby zamérného usporadani Cinnosti ucitele 1 zakl, které smétuji ke
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stanovenému cili. Vyucovaci metody prochdzeji dlouhym historickym
vyvojem. M¢nily se v zéavislosti na kulturnich, socidlnich a spolecenskych
podminkach vyuCovani, na charakteru Skoly a obdobi z hlediska historického

(Skalkova 2007, str. 187).

Jina definice Lernera (1986, str. 45) tvrdi, Ze metoda je vlastné
konstrukce Cinnosti a jejich druhd v takovém sledu a takovymi prostfedky,
které nutné¢ smétuji k dosazeni vytyceného cile. A kdyZ ma metoda znamy cil,

aplikuje se v cilevédomé ¢innosti ¢loveka.

Otazku metod vysvétlujeme z hlediska celistvého pojeti vzdelavaciho
procesu. Pravé prostiednictvim metod se uskutectiuje vazba cile a obsahu
pedagogického procesu s jeho vysledkem, ktery je dan postupem a zménami ve
znalostech, dovednostech, postojich i osobnostnich vlastnostech zaka. Stupen,
v némz odpovida cil vysledkiim, ukazuje mimo jiné i na ucinnost metody.
Vyucovaci metody jsou piimo uzité¢ v pedagogickém procesu. Jsou spjaté se
specifikou vyucovaciho pfedmétu a kazdy predmét prokazuje jinou potiebu
vyucovacich metod. Je tfeba si proto uvédomit, jakym zplsobem si Zaci

osvojuji konkrétni obsah (Danilov, Skatkin 1980, str. 96).

Vzhledem ktomu, ze proces vyuCovani je procesem vzajemné
spoluprace ucitele a zakd, nelze metody realizovat bez jejich vzijemné a
védomé spoluprace. Proto se nepokladd za sprdvné hovofit o metodach
vyucovani a metodach uceni izolované. Vzajemné propojeni je tak silné, Ze pii
vybéru vyudovaci metody musime zohlednit i metodu uéeni. Zak, k némuz
pusobeni uditele smétuje, je soucasné i subjektem, na jejichz zajmech a vili
zaleZi. Jde tedy o soulad ve vzajemné Cinnosti ucitelé a zaki. Pro volbu metod
jsou rovnéz vyznamné realné prostiedky, které ma ucitel k dispozici. Velmi
dalezitym aspektem vybéru metody je zkuSenost ucitele. Pro ucitele s viceletou
praxi a hlavné vyzkouSenim jednotlivych metod v praxi je mnohem jednodussi

zvolit metodu pro novou aktivitu ve vyuce. Obecné ale plati, Zze vyber
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vyucovaci metody se fidi nasledujicimi otazkami: pro¢, co, komu, jak a jaké

¢ekame vysledky (Skalkova 2007, str. 189).

V konkrétnim vyuCovacim procesu se uplatiuji riizné vyucovaci
metody soubézné a ve vzajemném propojeni. Nejsou od sebe nijak vzijemné
oddé€leny, mohou se v pribéhu jedné vyucovaci metody meénit. Jednostranné a
opakované vyuzivani metod nevede vétSinou k velkému pedagogickému
uspéchu. Je obecné znamo, ze stiidani ¢innosti vede k udrzeni pozornosti a
zabaveni zakl. Totéz plati i o stfidani vyucovacich metod. V praxi to znamena,
Ze pfi vyuce zemépisu nepouzivame pouze metodu slovni a na fyzice nebo
chemii pouze metody laboratorni. Kdy a jak uZzit vhodnou metodu se ucitel

rozhoduje jiz béhem ptipravy vyucovaci hodiny.

2.5 VYBER VYUKOVE METODY

Vybér vhodné vyukové metody je sice naro¢ny pro zacéinajiciho ucitele.
Vyuka ovSem dostdva jiny rozmér, ulitel pfedchazi stereotyplim a rutinni
¢innosti. Pravé opakujici se a neménné cCinnosti vedou k otupéni zaki a
moznému syndromu vyhoteni u ucitele. Vyukova metoda jako takova Zadny
uspéch nezarucuje, ale mizeme ji pouzit jako prostfedek pro zkvalitnéni,
inovaci vyucovaciho procesu. Aplikace vyukovych metod se podle Manéka a
Svece (2003) zkvalitiiuje postupnym uzivanim, &ili zkuSenosti a zkuSenost
ptichazi s vékem a praxi. Teorie pravi, Ze neexistuje na jedno téma jen jedna

vyukova metoda. Pro kvalitu ale 1 vyuZiti je pro dané téma vzdy vice variant.

Nejcastéjsi kritéria vybéru vyukovych metod shrnuje i Manak, Svec

(2003). Tyto podminky vybéru jsou shrnuty v nasledujicich bodech:

e Specidlni i obecné zékonitosti vyukového procesu (vybér adekvatni
vekl a schopnostem).

e Niapln vyuky (cile a tkoly) vztahujici se zejména k praci, interakci a
jazyku.

e Zvlastnosti tiidy (chlapci ¢i divky, individualni potieby zaku).
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e Vn¢jsi prostiedi, vhodna stimulace pro vyuku.

e (Osobnost uditele.

Clenéni vyukovych metod neni jednoznaéné, existuji piistupy &lenéni
Z hlediska aktivity, cile vyuky, ¢innosti zaka, ¢innosti ucitele ale nejcastéjSim

¢lenénim byva vybér co nejvice komplexni, zahrnujici vyse zminéné prvky.

Podle Lernera (1986) uvadime clenéni vyukovych metod, které
V podstaté¢ znazornuje klasifikaci postupu zaka pfi osvojovani obsahu a souhrnu

¢innosti ucitele jako organizatora rozvoje.

e Informacné receptivni a reproduktivni metoda
o informaéné-receptivni
o reproduktivni
e Metody problémového vyucovani a formovani tvuréich potenci zaka
o vyzkumna metoda
o heuristickd metoda

o metoda problémového vykladu

Podle Kalhouse, Obsta (2002) se setkdvdme s trochu odliSnym
pohledem na klasifikaci metod. Tito autofi vidi kli¢ k rozdéleni vyukovych
metod v pohledu na poznavaci ¢innosti zakd. Toto rozdé€leni je interpretovano

V nasledujicich bodech:

e Reproduktivni metody jsou zhlediska Bloomovy taxonomie na
nejnizsich trovnich, kdy Zak pouze opakuje nauc¢ené védomosti.

e Produktivni metody znamenaji fizenou ovSem samostatnou praci zaka
vedouci k odhaleni novych poznatkti, zak tim ziskava nové informace

vlastni indukeci.
INFORMACNE-RECEPTIVNI METODA

Metoda, pfi niz 74k ziskava jiz hotovou informaci, kterou se uci a

uklada do paméti a na pozadani je schopen tuto informaci sdélit. V podstaté se
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jedné o fakta, které zaci vnimaji, pochopi je a diky tomu je uchovaji v paméti.
Tento zpiisob je ve vyucCovacim procesu nejbéznéjsi. Jednd se predevsim o
vyuziti pfi frontdlni vyuce. Ucitel tedy pusobi na celou tfidu najednou a
byva cCasto kritizovana a podle moderniho vyucovani by se mé¢la dostavat do
pozadi. Skolska reforma vede ugitele ktstupu od frontdlni vyuky a
zanedbavani individualnich potieb zaka a naopak stimuluje Kk respektovani
diverzity zakt. Pokud ucitel uziva tuto metodu, musi brat v potaz tyto
odli$nosti. Neztrati se sice pusobnost na celou tfidu najednou, pokud ovSem
trva na pochopeni uciva vSemi zéky, posun ve vyuce bude stejn¢ zdrZen

pomalejSimi zaky vyzadujicich individudlng;jsi ptistup.

Informacné-receptivni metoda nevyzaduje od zaka aktivni usili pfi
pfijimani poznatkl. Jeji vyuZziti nalezneme v kazdém predmétu. Vyucovaci
proces této metody spociva v pfeddvani informace formou vykladu, popisu 1
vyuziti obrazkti, schémat ¢i uc¢ebnic. Pro osvojeni informace je charakteristické

opakovani, jehoz mnozstvi se li§i u kazdého zaka (Lerner, 1986).
REPRODUKTIVNI METODA

Vyukova metoda vyuZzivajici opakovani jiz poznaného. Jeji vyuziti je
vhodné zaradit bud’ do zacatku, nebo nakonec hodiny. Népli této metody
spociva v aplikaci ¢i opakovani jiz poznanych faktd. Na zacatku hodiny muize
ucitel pripravit ulohy obsahujici poznané ué¢ivo minulych hodin. Zaci jsou
nuceni vybavit si jiz jednou poznana fakta a aplikovat je v zadané uloze. Na
konci hodiny mtize ucitel pomoci této metody zopakovat s zZaky probranou
latku. Zaroven mu muze tato metoda poslouZit jako ukazatel efektivity vyuky a
reflektovat ucinnost pouzitych metod béhem hodiny (Kalhous, Obst 2002 str.
67).

VYZKUMNA METODA

V ptedeSlych metodach se v Bloomové taxonomii vzdélavacich cilt

pohybujeme pouze do Urovné aplikace. Tato metoda ma zaklad samostatném
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poznavani a odhaleni nové pravdy pomoci vlastni &innosti zakd. Zaci tim
rozvijeji nejen abstraktni mysleni, ale pomoci vlastnich zkuSenosti jsou schopni
analyzovat, zhodnotit, obhajit a naopak vyvratit zjisténou skutecnost.

Z hlediska kognitivnich urovni zak dosahuje nejvyssich trovni.

Pro ucitele znamena aplikace této metody duikladnou piipravu a
mimotradné respektovani individudlnich studijnich potfeb zaka. Nékteti zaci
budou schopni hledany cil najit diive a ncktefi Zaci neodhali vytycCeny cil
vibec. Cili mize dojit jednak k ignoraci pomalej$ich z4kd a otravenosti Gi
znudéni rychle postupuyjicich zakd. Ucitel by proto mél pro toto fizené
objevovani vytycit jiné vyukové cile pro rychlejsi a pomalejsi zaky (Kalhous,

Obst 2002, str. 69).
HEURISTICKA METODA

Tuto metody mizeme chapat jako vyssi stupenn vyzkumné metody.
Zakladni rozdil mezi vyzkumnou a heuristickou metodou spociva v tom, ze ve
vyzkumné metodé¢ Zaci postupuji podle jasné dané struktury, kdezto
V heuristické metod¢ Zaci postupuji bez ptedepsaného postupu a predem
stanovené¢ho cile jedinym voditkem k objeveni cile je wucitel. Rozvoj
abstraktniho mysleni je mnohem vyssi u této metody (Kalhous, Obst 2002, str.
70).

Cinnosti ué¢itele pro tuto metodu jsou podobné jako u vyzkumné

metody ale snazi se do feSeni probléml zahrnout pfedeslé metody nejlépe

v v

METODA PROBLEMOVEHO VYKLADU

Zakam je vytyéen cil bez objasnéni postupu. Spoleéné s heuristickou
metodou funguje ucitel jako prostfednik mezi cilem vyzkumu a zéky. U této

metody existuje jakysi postup, ktery je shrnut nize:

e Stanoveni problému
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e Rozbor a syntéza dosavadnich poznatka
e Stanoveni postupu feseni tilohy, Zaci mohou vymyslet vice metod
e Vybér nejvhodnéjsi metody a jeji aplikace

e Objeveni cile a jeho potvrzeni ¢i vyvraceni a naslednd interpretace

Cenné na této metodé¢ muze byt proces, pii némz probihd seznamovani
zaki jak s nalezenim feSeni urcitého problému a jeho aplikaci, tak posléze

i s logickym postupem, vedoucim k feSeni.

Jini autofi se na klasifikaci divaji ponc¢kud jinym zpisobem. Jako
piiklad uvadim klasifikaci vyukovych metod podle Mafidka a Svece

(2003), pohled téchto autort se spiSe zamétuje na cilovou Cinnost zaku:

o Klasické vyukové metody
o Metody slovni
o Metody ndzorné-demonstracni
o Metody dovednostné-praktické
e Aktivizujici metody

e Komplexni vyukové metody

2.6 POUZITE VYUKOVE METODY

2.6.1 SKUPINOVA A KOOPERATIVNI
V soucasném Skolstvi je tato metoda velice oblibend. UmoZiuje

zapojeni vSech Zakl ve tfid€ a zaroven neprobihd frontdlni vyuka. Ucitel
v této formé& vyuky vytvéii roli jakéhosi organizatora a nechava skupiny
pracovat podle vlastni vnitini organizace. O zplsobu vyuky, kdy Zaci
spolupracuji mezi sebou, mizeme hovofit jako o komplexni vyukové
metod€, zalozené na feSeni tézkych Uloh pouze za pomoci vzdjemného

respektu a kooperace. Tato spoluprice je navazovana i s ulitelem, pii
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tomto procesu dochazi k vnitini spolupréaci celé tiidy (Maiiak, Svec 2003,

str. 109).

Ve skupinové praci se nabizi otdzka, zda-1i nedochazi k prosazovani
silnych individualit na ukor slabSich jedinci. Samoziejmé se muze
naskytnout skutecnost, ze se slab$i Zaci se siln¢jSimi pouze svezou a
vysledky skupiny si pak piivlastni spolu s ostatnimi. Proto je dulezité
hodnotit jak vysledky celé skupiny jako celku, ale stejné tak je dulezité
vSimat si jednotlivcl a jejich pfinosu v kooperativni ¢innosti. Role ucitele
jako hodnoticiho prvku se zde stdva téz§i, mél by si vSimat predev§im
vysledku feSeni ulohy za celou skupinu, ale zaroven rozdéleni prace a
piinosu jejich jednotlivych &lent. Manak a Svec (2003) uvadéji zakladni

prvky skupinové vyuky:

e rozdéleni ukolil pti feSeni problému mezi cleny skupiny

e spoluprace ¢lent kazdé skupiny pti hledani feSeni tilohy

e sdileni dosazenych znalosti a zkuSenosti, poptipad¢ napada
e vzijemné uznani, respektovani ndzort a piinosu druhych

e odpovédnost za dosazené vysledky

Skupinova forma vyuky je naro¢néjsi na ptipravu. Ucitel v tomto
ohledu musi mit pfedem rozmysleno n¢kolik prvkd, které zde uvadim ve

tfech fazich:
1. pripravna

V této fazi ucitel planuje jiz konkrétni motivacni prvky, rozmysli rozdéleni
do skupin na zdklad€ schopnosti zaki. Atributy na zéklad¢é kterych ma
ucitel rozdélovat zédky do skupin je mnoho. Mély by byt vyrovnané,
heterogenni a schopné konkurence s ostatnimi. MéEly by mit vidci
osobnosti a mecla by se objevit spoluprace zdkii na odliSnych
vykonnostnich urovnich. Déle zvazuje i rozmisténi skupinek po tfidé.

VSechny tyto faktory ucitel zvazuje jiz v ptipravné fazi.
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2. Realizaéni

Tato faze je vlastn¢ samotny proces pii vyucovaci hodiné. Zaci

zpracovavaji ulohy ve skupinkéch, kter¢ ucitel sestavil.
3. Prezentacni

V této fazi by mél jiz byt kol vyfesen. Tato faze slouzi jako hodnoceni
pro ptedeslou ¢innost. Mlze byt zvolen ustni zplsob hodnoceni, pisemny
nebo dalsi zptisoby hodnoceni. Zaci dostavaji zpétnou vazbu, jak zadanou
ulohu splnili v rdmci celé skupiny, ale také by meéli dostat reflexi, jak
prispivali ve skupin¢€ individualné¢. Forma skupinové vyuky pfinasi i
ur¢itou formu liberalizace, vzdyt’ je pfimo na misté, aby byl ve tridé vétsi
ruch (udrzovany v uréitych mantinelech), vétsi prostor k diskuzi a
spolupraci. Dal$im pozitivem pifi této praci je samoziejm€ rozvoj

socialnich kompetenci a spoleéného usili (Manak, Svec 2003, str. 158).

2.6.2 BRAINSTORMING
Definice brainstormingu se nachazeji v mnoha publikacich. V prekladu

tento pojem znamena néco jako boufi mozkl. Nékdy se uvadi také utok na

mozek, na mysleni (Manak, Svec 2003, str. 160).

Prakticky se jedna o cinnost kolektivu, kdy kazdy plodi a ftika
myslenky, které¢ ho k danému tématu zrovna napadaji. Vznika tedy velké
mnozstvi myslenek a tvofivych ndpadi pro pozdé€jsi posouzeni. Autofi

Maiidk a Svec (2003, s. 164) se k tomuto tématu vyjadiuji:

e nepfipousti se kritika zddnych navrhovanych napadt

podporuje se naprosta volnost v produkci ndpadii

e pozornost je zamétena na vyprodukovani co nejvice napadi

kazdy navrh nebo napad se musi zapsat

e moznost inspirace jiz existujicimi myslenkami

Pokud se budeme pii brainstormingu fidit t€émito pravidly, nemusi se

Zaci obavat zadné kritiky za svoje ndpady a je tedy vétsi prostor pro jejich
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navrhy bez komentaid. Tato ¢innost je tedy z tohoto hlediska zabavna.
Podstatou u brainstormingu je kvantita napadi, které se zaznamenaji a po
této mozkové boufi se na zapsané napady cely kolektiv zpétné podiva a
urci, které napady budou stézejni, na kterych se da stavét a které spise
nebudou pouzity. Cilem je tedy posoudit utilitu kazdého napadu. Postup
této Cinnosti je nasledujici: béhem vzneSeni problému Zaci svévolné
vykiikuji myslenky a ucitel je zaznamendva nejlépe viditelné na tabuli.

Poté se cela tfida v dalsi diskuzi zamysli a podrobi napady kritice.

V této diplomové praci byl tento zpiisob vyuzit jako motivacni Gvod na
téma eroze. Zaci byli vyzvani, aby fikali, co je k uvedenému pojmu

napada.

2.7 PSYCHICKY VYVO]

Pro sestaveni didaktické pomucky se musi brat v potaz dalsi atribut a
tim je psychicky vyvoj ditéte. Déti na druhém stupni zakladni Skoly
prochazi slozitym obdobim tcélesného a psychického vyvoje a tomuto
skokovému obdobi ve vyvoji musi byt pfizplisobena i vyuka. Ziejmé
kazdému je nadmiru jasné, Ze uroven obtiZznosti ukoli bude s ptibyvajicim
vékem stoupat. I kognitivni mySleni prochazi urcitym vyvojem, ktery
nejznamé&ji popsal Svycarsky psycholog Jean Piaget. Ten rozdélil

kognitivni vyvoj na nékolik stadii postupné od narozeni.
Senzomotoricka uroven

Toto obdobi Piaget ur¢il jako veékova osa 0 — 2 let. V této Zivotni etapé
jesté clovek neni schopen feci. Ma vSak vyvinuté smysly, které je batole
schopné pouzivat. Pokud bouchneme dveimi, dit¢ se lekne a Casto se i
rozbre¢i. Je schopné se za zvukem otdcet. Motorickd aktivita je viibec
zakladnim prvkem v innosti takto malych déti. Také v tomto veku dité
dostava vjem stalosti okolniho prostiedi, sziva se s okolim. Pfiklad nam

uvadéla pani ulitelka Jana Vratilova na gymnéaziu. Pokud miminu
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povésime nad postel hracky, bude do nich drkat rukama a hrat si s nimi.
Tyto hracky vydavaji zvuky a jsou proto pro dité zajimavé. Najednou je
Z minuty na minutu sebereme a dit¢ opét vlozime do postylky. Budeme
moci sledovat, jak dité naucenymi pohyby jakoby kope ¢i boucha do mist,
kde predtim byly povéSeny hracky. Svédci to tedy o mentalni reprezentaci

nepiitomného objektu.
Piedoperaéni stadium

Toto obdobi trva od dvou do sedmi — osmi let ditéte. Od dvou let se dité
uci mluvit. Je jiz na pozadani schopno zopakovat témét jakékoliv slovo.
Velmi dulezitym faktem je schopnost nejen slova opakovat, ale také
skladat véty a pouzivat fe¢. Dale se posouva smérem vpied v oblasti
tvorby predstav. Rozviji se fantazie, dit¢ je schopno predstavovat si objekt
¢i déni, které mu je vypravéno nebo pozdéji, které cte. Dale se podle
Piageta rozviji jednodussi mysleni, které je ovSem u ditéte egocentricke,
nedokaze posoudit véci jinak, neZ ze svého vlastniho hlediska. Vciténi se
do pohledu druhé je pro néj nemozné. Dité je schopno lehkych operaci,
jako ptiklad mizeme uvést: sefad’ Cisla od nejvétsiho po nejmensi. Dokaze
ovsem véci tiidit podle jednoho kritéria. VSe zdlezi na tom, co pravé vnima

(Fontana 2007, str. 71)
Konkrétni operace

Mluvime o obdobi od 7 — 8 az do 11 — 12 let. Jedna se o operace
mySlenkové, které piredstavuji pfechod mezi cinnosti a obecnéj$imi
logickymi strukturami. Dité se postupné od senzomotorického vnimani
orientuje na logické usuzovani. V tomto obdobi se nachdzime v mladSim
Skolnim vé€ku. Logického mysleni jsou déti schopny celkem bez potizi,
zajimav4 je ale interakce mezi logickym mysSlenim a operaci s abstraktnimi
pojmy. Dité je schopno omezeného abstraktniho mysleni, ale vztazené¢ho
ke konkrétnim redlnym objektlim, které jiz dobie znaji. Abstraktni mysleni

tedy vazou na konkrétni pojmy. Zaci dokdZou vytvoiit hypotézy na
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zaklad¢ abstraktnich pojmu, ale pouze na zakladé zkuSenosti z minulosti.
Napriklad je dit¢ schopno vymyslet, jak se dostat do vedlejsiho mésta bez
toho, aby je tam odvezl rodi¢. Vi, ze mize pouzit autobus, protoze uz
vném nékdy diive jel. Vzdy je tedy abstraktni mySleni vazano na
konkrétni a bylo by tedy chybou se domnivat, ze se jednd o vyvinuté

abstraktni mysleni (Fontana 2007, str. 73)
Formalni operace

Jinak se toto obdobi nazyva také vyrokové operace. Pravé toto obdobi je
podle Piageta prechod od détstvi pres pubescenci do adolescence. Dité
byva v tomto svété Casto charakterizovano jako hormondlni bomba. Také
pfechazi od konkrétnich mySlenek a uvazovani po abstraktni. K této teorii
se priklani 1 Vigotskij (1976), ktery tvrdi, ze mizeme konstatovat, ze po
12. roku zivota se zvysuje schopnost samostatné¢ vytvaret obecné

objektivni predstavy.
Vyvojovy pokrok lze v oblasti mysleni charakterizovat takto:

a) Détstvi je typické Usilim o pozndni a pochopeni svéta, v némz se dité

nachdzi, to znamena svéta, ktery je.

b) Dospivani je typické potfebou uvazovat o tom, jaky by tento svét mohl
byt jiny, v jakych smérech a jak by se mohl zménit. Timto zplsobem
premysli dospivajici o vS§em mozném, Casto i 0 sobé samém. Z takové

zmény zpusobu mysleni vyplyva i vétsi kriti¢nost v mysleni.

Dospivajici si postupné osvoji zptisob abstraktniho mysleni natolik, ze
se vlastné¢ samotnym predmétem jeho uvah muze stat cokoliv. Obsah je
zaménitelny, ale forma zlstava stejnd. Na této Urovni lze uvaZovat o
riznych, moznych i méné pravdépodobnych variantach urcitych situaci, o
vztazich mezi znaky, které nic konkrétniho neoznacuji (nahrazovani ¢isel
pismeny v rovnicich). V podstaté jde stale o totéz, stile o stejné zptlisoby

mysSleni, které se liSi pouze tim, Ze jsou pouzité pro feSeni rtiznych
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problémti. Vétsi samostatnost mysleni, dosazend v tomto obdobi, zméni
navzdy vztah dospivajiciho ke svétu a k sobé samému. Umozni mu fesit a

chapat problémy jinym zptusobem, nez dosud.

Schopnost pfemyslet o riaznych, realn¢ neexistujicich moznostech je pro
dospivajiciho urcitym zdrojem nejistoty. Dospivajici uz vi, ze dost Casto
neexistuje jen jedind varianta, Ze by vSechno mohlo byt jiné a lepsi, musi
se s timto zjisténim néjakym zplsobem vyrovnat. Dit¢ bylo pfesvédceno,
ze skutecnost je dand a neda se nijak zménit, vétilo, ze kazdy problém ma
jen jedno feSeni. Nemélo tedy diivod o ni¢em pochybovat. Dit¢ mé proto
svij viditelny svét jaksi zkresleny, zjednoduSeny a vykresleny tak, jakoby
ho chranil, ma v ném pocit jistoty. Pro pubescenta ale pod vlivem zmén
Vv jeho mysleni dostava svét trochu jiné barvy. Je pro néj hiife poznatelny.
Tato skutecnost mozna vede ke zménam jeho samého a nebo o snahy ke
zméndm, které by rad zpiisobil svému okoli.Celkem piihodnym piikladem
muze byt snaha o zménu svéta prostiednictvim anarchistickych,

ekologickych nebo jinych radikalnich sdruzeni (Vagnerova 1999, str. 24).

Dospivajici se dostava také k vétSimu mnozZstvi informaci. Pokud by
tyto informace nezafazoval nebo jinak netiidil, vznikl by chaos. Proto
v tomto véku zacinaji pubescenti myslet systematicky. Nepostupuje tak
vzdycky, ale uci se tento zpisob praktikovat. Zvazuje vice variant a tiidi je
Vv poradi za sebou. Systematickd strategie uvazovani nahrazuje nahodnou
volbu urcitého feSeni, které se ditéti jevi jako spravné. Dillezité je zminit,
ze kritiCnost a systematicnost jsou sice posunem od détstvi, ale
momentalnimi pocity jsou velmi ovliviiovany momentélni postoje. Ladéni
nalady takto starych déti je velmi nestabilni a zmény nalad jsou velmi

Casté a skokové (Vagnerova 1999, str. 26).

Po vyvoji hypotetického mysleni se dospivajici asto domnivaji, Ze jsou
schopni porozumét vSemu. Maji casto tendenci svoje schopnosti

pfecenovat. Casto na neuskuteénéné zmény reaguji tak, ze je svedou na
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neschopnost dospélych. V této dobé se Casto stavi do opozice dospélym.
Tim se dostava do komplikaci i vztah ulitel — zZak. Zména pohledu na svét
vede K posileni urcitého egocentrismu, k obhajovani a zastavani vlastniho
nazoru, ktery se projevuje v posuzovani cehokoliv, vcetné sebe sama

Vagnerova 1999, str. 31).

Podle Vagnerové (1999) a Fontany (2007) dochazi ke sklonu k urcité

nejistote, diisledkem potom byva:

e sklon k nadmérné kriti¢nosti
e sklon k polemizovani
e sklon k radikalismu

e sklon podléhat pocitu, Ze vlastni ivahy jsou nééim vyjimecné

e sklon ke vztahovaénosti

2.8 VZTAH PUBESCENTU KE SKOLE

Ukoneni puberty je spjato s dilezitou socidlni zménou a to
s ukonCenim zdkladni Skoly a volbou povolani. Tato velkd zména, kterd
nastavd v tomto veku, je zména, ktera se dd pochopit jako urcitd forma
emancipace. Lze ji chapat jako uvolnéni z vazeb na jednoznacné, nevybérové a
vnéjsi okolnosti, které jsou urcené k socialnimu zatizeni, konkrétné s povinnou
Skolni dochazkou. V této dobé dochazi k diferenciaci budouci profesni role,
ktera je podminéna piedevSim Skolnimi Uspéchy a dale individualnimi ¢i

rodinnymi ambicemi (Vagnerova 1999, str. 35).

Ve véku puberty Z4ci zaGinaji uvazovat o $kole a jejim smyshu. Skola
jako vzdélavaci instituce pro néj velky osobni vyznam nema. Byva povaZzovana
za obtéZujici nutnost. MliZeme si vzpomenout sami na sebe, jak jsme se tésili
na prazdniny. V tomto obdobi se rovnéz méni motivace ke Skolni praci, velmi

Casto spiSe negativne.
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Skolni prospéch byva v puberté posuzovan ve vztahu budoucimu
uplatnéni. Stava se prostiedkem k dosazeni urcitého zamysleného cile. Mize
jim byt budouci studium ale i udrzeni zazitého priiméru, ktery je ptijatelny pro
jeho rodice a ucitele. Samoucelna aktivita by odporovala postoji pubescenta a
jeho postoji k hodnoceni situace. V tomto obdobi jiz dospivajicim nepiejimaji
automaticky viechny nazory a hodnoty dospélych. Casto se stava, Ze pro né
maji mnohem vétsi vyznam postoje spoluzakti podle nichz je zbytecna namaha
ve Skole nesmyslnd a ponizujici. Pubescent povazuje za dilezité piilis se
nenamdhat, pokud to neni bezpodmine¢né¢ nutné. Cilem byva vyhnout se
konfliktu pfedev$im s autoritou. Vyvinuté usili nebyva vynalozeno pro sviij
osobni profit. Jak jiz bylo feceno, pubescent v tomto obdobi zastava kritické

nazory a Skolu povazuje jako normu stanovenou dospélymi (Vagnerova 1999,

str. 37).

Veétsi kriti€nost se projevuje i v postoji K obsahu uc¢iva. Valny zajem o
ucivo drtiva vétSina pubescent nemd. Rendl tvrdi: Zaci sedmé tiidy casto
hodnotily probiranou latku jako néco ciziho, nesrozumitelného a tudiz
nepiijatelného. Zplsob posuzovani uciva vyplyva predev§Sim ze zmény
uvazovani i celé osobnosti v dob& dospivani. VE&tsi mnozstvi nesrozumitelné
latky, je odmitan, protoze posiluje nejistotu a zvySuje pocit dezorientace.
Dospivajici v takové situaci pouzije n€jaky obranny mechanismus vétSinou
unik. Tento uprk si zdGvodiuje napiiklad otazkou, pro¢ to nejde naucit, ¢i Ze je
to vlastné zbytecné. MiiZe se stat, ze skolu ignoruje a dojde tak ke skokovému
zhorSeni prospéchu. Avsak pubescent je nucen se stimto problémem né&jak
vyporadat, nemtize ze Skoly odejit jen proto, Ze ho nebavi. Tato nechut’ mtze
vyustit aZz kdalSimu odmitdni a zavrhnuti celého vzdélani. Malym
vychodiskem se v takové situaci miZe stat prechod na stfedni Skolu, kde Zak
voli alespont ¢astecny obor, ktery ho bavi. I ptesto ale u zakl figuruje urcita
agonie a je mu jedno, zda bude pro neprospéch vylouc¢en (Rendl 1995, str. 59 -
62).
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Prestoze se mysleni pubescentll rozviji a zlepSuje, nejsou mnozi
dospivajici schopni zvladnout vSechno ucivo. Diivody mohou byt riizné:
mohou se nakupit neznalosti, které porusuji navaznost latky nebo se miize
objevit citové napéti vyvolané nejistotou nebo strachem z neuspéchu.
Dtivodem nezvladdnuti ovSem nemusi byt pouze nezdjem o Skolu, nybrz i malé
nadani zakt. Podplrné materialy by proto mohly byt pfikladem nazorné vyuky,
ktera zapoji vSechny zdky a diky vlastni Cinnosti eliminuje alesponi ¢aste¢né

individualni vykonnosti (Vagnerova 1999, str. 49).
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3. EXOGENNI SILY

Vnéjsi vzhled georeliéfu je vysledek plisobeni exogennich sil. Vné&jsi
sily sméfuji k zarovnani povrchu a zmenSovani vySkovych rozdilu georeliéfu.
Exogenni sily reaguji na litosféru pomoci vnéjSich zemskych obalti, coz jsou

biosféra, hydrosféra, atmosféra a piisobnost zemské tize.
Mezi hlavni exogenni procesy patfi:
e pilisobeni atmosféry — Cinnost vétru
e pusobeni hydrosféry — ¢innost vody, ledu, jezer a mofti
e pulsobeni biosféry — ¢innost organismu a ¢lovéka
e pisobeni zemské tize — svahové pohyby (Kettner, 1948, str 7).

Zdroje, které reaguji na energii exogenni sily, jsou zptusobeny jevem
pfitazlivosti energickych sil mezi Zemi, Sluncem a M¢sicem, popiipadé
dal$imi moznymi télesy. Nasledujicim zdrojem vnégjsi sily je piisobnost tepelné
a svételné energie Slunce, ktera utvari staly obéh vody, zvétravani, pohyb
vzduchovych mas, zmény klimatu a Zivot organismil. Poslednim zdrojem
energie vné&jSich sil je gravitace. Ta diky svému procesu projevi erozi,

usazovani ¢i volny pad (Kettner, 1948, str. 7.).

Pomoci uéinnosti téchto exogenni sil dochazi na litosféru k rozrusovani

hornin, jejich transportu a naslednému nahromadéni a sedimentarnimu cyklu.

3.1 PUSOBENI ATMOSFERY - CINNOST VETRU
Vitr je proud vzduchu v atmosféfe. A je vyvolany rozdily tlaku vzduchu

a rotaci Zeme¢. VéEtSinou vane rovnobézné s povrchem terénu, ale miize se
projevovat piimo i nepfimo. Pfi projevovani se ptimo je zpusob mozny bud’
vétrnym odnosem, odvivanim a pfenosem nebo vétrnou erozi ¢i vétrnou
sedimentaci. Jestlize se projevu nepfimo, zahrnuje se do plsobeni vétru

transport vzduchovych mas (Hruska, 1998, str. 10).
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Ptimé pisobeni vétru, které se projevuje odvivanim, neboli deflaci se
fadi do vyznamnych krajinotvornych procest v oblastech se suchym klimatem
a podléhaji mu zejména sypké a suché zvétraliny. Na deflaci zavisi sila vétru a
velikost unasenych &astic. Cim je &astice vét§i, tim je mens$i transportni

vzdalenost pii stejné sile vétru (Demek, 1987, str 301).

Jestlize plsobi pfimym zplsobem vétrna eroze, kterd probiha
pfedevsim formou koraze. Ta je charakterizovana pfedevSim vétrnym obrusem
neboli mechanickou erozi. Malé ¢astice, které jsou unaseny vétrem, narazeji na
povrch skal a tim se obrusuji. Velikost koraze zavisi pfedev§im na tvrdosti a
odolnosti hornin. V mékkych hornindch mize koraze vytvofit naptiklad skalni
mosty ¢i skalni okna v ostatnim piipad¢ vytvaii viklany ¢i hfibovité skaly

(Kettner, 1948, str 512).

Poslednim zpisobem piimého plisobeni vétru je vétrna sedimentace. Ta
ma za nasledek vznik vétrnych sedimentd, které jsou undSeny v mistech, kde
sila vétru slabne nebo kde narazi Castice na prekazku. Mezi pisCité sedimenty
patii pisky, které se vyskytuji ve formé dun. Ty jsou tvarovany v zavislosti na
sméru proudéni vétru. Vitr, ktery je unasen se zachycuje o balvany ¢i rostliny,

tim vznika zaklad dun (Kettner, 1948, str. 512).

3.2 PUSOBENI HYDROSFERY
NejznaméjSim a  nejvyznamnéjSim Cinitelem exogennich
krajinotvornych procesti je ¢innost proudici vody. Voda se podili na formovani
reliéfu a to svou rusivou, ptenasejici €i tvofivou ¢innosti. Jednak mlze plsobit
chemicky nebo mechanicky. V mechanickém putsobeni je nejznaméjsi voda
tekouci a led (Demek, 1987).

3.2.1 RELIEFY VODY
Proudici voda v urcité oblasti vytvaii sit’ odtokovych drah a slouzi jako

systém odtoku piebytecné srazkové vody z pevniny do mote. Nekteré oblasti
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na pevning, kde maji dostatecné mnozstvi srazek, umoziuji existenci stalych
vodnich tokl a tak jsou oznacovany jako oblasti humidni. Tyto oblasti jsou
rozdéleny dle mnozstvi srazek, tam kde neni dostate¢né mnozstvi, je nazyvana
oblast aridni. V aridni oblasti mohou vznikat v duasledku nedostatku vody
vyschla jezera. Humidni oblast se déle rozliSuje dle teploty vzduchu, tam kde je
primérna teplota pod bodem mrazu se nazyva oblasti glacidlni a rovnéz je zde
dostatek srazek. Oblast, kde je pramérna teplota stejna jako u glacidlni, avsak
s nedostatkem srazek se nazyva kryogenni. V kryogenni oblasti je pfedevSim
vetsi vyskyt zmrzlé pidy diky nedostatku srazek a teploté, kterd nedosahuje
nad bod mrazu. Na humidni oblasti jsou vazany procesy, které vznikaji
Vv oblasti krasové. Tam je podlozi tvofeno horninami, které jsou slozené

z mineralt rozpustnych ve vodé (Kettner 1948, str. 128).

3.2.2 CINNOST VODY
Cinnost proudici vody spjaté s krajinotvornymi procesy jsou nazyvany

procesy fluvialni. Proudici voda je Cinitelem v humidnich oblastech, kde se
vyskytuje ve formé¢ srazek, ty z mensi Casti odtékaji po povrchu pevniny.
Fluvialni krajinotvorné procesy maji pii odtoku povrchové vody tvar linie.
Nejleh¢i pohyb kapalné vody, ktery je podminén gravitaci je v korytech o
nejmensi stycné plose s pevnym podkladem, kde jejich Sitka je zhruba rovna
dvojnasobku jejich hloubky. Tim je pohybu vody kladen nejmenSi odpor
tfenim a proudici voda ma tendenci vyuzivat nerovnosti na povrchu relié¢fu aby
dosahla nejlepsiho tvaru v odtokovém korytu. Odtokové linie jsou propojeny
mezi sebou tak, ze tvofi Fi¢ni sit’ neboli fluvialni systém. Ri¢ni sit zahrnuje
stale drahy povrchového odtoku fek ¢i potokd nebo obcasné drahy

povrchového odtoku erozni neboli ronové ryhy (Demek 1987, str. 175).

3.2.3 TYPY RICNICH SITi
Typy piidorysnych fi¢nich siti zavisi jednak na stavu vnéj$i modelace

morfostruktur a na geologické struktufe povodi. Prvni typem ficni sité¢ je
stromovita sit, kterd vznika na nejjednodussich mistech. Hlavni vodni toky
sleduji sklon povrchu reliéfu a tim sit’ pfitokd vytvofi obraz ndhodné

orientovanych vétvi, které se napojuji na hlavni tok. Druhym typem fi¢ni sité je
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rovnobéznd sit, ta je charakteristickd pro reliéf s dlouhymi udolimi, které
proudi jednim smérem a jsou navzajem rovnobézné. Naslednym typem je
pravouhla fi¢ni sit, pro kterou je typické tizemi, které je naruSené zlomy. Dalsi
ficni sit’ je miizovita, ta vznika tam, kde jeden smér protaZzeni pfevazuje nad
druhym. Miizovity typ ficni sit€¢ je typicky pro vrasové morfostruktury.
Poslednim typem je paprséita fi¢ni sit’, ta je popsana jako sit’, kde se vodni toky

rozbihaji v§emi sméry (Demek 1965, str. 198).

3.2.4 UDOLI
Udoli je zakladni fluvialni erozni tvar, ktery je definovan jako

sniZzenina. Ta je protdhld na povrchu pevniny a vznikd fi¢ni ¢innosti. Vztah

mezi linedrni erozi vodniho toku a vyvojem svahil vytvaii tvar udoli.
Podle tvaru lze vymezit n€kolik zakladnich typl udoli:

o soutésky — vznikd tam, kde je vé&tSi linedrni eroze
vodniho toku nez vyvoj svahu. Svahy soutésky jsou
témé&f rovnobézné a Sitka je nahofe zhruba stejna jako
dole. Vyznamem soutésky jsou doklady fluvialni eroze
a rychlosti fluvidlnich pochodi, tento typ tudoli je

atraktivni lokalitou pro turisty.

o Kanony — tento typ udoli je velice tzky a hluboky
reliéf, ktery vznikl pfi pfevaze linearni hloubkové eroze
nad vyvojem svahi. Sitka udoli je nahote skoro stejna
jako v dolni c¢asti a obvykle se rozliSuji dva typy
katlonu a to podmoisky a pevninsky. Vyznamem
kanonu je pfedevSim pro geology a paleontology,
jelikoZ jim dava moZnost nahlédnuti do historie planety

a také jsou velice nav§tévovany turisty.

v

o Udoli ve tvaru pismene V — udoli, ktera jsou v pticném
profilu ve tvaru pismene ,,V*“. Také jsou vytvofeny pfi

rovnovaze mezi hloubkovou erozi toku a vyvojem
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svahl. Dno tvofi koryto toku a tdoli se smérem nahoru

roz§ifuje a naopak svahy se vzdaluji.

o Neckovita tdoli — tdoli do tvaru pismene U — vznikaji
pii pfevaze bocni eroze nad hloubkovou a vodni tok
meandruje po dné udoli, také podemila oba svahy, tim

vznika $iroké dno.

o Uvalovitda Gdoli — tento tvar ma $iroké dno, které
prechazi pomalu do mirnych svahli a jsou zpravidla
pokryty zvétralinami a svahovyma usazeninami
(Smolova, Vitek, 2007)

o Visuté udoli — toto udoli je specifickym typem erozniho
udoli, jelikoz usti visuté¢ do hlubokych udolnich tvart,
naptiklad kanont, soutések ¢i do tdoli tvaru V. Toto
udoli je typické pro glacialni a krasovy reliéf (Smolova,

Vitek 2007, str. 52).

Smolova a Vitek (2007, str. 52) uvadi vztahy vodnich tokii k morfostruktuie:

Konsekvetni tidoli — jsou zavislé na ptivodnim sklonu georeliéfu

Subvekventni tdoli — jsou orientovany na prihy méné odolnych hornin
nebo na tektonické linie. Tyto udoli maji smér toku shodny se smérem a

uklonem vrstev nebo s pritbehem tektonickych linii

Resekventni udoli — jsou stejné jako konsekvetni udoli, avSak jejich

v

puvodni konsekventni toky

Obsekventni udoli — je sméfovano proti celkovému sméru sklonu
povrchu krajiny a jsou Casto vdzana na tektonické linie, kde se lehceji

uplatiuje odnos
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e Insekvetni udoli — nejsou zavisla na pavodnim sklonu ani na

morfostruktuie (Smolova, Vitek 2007, str. 52).

3.2.5 UDOLNINIVA
Tato rovina se vytvaii podél vodniho toku, kde jsou nezpevnéné

sedimenty, které jsou pienaSeny a usazovany vodnim tokem. Pfi vétSim
mnoZstvi vody je zpravidla zaplavena. Udolni niva vznika pfedeviim dvéma
zakladnimi zplsoby a to sedimentaci uvniti zakrutu a meandrit vodnich tokt
nebo sedimentaci na povrchu za povodni. Vodni toky v nivé tvoii bud’ pfimé,
nebo zvinéné tUseky, kde zvInéné useky se oznaCuji bud’ zakruty, nebo
meandry. Zakruty jsou odliSeny od meandru dle poctu stupni. Zakrut ma méné
nez 180 stupniii, kdezto meandr mé vice nez 180 stupnii. Vyznamem tudolni
nivy je zadrzovéani vody v krajiné, vyznamné biokoridory a jeji ekonomicky

vyznam (Demek 1965, str. 143).

3.2.6 RICNI TERASY
Byvala udolni dna jsou nazyvana fi¢nimi terasami. Udolni dna byla

profiznuta vodnim tokem ve fazi prohlubovani tdoli a fi¢ni terasy maji tvar
stupné tvofeného jednak rovnym povrchem terasy ¢i sraznym svahem na strané
k ose udoli. Ri¢ni terasy jsou bud’ akumulaéni, nebo erozni (Kettner 1955, str.

166).

3.2.7 AGRADACE A DIVOCENI REKY
Agradace je proces, kdy na dolnim toku feky, kde se rychlost toku

zpomaluje, neni tok uz schopen prepravovat material, ktery je unaSen po vodé a
tak ho uklada v feciSti. Tim se zvySuje jeho vertikalni poloha a tento proces
trva, nez se nahromadény material opét dostane do transportniho chodu.
Probihajici agradace se projevi divocenim teky. To je proces rozvétveni koryta
feky v nékolik ramen a bo¢ni pfemist'ovani do niZSich poloh tidolniho dna, kde

se cely proces opakuje (Kettner 1955, str. 168).

3.2.8 KRASOVE JEVY
Krasové jevy vznikaji ptisobenim tekouci vody v krasovych horninéach.

Krasové jevy se déli na povrchové a podzemni. Povrchové krasové jevy jsou
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Skrapy, zavrty, polje, propasti, ponory a propadani, vyvéracky, estavely i
krasové udoli. Podzemni krasové jevy jsou kominy a jeskyné (Kettner 1955,

str. 167).

3.3 CINNOST LEDU
Demek (1987, str. 129) tvrdi, ze led je hmota, kterA ma zvlastni

vlastnosti a to nizkou specifickou hmotnost se znacn¢ promenlivym vnitinim
ttenim v malém rozmezi teplotnich zmén. Led je schopen pohybu ve sméru
pusobeni tize s velmi G¢innou modela¢ni schopnosti. To znamena, Ze za
nizkych teplot reaguje na rychly narist deforma¢niho napéti jako hmota
pruzna, za vysSich teplot jako hmota plastickd. Procesy, které probihaji
s ledovci, se nazyvaji procesy glacialni, procesy, které souviseji s ¢innosti ledu

a mrazu Vv oblastech, které neumoziuji vznik ledovct, jsou procesy kryogenni.

3.3.1 KRYOGENNI TVARY
Kryogenni tvary vznikaji pochody, které jsou geomorfologicky

podminéné fazovymi pirechody vody z plynného a kapalného skupenstvi ve
skupenstvi pevné ve formé ledu. Kryogenni tvary vznikaji v oblastech s vyssi
nadmoftskou vyskou a s negativni tepelnou bilanci a po vice nez dva roky stale
je pod bodem mrazu. Typické kryogenni tvary jsou nivaéni, glacidlni a
periglacialni. Nivacni tvar vznika v oblastech, kde je trvala snéhova pokryvka,
tam kde je zalednéna oblast horskych a pevninsky ledovcu je glacialni.
Pefiglacialni vznika v ostatnich nezalednénych oblastech s negativni teplenou

bilanci (Kettner 1948, str. 171).

Nivacni tvary reliéfu vznikaji nivacnimi pochody, které jsou zpisobeny
destruk¢ni a konstrukéni ¢innosti snéhu (zejména sné€znikd). Snézniky jsou
schopny puasobit na okoli pomoci kombinaci mrazového zvétravani,
supranivalnich pochodi a plsobenim tavnych vod. Vysledkem nivacnich
procesti vznikd nivacni deprese, to je pisobeni sn¢hu na podlozi. V mistech
terénnich nerovnosti nad snéznou ¢arou se stale udrzuje snih a ptisobi tlakem a
mrazovym zvétravanim, tim prohlubuje sniZeninu. Do dna nivacni deprese,

muze byt vhloubena panev, kterd miize byt pozd¢ji vyplnéna raseliniStém c¢i
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jezerem. Vyznamem nivacnich depresi jsou fosilni tvary cennymi botanickymi
a zoologickymi lokalitami, také jsou pfedevSim turisticky navstévovany

(Demek 1985, str. 144).

3.3.2GLACIALNI TVARY
Glacialni tvary jsou vytvafeny modelaci ledovct a vznikaji v oblastech

S negativni tepelnou bilanci, kde cast snéhu pies letni obdobi neroztava.
Pomoci procesu regelace a diageneze se méni ve firn, ten vznikd vzajemnym
spojovanim snéhovych vlocek, které bud’ taji v disledku vyssi teploty nebo
tlaku. Poté se znovu spojuji bud’ zmrznutim, nebo poklesem tlaku. Tento

proces se nazyva regelace (Kettner 1955, str. 174).

V mistech, kde se vytvari ledovec, dochéazi ke glacidlni modelaci
reliéfu, tam je tvofen piedevsim krystaly ledu, které vzniknou z firnu nebo
ptimo z vody mrznouci v led nebo mrznutim vodni pary. Ledovec je tvoien
nejen krystaly ledu ale i dal$imi slozkami, které jsou nezbytné, napiiklad
vzduch, voda a tilomky hornin. V zavislosti na zdrojich tepla se vymezuji dva
typy zakladnich ledovci, ledovce s chladnou bazi a ledovce s teplou bazi.
Pouze ledovce s teplou bazi se mohou pohybovat po hranici led-horninové
podlozi. Nejvétsi rychlost, kterou ledovec miize dosahnout je nejvétsi ve stiedu
a nejmensi na bocich a na bazi. Z geomorfologického hlediska mizeme rozlisit
nékolik zakladnich typt ledoveli a to zejména karovy, svahovy, udolni,

piedmontni, dendriticky a ledovcové capky (Smolova, Vitek 2007, str. 51).

Karovy ledovec se tvoii ve vysoko polozenych pramennych depresich
Vv udolnich uzévérech, kde postupnou ptemenou sné¢hu ve firn a poté ledovcovy
led ze snézniku. Tvar karového ledovce vznikd na zévislosti tvaru deprese,
ktera tlakem a intenzivnim mrazovym zvétravanim karovych stén modeluje

(Smolova, Vitek 2007, str. 53).

Svahovy ledovec je podobny jako karovy ledovec, avSak ma kratky
splaz. Tento ledovec vznika nejCasteji v melké depresi na svahu nebo v misteé

strukturnich stupni i teras, které se vyvinuly ze snéZniku.
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Udolni ledovec neboli ledovec alpského typu, ten vznikd v oblasti
karové depresea pies stupenn karu postupuje ledovcovy splaz do udoli, které
vytvaii do tvaru trogu. Tento typ jen nejcastéji v Alpach, Himalajich ¢i

Andach.

Piedmontni ledovec neboli upatni ¢i malaspinsky je typem ledovce,
ktery vznikd v Upatni ¢asti pohoti pomoci spojeni ledovcovych splazii, které
vyplituji sousedni idoli v mohutny jednotny ledovcovy krunyt. Typyckych

ptikladem je Malaspinsky ledovec na Aljasce.

Dendriticky ledovec je charakteristicky tim, Ze méa vice vyzivovacich
oblasti po obou strandch udoli. Na obou stranach udoli splyvaji ledovcové
splazy, které se spojuji vjeden mohutny ledovcovy splaz. Typické jsou

Himalaje ¢i Andy.

Ledovcové Capky, ty jsou specifickym typem horského ledovce, nebot’
vytvati prechod k pevninskym ledovcim. Kdezto horské ledovce se pohybuji
jednosmérné ve sméru gravitace, ledovcové Capky se pohybuji podobné jako
pevninské ledovce vicesmérné a maji vypoukly tvar. Tyto Capky se tvoii na
plochych temenech horskych hibetii, vrcholech, vrcholovych zarovnanych
povrsich a nahornich ploSinach, piikladem jsou v Norsku, na Islandu ¢i na

Aljasce.

Typickymi glacidlnimi eroznimi tvary jsou kary, cirky, obliky,
nunataky, ledovcova udoli ¢i fjordy. Ty jsou zavislé na stavu ledovce a poloze
izotermy. Ledovce také transportuji velké mnoZstvi materidlu nejen na svém
povrchu ale 1 na bo¢nich strandch ¢i na svém dné. Material, ktery je undsen a je
netfidéni se oznacuje till. Akumulaci tillu vznikaji morény a drumliny.
Typickym fluviolacidlnim tvarem je sanda a eskera. Tyto typy vznikaji
rozkladem zoény eroze a akumulaci tavnych vod vytékajicich z ledovce

(Smolova, Vitek 2007, str. 57).
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3.4 CINNOST JEZER

Jezera vznikaji ptirozené a jsou to vodni nadrze ve snizeninach reliéfu

pevnin. Mezi hlavni typy jezer podle Kettnera (1948, str. 180) patii:
e Tektonicka jezera — ty patii k nejhlubSim
e Vulkanické jezera
e Ledovcova jezera
e Sesuvova
e Termokrasova
e Jezera vznikla rozpousténim (v krasech)
e Fluvialni jezera
e Limanova jezera (na pobiezich)
e Jezera vznikla piisobenim vétru
e Jezera vznikla ¢innosti organismi
e Meteoriticka jezera

V jezerech pifevlada pohyb vody, ktery je nazyvan turbulentnim, ten umoziuje
prenos tepla a materidlu v jezete. Na vétSich jezerech jsou vytvafeny viny,
pomoci vétru. Ty tvoii biehy jezer a tim je modelovan ploSny stupen (abrazni

plosina) (Kettner 1948, str. 180).

3.5 CINNOST MORI

Exogenni krajinotvorny proces c¢innost mofi je proces pobiezni
modelace. Jeho zdrojem je energie, ktera se sklada z energie kapalné vody,
kterd je indukovand kinetickou energii pohybujicich se vzduchovych hmot,
které zplsobuji zCetfeni vodni hladiny. Tim vznikaji viny, které naraZeji na

pevninu a tu modeluji.
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Mote pokryva v dnes$ni dobé velkou ¢ast zemského povrchu a patii
K nejvyznamnéj$im exogennim ¢initelim. Destrukéni ¢innost je tvofena jako u
jezer, vychazi z plosné abraze, ktera je podstatné siln€jsi. Tvofiva ¢innost mote

spociva ve vzniku usazenych hornin (Demek 1987, str. 165).

3.6 PUSOBENI BIOSFERY

Cinnost organismti, které ptisobi na reliéf, jsou rostliny a zivoCichové.
Ty pisobi bud’ aktivné, nebo pasivné. V aktivnim stavu plisobi Zivé a Vv

pasivnim stavu mrtvé. Mezi organismy, které ovliviiuji vzhled krajiny patii:
e Pobfezni porosty, které zachycuji bahno
e Bobii, ktefi buduji hraze
e Travy, které zachycuji pisek a prach
e Biochemicka akumulace
e Termiti
e Odumfelad biomasa, kterd vytvafi raselinisté a vrchovisté
e Schranky rozsivek, které tvoii kfemelinové Stity
e Organismy Zijici ve vodach mofi

Cinnost ¢Clovéka je vdnesni dobé velice rozhodujicim
geomorfologickym &initelem na pievazné plose pevnin. Cinnosti ¢lovéka a
jeho vliv na vzhled georeliéfu se zabyva atropogenni geomofrologie, ta se stara
o slozky georeli¢fu vytvorenych piimym a nepfimym plsobenim lidské
spole¢nosti. Antropogenni reliéf je dileZitou slozkou kulturni krajiny. Cinnost
Clovéka ¢i spolecnosti ma vliv predev§im na: ovliviiovani pfirodnich
geomorfologickych pochodl, nepldnované vytvareni povrchovych tvart ¢i

planovité vytvareni novych antropogennich tvart (Demek 1987, str. 171).
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Ovliviiovani pfirodnich geomorfologickych pochodid je zptisobeno
endogenni a exogenni silou. Endogenni sila je sila, kde dochazi k pterozdéleni
statickych tlaki na povrchu georeliéfu tlakii v zemské kure. V exogenni sile
dochazi kurychleni zvétravani, svahovych pochodl, fluvidlnich pochodii,

kryogennich pochodi ¢i eolickych pochodi.

Neplanované vytvateni povrchovych tvart je tvofeno v poddolovanych
oblastech a jsou to naptiklad pinky. To jsou terénni snizeniny, které vznikly

z rychlého sesednuti, propadnuti a zficenim diilnich d¢l.

Planovité vytvafeni novych antropogennich tvari je klasifikovano
antropogennimi tvary antropogennim zvétravanim, degradaci a agradaci ¢i
transportem. Klasifikace antropogennich pochodii a tvarQi je podle vzniku
tézeni, prumyslovy, zemédélsky, vodohospodatsky, dopravni, sidelni,

vojensky, oslavny, pohifebni a rekreac¢ni (Demek 1987, str. 202).

3.7 PUSOBENI ZEMSKE TiZE
Ovliviiovani svahu je za nasledek puasobnosti souboru svahovych

pochodt. Pochody, které ptisobi na svazich, se rozliSuji druhem a vyznamem

pomoci zmény v zavislosti na jednotlivé ¢asti svahu (Kettner, 1948, str. 561).

Pochody, které ptlisobi na svah, jsou zvétravani, fluvidlni svahové
pochody, svahové pochody, které vznikaji spolupiisobenim podpovrchovych
vod, gravitaéni, kryogenni a biologické svahové pochody (Demek, 1987 str
199).

Zvétravani ptsobi po celém svahu a ma velky vyznam pii vyvoji srubu,

kdy druh zvétravani miize urCovat typ vyvoje celého svahu.

Fluvialni svahové pochody se déli na povrchovy ron, plosny splach a
struzkovou erozi. Povrchovy ron je nesousttedéné stékani srazkové nebo tavné
vody po svahu. Plosny splach je vytvaren pii velkém desti, tdni sn¢hu ¢i pfi

vodou nasycené pude¢, kde zacind voda pozvolné pietékat ve sméru sklonu

55



svahu. A struzkova eroze pii fluvidlnim svahovém pochodu je vytvaiena na
svahu s nerovnostmi a vegetaci, kde vznikaji jednotlivé drobné struzky a

odnaseji ¢astice pudy (Demek, 1987, str 226).

Svahové pochody, které vznikaji spoluptisobenim podpovrchovych vod
sufozi, soliflukci, teCenim a plizivym pohybem zvétralin. Sufoze je
mechanicky odnos drobnych ¢astic podpovrchovou vodou. Soliflukce je
platicky pohyb vodou nasyceného materialu ve sméru sklonu svahu. Teceni se
muze projevit za urcitych podminek ke ztekuceni jilt, kde se potom velmi
rychle pfemistuje ve sméru sklonu svahu. A plizivy pohyb zvétralin je
zpusoben pomalym posuvem hmoty po svahu, ktery je zplsoben riznymi

pfi¢inami.

Gravita¢ni svahové pochody se déli na plouzeni, sesouvani a ficeni.
Plouzeni je pomalé teCeni hmoty, kde dochazi k deformaci avsak napéti
vV horniné nebo v zeminé nepiesdhne mez pevnosti. Sesouvani je rychly
kratkodoby klouzavy pohyb hmot na svahu podél jedné nebo vice svahovych
ploch. A ficeni je nahly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych
svazich (Demek, 1987).

Kryogenni svahové pochody jsou mrazové klouzani suti, mrazoveé
vzdouvani, jehlovity led, kongeliflukce a laviny. Mrazové klouzéani suti je
pomaly pohyb suti po ledovych ktrach, které jsou tvofeny na spodni strané
ulomk v sutovych plastich. Tim led tvofi kluzké plochy a balvany se posunuji
smérem dolti. Mrazové vzdouvani je také v chladném podnebi a tlaky jsou
tvofeny mrznouci vodou v zeminach, ty se projevuji vzdouvanim povrchu
terénu a horizontalnim posunem. Jehlovity led je dany typ ledu, ktery vznika
zmrzlou vodou v nasycenych zeminach, kde dochazi k poklesu teploty pod bod
mrazu. Kongeliflukce je zonalni varianta soliflukce a laviny jsou urychleny
pohyb sné¢hu po svahu. Laviny vytvéreji na svazich lavinové ryhy a jsou

dilezitym modela¢nim Cinitelem v horskych oblastech (Demek, 1965).
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Biologické svahové pochody jsou vyvolané napiiklad ristem rostlin,

¢innosti zivo¢ichu nebo narusovanim vegetacniho krytu zivocichy.
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4. VETRNA EROZE

Pokud se na vétrnou erozi podivam z fyzikalniho hlediska, spociva
tento proces VrozruSovani puadni hmoty kinetickou energii vétru,
v piemistovani uvolnénych ¢astic a jejich ukladani pii poklesu energie
vzdusného proudu. Je typickym jevem v aridnich a semiaridnich lokalitach,
Sjejimi projevy se ovSem setkdvame 1 v humidnich prostorech, zejména
Vv susich oblastech, na pid¢ s neptiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi a nekryté

vegetaci (Holy, 1994. Str. 24, 25).

Vétrnou erozi mizeme rozdélit do tfi fazi, nejprve se uvadi pldni
¢astice do pohybu, vtéto fazi dochazi k ptisobeni turbulentniho proudu
pfizemniho vétru s energii, kde je schopna piekonat gravita¢ni sily pldnich
castic. Ve druhé fazi dochazi ke stejnému ptlisobeni, avSak se v této fazi
dochazi k ptesunu ptudnich ¢astic. Posledni faze je umisténi pidnich ¢astic, ta

nastava pti poklesu energie vétru pod uvedenou mez (Holy, 1994 str. 241).

POHYB CASTIC
Vétrna eroze miize uvést pudni ¢astice do pohybu, ten je vyvolany

kinetickou energii vétru, ktery ptisobi na pidni povrch. Jestlize plsobi tato
energie vétru, tak se uvoliuji padni ¢astice, které jsou uvaddény do pohybu
s chemickymi latkami, které jsou na né vazany. Castice, které jsou na povrchu,
uvadi vitr do pohybu, zalezi na hmotnosti sile plisobiciho vétru. Jestlize jsou
¢astice velkého rozméru nebo jsou spojeny s jinymi ¢asticemi, mohou odolavat
siliam pusobiciho vétru, zda jsou castice malého rozméru a nejsou spjaty
S jinymi ¢asticemi, mize tedy dojit k vyzvednuti a transportu ¢astic z povrchu
zemé. Dle riiznych velikosti pidnich ¢astic mize dojit az ke tfem moznym
druhim pohybu, prvnim moznym pohybem je pohyb pldnich ¢astic ve forme
suspenze, druhym pohybem je pohyb skokem ¢i saltaci a tfetim pohybem
pudnich c¢astic je sunutim po povrchu (Holy, 1994, str 241, 242, 245).

Pohyb ptdnich castic, ktery nastdva prvnim druhem pohybu, je
suspenze. Tento pohyb se vyznacuje pfedevsim casticemi, které jsou o praméru

mensi nez 0,1 mm. Tyto ¢astice se pohybuji ve forme vzdusné suspenze. Jemné
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¢astice slozené z prachu jsou bud’ odrazeny do vysky vétSimi ¢asticemi, nebo
muze dojit kjejich pfimému zvednuti. Tento pohyb castic se fidi dle
Stokesovyho zakona, ten udava vztah mezi rychlosti padu a druhou mocninou
jejiho priméru (Holy, 1994, str 245).

Pohyb ptdnich castic pomoci skoku, tento pohyb je nejvyznamnéj$im
druhem pohybu, ponévadz nabyva nejvétsiho mnozstvi ptidnich ¢astic pii jeho
transportu. Tento pohyb je charakterizovan fadou nizkych odrazli od pidy a je
udavan pro Castice sttednich velikosti. Tyto ¢astice jsou dostatecné lehké, aby
se mohly zvednout z pudniho povrchu. Velikost pudnich ¢astic je zhruba od
0,05 do 0,5 mm (Holy, 1994, str. 246).

Posledni pohyb pldnich ¢astic po povrchu nastdvd pomoci sunuti. U
tohoto druhu pohybu je zapotiebi velkych ptudnich ¢astic, které jsou tézké, a
proto je zapotiebi sily vétru aby se mohly pfemistovat. Tyto Castice jsou
sunuty po povrchu pidy a to nejen silou vétru ale i narazy pldnich ¢éstic
pohybujicich se skokem. Castice jsou vétsinou o priméru okolo 0,5 az 2,0 mm,
ale neni stanovena maximalni velikost sunutych ptidnich ¢astic (Holy, 1994, str

247).

4.1 UKLADANI
Piadni castice jsou charakterizovany velikosti téch nejmenSich a

hmotnosti nejlehcich. Tyto Castice se pohybuji ve formé suspenze a jsou
transportovany na velké vzdalenosti a sedimentuji pouze pii znacném poklesu

rychlosti vétru nebo vlivem atmosférickych srazek (Holy, 1994, str 249).

Avsak ve&tsi Castice, které jsou vétsi a svou hmotnosti statnéjsi se
pohybuji saltaci. Tyto vétsi plidni ¢astice se usazuji dle podminek krajiny se

sniZenim intenzity vétru (Holy, 1994, str 249).

Pidni castice, které maji obrovskou hmotnost a jsou nabyté velkych
rozmérd, se pohybuji sunutim. Tyto nejvétsi pidni Céastice jsou odnédseny
vétrem pouze na tu nejkrat§i vzdalenost. Diky témto nejveétSim pldnim

¢asticim miiZze dojit k prospéSnému ¢i negativnimu prenosu. ProspéSny pfesun

59



je tehdy, kdyz se transportované pudni Castice ulozi na misto, kde prispé&ji ke
zvySeni urodnosti pudy. Jestlize dojde k pfesunu, které je zptisobeno tim, ze
prikryvaji velkou ¢ast irodné ptidy nebo sedimentuji u budov, je tedy negativni

(Holy, 1994, str 249).

Pti uklddani piadnich c¢astic nabyva k upevnéni a stabilizaci nové
vytvoteného plidniho povrchu. Pusobi ji hlavné gravitace, ndrazy destovych
kapek, vegetace, mikrofléra ¢i mikrofauna. Tyto stabilizace je pouze docasné,
protoze puisobnost klimatickych podminek je neptedvidatelna. Mezi klimatické
Cinitelé se fadi mraz, vlhkost ¢i vysychani pidy. Také reaguji antropogenni
vlivy, pii kterych dochézi znovu k uvoliiovani povrchu ptdy a rozpadu ptidnich
agregati. Antropogenni vlivy se oznacuji napiiklad obdélavanim pidy (Holy,

1994, str 249).

4.2 VZDALENOSTI A TVARY
Vzdalenost transportu pudnich ¢astic nastava pii urcité velikosti castic

a na druhu pohybu vétru. Nejzndméj$im vysledkem pienosu piidni hmoty jsou

pisecné presypy v poustich a na moiskych pobtezich (Holy, 1994, str 250).

Pfi néarazu vétru, dochazi k pfemisténi pisku na prekazku, tim dojde
k zmenseni rychlosti vétru a kukladani pfemistované hmoty a vznikne
barchan. K pravidelnému tvaru barchanu dochézi v oblastech s ptevladajicim
stejnym smérem vétru. Mnohdy dochdzi k vytvareni barchanu ve vétsich
skupinkéach. Tyto barchany se transportuji ve sméru vétru a zasypavaji mésta,
osady, kolonie, zemédélské plidy a podobng. Barchany se obvykle vyskytuji
V poustich a to zejména na Sahate nebo v pousti Gobi. Jinym utvarem
vytvarejicim se na motskych pobiezich jsou duny. Vznikaji spojenim navatim
barchanového tvaru, jsou charakteristické dlouhou pisecnou vilnou podél
pobfezi, kolmou na smér vétru vanoucich od vodni hladiny k sou$im. Vrchni
hibetni ¢ara duny je zvinéna, pficny fez je ovSem podobny barchaniim (Holy,

1994, str 251).
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5. PODPURNE MATERIALY

5.1 VETRNA EROZE A SKALNIi TVARY
Prvnim podpirnym materidlem, ktery byl zvolen do této prace je

¢innost s plastickou hmotou a s pfilozenym pracovnim listem. V praci s touto
pomiickou zaci nemusi pracovat samostatné, naopak je piihodné zapojit

kooperaci dvou az tii zaki.

U pracovnich listd byl zvolen postup od nizSich pater Bloomovy
taxonomie vzdélavacich cili. Konkrétné zafiname v arovni faktd, kde zakovi
postaci pouhé vybaveni si dané informace. V prvni uloze ma vysvétlit ¢i
definovat uvedend fakta. Témito fakty jsou denudace, abraze a vétrné eroze.
K denudaci posta¢i pouhé kratké vysvétleni jako naptiklad: zarovnéavani
povrchu, snizovani povrchu nebo jiné podobné vysvétleni. U abraze staci také
jednou vétou charakterizovat tento proces jako obruSovani horniny vétrem
nebo odnos c¢astic zvétravané horniny. U vétrné eroze by méli zaci uvadét
odnos sypkého materialu nebo obrusovani povrchu vétrem. Dale mizeme uvést
samoziejme i jiné pojmy, které souvisi s vétrnou erozi. Uvedeny jsou tyto tii

pojmy, protoze dale pracujeme se skalnim reliéfem.

U druhé ulohy maji Zaci za ukol uvést tfi skalni tvary a vysvétlit
vlastnimi slovy jak tyto tvary vznikaly. Z hlediska Bloomovy taxonomie jiz
nestaci pouhé vybaveni faktu, nybrz je zapotiebi zapojit abstraktni mysleni a

pochopeni principu vétrné eroze.

Tteti Gloha je podobnd druhé. Jedna se zde o selektivni erozi, kdy
z bloku piskovce vznika samostatny skalni tvar. Zaci interpretuji udaje o
vzniku skalnich tvart v podobé grafického zpracovani. Prokazuji vztahy mezi
znalosti faktu, pochopeni principu selektivniho zvétravani a aplikuji je do této
ulohy. Pfi zpracovavani této tilohy by mélo dochéazet k transformaci obecnych

objektivnich predstav na konkrétni piedstavy zaka.

Ctvrta uloha ma za cil pfimét Zaka k rozboru ptsobeni vétrnych procest

na skalni tvar. V této tloze 74k hodnoti na pfiméfené urovni dalSi vyvoj
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skalniho tvaru za plisobeni vétrné eroze. Dochdzi tedy k formalnim operacim
za vyuziti abstraktniho mysleni. O¢ekavanym vysledkem je nacrt obruSovani
spodni &asti skalni véze vedouci az ke zficeni tohoto tvaru. Zak prokazuje
vysokou znalost a pochopeni procesu vétrné eroze a skalniho reliéfu a

generalizuje tento proces.

Ptedpokladem u této pomicky je, ze zéci jiz znaji zékladni fakta o
vétrné erozi. VEdi, co to jsou denudacni procesy, dale znaji, jak ptisobi vitr na

horniny a také jsou seznameni se zakladnim skalnim reliéfem.
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Vétrna eroze

1) Vysvétli nasledujici pojmy:

Denudace

3) Naértni vyvoj skalni véze:

4) Na tuto skalni véZ fouka celoro€né pfizemni vitr, nacrtni vyvoj této skalni

véze do budoucna:
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5.2.MODELOVANI SKALNIHO RELIEFU

Tato Uloha je zaméfena na praci s textem a kooperativni vyucovani.
Zaci budou rozdé&leni do nékolika skupin a kazda skupina obdrZi text o uréitém
skalnim tvaru. Text mize byt rizné¢ modifikovan, miizeme napiiklad
vynechavat slova, které si zaci dohleddvaji at’ uz prostiednictvim internetu,
ucebnice ¢i predeslym vykladem ucitele. Text podava komplexni informaci o
vzniku, vlastnostech a tvaru skalniho relié¢fu. Na konci textu zaci spolenymi
silami odhali, o jaky tvar se jedna. Vysledkem této tilohy pak bude vytvarovani
tohoto tvaru z plastické hmoty. U¢itel sleduje pfinos jednotlivych zaki v ramci
skupiny a postupuje v souladu s principy kooperativniho uceni (viz. kapitola

Metody vyucovani).

Jako modelovy ptiklad byl vybran skalni tvar, ktery v pfirod¢ vznika
velmi dlouho a neni hojné zastoupen. Jako modelovy tvar byla vybrana skalni
brana. Tento tvar bude popsan v textu ulohy. Reseni je uvedeno nize. Dale

jsem jako ptiklad vymodeloval tento tvar, ukazka je zobrazena nize.
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Reseni dopliiovani textu:

Pivodné byl tento utvar celistvy skalni blok. Jeho vznik je podminén
erozni ¢innosti vétru. Plsobiste této ¢innosti je ve spodni ¢asti bloku anebo mé
hornina v téchto mistech mensi hustotu. Dochazi k odnosu/transportu
obrousenych ¢astic. Postupem c¢asu dojde k vytvoieni prirvy, kterd se
pokracovanim této ¢innosti vetru dale rozsifuje. Ve spodni ¢asti potom vznikne
otvor. V Ceské republice miizeme nalézt tento tvar napiiklad v NP Ceské
Svycarsko a diky svému tvaru a vyvoji je hlavni dominantou této lokality.
Mozna znate tento tvar pod ndzvem Pravcickd brdna. Odborné takovému tvaru

fikame: Skalni brana.

Zadani:

1) Dopliite chybéjici text a odhalte, o jaky skalni tvar se jedna:

Plvodné byl tento tvar celistvy skalni blok. Jeho vznik je podminén

¢innosti . Pusobiste této Cinnosti je ve spodni ¢asti bloku anebo ma

hornina v téchto mistech mensi hustotu. Dochazi k obrousenych

Castic. Postupem casu dojde k vytvoreni prirvy, kterd se pokraCovanim této

¢innosti dale rozsifuje. Ve spodni ¢asti potom vznikne otvor. V Ceské
republice miiZzeme nalézt tento tvar napiiklad v NP a diky

svému tvaru a vyvoji je hlavni dominantou této lokality. MoZné znéte tento

tvar pod nazvem Pravcicka . Odborné takovému tvaru fikame:
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2) Pokuste se vymodelovat tento tvar z plastické hmoty.

Obrazek 4: Modelace skalni brany. Autor: Martin Neuschl

5.3.VETRNA EROZE PUDY
V kapitole o erozni Cinnosti vétru na pidu jsou uvadény dva druhy tohoto

pfenosu. A to pozitivni a negativni. Pro nadchézejici tlohu je klicovéa negativni
vétrnd eroze pudy. Tedy o pfenos ptidniho materidlu na misto, kde neni Zadouci

piedevsim pro ¢lovéka.

Z4ci budou opét rozdéleni do skupin a obdrzi text, ve kterém budou mit
uveden problém, ktery budou dale fesit. Skupiny mohou byt prezentovany jako
obecni zastupitelstvo nebo odbornici na ochranu krajiny ¢i izemni planovani.
Kazdy tym bude vystaven pted stejny problém. V blizkosti mista kde ziji, se

nachdzi pole s velmi Urodnou ptidou. V zajmu obce je zachovat vyuziti této
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urodné lokality. Toto misto se ale nachazi na velmi otevieném prostoru nad
méstem a navic zde proudi severni vitr. Ten odndsi ¢astecky pudy do sniZeniny
v jizni Casti tohoto prostoru. Tam se tyto odvaté castice pudy ukladaji a

vznikaji ndnosy, které jsou dale vodou odnaseny do meéstskych ¢asti.

Ukolem Z4akti bude vyfeit tento problém trvale a za piedpokladu
nepieruseni vyuziti pady. Ukol bude mit &tyfi ¢asti. V prvni budou proditat
text. Pfilozenymi otazkami v druhé ¢asti budou vedeni K vytvofeni ptirodni
vegetacni bariéry a k vyuziti vétrné plochy, ktera je vzdalena od mésta natolik,
aby zde mohly byt postaveny vétrné elektrarny. Ve tieti ¢asti Zaci pfistoupi
k samotnému feSeni stanoveného problému. Ve &tvrté casti  pristoupi
k modelaci krajiny pomoci nami zhotovenych pomtcek. Klicové zde bude
potfadi, ve kterém budou usazovat pomicky do pfipraveného podkladu.
Spravnym feSenim bude, Ze na okraji vétrem zasaZenym nejvice, tedy severni
okraj izemi, budou nejprve usazeny vétrné elektrarny, za nimi vznikne
vegetacni bariéra, zabranujici prichodu vétru na prostor pole a odnosu castic
(Obrazek 7 a 8). Na zavér budou zaci hodnotit, pozitiva a negativa tohoto

fesSeni.

Pii feSeni této ulohy je velmi dllezitd pozice ucitele jako fidiciho
¢lanku celé hodiny. Musi dbat na spravny postup pracujicich skupin. Zejména
v druh¢é cCasti zfejmé bude nucen ziky vést k odhaleni odpoveédi na otazky.
V této cCasti se predpoklada v ramci skupiny metoda brainstormingu, kdy se
Zaci sami svymi napady navedou ke sprdvnému feSeni. Cilem téchto otazek
jsou odpovédi tykajici se vyuziti vegetacnich bariér jako prostfedki k zamezeni
vétrné eroze, dale k vyuziti vétrnych sil. Jedna se tedy o lokalitu bez osidleni

na vétrném misté, vhodnou pro umisténi vétrnych elektraren.

Otazky jsou sestaveny tak, aby jejich naro¢nost byla postupna. Z roviny

faktu, kdy se ptame na zplsoby zabrafujicimi vétrné erozi, piechdzime do

wvewr

na aplikaci lidskych potieb do ptirodnich procest. Na konci této tlohy by Zaci
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meli sestavit feSeni, které vyzaduje argumentaci, kritiku, posuzovani a

navrhovani moznych cest.

Tato pomtcka je spiSe narocnéjsi pro ucitele a vyzaduje obétovani asi
hodinu svého volného ¢asu pro pfipravu na toto cvic¢eni. Potiebné pomucky
jsou lepidlo, Spejle, papir a polystyrenova nebo kartonova deska o rozméru cca

50x50 cm.

e Polystyrenova deska funguje jako krajinny podklad. Asi polovina
plochy slouzi jako lokalita s urodnou pidou a zbytek jako volné
prostranstvi, ze kterého ptfichazi vétrné proudéni. V nasem piipad¢ se
toto volné prostranstvi nachazi na severni strané tizemi (Obrazek 4).

e Veétvicky pouzijeme jako vegetacni bariéru (Obrazek 5).

e Ze $pejli slepime jednoduchy model vétrné elektrarny (Obrazek 6).

Tim pfiprava pomilcek koncéi. Kuvedené tuloze je ovSem pro kazdou
skupinu vytvofit text, vedouci kjejimu vyfeSeni. V soucasném Skolnim
zemépisu by méla dostavat prostor vyuka mista. Proto v tomto pifipad¢ byla
zvolena realnd lokalita nad méstem Hronov. Autor prace zde Zije a plsobil na
pedagogické praxi v ramci vysokoskolského studia. Proto se i v zadani budou

objevovat konkrétni mista, redlna mista z okoli mésta Hronova.

Obrazek 5: Model krajiny. Autor: Martin Neuschl
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Obrazek 6: Model vétrnych elektraren. Autor: Martin Neuschl

Obrazek 7: Model vegetacni bariéry. Autor: Martin Neuschl
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Zadani ulohy:

1) Prostudujte peclivé nasledujici text:

Nad méstem Hronov smérem na obec Zd’arky mijime po pravé strané
plochu, ktera je svou kvalitni ptidou v lokalité vyjimecnd. Diky své poloze se
zde usazovaly Urodné naplaveniny z nedaleké Brlenky, dfive tu navic byly
listnaté lesy. Hnédozemé¢, na které zde zeméd¢lci péstuji kukufici na zrno, ma
pro n¢ zivotni vyznam. Vypéstované plodiny jsou jednim z hlavnich produkta

vyvazejicich se z této lokality.

Obrovsky problém v tomto misté pfedstavuje vétrna eroze. Plocha je ze
vSech stran otevienym prostorem a diky poloze Jestfebich hor a Broumovskych
stén sem proudi vitr ze severu. Ten odnasi ptidni ¢astice z plochy trodnych poli
a usazuje je ve snizenindch blize k méstu, kde jsou néasledn¢ odnéseny vodou

do méstské ¢asti Pri¢nice a do obce Velké Pofici.

Zastupitelstvo mésta musi tento problém dlouhodobé vyftesit. Méstsky

rozpocet je ovSem zna¢né omezen.

2) Vase skupina nyni pfedstavuje méstské zastupitelstvo. Nejprve zodpovézte

nasledujici otazky:

e Existuje zplisob, jak zabranit vétru v odnosu materialu?

e Lze vyuzit nékteré ptirodni prostfedky k zamezeni vétrné eroze?

e Jak mohou lidé vyuzit vitr pro sviij prospéch?

e Miuze dojit vtomto ptipadé k vyuziti 1 omezeni severniho proudéni

veétru?

3) Zkuste vymyslet feSeni této situace na zékladé¢ zodpovézenych otazek a

vaseho usudku:
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4) K dispozici mate nyni model krajiny, vétrnych elektraren a stromového
porostu. Sestavte model krajiny tak, aby mohl byt vyuzit energeticky potencial

vétru a zaroven se zamezilo vétrné erozi pole.

Obrazek 8: Model krajiny. Autor: Martin Neuschl
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Obrazek 9: Model krajiny. Autor: Martin Neuschl
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6. ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit podplrné materialy pro
vyuku exogennich sil na 2. stupni zakladni Skoly. Materialy byly vytvofené na
zaklad¢ teoretickych poznatkii z vyvojové psychologie a taxonomie
vzdelavacich cill, a na zadkladé aktudlnich pedagogickych dokumentd. V této
praci je na potfebné Urovni charakterizovana Bloomova taxonomie
vzdélavacich cilii, vyvojova psychologie a vyucovaci metody, které byly
pouzity jako prostiedek k pouziti vytvorenych podpirnych materiali. Déle je
V praci charakterizovana osoba zdka v obdobi pubescence. Jako teoretické

pozadi této prace slouzi kapitola vénujici se exogennim silam.

Na tomto teoretickém podkladu byly vytvotfeny tfi podpiirné materialy
vztahujici se k vétrné erozi. Prvni pomickou je vzor pracovniho listu tykajici
se skalniho reliéfu. Pracovni list je rozdélen na Ctyfi ¢asti. V té prvni zaci
pracuji s pojmy. Definuji, vysvétluji tii pojmy tykajici se skalniho reliéfu i
reliéfu obecné, témito pojmy jsou vétrna eroze, abraze a denudace. Od Zéka se
Z hlediska taxonomie vzdé¢lavacich cili o¢ekava pouhé vybaveni znalosti, tyto
znalosti slouzi jako teoreticky podklad pro druhou ulohu. V té zaci pracuji
S procesy. Vysvétluji na prikladu tiech libovolnych skalnich tvart jejich vznik.
Ve treti ¢asti pracovniho listu se Zaci dostavaji ke grafickému zpracovani
vyvoje skalni véZe. Aplikuji své znalosti a vytvaii nakres vzniku skalni véZze.
V posledni €asti v ramci této pomilicky maji Zaci v zadani popsan proces
abraze, kdy je skalni véZ obruSovadna vétrem ve spodni Casti z urcité strany.
V této tloze zak hodnoti na pfiméfené Grovni dal§i vyvoj skalniho tvaru za
pusobeni vétrné eroze. Dochazi tedy k formélnim operacim za vyuziti
abstraktniho mysleni. O¢ekavanym vysledkem je na¢rt obruSovani spodni ¢asti
skalni véZe vedouci az ke zficeni tohoto tvaru. Zak prokazuje vysokou znalost

a pochopeni procesu vétrné eroze a skalniho reliéfu a generalizuje tento proces.

Druhé pomiicka vyzaduje porozuméni textu, ve kterém je charakterizovan
urcity skalni tvar. V textu jsou vynechéana slova, ktera zaci dopliuji. U této

pomicky je vhodné zaky rozdélit alesponn do dvojic, ale je mozné nechat je
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pracovat i samostatné. Jejich ukolem je na zdklad¢ doplnéného textu urcit, o
jaky skalni tvar se jednda. Jako zdroj informaci miizou vyuzit uéebnice, internet
nebo vyklad ucitele. V druhé ¢asti této ulohy modeluji z plastické hmoty
zadany skalni tvar, aplikuji tim své znalosti a vytvaii model krajiny. Ulohu je
mozné modifikovat pro rizné skalni tvary. Prace s plastickou hmotou navic
podnécuje kreativitu zakd a pro uclitele je jejich vytvor dobie vypovidajici
zpétnou vazbou, zda chapou proces vétné eroze a maji piedstavu o tvaru

Krajiny.

Tfetim podplrnym materidlem je kooperativni cCinnost zdki a feSeni
problematiky vétrné eroze a vyuziti krajiny &lovékem. Zaci jsou opét rozdéleni
do skupin a obdrzi text, ve kterém je uveden problém, ktery budou dale fesit.
V zadani je na prvnim misté vloZzen tvodni text obsahujici fakticky podklad.
V blizkosti mista kde Ziji, se nachazi pole s velmi urodnou ptidou. Toto misto
se ale nachazi na velmi otevieném prostoru nad méstem a navic zde proudi
severni vitr. Ten odnasi castecky pudy do snizeniny v jizni casti tohoto
prostoru. Tam se tyto odvaté ¢astice pudy ukladaji a vznikaji nanosy, které jsou

dale vodou odnéaseny do méstskych casti.

Ukolem zikii je vyfeSit tento problém trvale a za piedpokladu
nepferuseni vyuziti piidy. Ukol mé &tyfi Gasti. V prvni peclivé progitaji text.
PtiloZzenymi otazkami v druhé casti budou vedeni k vytvotfeni ptirodni
vegetacni bariéry a k vyuziti vétrné plochy, ktera je vzdalena od mésta natolik,
aby zde mohly byt postaveny vétrné elektrarny. Ve treti ¢asti Zaci pfistoupi
K samotnému feSeni stanoveného problému. Ve C¢tvrté casti piistoupi
k modelaci krajiny pomoci piedlozenych pomiicek. Prokazuji schopnost vidét
krajinu o¢ima geografa a chéapat vazby mezi potfebami Clovéka a ptirodni

Krajinou.

Otazky jsou sestaveny tak, aby jejich ndroc¢nost byla postupna.

Zroviny poznani, kdy se ptame na zplsoby zabranujicimi vétrné erozi,

24
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pochodu. Ptam se na aplikaci lidskych potieb do ptirodnich procesi. Na konci
této ulohy by Zaci méli sestavit feSeni, které vyzaduje argumentaci, kritiku,

posuzovani a navrhovani moznych cest.

Sestavené podptirné materialy pro vyuku exogennich sil na druhém stupni
zakladni Skoly byly vytvofené v souladu s vyvojovou psychologii a taxonomii
vzdélavacich cild. Respektuji individualitu jednotliveli a zaroven podporuji

kooperaci zakt ve ttide.
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