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1. Uved

Otdzka rozvoje aplikeci mikroprocesort pfi tfzen{ techno-
lokickﬁch procesti je ve sv&t& velmi %ivid. Také v oblasti Fi-
zeni textilnfch strojd zachytili p¥edn{ vyrobci ndetup mikro-
procesorové techniky. Sv&ddf o tom mj. 1 expondty z vystavy
ITMA 1379 konané v Hannoveru /1/. Mikroelecktronika nachdz{
uplatn®nf zejména u plochych pletacfch stroj, velkoprim&ro-
vich 1 maloprimdrovyich pletacfch strojf, pfi pFipravé verdol-
skych karet pro %akdry, u soukacich stroj8 a v jinych pF{pa-
dech.

Také vystava ATME, kterd probZhlas v ¥{jnu 1980 v Green-
wille v USA potvrdila novy trend v automatizaci textilnd{ vyro-
by. Zde jiZ bylo vystavovdno prvni elektronické ¥fzenf{ pro-
Zlupnfho za¥{zeni /61/, /T2/. Pro svoje sk¥ipcové stavy PS5
vyvinula firma Sulzer pro%lupn{ zaf{zen{ SEM ¥{zené mikro-
procesorem. V p¥{sludenstvi stroje je za¥{zen{ pro ukldddn{
vzort do pam&ti, k jejich mazdni a pro graficky vystup ulo-
%ené informace, Rizeni barevné zdm&ny pomoc!{ mikroprocesoru
bylo publikovdno jiZ pfed &Sasem.

Textilni stroje pfechdzej{ tak v posledn{ dob#& postupni
na &fslicové ¥izeni (NC), které je u jinych strojti, napt.
obrdb&cich strojd jiZ b&Zné. Cislicové F{zenf{ obrdbé&cfch stro-
J8 1ze rozdslit do n¥kolika stupni. Struktura sou®asnich &{sli-
cové Fizenfch textilnfch strojt odpovidd ve srovndn{ se stupném
tfslicového ¥{zen{ obrdb&cich strojt systémim CNC (Gumputeri—
zed Numericel Control) /73/. Charakteristickfm znakem systé-
mi CNC je obdobné vnit¥nf uspotdddn{, jaké majf{ podftafe
(vEtZinou minipodftafe nebo mikropo¥fta&e). Vnit¥n{ vjstavba
systémid CNC byvd stavebnicovd, co? umoZnuje s pou?itim ur&i-
tého sortimentu funk&nich blokd vytvdret rizné sestavy ¥#fdf-
efch systémfd. Vlastnosti sestavy jsou ddny systémovym progra-
mem, ktery je uloZen ve vyhrazené 4sti operadnf pemZti. Ma-
sové rqz&f¥en{ systémd CNC dovolil pokrok ve vyvoji mikro-
elektroniky, zejména vyroba mikroprocesord, polovodi&ovych
pem#t{ a dalSich obvodd velké integrace. Nizkd cena a malé
rozmiry umo?nuji vybavit systémy CNC i pom&rné malé a jedno-
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duché stroje. Z4kladni znskem systémd CNC ve srovndnf{ se slo-
$it5j&{mi systémy adeptivnfho ¥fzenf (AC) je to, Ze u systémi
CNC nenf uzaviena zp#tnd vazba mezi ¥fzenym procesem a vlast-
nim ¥{dfcfm systémem ("tvrdé ¥{zenf") /73/. Podminkou v&t-
iiho roz¥{¥en{ systémt adaptivniho ¥{zeni u obrébécich a
pozd&ji i textilnich strojd je vyvoj spolehlivjfch &idel pro
méten{ technologickych veliéin.

Problematika &fslicového #{zenf listovyech strojd je po-
mérn¥ Sirokd a zahrnuje n&kolik édstf:

1. Elektronickou ¥{dfef jednotku a jeji programové

vybaven{.

2. Elektromechanické silové &leny (pi‘evodnil-':y) .

3, Mechanickou %dst listového stroje.

P¥edklddand kandiddtskd disertadni prdce se zabyvd pPedeviim
problematikou ad 1, tj. ndvrhem koncepce a ovdfeni funkén{ch
%dst{ elektronické jednotky pro skupincvé ¥fzenf dvou listo-
vich strojfd pomoef mikropod{tade se zvld¥tnim zam&Fenim na
aplikaci mikroprocesorovyich systémi, které jsou v CSSR
dostupné.

NavrZeny systém ¥{zenf, jek ukdzala jedndni se zaintere-
sovanymi pracovniky Koncernového vyzkumného ustava Elitex,
1ze aplikovat jak na stdvajici listové stroje (nap¥. listovy
stroj typu RL 600) , tak i na nové modely ve v&t&{ mfife vy-
uzivajief aplikace elektrotechniky a elektroniky (napf. listo-
vy stroj typu SKV) .

Celd problematika byla rozvrZena do nékolika Zdstf.
Uvodni kapitoly disertadn{ prdice se zabfvajf dosavadnimi zpt-
soby ¥fzenf listovych strojd s dfirazem na princip listového
stroje RL 600. Je také diskutovdna otdzka Gasové redlnosti
skupinového ¥{zenf. V ndsledujfcf 2dsti se zdivodnuje zvoleny
typ mikropoéitate s uvedenim jeho vlastnosti{. Na tuto &Zdat
navazuje ndvrh obvodového zapojenf s popisem poZadované funkce
Jednotlivych blokt a mo¥nostmi jejich realizace. Dali{ kapi-
tola Fe3{ problemetiku vypadku sftového nap®t{, kterd je
s ohledem na charakter prdce ¥fzeného stroje otdzkou zdsadnf.
V zdvEru prdce je pak navrZen ovlddaci panel a zpiisob jeho
usporného spojenf s mikropo®{tadem.



2. KONCEPCE ELEKTRONICKEro Rfzenf LIstovich STROJY

2.1 Princip prdce listovich stroji

Pomoci listovjch strojl se dosshuje programového pohybu
listd tkaciho stroje & tim se vytvd¥i vazba a vzor na tkaniné.
Vadkovd prodlupni zafizeni jsou vyhodnd pouze pro jednoduché
vazby do deseti listd, které se ve vyrobé &asto opakuji. Pro
vazby slozZené, které se neprilid Zasto opakuji a pro vazby
g vét3im podtem listd, je nutno pouzit proSlupniho zerizeni
g volitelnym programem zdyihu listl, tzn. listovyech strojd.
Listové stroje délime podle nékolika hledisek /4/:

- podle tvoFeni prosSlupu na stroje

a) pro horni proSlup (na zdvih)
b) pro plny proslup

- podle principu prdce na listovky
a) noZové (systém Fattersley)
b) rotadni
e) hydraulické

Na stroji pro horni proslup se vSechny tkaci listy vraceji do
dolni polohy. PFi vytvdFeni proSlupu se tkaci listy téch osnov-
nich niti, které meji leZet ned utkem, zvedaji do horni krajni
polohy.

Na stroji pro plny prosSlup se listy vraceji do stredni
polohy. PFi vytvaFfeni proSlupu se tedy listy niti, kterd mesji
lefet nad utkem, zvedaji a llsty niti, které maji leiet pod
utkem, stabuji. Pohyb tkecich listd Fizenjy listovkou pro plnf
proSlup je béhem jedné otddky menZi neZ na listovce pro horni
proslup.

U negetivnich listovjch strojd je nuceny pouze zdvih a
dolid se listy stahuji pomoci pruzin.

U pozitivnich listovych strojd je nuceny jak zdviw, tak i
gtah.

Ze zndmych principd je nejroz3i¥en®jsi, nejpropracovandj-
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51 a dosud nejrychlejsi systém Hattersley. Zastavme se pro-
to u listovek tohoto druhu déle. Celé ustroji listového
stroje se d8li na t¥i zdkladni mechanismy:

a) Pohybovy mechanismus, ktery m& stédly pohon od tkaci-
ho stavu. Jeho vyslednici je u systému Hattersley pravidelny
vratny pohyb jedné nebo dvou ocelovych 1li&t zvanjych noZe.

b) Bfdfc{ mecranismus, ktery na zdkladé udeji z progra=-
mové karty ¥idi zdvih tkacich listd.
¢) Mechanismug pro zveddni tkacich ligti, jehoZ hlawni

Edpti jsou v systému Pattersley wdky, tzv. platiny. Platiny
se zavé3uji na noZe pohybového mechanismu.

Listovky systému Pattersley délime na:

a) jednozdviiné (jednodinné),
b) dvojzdvizné (dvojdinné),

Jednozdviiné listové stroje jsou nejstardim typem listo=-
vych stroja. Haji pouze 1 nuZ a jednu Fadu platin. Po zanege-
ni utku se v3echny platiny e s nimi také listy vraceji zpét
do vychozi polohy. Pro3lup se tedy po kaZdém utku plnE uzayie
a utek se prird#{ vidy p¥i uzavieném proSlupu. To je vyznadnd
prednost t&chto listovjech gtroji. ProtoZe vdak jednozdviiné
listové stroje maji omezenou rychlost do 160 aZ 180 ot/min.,
pouzivaj{ se dnes uz jen na starsfch typech élunkovyeh stavi.

Pfiklad moderniho provedeni dvojzdviiného listového stro-
Je, pracujiciho v systému Fattersley, je popsdn v dalSi ka=-
pitole 2.2.

U listovek rotgdnich jsou noZe nahrazeny kjvajicim se
h¥idelem. Vyhodou tohoto typu listovek je men3i vile a z toho
vyplyvajici menS{ dynemické namihdni (nevznikaji kmity). Ne=-
vjhodou je ponZkud nevhodny pribéh zrychleni. Rotadnf prinecip
vyuzivd listovka typu Staubli 1430. /57/.

U hydraulické listovky se vyuZivd - jak ji’ edm nédzev
napovidd - pro rizeni pohybu listd hydraulicky princip. Viho=-
dou je maly prostor, ktery samotny stroj zaujimi, nepatrnd
hluénost a pomérné vygoky podet proslupnich zmén. Nevihodou
Je nutnost vyroby velmi presnych dfll, aby se zamezilo unik4-



ni oleje a vytvdfeni tzv. olejové mlhy. Na vystavé ITMA 79
nebyla listovke vyuzivajici hydraulicky princip vystavovdna

a v praxi se dosud Zddny typ - pokud je zndmo - neprosadil
15T/
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2.2 Dosavadni zplsoby P{zeni listovich stroju

U soudasn¥ vyrdbdnych veorovacich zaiizeni listovfch
strojd byv4 nositelem informece o vzoru papirovy nebo fo=-
liovy dérny kertovy pds & nebo silovy koliZkovy pds. Z néj
ge informace snimaji pomoci ohmatdvacich pdk nebo jehel a
prostfednictvim mechanismu pFfendSej{ na pohyb lisgtli. Toto
resen{ dob¥e vyhovuje, pokud rychlost snimdini neni velkd a nebo
pokud se vzor nevyznaduje velkym raportem. llevihodami tohoto
gystému Jsou zejména:

- omezend rychlost snimdni vzoru z kartového pdsu,

- pepruind vyména vzoru,

- velmi dlouhy kartovy pds u vzorld s velkym rsportem,

- technické komplikace pfi pdrdni (nutnost zdvojeni snimaciho
mechanismu),

- pomérné vysokd cena dovdZendho foliového pdsu,

- maly dosaZitelny raport u strojd Fizenjch silovou koliZkovou
kartou,

-~ ligtovy stroj musi byt umistén na boku stroje s zmensuje
tak prostor mezi stavy. Nidsledkem toho lze lisbtovkou Zasto
vybavovat pouze stavy nachdzejic{ se po strané tkalcowny /59/.

Maximdlnd dogaeZitelnd rychlost animdni u listovich stro-
34 vybevenych dérnym kartovym pdsem se pohybuje kolem 350 ot/amin.
Pritom moderni tkaci stroje pracuji aZ prfi 650 ot/min. Pri
t3chto rychlostech jehly jiZ nejeou schopny informaci z pdsu
spolehlivé pnimat, Pritom spolehlivoat je zdkladnim poZadav-
kem kladenym na listové stroje., Vyd#ich rychlosti lze dosdhnout
pouZitim gilovyich kolidkovjch pdsl. Zde viak je vzhledem k
rozmérim a robustnostl kolidkového pdsu omezena délke raportu
na hodnoty kolem 150, max. 300,

Je tFeba se zminit také o tom, Ze vedle zplsobu Fizendi
listového stroje pomoei papirového, foliového 5i koliZkového
kartového pidsu jsou v patentové literatufe zminky o dal3ich
zpisobech ¥{zeni /37/.

Podle ¥s. patentu /44/ lze listovy stro] ¥{dit pomoeci
vdledkd dvojfho provedeni, Jedny jsou hladké a druhé meji na
obvodu drdiku. Ze zdeobniku se véledky podavafem a krokovim
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zafizenim pFesouvaji pod ohmatdvaci pAdku. Drdfks na vdled-
ku md stejny vyznam jako otvor v karté.

Jiny %a. patent /47/ popisuje zplsob Fizeni listového
stroje pomoci kulilek dvou, t¥i nebo n&kolikas riznjch pri-
méri., Ze zdsobniku se kulifky vloZenéd v poFadi etanoveném
vazbou tladi na obvod krokového kotoude, kterj je opat¥fen
osmi otvory s odstupnovenymi primdry a obvodovou drdZkou.

V horni poloze kulidky kontroluje ohmatdfvaci drdzka.

Podle francouzského patentu /54/ se listovy stroj Fidd
megnetickym pAskem, na n¥m% Je zaznamenin prograx vazby.

Podle patentu USA /62/ je program vezby zaznamendn ng
d8rné pdsce, bezdotykové snimdn fototranzistory s ddle zpre-
covén zesilovalem. Obdobnim Fizenim je vybaven listovy stroj
Huetronic firmy Muller /63/ nebo 1istouy atroj KL T00
itslské firmy Pimtessile /57/.

Podle Bvycarského patentu /65/ podaného bulhsrskymi
vjzkumnymi pracovniky Je program vazby & barevné zdmény
zeznamendn v rozdélovedi, kterj Je adresovdn vratnymi Zita-
$3 o koincidendnimi obvody. PFi ka¥dém novém utku vydd
impulsni pFevodnik signdl pro zvydeni obsshu ¢é¢itadi. Tento
systém neumoX¥muje zpétnf chod (pdrdni).

Ve zprdvX /70/ je popsdno pou¥iti filmové pdsky o E{i#-
ce 70 mm, kterd prokdzala velmi dobré mechanické vlestnoeti
p*i zkoufce Zivotnosti. Dals{ velkou vyhodou této pdsky
Je zachowuviZni informace o vzoru po vypadku sfta.
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2.2.1 PPikled principu prdce a zplsobu Fizeni moder-

v

niho rychlob&iného listového stroje RL 500

Princip listového stroje je z¥ejmy z obr. 2.2.1.
Informace o vzoru je uloZena no otdSejicim se kertovém
viledku 1 ve formé kolilkd 2, kterd prostFednictvin ovld-
dacich pdk 12, 12° vychyluji Fadfcf hdky 11, 11 . Mecha-
nismus je pohénén pomoeci excentrického nebo vadkového nd-
honu od hlavniho hiidele listovky. Hdhonovy mechenisaug
je tvoFen veodkou nsbo excentrem 3, ktery pomoci ojnice 4
gplsobuje pravidelny kyvavy pohyb vykyvného Clenu S5 a tre-
vers 13, 13 .

Zivihovy mechenismus reslizujici pohyb listd je
tvofen bslandni pdkou 6, vehadlem balenni pdky T, vistun-
ni pdkou B & hlavnim tdhlem 9, které je prostrfeanicivim
oroSlupniho mechanisgmu spojeno a3 listem tkaciho atroje.

S balan®ni pdkou 6 jsou svojeny platinové hiky 10, 107,

V piipsds, Ze pdry hdkd 10, 11 & 10, 117 jsou nezsvié-
Seny, vikywny dlen 5 kyve spolu s balandni pdkou 6 ndhono=-
vého mechanismu kolem bodu 14 a vahedlo 7, vystupni pdka 8

i hlavai tahlo 9 zGstdvaji v klidu. Liet se nachézi v jedné
krajni poloze.

Pohyb listu 2z krajni polohy se reslizuje po zevibeni
jednoho z pdrd hdkd 10, 11 nehbo 10, 11°. K zavéSent dojde
po mechanickém impulsu od kartového vdledku 1 prostiednistvim
ovlddacich pdk 12, 12°, Je-1i nsp¥. zevidien horn{ pdr hiki
10, 11 (viz obr. 2.2.1), dochdzi p¥i otdden{ hlavniho hifde-
le & pootodeni &lenu 5 kolem bodu l4. Soudaoné ge vykfvne i
balondni pdka 6 e tudiZ i &leny 7, 3, 9. List se pak nachd-
z{ ve Jdruhé krajni poloze. V tomto okamZiku je moino zavi-
sit 1 druhf pdr hdkd 10, 11. V tomto piipadé zlstéveii ¥le-
ny T, 8, 9 & tim i 1ist v _této krajn{ poloze . {len 5 ge
kjve, aniZ by se jeho pohyb prendfel na zdvihov) mechanis-
mus. V pfipadé, Ze k zavéSeni nedojde, pdky T, 8, 9 se vro=-
ci zp&t do vjchozi polohy. Obecnd lze Pici, Ze neni zaviden
eni jeden z pird 10, 11 nebo 107, 117, je list v jedné kraj=-
ni poloze (dolni). Jsou~1i zeviBeny obs dva pdry, nachdai
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Obpr, 2.2.1 Princip listového etroje RL 600

f &Y Y o

ge 1list ve druhé krajni poloze (hornﬂ.

Velkou prednosti listového stroje RL 600 Jjsou vysoké
provozni parametry, zejména dosahovand rychlost kolem 650
ot./min. Z konstruk®ni jednoduchosti a malého podtu oto&nych
bod®d vyplyvd i provozni spolehlivost, kterd je u listovych
strojt zdsadnim ddleZitym parametrem,

Mechanismus Je navrZen pro ovldddni 16 listd s distan-
cemi po 12 mm. V bloku je v3ak poditdno s mistem pro ovliddd-
nf aZ 20 listd /59/. Ve standartnim proveden{ kartového vd-
ledku je raport 56, v roz$ifeném provedeni lze raport pomoc{

pf{davného vzorovaciho FetZzu zvétsit aZ na 138 nebo 300.



-13-

Pom¥rn® nfzky dosaZitelny raport je Jednou z nevyhod
stroje. Dal3df nevyhodou ¥fzeni stroje pomoci kolfdkd je ta
okolnost, %e stroj neni principidln¥® schopen chodu zpét,
tudf¥ nelze na stroji vypirat chybn¥ zatkany utek.

Bude-1i mikroprocesorové Fizeni, které je predmétem
této prdce, aplikovAno na ¥{zenf listového stroje RL 600
jako ndhrada kolidkového Pizen{f, Jje redlné odstransn{
nevihed tohoto stroje pfi zachovdn{ jeho prednosti.
Mikroprocesorové Fizeni umoZnf{ dosdhnout raportu 2000 aZ
4000 utkd a pritom chod vzad (pérs-ini)bude z¥ejm® moZny.
Krom& toho bude moZné ¥fzeni dvou, p¥ipedné& i vice listovyjch
strojd. BlfZe bude o vlastnostech spojeni listovy stroj-
mikroprocesorové Ff{zen{ pojedndno v dal3fch kapitoldch.



2.3 Princip elektronického Fizeni

ZjednodusSené schemsa elsktronického Fizeni listového
stroje je zndzornéno na obr. 2.3.1l. Vychdz{ z pFedpokladu
umo#nit vedle tkanf (chod vpFred) i pdrdni (chod vzed) po
chybném prohozu apod. Predpoklddejme, Ze vzor je uloZen
v paméti vzoru Fidici jednotky. Impuls pro zminu proilupu
ge odvozuje od otddeni h¥idele l1ist. stroje. PFi prichodu
wridele urditym uhlem natoleni vyS3le synchroniza®ni obvod
gigndl VPRED. Mikroprocesor po ohdrieni tohoto signdlu
vyzvedne z paméti vzoru informaci o postaveni listl pro dal-
5{ utek a vy3le ji na vystup. Po galvanickém odd&leni se

signily pFevedou na vhodnou nap&tovou uroven a p¥ichdzeji
do silovych &lentt, které ovlddaji pohyb listil.

Dojde-1i béhem tkani k nedoletu utku nebo k jiné chybsd,
tkaci stroj se plisobenim zardZek zsstavi a obsluhs musi je-
den nebo vice utkd vypdrat. PFi otddeni w¥idele strojeazpét
vydéd synchronizadni obvod signdl VZAD a Pidici jednotka vysle
informaci o vezbd& predchoziho utkun. V pamdti oznalend v
obr. 2.3.1 jako pamd¥ programu je uloZen algoritmus Fizeni,
vzor se nachdzi v pam&ti vzoru.

Podobn& je PFeSeno skupinové Fimeni dvou listovych strojd
g tim rozdilem, Ze na mikroprocesor jsou prostfednictvim
vatupniho obvodu pripojeny dva synchronizaéni obvody, z nichZ
koZdy pPislusi jednomu listovému gtroji. PFirozen& také po-
et vystupnich vedeni k silovym &lenim je ve srovndni s Fize-
nim jednoho listového stroje dvojndsobny. EdiZ3{ podrobnosti
obvodového FedSeni skupinového Fizeni jsou uvedeny v kapitole 4.

2.3.1 Gssové podminky pro elektronické Fizen{

Abychom odhadli desovou redlnost elek tronického ¥{zeni,
uvaZujme rozvinuty kruhovy diagram listového stroje pracuji-
ciho v systému Hattersley, nap¥. typm RL 600 /59/
obr. 2.3.2. Z diagramu vyplyvé, Ze Fidic{ jednotka mé spolu
se silovymi 3leny na pFiprevu a vysldni informace pro jeden
utek a reskci silového 8lenu k diepozici Sas odpovidajief
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po ktery piisobi pFikaz silovim &lentim pro pfremif stan{

listf, o, Je uhel vyufitelny pro p¥{pravu informace
pro ndsledujfci utek).
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otodeni hiidele pFibliznd o 150° otddky listového atroje.
Poditdme-1i v krajnim pfipadé se 600 otdikami tkaciho stro=-
je za min., pak otddky listového stroje jsou poloviéni,

tj. max. 300 ot/min., resp. 5 ot/s.

Pri koZdé otddce listového stroje musi Fidici jednotka
vyslat informaci pro dva prohozy. Pritom véak napf. horni
fada Fadicich hékd zajistuje pohyb listl pro zsneseni lichych
utkti, dolni Fada zanesen{i sudjch utkl. O tom bylo pojedndno
JiZ v kap. 2.2.1.

Ar{idel listového stroje probéhne jednu otadku za 200 ms
a o uhel 150° se hiidel pootodi za 83 ma. Za tuto dobu muei
fidiei jednotka vyhledat v pFisludngech bunkdch paméti infor-
maci o postavipi listl pro danj utek a vyslat ji do vystup-
nich kandlfi, Ddle musi v této dob& reagovat silové &leny.
Stanovime-1li na kongtrukci silového &lenu poZadavek, Ze doba
jeho reskce nesmi prekroéit 50 ms, zbfva na vlastni vyhleddva-
ci program 33 ma.

Mikroprocesor typu I BO80A zpracovdvéd béhem 1 sec
primérng 235 000 instrukei /58/. Za dobu 33 mg vykond tedy
755 instrukei, coZ je podle pFedb&iného odhadu na vyhleddni
informsce pro 1 utek s velkou reservou zcels dostadujici.
Pfitom p¥i tkani se 600 ot/min. bude tkaci stroj pracovat
pravdépodobné maximdlng s 8 listy. Pri tkani s vice neZ 8
listy budou pracovni otdlky z¥ejmé nizZsSi s na pPipravu infor-
mace pro jeden utek zbyde umrng deld{ Gas.

Z uvedeného &agového rozboru vyplivd, Ze jedna Fidicie
jednotka bude z¥ejmé schopna ovlddat s o“ledem na prascovni
ryehlost mikroprocesoru i vice listovych strojld soudagni.

Pak pripadne na obsluhu jednoho stroje &as kratdi. Jak ukszu-
ji dosavadni praktické zkuSenosti s ndvrhem programi pro
rizeni dvou listovyech stroji, pro pFipravu informece pro je-
den utek na jednom stroji lze navrhnout program, jehoZ délka
nepfekrodi 120 instrukei. K jejich vykondni potFebuje mikro-
procesor piibliZné dobu 0,5 ms. Z toho je sfejmé, Ze skupi-
nové rizeni vice listovjeh stroji precujicich asynchronnd
je z hlediska dasového zcela redlné.



-18-

2.3.2 Zpiisob ukliddni vzoru do pam&ti mikropoiitale

P#1 ndvrhu zpisobu ukldddni vzoru do pamdti pFedpokld=-
dejme, %Ze bude ovldddno 16 lisgg, g viBe viak 24 ligti.
Délka raportu bude maximdlné 2000¥a rizeni bude realizovdno
pomoci osmibitového mikroprocesoru. :

Zas uvedenych pFredpokladll pF¥i plném vyuZiti podtu listi
a délky raportu reservujme pro uloZeni vzoru pamét o kapaci-
t& 4 kB, tj. pam3% se 4096 osmibitovymi bunkami. Do prvnich
dvou bungk budou uloZeny zdkladni informsce o vzoru (obr.2.3.3)
tj. podet listd a délka raportu. Schema uloZeni informace
o poétu ovlddanych listd a délce raportu je uvedeno na obr.
2,344, Podet 1listd je zakodovdn v prvnich dvou bitech bunky
o adrese X zplsobem naznadenym v gﬁhﬁﬂzujul. K zdznamu ra=-
portu je Lliito poglednich Zesti bitﬁ-vd] adrese X a celd ndsle=-
dujici bunka o adrese X + 1. Raport je s ohledem na ndzornost,
kterd je v textiln{m provoze nutnd, zakddovdn ve 3 1/2 mist-
2ém bindrné deksdickém kodu a jeho délka je tedy maximdlnd
3999.

V osmibitovych bunkich nisledujicich za adresou X+ 1
je potom uloZen vlastn{ vzor. Informace pro 1 utek bude ulo-
Zena ve t¥ech bunkdch pro ovlddanych 24 listd, ve dvou bun-
k4ch pro 16 listd a v jedné bunce pro 8 listd. Pokud bude
g podet ovlddanyeh listd menSi neZ 24, coZ nastane ziejmé ve
vét3ing piripadd, pak lze volné listy vyuZit pro Fizeni
barevné zdmény.

— - ———————

ADRESA X

o T AR

SV s 1 o e M 0 e 9 S L S T O e B e o

ADRESA X+1

e ﬂ_J\ —y—
FOCET DELKA RAPORTU
ISTU
Obr. 2.3.4

Zpleob uloieni informace o podtu listd a délce raportu
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Tab.2.3:1 : —
Kodovén{ podtu listd
! ]

. RAPORT A

Sl B A ' POCET LISTU

00 24

01 16

10 2] r VZOR

e

01'!!'-203.3
UloZeni vzoru do pamsti
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3., VOLBA MIKROPOGITAZE

Z velkého po?tu mikroprocesoril vyrdbénych ve gvite
byly pro USSR vybrdny typy ekv. I 8080Aaz I 3000 /50/ a pro-
to prevdinid 34st aplikac{ vyvijenych v naSich podnicich po-
&itd s pouZitim uvedenyjch typi. Cdet podpirnych obvodd, kite-
ré spolu s mikroprocesorem tvori mikropo&itad, se jiZ nyni
vyrdb{ v k.p. Tesla Ro¥nov a Tesla Piesfany /22/. Zbjvaji-
ci obvody se v uvedenych podnicich vyvijeji a nebo se dovéd~-
Zeji z SS5Rs Z toho vyplyvéd, Ze mikroprocesorovd souddstko-
v4 zdkladna bude u nds zajiSiténa.

28klndnim hlediskem pro vybér mikropoditade pro Fizeni
listovjch stroji je jeho perspektive vyroby v (SSR. Pro pri-
myslové aplikace se st¥ednimi niroky ns rychlost je vhodny
mikropo3itad osazeny mikroprocesorem ekv. I 8080A. Pokud je
zndmo, vivojem mikropoditedi se u nds zabyveji Vyzkumny uvstav
automatizadni techniky Prahs, Vyzkumny ustav vypoletni tech-
niky Zilina a k.p. Tesla Kolin. V tabulce 3.1.1 jsou shrnu-
ty vyvijené systémy s uvedenim budouciho vyrobce.

Tabulka 3.1.1 Us. mlkroprocesorové systémy

vivojové pracovisté gystém budouc{ uréeni
vyrobce

VAP Praha Mikrosat, Sakovice |¥Fizeni techn.
podeystém 7P A procesl
Miris

VOVT Zilina moduldrni B. Bystri-| vyp. technika
mikroproce=- ca
sorovy syst. 1
SM 50/40 S

Tesla Kolin jednodegkovy | Tesla Kolin | NC obrdbéci
mikropoéita gtroje

s 1o

Z moZinost{ uvedenych v tab., V byl zvolen systém iikroset
s ohledem na to, %e vyvijejici precoviitd VUAP Preha nabiz{
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cely soubor navazujicich desek, ze kterych lze stavebnico-
vym zplsobem sestavit mikropoditadové systémy rizné slozi-
tosti podle charakteru Fizeného procesu /3/. Souddsti
gyetému je 1 napdjeci zdroj = mechenicki konstrukece, coZ je
vihodné., Prvni moduly systému Mikrosat budou k disposicil

v 1.Q.1981.

3.1 Mikropolitalovy systém Mikrosat

! Abychom ziskali pFedstavu o sortimentu modulid, ze kte=-
' rych je moZné sestavit mikropocéitalovy systém,uvedeme ddle
pfehled vyvijenjch desek /3/:

1. 28klsdni procesorovd deska pro vy3si systémy MPS 80/20
i 2. Procegorovd degka pro jednoduché systémy MPS 80/10
i 3. Rych1ld aritmetickd jednotka MPS 310
4. 16 Kbyte vnsj3i dynamickd pamst RAM MPS 016
5. 16 Kbyte psmét EPROM MPS 416
6. Deska feritové paméti MPS 208
7. Pamitové kerta se zdloini baterii MPS 094
8. Kombinovand paméltovd, interfaceovd karta MPS 104
i 9, Kombinovand deska vstupl a vjystupli MPS 517
1 10. Programovetelnd karta vstupl/vystupld MPS 519
1l1. Karta opticky izolovanycr vatupl/vystupd MPS 556
12, Deska Fizeni DMA MPS 501
13. CtyFkandlovd komunikadni deska MPS 534
14. Karta analogovych vetupl MPS 616
15, Univerzdlni kerta vetupi/vistupd MPS 508
16. Karta analogovych vyatupd MPS 608
17. Karta analogovych vstupii a vystupl MPS 650
18. Zdroj pro st¥edni mikroprocesorové systémy DUE 033
19. Zdroj pro véts3i mikroprocesorové systémy DUE 034
E 20. Univerzdlni deska
21, ProdluZovaci deska

Pro Fizeni listovjch stroji pfichdzi v uvehu procesorovd
deska MPS B0/10 a dile nékteré z deliich desek, jeko nap¥.
pamétovd kerta se zdlozni bateri{ MPS 094, pFipadnd i jiné,
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Pro napdjeni vyhovi ziejmé zdroj DUE 033, ktery je vhodny
pro stfedni systémy o cca 4 deskdch.

Vliastni systém je zabudovdn do jednotné konstrukéni
gtavebnice a tvo¥i samostetny pristrojovy blok. Bude se vy-
ribét ve dvoji modifikaci:

a) pro montdZ do skfin{ a paneli,
b) ve stolnim provedeni.
Pristrojovy blok obsahuje tyto hlovni Gdetii

- kostru s vymdnnymi deskami ploBnyehk gpoji a ventilaci,
- zdrojovon 84st s ventilaed,

- prizplsobovaci é&leny,

~ Selni panel pro ovlddaci a signalizaéni prvky.

Rozmdry bloku jsou pFizpidsobeny rozmérim odpovidajicim nd-
vrhu standartu RVAP, rozméry &elniho panelu vychdzeji z 19-
palcového systému /3/. Hlavani rozmé&ry bloku jsou pro informa-
¢i naznadeny na obr. 3.1.1.

Poznamenejme, Ze systém liikrosat je z hlediska vstup=-
nich & vystupnich signdll zcela kompatibilni se systémem
SBC-80 fy Intel. Proto je moiné do té dohy, neZ budou publi-
kovdny podrobné informace v8etné& gchemat zapojeni desek
systému Mikrogpat, vychdzet z dostupnych informaci o systémm
Intel SBC-80. Seznimime ge proto bliZe s vlestnostmi proce-
gorové desky SBC-80/10.

3.1.1 Procesorovd deska SBC=-80/10

Z blokového schematu jJednodeskového mikropoZitade
SBC-80/10 nakresleného na obr. 3.1.2 /10/ je aFejmé, Ze se
sklddd z Sesti funkdnich blokis

1) centrdlni jednotky,

2) pfizplsobovaciho obvodu (interface) pro systémové
sbérnice,

3) pamdti RAM,

4) paméti ROM/PROM,

5) pfizplisobovaciho obvodu (interface) pro sériovy
vetup/vystup, '
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6) pfizpﬁaobovaciﬁo obvodu (interface) pro paralelni
vatup/vystup.

Podrobné schema zapojeni procesorové desky SBC-80/10
je uvedeno v /10/.

Centrélni jednotke se sklddd z procesoru I 8080 A,
generd toru hodinového kmitodtu a budide I 8224

a obvodu pro ¥{zeni systému a budide sbérnice I 8238,
Centrdlni jednotka plni vdechny funkce procesoru e poskytu-
je Zasovaci impulsy pro viechny obvody v systému. Generuje
edresové a Fidici signdly nezbytné pro pristup do paméti a
vstupnich a vystupnich kandld umisténych jak na desce
SBC-80/10, tak i mimo ni. Jednotka provddi 78 instrukci.
Ddle resguje nz Zdosti o preruseni vzniklé na desce i
mimo ni, na Zddosti o pFechod do stavu HOLD piichdze jici
z jinyech moduld poZadujicich prevzeti rizeni systémové
sbérnice a na %4dogti o pFechod do stavu WAIT pFichdzeji-
ci z pam&ti nebo vstupnich/vystupnich obvodl, jejichZ
piistupovd doba je delsi neZ strojovy cykl mikroprocesorm
I 8080 A.

Piizplsobovaci obvod (interface) pro systémovou sbér-
nici zahrnuje soubor obvodl, které hradluji Zddosti o pre-
ruseni, Zddosti o stav HOLD ¢ vstupni signdly READY a
RESET na pFisludné vyvody centrdlni jednotky. Jiné obvody
zesiluji rizné vnéjs{ systémové ridici signdly. Tato 3dat
procesorové desky obsahuje -také 2 obousmérové zesilovade
sbérnice I 8216, kters budi paméfovou sbérnici paméti na
desce SBC-B0/10. Sest obvodl 8226 budi vnéj¥i systémovou
detovou a adresovou sbérnici,

ngé! pro 8teni i psan{ RAM md kapacitu 1024 x 8 bitd

a jesoulpFidéleny adresy 3_C00 ... 3 _FFF. Ddle sem pat¥F{
nezbytnd ¥idic{ a dekodoveci logiks.

Pami¥ pro ¥teni PROM mé kepecitu 4096 x 8 bitd s
vyhraZenjmi adresami 0000 ... OFFF. Na desce jsou 4 patice

se 24 vjvody pro zesunuti pamdfovjch obvodd EPROM I 2708,
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PFizplsobovaci obved (interface) pro seriovy vastup/
vjstup vyuZivd obvod I 8251, ktery umoZnuje obousmérnou
seriovou komunikaci mezi procesorovou deskou a perifer-
nimi za¥{izenimi.

PFizplsobovaci obvod (interface) pro paralelni vatup/
vystup je osazeny dvéma programovatelnymi obvody pro
vatup a vistup I 8255, které poskytuji celkem 48 linek
pro pfesuny dat z procesoru do perifernich cobvodid a
naopak. Z tohoto podtu B linek je opatreno zesilovall pro
obousmérné presuny. Sméry presund ve zbyvajicich 40 linkdeh
nejsou predem urdeny a lze je pFizplsobit poZadavkim
uzivatele.

/éetm’ panel

J

19" = 483 __konektorove

ey pole

3
prispusobovaci obvody

blok s deskami

ventilatory |
s filtrem \ 7 S|
(]
N
p zdroj s ventilaci
430

Obr.3.1.1 Hlavnl{ rozméry mechanické konstrukce
mikroprocesorového systimu Mikrosat
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3.1.1.1 Zdroje Z4dosti o prerufieni

Ze Sesti moinjch zdrojd p¥erusieni 2 signdly p¥iehdzeji
ze seriové sekce pro vstup/vystup, 2 signély z peralelni sekce
pro vstup/viatup a 2 ze wvnéjsich zdroji.

Dve pdry 34dosti o pFerudeni tedy vznikaji na desce
SBC 80/10. Je-li obved 8255 nastaven na druh provozu 1 nebo 2,
¥id{ci signdly mohdu slou#it jako Z4dosti o pierudeni., Signdl
ogna&eny INT 55 predstavuje ve skutelnosti 2
¥4dosti o prerufeni pFichdzejici z kandld 1 a 2 paralelniho
interface. BliZii podrobnosti, pokud je v tomto sméru budeme
moci v dené aplikaci wyuZit, najdeme v /10/ a /7/. Podobné
dvé #4dosti o pPeruden{ venikaji v seriovém interface 8251
a jsou oznadeny signdlem INT 51.

Z4dosti o prerufieni p¥ichézejici z vnEjSich zdroji jsou
oznzdeny EXT INTRO a EXT INTRI. Vedenim EYT INTRI je p¥ipojeno
na konektor Pl a predstavuje jediny pferuSovaci signdl, kterym
mohou jiné moduly systému pFferuSit prdci procesorové desky
SBC-80/10, Daldim signdlem pro externi pferudeni jJe oznalen
EXT INTED a je piipojen ke konektoru J1. gekce pro paralelni
vatup @ vystup. PouZivd se pro prerudeni vyvolané vnéjiim za-
f¥izenim. Oba externi zdroje pracujf s aktivai urovni log O,
kterd prdci mikroprocesoru pferndi g ndslednym vykondnim
ingtrukce RST T.

V dané apliksci procesorové desky SBC-80/10 bude na vedeni
FYT TWIHO piipojen signdl VIPADEK sitE (V¥), jehoZ vznik je
popsén v kapitole 5.4. Instrukce RESTART (RST) usnadnuji zpra-
covdni pFferuseni. V pfipadé instrukce RST 7 se realizuje po
pFeruseni skok na adreau 00384. Proto prvni instrukce progre-
mového useku pro obsluhu vypadku sifé je t¥eba uloZit do bunky
v této adrese.

3.1.1.2 P¥izpisobovaci obvod pro parslelni vstup/vistup

Interface pro paraleln{ vetup s vystup je osazen dvéma
integrovanjmi obvody I 8255, které poskytuji 48 vedeni urie-
nyech pro pfesuny dat z procesoru do perifernich zarizeni nebeo
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?
I ngopak. 8 vedeni je buzeno oboustranym zesilovadem /I 8226/,
1{ smér pohybu dat ve zbjvejicich 40 vedenim neni predem urien
| a2 2zdvisi na poZadaveich uZivatele. Na desce jsou objimky pro
b vloZeni asktivnich budiéd nebo pasivnich termindtord, které

: Jsou shrnuty v tab. 3.1.2,

Tabulka 3.1.2 Budide a termindtory

b pro obvody vstup/vystup

+
budid | vlastnosti Iy, /ma/ Termindtory pro vstup: )
4 7438 I, oK 48 fuy Erittl
j 7437 I 43 I pro p¥ipojenf
i X obyvodi TPL
; 7432 NI 16 330
| T426 I, OK 16
; 7409 NI, OK 16
| 7408 NI 16 - pgo g{igggeni
. o R e MR o
,‘ 7403 % 0K 16 £ e s otev¥enym
| T40C I 16 1 kolektorem
Iy = vistupni proud pFi urovni L,
: I = invertujici, NI = neinvertujiei,
; OK = dtevieny kolektor
b
1 V3echna signdlovd vedeni vychdzeji &1 pFichdzej{ - jak jiZ
i bylo ¥efeno - z kandld dvou programovatelnych obvodl pro vatup

a vystup I8255, které umoinuji nastaveni rlzného usporfdddni
# vstupd & vystupll. KaZdy obvod I 8255 obsshuje 3 kandly A, B, C
{ po 8 vedenich, které mohou pracovat ve druhu provozu O, 1 nebdo
@ 2. Kromé kandld A, B, C je souddati obvodu také registr F{di-
f ciho glova, jehoZ obsah urduje vlastnosti kandld pro vastup a
vystup, Vyeldnim Fidiciho slove do registru ridiciho slova se
f programové urdi vlastnostl obvodu pro vstup a vistup.
Bl1Z8{ obecné vlastnosti obvodu 8255 byly dostatednd publiko
vdny e jsou uvedeny napi. v /5/, /6/, /1/, /51/, /52/. Nem&
proto smysl je zde opakovat. U kandlu C je viak nevic moZnf

+) Pozn.: Termindtory bude ve form& hybridnich integrovangch

obvodd vyrdbét k.p, ZVT Banv%é Bystrica pod oznalenim VOAP 029
/4 odgorg 1k5 v pouzdfe/ a VUAP 030 /4 délide 220/330 v

pouzdre /42/.
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gpecidlni druh provozu, pifi n&mZ lze nastavovat nebo nulo-
vat jeho jednotlivé bity. Tento zptsob, ktery je pondkud

i neobvykly, v dané eplikaci vyhodné vyuiljeme. Proto si Jje]

% v zdvéru této kapitoly podrobn&ji viimneme.

iﬂ Vzhledem k tomu, #e paralelni kendly pro vetup & vystup
4 budeme p¥i Fizeni listovyich stroji vyuZivat, zem&ime sme

i podrobnéji na ty vlamtnosti, které vyplyvaji z dandho uspoFd-

d4ni na procesorové desce.SBC 80/10.

Osmibitové kendly A,B,C prvniho obvodu 8255 se oznaduji
po fadd 1, 2, 3 a kandly druhého obvodu 8255 maji oznadeni
4,5,6. Adresy tchto 6 kandld a dvou registri Ffdiciho slova
jesou uvedeny v tabulce 3.1.3.

Tabulka 3.1.3 Adresy kandld pro vstup a vystup na desce SBC-80,/10

8255(1) 8255(2) figigé(i%ovo Eég§§f2§lovc
d 2
kool | 31 2({ 3] 4| 5| &
adresa B4 | BE5S | E6 | EB | E9 | BA BT EB

S ohledem ne pevné stdvajici pFipojeni kanild obvodl
8255 na linkové budife a termindtory a jejich pifipojeni na
konektory, mohou jednotlivé kandly pracovat pouze v urditych
druzich provozu, Tyto moZnosti, s nimiZ je t¥eba p¥i ndvrhu
uspofdddni kaendld pro vstup a vystup pri ¥i{zeni listovjch
strojd poZitat, joou shranuty v teb. 3.1.4.

A g e g I e T Mg s

301.1.3 Primé nastevovdni a nulovdni jednotlivych
bitd obvodu I 8255

s —

Kanil (port ) C obvodu 8255 umoZnuje nestavovdni nebo
aulovdni jednotlivych bitd /51/,/52/. Pfedpokladem je nagta=-
veni kandlu C na vistup.

Hastavovdni a nulovdni se provddi pomoci registru ¥{d{-
ciho slova. P¥itom nejvy83{ bit D7 Fidicfho slove musi mit
hodnotu L. NejniZ3i bit Do urfuje, zda se jednotlivé bity ka-
nélu C budou nastavovat (H) nebo nulovat (L). Bity D1 ... D3
uddvaji, ktery bit kanilu C je t¥eba ovlivnit. Toto kddové




s¥ vo predstavuje 3d{sla O ...7 v bindrnim vyjddfeni, pFilemi
bit D1 odpovidd nejniZdimu mistu 3-bitého slove a bit D3
nejvyésima bitu tohoto glova.

Priklads
Je=1i tfeba nastavit bit C3, pak Fidici slovo bude OT H:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl Do
L L L L L H H 1
L A : =32 | . L 7 \
re%im nastaveni vibér bitu 3 nastaveni
nulovdni{

Wisledujici ridici slovo musi mit p¥i druhu provozu O bit DO
na urovni L, aby kandl C byl svymi nejniZ3fmi bity nastaven
na vystup.

fi{fdici slovo:

§ X x = x 17 L

A
Taktivn{ Fiafel’ drun’ ‘kandl G
slovo provozu jako vystup




S T

Tab., 3.1.4 Druhy provozu kandld obvodu I 8255 na procesorové
desce SBRC B0/10

druh ¥{d{ei slovo
kan4l | adr. | provozu | funkce -\ il (e 0 2 08 IR 780 (0 )
9] vstup 110 (0|1 ™ |x|X]X
vistup =
0 8 pam&tl 0 [ I THR Kl o R G s x
. vatup s vy-
E4 1 Yavertn E7 Y 5 PR I N O I 8 - il [ <
vystup -
i 5 pamibd pIGe] o [ TR B8 T S B (6 = e 5145
obousmsrny
2 provoz 1 (8 IO s - O ol el o <l I 2 I
0 vatup R o B e I e T e =
vistup
0 5 pam&t{ NI - 5 s 2 [T -
E5 1 vatup 7
s vybaven{m ET I EE o S o St 0 R (5
= : :
| vystup
1 | ¢ pamsts Loz |x{2|1|o™
e I i gy [1]0]0)x]|1 1
0 vystup. 3G oo o o D L [9)
0 vetup (9 e R s S S ) S & i 3 e
E8 (0} | vystup EB fo) (6o B o8 1557 p s I~
s pem&ti
0 vstup 15 S Sl s o e 2
E9 0 vistup S L x| 0 x
s pamét{
0 vatup 1100 = ol xcit
6] vy stup m 8 I8 T o S0 O < T 0 1 ]
e pam&td i
EA vyEsf 4 bity
0 vstup/niZ&{ |EB (1|0 |O0|x|1|0|x|0

4 bity vystup

vyS8L 4 bity
0 vystup/niZ&{ O ¢ I e T
4 bity vstup

Pozn.: Kandl 3 miZe pracovat jako vestup nebo vystup ve druhu
provozu O pouze tehdy, jeou-1i kandly 1 a 2 nestaveny
na druh provozu 0. Rozdflen{ kandlu 3 na 4-bitovy vetup
a 4-bitov§y vystup nenf{ mo¥né.
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4. NAVRH OBVODOVEHO ZAPOJENf PRO SKUPINOVE RfzZENE
DVOU LISTOVYCH STRroJB

4.1 Ovecnd formulace daného problému

JiZ v uUvodu prédce jsme se zmfnili ¢ tom, Ze navrZené
Yefen{ bude moZné vyuZft pro Fizeni dvou listovyich strojil
pracujfcfch na zdklad& dvou riiznich principt. Jednd se o
listovy stroj RL 600 zalo¥eny na principu Hattersley a ddle
o listovy stroj typu KSV pracujici na zcela novém principu.

Obecné& lze Fici, %e signdly generované ¥fdfci jednotkou
zdvisejf nejen na informaci o postavenf listd pro dany utek
uloZené p¥edem do pamdti ¥{dic{ jednotky, nybrZ také na infor-
maci pro utek piedchozf. Tato skutednost je zFetelnd zejména
u listového stroje KSV. Takovou vlastnost #{dfeci jednotky
lze realizovat elekironickou cestou mnohem snadné&ji nez me-
chanickym zplsobem. Z tohoto divodu bude spojen{ nového prin-
cipu listového stroje KSV s elektronickou ¥{dicf jednotkou
zv1d3t& vyhodné.

Z obecného pohledu miZeme dany problém Fizeni vyjdd¥it
pomoci teorie automatt. Jak zndmo, logické obvody d&lime na
dvé zdkladnf skupiny: obvody kombina®ni a sekvendni. U obec-
n&j&f{ch sekvenénich obvodd zdvis{ vystup nejen na hodnotdch
soutasnych vstupl, nybri také na hodnotdch pFedchozich vstupdh.
Ukazuje se nezbytnym zavdd&t u sekven®nich obvodd krom& pro-
m&nnfch vstupnich a vyistupnfch také prom&nné vnit#ni (vnit¥n{
stevy) /74/, /15/. '

Chovdn{ sekvendniho obvodu lze popsat pomoe! dvou tabulek:
tabulky pfechodd a tabulky vyistupd. Cb& tabulky lze formidlng
chdpat tskto:

1. Je ddna mnoZina vSech vstupnich pfsmen (vstupnf abe-
ceda).

2. Je ddna mnoZina vS8ech vystupnifch pfsmen (vjstupni
abeceda).

3. Je ddna mnoZina vnit#nfch stavi.
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4. Tabulka vystup?d definuje vystupn{ pfsmeno jako funkei
vnit¥niho stavu a vstupnfho pismene.

5. Tabulka prechodd definuje p¥f&t{ vnit¥ni stav jako
funkci vnit¥nfho stavu a vstupnfho pismene.

Pomoc! uvedené pZtice prvkt miZeme vytvoFit abstraktni model
{, sekvenénfho obvodu, ktery nazjvdme abstraktnf automat.

Aby byl ddn abstraktni automat, mus{ byt ddny 3 mnoZiny:
vstupni abeceda X, vystupni abeceda Y a mnoZina vnitPnich
) stavidi, kterou oznadme A. Automat pracuje v diskrétnim Zase,

P jeho#? po sob& ndsledujiecf okamZiky je vhodné ztotoZnit s po
gobe jdouciml tisly 4= 0, 1, 2,...

V ka?dém okamZiku diskrétnfho automatového éasu t = 0,1,2...
se automat nachdzf v ndkterém stavu a = a(t) =z mnoZiny A
svfch vnit¥nich stavd. V kaZdém okasmZiku t automatového &asu
po&fnaje t = 1 p#ichdz{ na vstup automatu jako vstupni asigndl
jeden ze symbold x=x(t) ze vstupnf{ abecedy X. Kone&né posloup~
nosti signdld ;.

F LSl @) st [k
_ se nazyvaj{ vstupni{ slova uvaZovaného sutomatu. Na vstup auto-~
[ matu se mife vloZit libovolné vstupnf slove z uréité d¥ive za-
: dané mno¥%iny p¥{pustnych slov.

Libovolné p¥{pustné slovo p = x(1) x(2)...x(k) vlioZené
na vstup automatu zplsobuje, Ze se na vystupu automatu objevi
vistupnf slovo q = y(1) y(2) ...y(k) , které je konednou po-
;i sloupnosti vystupnich signdl® automatu.

-Korespondehce‘F mezi p¥{pustnymi vstupnimi slovy p a jim
odpovidajfeimi vystupnimi slovy q se nazyvd zobrazenim induko-
vanym automatem. Uvedené zobrazen{ 4’ je jednoznadn® urdeno
b zaddnim dvou funkei d a A , nazyvanfch po ¥ad¥ prechodovd

jaalt = w

=¥ funkce a vfstupni funkce uva?ovaného automatu.

] P¥echodovd funkce urduje vnit¥n{ stav a(t) automatu v libo-
ME volném okamZiku diskrétnfho automatového Sasu v zdvislosti na

vetupnim signdlu x(t) v tomté# okamZiku a stavu a (t-1) v p¥ed-
chdzejfcim okamZ?iku sutomatového &Sasu:

a(t) = d'fa(t-1) ,x(t)] (+.1)
Vistupni funkce urfuje zdvislost vistupniho signdlu y(t) auto-
matu na t&chZe prom&nnych:




v (‘t) ==A_[a(t-—1},x(t]] (4.?)

Je-1i ddno libovolné vstupnf slovo p = x(1) x(2)...x(k) a
poddtedn! stav 3(0] automatu, pak pomoci vztahid (4.1) i (4.?)
je mo¥no postupn& urdit vEechny symboly odpovidajicfho
v¥stupnfho slova:

a=¥(e) = y(1) y(2)...v(&) 4.3
Automat se nazyvd k oneé&ny, jestliZze jsou koneéné
vZechny 3 mno¥iny A, X, Y, které ho urdujf. Zobecninim koneé-
ného automatu lze dosp&t k tzv. Turingov& podfitaedi /75/.

Vratme se viak k ¥{zeni listového stroje. I zde lze
nalézt pojmy, které se shodujf s pojmy v pFedchozfch uvahdch.
Vstupni abeceda je ddna zadanym vzorem zpracovdvané tkaniny,
vystupni abecedu predstavujf signdly pro #izen{ listd a vnit#nd
stavy uzce souvisejf{ s mechanickou konstrukecf listového stroje.
(zv145t typu KSV). ProtoZe poZet vstupnfch slov je velmi
vysoky, aviak koneény , je vhodné realizovat automat pomoc{
pod{tade osazeného mikroprocesorem, fedy mikropod{ tadem a
nikoliv pevn& zapojenou logikou.



4.1.1 Blokové schema skupinového rizeni

Pl ndvrhu obvodového zapojeni navizZeme na zjednodude-
né blokové schema Fizeni nakreslené ns obr. 2.3.1 a budeme
respektovet ndsledujici poZedavkys

- polet Fizenych listovjch stroji: 1 nebo 2
- podet ovlddanyech listd na keZdém
gtroji véetné barevné zdmény: 16
- pripojeni panelu obsluhy
- vyuzit{ mikroprécesorového sta-
vebnicového systému MIKROSAT s
minimdlnim podtem p¥idavnjch souldda-
tek
- moZnost budouciho roziifeni na Fi-
zeni 20-24 listli a na vétdi polet
Fizenych stroji
- dosaZ?itelny report: 2000 ...4000
Jedno z moZnych blokovych zapojeni je nakresleno na
obr. 4.1.1, Princip ¥izeni byl popsdn jiZ v kapitole 2.3.
Podrobngéji si vSimneme zplsobu Fizeni 2 listovych stroji
v kapitole 4.7 po vysvétlen{ funkce synchronizadniho obvodu
a registru Zd4dost{ o obsluhu v ndsledujicich kapitoldch.
PFistupme nyni pfimo k ndvrhu jednotlivych 24sti systému.

4.2 Synchronizadni obvod

Synchronizadni obvod generuje v zdvislosti na uhlu nato-
deni e smyslu otdfen{ hfidele listového stroje synchronizaéng{
impulsy, které urduji Sasové okamZiky, v nichZ mikropoditad
piipravi a vy&le k silovym &lenim informace pro del¥i, p¥ipad-
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né predchozi ﬁtakf)lnformace gse vdak neobjevi na vystu=-

pech silovych &leni okam#itd po pFfchodu synchronizadniho
impulsu. Urditou dobu trvd programové dekodovdni ¥4dosti,
ddle vyhleddni informace pro pFisludnj utek v psmdti a
zv148t8 pak reakce elektromagnetd silovych &lenil. Proto musi
bjt Z4dost o obsluhu vysldna s takovym pFedstihem, aby na
vystupech silovyeh &lend byls informece s dostatednou daso-
vou rezervou.

V obr.4.2.1jsou pro ilustracl zndzorn¥ny pribihy reakce
mikropoiitaCe a elektromagnetd silovjch &lenti na synchroni=-
za®ni impuls /Zddoet o obsluhu/. Je tFeba poznemenat, Ze
béhem jedné otdciky listového stroje dojde ke dvéma prohoztim
utku, co# je ddno mechanickou konstrukci listovych stroji.
Proto také synchronizae&ni obvod generuje b&hem jedné otdlky
listového stroje 2 synchronizadni impulsy a sice jeden z
nich predstavuje prikaz pro vysldn{ informace pro lichy utek,
druhy z nich pro sudy utek.

Z obr. 4.1.1 je zfejmé také blokové schema synchronizad-
niho obvodu. Vidime, Ze se sklddd z indikaéniho obvodu,
zalvanického odd&leni a pFizplisobeni trovné a obvodu pro
rozliSeni smyslu otddeni h¥idelld obou listovyeh stroji.

4,3 Indikadni obvod

Indikedni obvod slouZi ke snimdni okamZiku priichodu
nifdele listového stroje uréitym uhlem natodeni a generuje
signdly, pomoci nichZ nasvezuiici obvod rozlisi smér otile-
ni h¥fdele tkaciho.stroje. K tomuto udeln lze pouzit &idla
rizného provedeni, napr. &idla pracujici na prinecipu fo-
toelektrickém, indukénim, kapacitnim apod. ProtoZe listovy
stroj je v provozu vystaven pomérné tvrdym pracovnim pod-
minkdm (ot¥esy, prach & pod.), byla zvolena &idla rady UBM
(napf. UBM 24), kterd se u nds vyrdb&ji a jsou po konstrukd-
ni strdnce dostatednd robustni /8/. Princip &innosti
+) =
Pozn.: Oznadme synchronizadni impulsy jeko "Zddesti o

obsluhu”.

—
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snimade UBM je zaloZen na nasazovdni nebo vysazovdni kmi-
td tranzistorového oscildtoru vlivem zmdny vazby zasunu-
tim duraloveé clonky do mezery mikrospinafe, Vistupni nap&-
t{ z 3idel md Groven pribliZnd 24 V, coi je vjhodné 1 2z
rlediska odolnosti proti primyslovému ruSeni. Podle podtu
pouZitych Cidel na h¥idell jednoho , lze rozliéit 2 varian~
ty indikadnich obvodi: 1istového stroje’

a) 8 jednim kotoudem

b) se dvéma kotoudi

4.3.1 Provedeni indikadniho obvodu s jednim kotoudem

Prineip &innosti snimede je zndzornén na obr. 4.3.1.
Ha h¥fdeli listového atroje je pevnd nasazen duralovy ko-
toud 2 o priméru asi 80 mm opat¥eny na protilehlych stra-
ndch vyrezy 3, 4. Prichod vifezd 3, 4 urditjm zvolenym
uhlem nsto¥eni hiidele je sledovdn &idly 5, 6, které jsou
viidi sob& vhodné posuauty. 0tddi-1i se kotoud 2 ve smyslu
otd%eni 7, dostdvd se vifez 4 do zony 3idla 6 dfive nei vy-
fez 3 do zony &idle 5, tzn. signdl z &idla 6 se objevi dii-
ve ne% signdl z &idla 5. PFi otddeni hiidele 1 ve suyslu
ot4eni 8 je situace opaénd.

Obvod 9, do néhoZ se sgigndly z &idel privddéji. pfes
oddslovaci stupen 12 pak rozlis{ smysl otd3eni w¥idele tim,
e vysild do ridici jednotky (mikropoditade) prl kaZdém
otodeni h¥idele listového stroje o 1/2 otddky ve smyslu otéd-
enf{ 7 impulsy na vistupu 10 a p¥i otddeni ve samyslu 8
impulsy na vystupu 11l.

Provedeni indikadniho obvodu s jednim kotoudem je
z konstrukiniho hlediska jednodus&i,svisk vyZaduje pondkud
komplikovanéjsi programové zpracovdni synchronizadnich
gigndlt. Je to zplisobeno tim, Ze takto provedeny indikadni
obvod nerozliii na svém vystupu, kterd polovina otddky hFi-
dele byla probéhnuta. Jinak Fefeno, obvod nerozliff, zda
listov§ stroj ¥4dd o informaci pro sudy nebo lichy utek.
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4.3.2 Provedeni indikadniho obvodu pe dvima kotou&i

Ponckud sloZitejsi je variants vyZadujici pfipojeni
2 kotoudd a 4 &idel na hiidel listového stroje. P¥iklad pro-
vedeni je nakreslen na obr. 4.3.2. KaZdj kotoud je v tomto
pripadé opatfen pouze jednim vyrezem. Princip &innosti je
podobny jako v pFedchozi varientd s tim rozdilem, Ze obvod
rozlisi, kterd polovina otddky byle probéhnuta,.

f1d1a 3, 4 vysilsji pFfes odddlovaci stupen 10 impulsy do
obvodu pro rozlisSeni sméru otdfeni 7 pri probéhnuti jedné
poloviny otddky, z &idel 5, 6 pricrdzeji p¥es odd&lovaci stu-
pen'9 impulsy do obvodu pro rozlieni sméru otdfeni 8 pFi
pootodeni o druhou polovinu otddky. BliZe je funkce obvodd
pro rozliSeni sméru otddeni vysvétlena v odstavei 4.5.
Indikadni obvod se 2 kotoudi ddvd jednoznadné prikaz k vysld-
ni sudéro &i lichého utku.

4.4 Odd&lovaci stupen

PFi ndvrhu mikroprocesorovyeh systémi, pracujicich v
primyslovém prost¥edi je treba vénovat zvldstni pozornost
odruSeni. Krom& dodrZeni mechanicko-konstrukénich zdsad
/atinén{, filtrasce napdjeni, umisténi keramickych a tanta-
lovyeh kondenzdtord ns desky s plodnymi epoji atd./ je
nezbytné chrinit zejména vstupni a vystupni obvody proti
uSinktm rusSeni. Nejudinéjiim opatfenim v tomto sméru je ze-
veden{ gelvanického oddéleni mikropolitae od daldich za-
f{zeni, kterd vmndgych pripadech mohou bft od sebe dost
prostorové vzdidlena. Také v naSem piripadé miZ%e byt indikad=-
ni obvod od mikropoditade vzdilen ndkolik metri. Kromd gal-
vanického odddleni je t¥ebs prevést slgnily na vhodnou na=-
pétovou uroven.

. Ke splnini uvedenjch ukold se ukazuji jako nejvhodndj-
. 81 optoelektrické spojovaci &leny (optrony). Névrh oddslova~
E stupn® je uveden v ndeledujfef kapitole.

e
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4.4.1 Ndvrh vstupniho oddélovaciho stupné

404.1.1 Vlastnosti optoelektrickjch vazebnich Elend
Ce. Vyroby

V uvahu pro pouziti v odd&lovacim stupni prichédzeji
typy WK 164 12 a WK 164 13, jejichZ parametry jsou uvede-
ny ve /12/. Postup pfi ndvrhu vstupniho oddélovaciho stup-
né je velmi dob¥e shrnut v /64/. VyuZijme proto tohoto pra-
menu. Podstatou ndvrhu je zajistZn{ takového proudu diodou
IF' aby fototranzistor byl bezpednd sepnut, tj. v nasyceném
stavu. .

Vnitifni zapojeni optronu WK 164 12 je nakresleno na
obr. 4.4.1, prevodni charakteristika na obr. 4.4.2. Vzhle-
dem k velmi nizkému pFfenosovému pom&ru CIR = Ic/IF nelze
optron WK 164 12 bez dalaich uprav pro buzeni obvodd TTL &
DTL pouzit. Nutnd uprava spodivd v pFiddni pomocného tran-
zistorn napi¥. podle obr. 4.4.3.

P¥evodni charskteristike takového spojeni je pak zfej-
md z obr. 4.4.4.

Z grafu na obr. 4.4.2 @ 4.4.4 miZeme odefist potfebnou
hodnotu proudu Iy pro poZadovany proud I, a max. dovoleny
ubytek ne tranzistoru v sepnutém stavu. 5 ohledem na znalné
rozptyly parametri jednotlivych souddstek a na vliv teploty
a stdrmati volime hodnotu proudu Iy 3krdt aZ Skrdt vyssi
ne% vychdzi z prevodnich charakteristik. Pritom musime ov3em
regpektovat mezni hodnoty I, Iy & Usp uddvané vyjrobcem /12/.

Jak je zFejmé z obr. 4.4.5, optron WK 164 13 ji% pomoc-
ny tranzistor obsahuje. Vyrobce rozlisuje podle velikosti
pfenosového pomé&ru CTR nékolik skupin, které jsou shrnuty
v tab. 4.4.1.

Prevodn{i charakteristiky jsou nakresleny na obr. 4.4.6a,
b, & to pro Uy = 0,8 (vazba na TTL)(obr. 4.4.6a) a UCE- b )
(DTL). (obr. 4.4.6 b).
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Tab. 4.4.1 Prenosovy pom&r CTR optronu WK 164 13
(IF'2M.UGE=17,IB=O)

Ic

CTR=— 0.5 sssld 1,5 ...5 4-.°10 pf'es 10
IF

g:;;;sgi Servené Zluté zelené modré

Ze /64/ také vyplyvéd, Ze dynamické vlastnosti vazebni-
ho $lenu mi%eme pondkud ovlivhovet hodnotou odporu Ry
Eviz obr. 4.4.3 a 4+4.5). Pro Ry = o0 méd sice &len nejvyssi
uéinnost, avdak nejmenSi pracovni rychlost. Zkudenosti uka-
zuji, Ze v automatizadni technice je vyhodné pouiivat jen
tek rychlé obvody, jak je nezbytné tfeba. Je-li vazebni &len
pomaly, neprenese krdatké rudivé signdly a zvysi se tak dyna=-
mickd Sumovd imunita. PFi Rp = 100 k& obvod spolehlivé
nepfenese impulsy krat5i neZ 1 ps a naopak spolehlivd pfene-
ge impudsy deldi neZ 1 ms.

4.4.1.2 Piipojeni optoelektronickyjch vazebnich &leni

na obvod pro rozliSeni sméru otddeni hfidele

listového stroje

Rozeberme moZnosti, které optrony ¢és. vyroby popsané
v predchozim odstavei poekytuji. PFitom pfedpoklddejme, Ze
signdl z &idls Fady UBM bude pies optron privddén na vatup
obvodu pro rozlideni sméru otddeni hiidele listového stroje,
kterj je sestaven z klopnych obvodd Fady TTL, jak uvidime
v kapitole 4.5. Zpracovdvany signdl pFichdzi na hodinové
vetupy tdchto klopnjch obvodi a musi proto mit dostatedné
strmé hreny. PPiklady moZnych fefen{ jsou nakresleny na
obr. 4.4.7 a, b, c. Z velikosti spinané zdtéie uriime pro
jednotlivd zapojeni potiebny proud Iy a zhodnotime velmi
strudné jejich vyhody & nevyhody.
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Zapojeni podle obr. 4.4.7as

Vstupni proud Schmittova klopného obvodu 74 14 je pii
buzeni urovni log O roven IIII = =1,2 mA. Proud tekouci
odporem Ry = 82k lze zanedbat. Z obr. 4.4.2 vyplyvé, Ze
nutny proud Ipmin = 15 mA. Vidime, %e s ohledem ns maximil-
ni dovoleny proud Ip = 30 mA nelze zvolit skutedny proud I
rovny trojndsobku proud IFmin. Zvolme nepf. I = 20 mA. Z hle-
diska spolehlivosti neni tedy toto zapojeni prilis vyhodné.

Zapojeni podle obr. 4.4.7b:

Obvod pouZivd na rozdil od pFedchoziho zapojeni pomocny
tranzistor. Z obr. 4.4.4 vyplyvd, Ze pro spinany proud
IC = 1,2 mA je nutny proud IFmin = 1,15 mA. Potom zvolime
IP = 3o IFmin = 3,5 mA., Toto zapojeni bude zFejmé& z hlediska
spolehlivosti vyhodn&jsi.

Zapojeni podle obr. 4.4.7c:

Z grafu nskresleném na obr. 4.4.6a, b odelteme potFebny
proud Ig . & 1,25 mA pro zluté oznadeni, respe. IPminT 3,3 mA
pro zelené oznadeni. Skutedny proud volime 3krdt vétsi, tedy
Iz= 3,75 mA, resp. 9,9 m. Také toto zapojeni je z hlediska
spolehlivosti pro dany udel vhodné.

Na obr. 4.4.8 je nakreslen priklad zapojeni &idla UEBM 24
na obvod pro rozliSen{ sm&ru otdZeni hfidele listového stro-
je, resp. na libovolny obvod Fady TTL/114 Signdl z &idla,
které generuje pii priichodu hifdele listového stroje urditym
uhlem netodeni impuls o urovnl 24 V, je pFiveden pomoeci
twistovaného a stinéného vedeni do vlestniho oddélovaciho
obvodu. T{m se dosihne toho, Ze na vedeni vznikaji pouze
souhlasnd rudivé napsti, vidi kterym je obvod necitlivy. Kfe-
mikovd dioda D, tvof{ ochranu proti prepolovédni, Krom& toho
se jejim zarazenim dosdhne toho, Ze optron se vybudi teprve
tehdy, kdyZ nap&ti na odporu R, piekrodi nepéti U, rovné

soudtl napéti na diodé D, a na elektroluminiscendni diodé D,
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optronu.

Odpory Ry, Ry tvo¥{ nap&fovy d&11%, ktery musi byt
navrZen tak, aby i pFi minimdinim vstupnim nap&t{ odpovi-
dajfcim urovni log 1 nap&t{ na odporu R, bylo bezpednd
vy&8i neZ napéti Us. D&lid nepét{ musi kromé toho vyhodnoco-
vat podmince, aby pFl meximdlnim nap&ti odpovidajicimu urov-
nl log O napéti na odporu R2 bylo s jistotou niZi{ neZ na-
péti Uge Odpory Rl' R2 tvo¥i gpolu s kondenzdtorem C filtr
slouifci k potlafeni rudivych nap&ti vyssich frekvenci.

UBM 24

L0424V
@E nn

R

WK 164 12

Obr.4.4.8 Zapojeni pro galvanické oddéleni signdld z éidla
Yadv UBM

Jak jiZ bylo Fedeno, optron bude zpracovdvat impulsy
pFichézejici z &idla ¥ady UBM o velikosti 24 V % 25 % /8/.
Na misté diody Dy pouZijeme béZnou kiemikovou diodu typu
KA 501. Schema vstupniho obvodu podle obr. 4.4.8 je prekresle-
no ns obr. 4.4.9. Havrhnéme prvky vstupniho obvodu:

US = USD + UFmax = ( ]
4.4
= 0,7 + 1,7T = 2,47
I, =1, + I (4.5)
UB
12 H-'E- (4- 6)
2
U,- U
4 1
: (4.7)
Obr.4.4.3 Vstupn{ obvod 1 Ry

0dd&l. stupnd
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skl

Z rowvnic 4.5. 4.5. 4.7 vyplyvé

Rl = u—-— (4-8)
-2 4 IF
Rp
Zvolme R2 =1 kil , IP = 20 mA. Potom podle vztahu (4.8)
Rl = 0,96 k.tﬂn .
Zaokrouhleme na Bl =1k .
Zkontrolujeme proud IP pri jmenovitém, sniZeném a zvjSeném
vystupnim napéti U, z #idla UBM, které vyrobce pFipousiti:

z (5) pro U; = 24 Vs Ip = 19,2 mA
pro U1 = 30 V: IF = 25,2 mA
pro Ul = 18 Vi IF = 13,2 mA

Je zfejmé, Ze Zddnd z téchto tFi hodnot neprekrodi povolenou
maximdlni velikost proudu I = 30 mA.
Prax

V odstavci hodnoticim zapojeni podle obr. 4.4.7a) jsme
dosp&li k zdvéru, Ze pouziti optronu WK 16412 bez delsiho
tranzistoru neni v dané eplikaci z hlediska spolehlivosti
nejvhodnéjsi, a to zejména s ohledem na nevyhodnou velikost
proudu Igp. V soudasné fdzi praci na ukole v3ak slouzi toto
zapojeni pouze k ovéFovdni funkénich principd Fizeni ligtovych
stroji a je proto prijatelné. Pozdéji, ve fdizi optimalizace
obvodového FeSeni a zvysaovdni spolehlivosti vyuZijeme pri
dostatku vhodnjch souddstek pro pripojeni Zidel UBM spise
zapojeni podle obr. 4.4.7 b) a ¢).

4.5 RozliSieni smyslu otd¥eni hiidele listového atroje

Jak vyplyne z dalsiho textu, musi obvod popsany v této
kepitole plnit ukol, ktery je zrfejmy z ¥asovich pribéhd
zndzornénych v obr. 4.5.1. Obvod rozliSuje znaménko fézového
posuvu signdld na obou vetupech. Tek napP. pFedbihd-li signdl
ne vetupu A signdl na vstupu B, generuji se impulsy na vistu-
pu C (levd &&st obr. 4.5.1), v opadném pFipad_é na vystupu D
(pravd 34st obr. 4.5.1).

JestliZe impulsni pribdhy na obou vstupech ziskdme ze



dvou vzdjemnd vhodn& posunutich Fidel y kterd sleduji
prichod h¥idele listového stroje urditjm uhlem na todeni

(viz obr. 4.3.1 nebo 4.3.2), pak obvod rozlisi smysl otdde-
ni hridele. Jsou-li &idlas uspoi4dédna podle obr. 4.3.2, pak
napf. na vystupu C se objevi 1 impuls pri ka#dé otilce hifi=-
dele listového stroje jednim smérem a na vjstupu D impuls

po otoeni hiidele opodnym emSrem. Tyto impulsy pak pFedsta=
vuji Zddosti o vyddni informace o poloze listd pro dald{i &i
predchozi utek (synchronizedni impulsy), jek je vysvétleno
podrobnéji v odstavei 4.7.

V literstufe, zejména tasopisecké, jamou publikovdny
ruzné prinecipy indikece smiru pohybu. HEkteré moZnosti nejde-
me ve /13/ aZz /19/.

Jedno ze vhodnych zapojeni splnujic{ deny ukol je na-
kresleno na obr. 4.5.2. Zapojeni vzniklo pFizplisobenim obvo-
du 2z /15/ na tuzemskou souddstkovou zdkladnu. Jeho vihodou
je funkéni sgnolehlivoat, snadnd reprodukovatelnost a zejména
jednoduchosgt, protoZe se sklddd pouze z jediného integrova-
ného okbvodu UCY 7473. Jednd se o dvojity klopny obvod typu
J-K, ktery je u nds b&Zné dostupny /20/, /21/. Podminkou
sprédvné funkce obvodu je pPesah vatupnich signdlill.

PouZi jeme-1li pro synchronizadni obvody dvou listovyich
atrojd indikzéni obvod se dvima kotoudil (viz odst. 4.3.2),

X pak je tieba pFipojit ne wridel kaZdého listového stroje 2 pd-
;I ry &idel UBM, tj. pro 2 stroje 4 pdry, celkem 8 &idel. Z nich

pak vychdz{ 8 synchronizadnich signéld (Zddosti o obsluhu),
kterd miZeme oznalit shodn& s tab. 4.5.1. Tyto signdly pak
piichdzejf do registru Zddosti o obsluhu (viz blokové schema

ne obr. 4.1.1), ktery popiSeme v deliim odstavei.

: S eflem ov¥¥it popsany zpidsob synchronizacé byl zkonstruovdn
modul, ktery je vhodny pro generovdni synchroniza&nich signd-
14 z 8 &idel UBM 24 pripojenych na 2 listové stroje. Sklddd

ge z oddslovecich stupnd podle obv. 4.4.8 & obvodi pro rozli-
Seni smyslu otdZeni podle obr. 4.5.2. Fotografii modulu vi-

dime na obr. 4.5.3, ' "
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Obr.4.5.1 Casové pribdhy signdlf v obvodu pro generovdni
synchronizadnfch signdld
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Tabulks 4.5.1 Synchronizadni signdly generované indikadnim
obvodem v provesdeni se dvéma kotoudi

synchr. signdl vyznam (vyslédni informasce pPro ...)
(Zddost)
1TRAL 1. liatovy stroj pFi tkani lichého uiﬁﬁ
1TKAS iy n o " "  gudého n
2TKAL 2o - i ” " lichéwo o
2TKAS 2. » 1 » s sudého "
1PARL : = o " pédrdni lichého "
1PARS B " s . sudého -
2PARL 2e o n o " lichého .
2PARS 2e L " " sudého o

4.6 Registr Zddosti o obsluhu listovyjch strojd

Jak jiZ bylo Fedeno, synchronizsdni impulsy generovand
indikadnim obvodem pFedstavuji Z&dosti o obsluhu listového
stroje. Jejich podet na 1 listovy stroj je roven 2 nebo 4
podle gvolené varianty indike¥nfiho obvodu (kep. 4.3)s V kaZ-
dém pripadé je tPeba tyto Zddostl v regisiru zaznamenat,
programové obslouzit, tj. vyslat prislusné informace o polo-
ze listl @ pak registr vynulovat. X tomu tedy potrebujeme
pro 1 listovy stroj registr pro 2, p¥ip. 4 jednobitové infor-
nece.

Jedno z mo’njch provedeni registru pro 4 Bidostl nakres-
lené na obr. 4.6.1 vyuZivd klopnjch obvodd typu Do V jednom
oouzdru io MY 7474 jsou umistény 2 klopné obvody.

Jiné reseni, které je z hlediske podtm pouzitych pouzder
virodn&jéf, vyuiivd 1o typu SN 74 279 (35) a je nakresleno na
obr. 4.6.2. Podet nutnfch pouzder je ve srovndni s predcho-
zim provedenim polovifni. Ogznadeni vatupnich signdld (Z4dos=-
ti o obsluhu) je v a%ougsgoﬁné g tab. 45016
Pozn. Jak JiZ bylo drive Fedeno, dosud popisovend provedeni

pFedpoklddd vyusiti procesorové desky SBC-80/10/7/, resp.
MVS=80/10. Jiné Fedeni viak nobizf vykonn&jsi procesorovd
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deska SBC 80/20 (resp. MVS-80/20) osazeni ns rozdil od
pfedchoziho typu mj. 4 Fadifem prerudieni I 8259. V tom pri-
padd by dosavadni Zidosti listového stroje o ohsluhu mohly
bjt vyFizovdny jako Zddosti o prferudenf a jednotlivim preru-
senim by odpovidaly pFislusné ousluiné programové tseky.

Pouziti integrovaného Fadid¥e preruSeni I 8259 v3ak pred-
poklddd, Ze timto obvodem bude vybeven také vyvojovy mikro-
procesorovy systém. To sl viak vyZddd urdity Sas. Kroms to-
ho procesorovd deska MPS 80/20 bude nepochybné draid{ nei
KPS 80/10.

Timto odstavcem konli &dst pojedndvajici{ o synchronize-
ci poditate & praci listového stroje.

4.7 Wdvrh uspoFdddni kandld mikropoditale pro vstup

s vistup

Vratme se k blokovému schematu nakreslenému ns obr. 4.1.1,
kde je zndzornéné obvodové FeSeni skupinového Fizeni dvou
listovjeh strojd a pFedpoklddejme vyuziti varianty, u niZ
indiksdni ¥len rozli%uje %ddosti o informaci pro sudy nebo
lichj utek. Pak do registrn Zddosti o obsluhu pFichdzi cel-
kem 8 signdlé (24dosti), které mikropolited informuji o tom,
zde %444 1. &i 2. listovy stroj o informaci pro lichy nebo
sudj utek pri chodu vpied (tkani) nebo vzed (pdrdni).

Mikropoditad Zddosti o obslubu programové snimd s deko-
duje jejiech vjznam. NepF. dojde-1i ze synchronizadniho Elenu
#4dost o vysldni informace pro sudy utek ne 2. listovém stro-
ji (2TKAS), vyhledd 31 mikropoditad na zdkladé dekodovdn{
Zidosti v pam&ti a vyBle do vystupniho kandlu 2. listového
stroje (viz obr. 4.1.1). Prostfednictvim pomocného signdlu
v obr. 4.1.1 oznefendm 102 mikropoditad prepoji informaci
k silovym Elendm pro sudé utky 2. listového stroje. rotd 24~
dost o obsluhu v pFislusné jednobitové bunce registru Zidosti
vynuluje. Takto je hardwareové zajiiténo, f%e se Z4dnd Zddost

0 obsluhu nemiZe, stratit.



b i

Zapamatovdni Zddosti o obsluhu by bylo samo fejmé moZ-
né provdddt 1 prograemovym zplsobem. V tom pfipadév%ebylo
zarudeno, Ze se Zddnd Z4dost "neztrati”, pFijde-1i v okam#i-
ku, kdy Je mikropofitad zam&stndn jinou &innosti, napf. vy=-
hleddvdnim informace pro druhy listovy stroj.

NavaZme nyni me kep. 3.1.1.2 popisujic{ vlastnosti pro-
gramovatelnych obvodl pro vstup a vjstup I 8255 a p¥i respek-
tovdni pofadavkd na skupinové Fizeni formulované v uvodu ka-
pitoly 4.1 navrhndme uspofdéddni kandld pro vstup a vystup.
Jedno z moZnych uspofdddni u skupinového F{zeni dvou listo-
vjch stroji je nakresleno na obr. 4.7.1.

Na desce SBC-80/10 je k dispozici pro vetup & vystup
celkem 6 kandld po 8 vedenich, tedy celkem 48 vedeni. Pro
Fizeni dvou listovych strojd potfebujeme 2 x 16 vystupnich
vedeni pro ovldddni listd, tzn. Ze pro ostatn{ funkce Fidic{
jednotky zbyvaji pouze 2 kandly po 8 vedenich. Z obr. 4.7.1
a zejméne g pozdé&js8i kapitoly & je z¥ejmé, Ze procesorovd
deska bude pFijimat tyto signdly:

- 2 2 16 signdll z &islicovyeh prepinadld pro zadédvdni
poddtednich adres vzord,

- 2 x 2 signély ze dvou pérd tladitek START a POKRASOVA-
sf, ’

- 2 X 4 #dosti listovich strojd o obsluhu.

Z procesorové desky budou krom& signdld k silovjm &le-
nim vysildny: ;

- 2 signély pro pfepindni vjstupld na "sudj/lichy utek",

- 8 signdld pro nulovéni vyFizenych Zidosti o obsluhu,

- nékteré pomocné e kontrolni signdly.

Uvedené poZadavky lze splnit z¥ejmé dvoji cestou:
bud vyuiijeme uspornym zpisoben zbyvajici vedeni, které jsou
k dispozici (tj. 2 x 8 vedeni) nebo rozdifime mimo proceso-
rovou desku podet kandlii pro vstup a vystup.

Cenovd vyhodnou metodou pro zmenSeni poftu nutnfeh vede-
ni pro vatup je Sasovy multiplex. Princip spocivd v tom, Ze
eigndly jsou usporddény do matice sloZené ze sloupcl a Fddkd.
Jednotlivé rddky se programové aktivizuji a ze sloupci jsou



- 53 -

3rO4LS 1SI7 201
pfoals yofao3stT noap ruszrg oypaoutrd
-N¥6 N QT/08 DS 9988D PA0JI0E8004d BU NHNISBO O 11S0QyZ
dnysfa e dnysa oad Qrwuexy yugpggoden T°L*$*I4A0 __q __ Y

nHN1S80 O] [ wyLpvL
1soayz | | 1ovAQLyvLS

4151935
w5, «n

. 3704 || N¥0ZA AS3QY
NS || 20d vEI0A

MILO AHOIT/AGNS INYNIdIYd <=

:, 310d 3NIOWOd ¥
Aﬂm 73NV 1OvayIAQ
3r0YLS OHIAOLSITZ
ON3TD HIAAOTIS 3 :IDmem >
WOLINOVNONIMITI M | %m@%
g i
3r0YLS OH3AOLSIT L AW
ON3TY HOAADTIS
WOLINOVINOHLHI T3 M g
I A - M\
0L/08 28S 32S30 YN dNISAATANLSA AMS3Q IA0H0S3I08d Z

INTITVEVd Odd 3JV343INI \ﬁ.nzw_m 10VAOS3HaY




- 54 -

pak mikropoditafem snimdny pFislusné gigndly. Zplsob vyuiziti
multiplexni metody pro nd¥ ulel vyplyvd z obr. 6.4.1 v kapi-
tole 6, kde je nakresleno schems zapojeni ovlddsciho panelu.
V kapitole 6 také podrobn&ji popfeme zpisob multiplexniho
sninéni vstupnich signdld. Signdly, kterdé nuluji Z4dosti

o obsluhu, se ziskdveji dekodovdnim adregovych vedeni, které
jsou ne desce k dispozici. Zplsob jejich generovdni je velmi
Jednoduchy a nepiedstavuje velké pffdevné ndklady. BliZs{
popls funkce ovlddeciho panelu vdetné volby podétedni adresy
popiSeme v kap. 6.

Ha zdvéru této kapitoly jsou v tabulce 4.T7.1 shrautas
fidici slova, kterd je t¥ebs v inicializadn{ 3dsti pracovafho
progremu vyslat do programovatelnjc» obvodl pro vstup/vistup
I 8255, maji-1li byt kandly nastaveny v souladu s obr. 4.7.1.
Vychdzime pritom z udajl v tab. 3.l.4. VSechny kandly budou
pracovat ve drubu provozu Q.

Tebulks 4.7.1 Tvar ridiciho slova pro obvody I 8255

kandl funkece adresa fidded
rid. slova | glove
3 vystup
2 vystup ET 80H
3 vystup
4 vystup
5 vistup EB 89H
6 va tup

4.8 Piizplsoboveci obvody mezi Fidic{ jednotkou a silo-

vyimi éleny

z&kladn{ podminkou kladenou na obvody spojujfci Fidied
jednotku se silovfmi &leny je poiedavek gzalvenického oddélent,
Galvanické oadéleni je jednim z prostfedkd k dosaZeni vysoké

odolnoati proti ruseni.
Moderni soudéstkou splnujici dany poZadavek je optoizo-
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lagni &len (optron). Optrony nschdzejf pouiiti véude tem,
kde je t¥eba pienédst gigndl mezi dvems galvanicky oddéleny-
mi soustavami e slonii tedy k prferuseni zemnfch smydek, k
oddéleni zemf vikonovich ¥lend spod. Principidlni lze
pou?it k tiZmto udelfm taeks reld a transformidtory, ktaré
jsou v3ek pomald a neslufitelns s modernimi logickizni obvody.
Optrony jsou z hlediska rychloati, spolehlivosti & rozmérd
grovnatelnd s ostatniml colovodidovimi souddstkemi = posky-
tuji izolsci odpovidajic{ elektromechanickjm reléd.
Vritime-1i se k blokovému schemstu Fizeni dvou licto-

vjch stroji uvedenému v kepitole 4, miieme definovst poia-
davky klsdené na piizplsobovaci ohbvody. PFi Fizend dwou
listovych strojli je tFfeba ovlddat 2 x 16 listt, PFitom po-
hyb kaZdého listu je ovldddn pomoci 2 silovdch Elenk -
zv143% pro sudé a liché Gtky. PPi ndvrhu vychdzime ze dvou
skuteénostis

- optrony jsou nové a proto i pomdrnd draké prvky,

- gilové %leny pro sudé e liché utky nejsou prin-

cipidlné nikdy buzeny soulasné,

L]

Proto je moZné & zddouci pouZit pro ksZdy list pouze
1 optron s signdly pro sudé e liché utky oddslit aZ za optro-
ny. Tato moZnost je v obr. 4.1.1 jiZ zndzornéna.

Takovd varianta FeSeni vyZaduje na vjikonové strené
(ze optrony) hradla z Fady logickfch obvodd DILalolnych
proti ruSenf (MZ 100). Zepojeni optroni a daldich navazuji-
cfch obvodl je nskreslemo na obr. 4.8.1.

Vihodou naznsdendho Fedeni je i to, Ze optron nebude
nucen bezprost¥edné spinat silovy Elen (elektromagnet),
nybr %e nevazujici logické Zleny budou plnit zdroven i
funkei vykonového zesilovae. Napdjeci napéti pro obvody
DTL se zisk4 snadno z napdjeciho napéti pro gnimale UBHM,
kterjmi je osszeny indikadni obvod (viz kap. 4.3).

4.9 Spindni elektromagnetu gilového ¢&lenu

Obvﬁd, kterjm se bude spinat elektromegnet gilového
Slenu, lze navrhnout teprve tehdy, aZ budou zndimy pareme-
try pouZitého elektromsgnetu. Tyto parametry vyplynou z
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konctrukee mechenické Zdotl gilového 8lenu, kbterd nend
predmitem tito price. Prots je no obr. 4.9.1 uveden obvod

pro spindni elektromagnztu souze jako pFiklad nrovedenf /23/.
Na vatup spinaciho obvocu se privddi sizndl z vistupu hradla
421 115 2 obvodu slouiiciho k rozdileni sizndll pro sudé

2 1icné atky (viz kape 443,0br. 4.3.1). biode zvyduje sta=-
tickou Suxzovou imuaitu zapojeni, kterd je vhodné oro spindni
Ligngeh slektromagnetd (U = 24V, ko g A). Vikonovy tran=
zistor sepne eclekiromagnet tehdy, 36—11 ng vstup obvodu p¥i=
vecear uroven loz 1 v lozize DTL.

PFi zkreotu nezi napdjecim napstf Uy a kolecktorem trsn-
zistoru BDY &8 chrdni trsnzistor BCY 58 vykonovy tranzistor
pied nrebiienim. dkretovy proud Ip zpisobi uby tek napiti

ns emitorovém odporu HE' kterim se tranzistor BCY 58 po dosa-
zeni nocnoty napéti UBF otevie. Zkrotovy proud lze p¥ibliZnd
vypolitat podle vatahu

Ig = fermm (4-9)

K otevieni
Odpor RE je @
privéd tzkovy a ytek napeti. Ubytek napitl zphsobeny jmenovi-
tfm oroudex I.. musi mit dostatadny odstup. Orientacné lze

trenzistoru BCY 58 je t¥eba napitd Upp asl 0,55 V.
tiebz zvolit tak, aby zkratovy proud vyvolal

Ire
s
volit:

Ig = 1,1 Iy (4.10)

Z toho vypliva vztch pro velikost odporu Rt

U
BE

T s s 4.11

S e 1 8 S
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QObr.4.9.1 P¥fklad provedeni obvodu pro spindni
elektromegnetu silového &lenu.
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5. LESENS PROBLEMATIRY VEPADKU sifovEuo mapirf

5.1 Koncepce uloZeni vzoru z hlediska vjpadku

sitového napiti

Béhem provozu listovich astroji je t¥eba poditat s moZ-
nosti vypadku silfového napiti */. 0tdzks reSeni vypadku sité
je s ohledem na charekter ordce rizeného stroje zdsadni a
ovlivni celou koncepei Fidfei jednotky. Proto je t¥eba p¥i
volbE koncepce poiitat s tim, Ze pFfi vypadku sit& je tiebas

lo nutné vzor po obnoveni napdjeni zno-

id Jjednotky zavést z vadjiftho zabizend.
Tomuto krajnimu prfipadu se musime, pokud moZno,
vylnout.

2) Zachovat kontinuitu vzoru, tzn. po obnoveni napijeni

-

mus{ listovy stroj pokradovet na tom misté raportu

vzoru, kde pred vypadkem skondil. Jinak by se vfipa=-
dek sf{té negativné projevil na kvelité zboZi, coZ
nelze pripuatit.

Uvedend probléany lze fedit dvéma zplsobys

1) Vzor ulo#ime do programovstelnich polovodidov:ch
pealt{ tyou EPROM, které s vypnutim napijeni neztri-
cejf svij obsah. Timtd opatienim splnime l. poZada=
vek z predchoziho textu. Ke splnéni 2. pozadavku,
tj. zajisténi kontinuity vzoru, musime vyuzit pre-
rudovaci systém, kterym jsou v podstats viechny mi-
kroprocesory vietné I S080Avybaveny. Vypadek git8
vhodnym elektronickyn obvodem vias detekujeme (viz
kap. 5.4) a8 v dobs, kterd uplyne od vlaestniho vy=-

+) Pozn.: Pod nojmem "vipadek sitc" budeme v dal8im textu
rozug;% nejen gjhadnou ztrétu napdjeni vlivem po-

ruchy v encrgesické soustave, nybra toké vypnuti

napijeni stroje na kxonel sminy ¢éi pracovniho tjdne.



ey

padnuti siti do okamZiku psoklesu stejnosmérnych
napdjecich nepéti pod minimilni dovolenou hodno tu,
dokonZime prdvé zpracovdvany Utek a jeho poFadové
8islo (polohu) v rdmei raportu ulo%ime do pam&ti RAM
o minimdlni kapacitd, kterd je napdjena ze zdloZni=-
ho zdroje. TimtéZ zplsobem zajistime kontinuitu vzo-
ru u druhého listového atroje,

2) Vzor ulozime do stetickfch pamiti RAM, které po vy-
padku sité napdjime ze ziloZniho zdro je. RovnéZ po-
lohe naposledy 2zectkandho utku v rdmci raportu se u
obou fizenjeh stroji zsechyeuje v takto napdjené pa-
méti. Tsto vabianta miZe byt FeSens dvojim zplisobem:

g) Paméti RAM realizujeme pomoci pambfov”ﬂh obvodd typu
CMOS, kbteré se vyznefuji extrémnc nizkou spot¥ebou., levihodou
pamsBovich obvodit tohoto typu je v soudzsné dobé ponekud vyssi
cena.

b) Levn&jsi re3eni prfedstevuji pam&ti RAIN obvyklého typu
(vyrobené technologii Wid0OS). Jejich agpot¥eba Je v3ak natolik
vysokd, Ze je nelze napdjet prostym zpisobem ze zdlcZniho
zdroje, nybrZ je tfebe je napdjet po vyipadku sité ze z&loZni-
ho zdroje impulsne.

Srovne jme vyhody & nevihody ksizdé z uvedenych dvou,
resp. tfi veriant:

ad 1) Vzor v pamctech typu EPROM, poloha naposledy zatka-
ného utku v rfmei ragorbu ul.cenw do pamétd RAM o minimdlni

kapacit® napdjené ze zdloiniho zdroje.

Vzor, &1 koleskel vazord ulozime predem do peméti typu
EPRON pomoci progzramovcciho zaifzeni (pistroje). Pri zmend
sortizmentu vyrdoéného zboZi se pamitovy integrovany obvod wy-
m&ni zs jiny. Plivodni obvod lze V pi{padd potFeby vymazat
ultrafislovim svitlem a elektricky znovu neprozrsmovat., Piitom
cyklus procramovani/mezédni lze anohokrite opakovate

Bude vihoiné vytvoiit urdity zdesobnik vzord tak, Ze je
predem ulsZime 2o rdznych pam'Eovuch obvodd EPRON. V piipadé

pot¥eby sc pak zpru:nvaVunJ vzor zuéni velmi rychle prostou
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vjaénov pam:tového obvodu. Lo jediného psmilovsho pouzdre
3i do jedné sedy tichto obvodd bude moZnd vloZit i vetsd
podet vzori s men3im reporten. Jejich vibér se pak provede

v podgtate oksmZltC nepi. pomoci sdresovecich prepinadi.
4ytsob adresece riznfch vzord je popsin v kepitole 6.

Vyhodné Je u této verienty teké to, e pamifové obvo-
dy EPROK Jsou pomérn& levné a vzhledem k mo¥mosti vymnzind
a znovuzapsdni mnohokrdte pouzitclad. levyhodou varianty
je potrebe prosramoveciho 2 mazactiho za¥izeni. Jeho viroba
ge viak u nds pFipravuje /24/.

Powiit{ ndhrsdniho zdroje se vdak sani zde zcela ne-
vyhneme. Lo pamoti RAM s moZnosti zdloZniho napdjeai je to-
tiZ trebe po vypadku sité uloiit - jok jiZ bylo Fefeno -
poisdové ¥islo naposledy zstkandho utku. Tato pamit viak
miZe mit minimdlnd kapscitu @ proto i zdloZni sdroj bude
ministurni sz velmi Jednoduchym dobijenia.

ed 2a) Yzor i polohs ﬁjgu v rimci raportu v pamiti
RAL~CUOS ncpdjenéd po vypedku sité ze zdloiniho zdroje.

Tato variantas je z technického hlediska ziejmé nejyyhod-
néid8i a ve avetd u aplikcei podobného charsktern Zasto

pouzivand. VyZaduje sice zdroj zdloZniho napdjeni, ten je
viak v rdmei jiZ zminéné stovebnice Mikrosat vyvijen jako
souiiat zdiroje oznafeného DUE 033. Také psméiové desks
CH0S se z4loinim napdjenim (1S 0094) petrii do systému , 3/,
Pami¥ové obvody CMOS typu MIB 1902, kterymi bude deska
osazena, jsou u nés vyvijeny /22/, /28/ = prvni vzorky bu-
dou dosaZitelné v 1.Q.1981. :
Podstatnou vihodou této varianty YeSeni je snadnd
zméns vzoru, kterd se provede ve velmi krdtké dob& prostjym
nadtenim vzoru nopf. z dérné (potitaZové) pdesky nebo z ka-
zetového msconstofonu #i magnetopdskovéd jednotky.
;Eev_'fh:);au tude nenochybné pongkud yya51i cena paxi o=
vjch oLvodl MHB 1902, jejich®vyroba u nds teprve zading.
Z rozboru v voje cen ve svitcviak vyplivd, Ze 1 v tozilo
pFipadd po zabshauti viroby a pii vaté{ seriovogti n?tné
dojde k poklesu vy robaich ndklcdl 2 tim 1 :e?yu Kromé toho
ndklady na nositele vzoru jeou jednordzovés
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Tato vjhods vynikne zejména tehdy, kdyz si uvédomime, Ze

ns dnednich listovjch strojich se pouZivd dovdZend a pomdr-
ne drahd £51lovd karta, kterou lze pouiit pouze jedenkrite.
Pifdewné ndklady na pFizplsobeni stevebnice Mikrosst pro da-
ny ukol jsou u této varisnty ainimdlni,

d 2b) Vzor i polohs utku v _rizci roportu v b&Znjch
namebech RAM.

Z hlediska funkénich vlaatnogti s pohotovosti p¥i zmé-
n¢ vyrdbéného sortimentu md teto vsrianta gtejné prednosti
jako varianta ed 2a). Béiné o levné statizké pam:fové obvo-
dy RAL-:08 nelze vidak s ohledem ns jejickh spotfebu napdjet
dlouhodobé prostym zplsobem ze zdlozniho zdroje. LapF. pa-
mét o kapacité 2 kB osazend intezrovanyml obvody ekv. I 2102
odebird 0,9 A. Proto by bylo nutné pfejit po vypadku sité
k impulanimu zdloZnimu nspdjeni, kterd spodivd v tom, Ze

U

nandjesi napéti ze zdloiniho zdroje se k paméfovim obvodim
pFipojuje pouze v uréitjeh pravidelné se opakujicich okam-
ziciche. .ezitim se informace v paméti zachovd vlivem vniti-
nich kapascit. Takov; zpisob napdjeni je mozny a nekterfdi
euto¥i se o ném zminuji /25/, /26/, /27/. Uvidi se zmenle-
ni prikonu aZ o 96 %

Je tieba priznst, Ze ve gsvite viak pamEti s takovym
napdjenim prilis roziifend nejsou, zlejmé 8 ohledem na
komplikovaniji{ provedeni napdjeciho zdroje a z jinych di-
vaud. V nafem piipad¢ k tomu plistupuje nevic ta nevjhoda,
Ye ani vhodny zdroj anl pams “fovd karta vhodnd pro n4s udel
nent soud4sti stevebnice sikrosaet. Individudlni vjroba by
prodrefila cenu F{dici jednotky s tim by zanikla vjhoda
ni%5{ ceny paméfovych oLvodl RAM-LOS. Proto povaiujme tuto
variantu pouze zs nahradni ¥edeni.

Z arivs hvedeného rozboru vyplivd, Ze pou#i telné Feleni
piedstavuje afejmé bud variante ad 1) nebo ad 2a). Zam&Fime
se proto ddle témito dvéma sméry. Véimasme si nejprve t&ch
tdst{ systému, které jsou pii vipadku pité obéma variantdm

spoledné,
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5«2 Opztreni pri vy padku acpdjend

Pii ndvrhu mikroprocesorové r{idfei jednotky odolné
proti vypedku siti je tFfebs obecn: pok &

ot O

s témito faktory:
1) Obsahy registrd mikroprocesorn je tfeba no vipadku
sité pfemistit do paméti napdjens ze z4lozniho zdroje 2 to
v dob&, kdy napdjeci napét{ Use = + 5 V je viivem kapacit
elektrolytickych kondenzdtorl jedts nad minimiln{f dovolenou
hodnotou 4,75 V. Velikost Gtéto doby zdvisi ns provedeni
zdroje a odbéru z n3j. Prektické hodnoty se budou pohybovat
v rozmezi 0,1 nee 5 ms.

2) Po poklesu napdjeciho nepéti sod hodnotu Uge = 475 V
je treba data v paméti chrdnit proti znideni, zejména Léhem
prepindni napdjecfho nspéti na zdloZni zdroj. Béhem pokle=-
gu provozniho nspiti Use DO vypadku site se totiZ objevi na
vedenich datové, adresové a Fidici shérnice nedefinovzné
pfechodové stavy, které zplsobi nechténj zdpls neurcitjch
dat do ndhodn& adresovanych bunék. Tomu je tieba zesblokovdi-
nim zdpisu po poklesu napdjeciho nepdti pod Vel = %als Wigas
brdanit.

3) Po vypesdku sité je nutné nzstavit silové Cleny
fizendho stroje do wrditych nekritickych stavi.

5.3 Vibér ziloZniho napdjsciho zdroje

P7#i volbs koncepce zdloZniho napdjeni je t¥eba nejprve
analyzovat poZadavky Vv nlyvajici ze zplsobu provozu syatému.
DileZitymi fak tory pro vwjber ziloiniho zdrojs jsou zejména
12T/

1/ Predepsany zetofovaci proud ziloZafho zdrojen

2/ Napiti plné ncbitého zdroje.

3/ Napéti vybitého zdroje.

4/ Zivotnost zdroje pri maxiu

adnkdch.

5/ Teplots pracovaih

wédlnich zeté&fovacich pod=

o i skladovaciho prostiedi.
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6/ Kozmdéry @ vidha zdroje.
7/ Zplsob provozu zdroje,

Z toohto sedmi faktori jo dlleZity zejména vliv teplo-
ty na kapaclitu a 2Zivotnost zdroje. U anohych nspdjecich
¢ldnkd md beZny teplotni rozssh (0...70%C) nepifznivy vliv
jak na uuinpoqt. tak 1 ns Zivotnost zdroje.

Jedmé kriterium se tykd predooklddandho zpligobu price
zdrojJe z hlediske Casového. UBekdvdme-1i, %e ziroj bude
uchovdvet dsts v peméti pouze v piipsdech ndhodndho vipsdku
sité pfi porufie v unergetické asoustavé, tedy pomérnd ziidka
g po krdtkou dobu, potom je vhodné zvolit bub dobijitelny
akumuldtor (sekunddrni zdroj) s pomalym(kapkovim ) dobije-
nim nebo pouiit nedobijitelny &ldnek (primdrnf zdroj), kte-
ry se v urditjch Sasovich intervalech pravidelnZ vyménuje
(napf. po 6 mésicich &% lkrit rocné).

Bude=1i v3ak systém provozovidn tsk, Ze k jeho zapnnti
dojesde vidy nas zaddtku sadny, resp. pracovniho tydne a k
vyonuti nas koneil smény, resp., precovatho tjdne, pak je nut-
né pouiit akumuldtor s rychlym dobijenim a vhodnym nsbije-
cim obvodems

Jak jiz bylo Fedeno, v prvnim piipsdé, tj. pii pomérn3
Fidkém a Gzsovd omezendm viskytu vypadku gits, pripadaji
v uvehu bul orimdrni (nedobijitelnd) &ldnky neb> askumulitory
s pom mlym tzv. kapkovym nabijenim. Z primiraich 2ldnkd jsou
pro dany usel vhodné gldnky lithiové, rtutové, stiibrokyslic-
nikové nebo &lkslické. ProtoZe v3ak ve v/robnim progremu na-
$eho virobce vhodny typ primdrniho ldnku neni /34/, nebude-
me se vice primdrnimi 3lédnky zsbyvet. Vlestnoati & charakte=-
ristiky primdrnich 3ldnkd ncjdeme ve /27/ a /33/.

Ze sekunddrnich zdroji jsou nejvhodnsjsi akumuldtory
niklokadmiové & to zejméne proto, e se vyznafuji maljol rozme-
ry a plochou vybfjeci charskteristikou. Typicky pribéh vybi-
jeci cherckteristiky je naznaden v obre 5¢3.1 /2T/s 33/

ProtoZe napiti jednoho &ldnku je 1,2 V, je trebe pou: it
2 a% 3 ¥ldnky zapojend v serii. S14nky NiCd vykazuji urdity
proud, kter§ zplsobuje semov; ‘bijend

avodovy, na teplotd zdvisly _
so8itat. Ztrdty samovybije-

fldnku, 3 tim je t¥eba p¥i ndvrhu
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nim se pohybuji v priméru kolem 1 % kapacity denn¥ pFi
toploté 25°C a 7 % kapacity demnd p¥i 509G, Proto je t¥e-
ba zajistit, aby NiCd skumuldtor byl pred pouZitim vidy

v plné nabitém stava /27/, /33/.

503e1 Pomalé (kapkové) nabijeni akumuldtord Ficd

Abychom zamezili poklesu napéti akumuldtoru viivem
samovyb{jeni, je vhodné akumuldtor nepfetriits napdjet
urditym melym proudem. Akumuldtor HiCd mi%e byt nabijen
proudem rovnym 10% kapacity/h po libovolné dlouhou dobu,
eniZ by doslo k podkozeni &ldnku /33/. Jednoduchy nabije-
ci obvod nekresleny na obr. 5.3.2 vyZaduje pouze pFedfad=-
ny odpor Rp, JehoZ velikost urduje poZadovany nabijeci
proud.

V zdvislosti na celkovém proudu, ktery pamil odebird,
mohl by ubytek napéti na odporu Rp nabjvat p¥i zdlozZnim
napdjeni nepiipustné velkych hodnot. Proto je paralelné
k odporu R_ zarazens dloda, takZe ﬁbytek napéti neprekro-
&1 velikost napdt{ na diod& zapojené v propustném sméru
(042 V u germpniovjch diod, 0,7 V u kiemikovjch diod),

PouZit{ obvodu pro pomalé nebijeni je vhodné ze jména
v tch pripadech, kdy k vypadku sité dochdzi pomérné zrid-
ka a po kritkou dobu a nebo odebirany proud je velmi nizky.
V naSem pripad¥ bude obvod pro pomalé nabijeni vyuiit ve
varianté, v ni’ je vzor uloZen v pamdtech EPROM a poloha
utku v rémei raportu v pamétech RAM-CMOS o minim4lni kapa=
cité, tedy i o minimdlni spotrebi.

P¥{klad zapojeni obvodu pro rychlé nabijeni bude uveden
v jedné z pozdéjiich kapitol. Konkrétni Fedeni nabijeni a
dal3{oh obvodd bude t¥eba navrhnout podle toho, zda vzor
bude ulo%en v pamétech RAM CMOS &i EPROM.
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Jednoduchy nabf jecf obvod pro skumuldtory NiCd
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54 lpdikace vypedku aftd

Ulohe &idla pro indiksei vypedknu gi'ﬁgvéhg napéti byla
popsdna v odetavel 5.1. Viimnéme gi nskoliks moZnyeh prin-
cipd price &idla.

5edcl Sidlo vipadku sftd s RC 3lenem

71dlo je nakresleno na obr. 5.4.1, z ného# je ziejmé,
e informaci o pFitomnopti sitového napdt{ poskytuje zviist-
ni vinuii transformdtoru zdroje.

Je-1i silové napsti v pofddku, prostiednictvim 3lenu
R,y Rps Cp & Zenerovy diody 2D se pFivddi na vstup Schamitto-
va klopného obvodu 7414 (ddle jen SKO) wroven log 1.
Hodnoty Rps Cq uréduji rychlost poklesu nap&ti na vstupu
Schmittova klopného obvodu v piipadé vypadku sitd. Casovd
konstanta zabranuje reakel %idla na krdtké vipedky sftd, nap¥.
po nékolik period. Horni omezeni Zasové konstanty je vdak
ddno ti{m, ¥e mezi oksmikem vzniku signdlu VYPADEK SITE vs
& poklesem napéti Uy pod hodnotu 4,75 V musi byt jeSt& doste-
tedné fosové reserva k probdhnuti prisluiného podprogramu
pro obsluhu vypadku s{t¥. OpoZdény pokles napéti Up nmo Znuj{
obvykle velké elektrolytické kondenzditory, které jsou v
obrdzku 5.4.1 oznsdeny Cyo

Jak je v obr. 5.4.2 zndzornéno, vypadne-li sifové naps-
t{ v Zase t;, pak v okamilku t, poklesne napéti na vstupu
SKO pod prekldpéci uroven (oznadme ji Vp) o SKO skokem zmdni
8tav na svéa vistupu z urovnd log O na log. l. Vjhodou uve-
deného zepojeni je snadné p¥izplsobeni rychlostl reaskce
§idla. Na mist¥ SKO miZeme pouiit bud bsZny covddeny inte-
grovang obvod SN T4 14 nebo UCY 74 132 vyrdbénj v PIR,
pF{p. ekviv. T4 13 dovdZeny ze SSSR.

5¢4.L1 Nivrh ¢idlae s RC Clenem

Ze /35/ zjistime, %o typickd hodnota preklépéci urovné
V&_ pii poklesu vetupniho napéti SKO je 0,9 V. Napéti Ug ns
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kondenzdtoru GT klesd podle wztahn
1

e, 2
T (5.2)
kde Uy je poddtelni napt{ na kondenzitorn Cp dané typem
pouzité Zenerovy diody ZD a

T ROy (5.3)

Z toho lze za predpokladu vysokého vatupniho odporu SKO
viypotitat Jobu, za kterou napéti na kondeazdtoru C poklesne

ng hodnotu Vy_, tudiZ dobu resgkce 3idla:

Uy

= b, =t (5.4)

t = RTCTln >

U

[+

Predpokldddme-1i Uy =5V, Uy = Vp_ =0,9VaCq=14uF,
pak ze vatahu (5.4):

1,71.. 2077 & (5.5)

fiazimdini moZnou velikost odporu Ry vypoditéme z parametri
int, obvodu 7414 pifp. T4 13 nebo T4 132 /35/, které jsou

gshrnuty v tab. So4.l.

Tabulka &.4.1 Vliastnosti Schmittova klopného obvodu T41l4

min. type max.
! 5l 0,9 1,1V

pieklépici uroven pii zvétiovdni
vatupniho napétd Vo.

pFekldpici vrove: p¥i zmensovini 0,6 [ 0,9 [1,17

vetupniho nepétl Vo
hystereze Vg, = Vp_ 0,4 | 0,87
-0,56 mA =1
vstupni proui pid Vap_ »5 o
0 -1,2 mA
vatupni prous p¥i buzeni log O -0,8 ’
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K;ESH-li nep@ti na odporn Bp, pak pii dossieni prahové
hodnoty Ve, tJ. v nejnepifanivéjitn pifpads napstf 1,1 v,

dojde k preklopeni obvodu. P¥itom je vetupni proud I, =0,56 ma
Obytek napati na odporu Ry vyvolan§ pr4vd timto proudem nesmf

prekroflt hysterezi obvodu, btj. v nejnepfanivsjsin pFipads

0,4 Vs
Rp » Ip. < (Vg = Vp.) min (5.6)
3
e Jolrial (Vpy = Vg min (5.7)
Iy
Z toho vyplyvd R « Osd
= T — = 0’71 kl.[]l -
max 0.55

S ohledem ns 10 % tolerance vyrdbéngch odporid je Rp =5600 .
max

Prineip prdvé popsaného &idla (bez vipoZtu) je naznaden ve
/27/+ Jiné zapojeni pracujici na podobném principu publikove-
né ve /40/ pouiivé 4-ndsobnj Schmittiv klopny obvod v prove-
deni CMOS. Tento integroveny obvod v3ak neni u nés b&%nd
dogtupny .

5.4.2 Gidlo vypadku sit& se znovuspustitelnym monosta-

bilnim klopnjm obvodem

Podle principu naznaeného ve /32/ byl navrien a vyzkou-
Sen obvod nakresleny na obre 5.4+3.
Na vatup obvodu se privddi transformovené e dvoucestné
usmdrnéné sifové nspiti, z nihoZ se pomoci trenzistoru T
zigkaj{ spoustsci impulsy ¢ periodou 10 ms. Ty se pek privd-
d&j{ na vatup znovuspustitelného monostabilniho klopného obvo_
du (ddle jsn ZMKO) UCY 73 123, u nsho% délku vistupniho
impulsu avol{me 15 ms. To znamend, Ze 2a piitomnosti sf{fového
nap¥t{ je ZMKO trvale pieklopeny (vysvétleni funkce ZLEO vwiz
ddle), PFi vfpadku sitového napéti vypadnou 1 apous bécl
impulgy, ZMKO se vriti do své stabilni polohy & ns jeho vistu-
Pu tak vznikde aktiwni signdl V5 (virapiK sfTE). X disposici




- 70 -

je i negovand forma tohoto eignilu. Vstupn{ £iltr sloZeny
ze Blend Cy, Ry slouZi k potlaZeni vlivu vysokofrek-
vendnich zdkmitdi a rudeni.

Integroveny obvod UCY 74 123 je tvoFen dvima nezdvisli-
ni monostsbilnimi klopnymi obvody. Ka#dy z nich mé 2 atarto-
yael Estupyu Vatup A uvede obvod do Zinnosti, zméni-1i se
uroven nzpéti ne ndm 2 log 1 na log O. P¥itom na vstupu mu-
ai byt uroven log 1. Funkece startoveciho vatupu B Je opaénd,
tzn. obvod se nasbertuje, pfechézi-li droven na ném z los O
io log 1 =a pFitomnosti log O na vetupu A. Podminkou proJ
oba zplisoby startovdni je pi{tomnost urovnd log 1 no nulove-
cim vstupu R, jehoZ funkce je nadfzzend.

Podle udzji virobce /20/ lze ¥ssoveei prvky volit v
rozmezi

Bp = 5.00 50 kD

cT = 1 pk
Pro nadi splikaci je dileZitou vlastnosti obvodu jeho znovu-
spustitelnost. Tzn. pfijde-li n= niéktery z Jeho vstupd
gtartoveci imouls v okamZiku, kde je obvod jesSté preklopen
viivem pFedchozfho impulsu, psk obvod setrvd v pFeklopeném
stavu jeSté po dobu urdenou Sagovecimi prvky Rp,Cp = poéi-
tanou od okamziku prichodu posledniho spouiticiho impulsu.
Pro vipofet hodnot 3asovacich prvkil pro zadanou délku
vistupnfho impulau lze pouZit metodu publikovanou v /38/ =a
upravenou v/39/. Nomosram zdvislosti mezl hodnotami prvkid
RT' Cha T uvedeny ve /20/lze s dostaotelnou piresnosti
sproximovat rovnicis

T = 0,32 (R + 0,7)C + 11,8 50937 (5.8)

kide T je 8{¥ks generovaného impulsu v ns,
Rp odpor v kQ a Cp kapacita v pF.

Joou-1i dva z tdchto parametri p¥edex urdenéd, treti
Je moino wypodftat. Ve /39/ je uvedena rekurzivni metoda
se t¥emi iterccemi wyuiivajfci : ~ropramovatelny kalkuldtor
71 58/59. Jiny zpisob vypodtu jo uvedsn ve /35/ 0
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5.5 UloZeni vzorv do peméti typu EPROM

Ve sv&t& se dnes vyrdbi velkd mno¥stvi pamstovich

obvodd EPROM /56/. ZaméFime se vSak pouze na typy elek-
tricky programovatelnych g ultrafialovim svétlem vymaza-
telnjch paméfovich obvodii, kters Jjsou u nds dosa%itelné a
ge kterymi se v $SSR podftd. Vliastnosti typl vhodnjch z to-
hoto hlediska jsou shrnuty v tab. 5.5.1.

Tabulka 5.5.1 Pamétové obvody EPROM vyroby zemi RVHP

| vjrobce | typ.ozn.| orgeni- |dobas pii~ |napdj, ekviva-| blizs{
zace stupu /ns/|napéti /V/ lent informas
NDR U 552C 256x8bit] 1000 -9/=-9/+5 | I 1702 & | /48/
53SR K 505 RR1 | 256x8 1000 -3/-9/+5 |1 1702 A | /49/
SSSR 10248 450 +12/%5 |1 3708 /49/
TsskT) 102428 450  |+12/%5 |1 8708 | /50/

Pozn,: +) Vyvoj bude ukonden v k.p. Tesla Pied¥any v roce 1982.

2 tabulky 5.5.1 vidime, Ze v wvahu pfichizeji zndmé a roz-
§iFené obvody ekv. I 1702 4 a I 8708,
Vzhledem k tomu, Ze paméiqvé bunky jsou osmibitové, bu=
de informece pro 1 utek uloZena pii 8 ovlddanjeh listech v

1 bunce, pri 16 listech ve 2 bunkdch a p#l 24 listech ve 3
bunkéch. Bude-1i v pamsfovém modulu uloZeno vice vzord, coZ
je pFi skupinovém ¥izeni listovych stroji pravdépodobné, pak

musi pro pam:Yovy modul o kapacitd Kj .

kde Ry jsou raporty vzord pro 8

n

=

i=1

Ry, ~*-

R, ~"-

Ry

n

16
24

plat

m P

-"“

1ts

(5:9)

ovlddanfch listd

n je podet vzord ul~Zenjch v modulu pro 8 listd,
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m Jje polet vzord uloZengech v modulu pro 16 listd

D - i i | 24 ="- 'ﬂ

Predpoklidejme, Ze maximiln{ kapacita K pamatového
modulu bude 4kB & podivejme se, jaks velks v:giy lze do ta-
kového modulu uloZit. V tab. 5.5.2 jsou uvedeny msximdlnd
"goudtové" raporty uloZeného vzoru pro 3, 16, piip. 24 ovli-
danjen listd.

Tabe 54542 DosaZitelny ceslkovy raport vzorG uloZenych
do pamélového modulu o kapacité 4kB.

podet ovlddanych dosaZitelny celkovy
lictd raport
8 4096
16 2048
24 1365 !

Do pamégového modulu miZeme uloZit viétii polet kratiich
vzori. Sedteme-1i v3ak jejich reporty, nesmi “"soultovy"
raport prekroéit hodnotu uvedenou v pravém sloupci tabe. 5.5.2.

Volba prdvd zpracovdvaného vzoru se bude realizovat
pomoci &islicovych pFepinadd e to pro keZdy z obou listovyeh
strojd zv143%. Takové FeSeni umozni prakticky okamZitou zmé-
nu sortimentu. Pritom kaZdy listovy stroj bude zpracovdvat
podle potieby sotejnf nebo rizny vzor. Ve druhém pripadé bu-
de samozfejmé moZny i rdzny polet ovlddanfch 1listl na obowu
strojich. Elizs{ podrobnostl nalezneme v 6. kapitole.

UloZime-1i do paméiového nodulu pouze 1 vzor, pak je
zfejmé, e pii 8 ovlddanych listech a $izeni jednoho listo-
vého stroje nebo dvou listovjch strojd zpracovdvajicich
stejnj vzor bude maximdlni dosaZitelnj raport vzoru roven
4096, p¥i 16 ovlddanych listech 2048 a pri 24 listech 1365,

V pfipad& potfeby viak nebude obtiZné kapacitu pamstového
modulu rozdifit.

V pFfipadé moZnosti volby typu paméfového obvodu, ddme
pfednost perspektivnéjsimu obvodu ekv. I 8708, ktery nd pro=-

ti typu ekv. I 1702 A nékteré prednostl:
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- krat8i pristupovou dobu (neni treba vklddat 1
gtev WAIT),

- pamét 1ze programovat, resp. mezat v programova-

cim, resp. mazacim pFistroji pFfimo na desce ploc=-

ného spoje, tzn. obvod nen{ t¥eba 2z desky modulu
vyjimat /27/.

Pri ndvrhu konkrétnfho zapojeni pasm&¥ového modulu
4 kB bude vhodné vyuzZit zkuSenosti z vivoje desky UPS 415,
kterd je souddsti mikroprocesorového systému iikrosat {3/
Pro progremovdni a mazdni pouZijeme progremovaci a mazas{
zaiizeni, jejichZ vyroba se u nds p¥ipravuje /24/, /29/.
Z tohoto divodu neni tfeba se vyvojem téchto zairizeni za-
byvate
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5.5.1 UloZeni polohy neposledy zztkaného utku v rdmci

raportu

e e e

Jiévv ﬁvfd“'kapit°13 5.1 jsme se zminill o tom, 3e ani
y p¥{pedé uloZeni vzoru do pomcti EPROKM se nevyhneme pouZi ti
paméti RAM se zdloZnim napdjenim. Tato pamét viak bude mit
pinimiln{ kepecitu s tedy 1 minimdlni spot¥ebu.

v pripadé vypadku sifového nepéti je tiebs uchovat v pa-
nsti ge zélo¥nim napdjenim obecné obsahy registrd sentrdlai
jednotky. V nedem piipedé vysteli zrejmé uloZeni pouze na-
posledy zetkaného vtku v rdmei raportu. Je fo nutné z toho
davodd, aby po obnoveni napdjeni mél mikropodital informeel
o tom, ktery Utek byl v rdmei raportu pred vypsdkem gitd z=ztkan
joko posledni. Potom bude tcani pokralovst nz tom mistd ra-
portu, kde pred vipedkem gkonilo, 20% je z ekonomického hle-
iisks nezbytnou podminkou. Obssahy oatetnich regiatri se daji
odvoiit programovym zZplusobem.

Jevrhneéue pam.? RAM, kterd bude schopnsa deny poZasdevek
golnit. Vyjdeme pPitom 2 s¥edpokladu, 2Ze pamet mus{ bft pokud
wo¥no c¢o nejjednodudsi, sby ee nezwysovaly ndklady ns glektro-
niku. Daldiz poZadavkem je vyuziti aigndli, které jsou ne
procesoravé descs SBC 80/10 k disoozici.

Dany ukol by nejlépe gplnil atktery z typd gtabickjeh
pemétl LAM-CHOS s mendi kspacitou o yhainé organizael, napl.

32 % 3 bitd. Vhodafm typeam Jo naprte nemibovy obvod CDP 1324
aks orisntsce ne pouziti Jtostupaych goudds tak

eni nayshovujicie Jek uvicise pozd@ji v ca %
3 ' 'N-
srocramovia v,boveniu, lze pro dend uiel

e

x 3
b/ %
v

toyy obvod O kapacit® 1024 2 1 bit, doneho

a viek tobo F
prdce zob'vajic
pouzZit jedainy p

noZalovenou inforueci ulo3{ime vhodnym 2
dzeji v uvehu dve obvody:

1902 ¢&s8. vy roby /28/,/22/

plgobete

& dosztupayc! soubdebek piict
pamstovs obvod RAu=CuOS typu MiB e
& nebo s ohledew ne velal malou poZadovanou kapacitu tésd pame=

] [ e » AL
ERERS o Ak o mato] . H)D 4 v WDR /48/ /66/. K zaloinima
Yovs obvod Rai typu U 202 L viroby M e 5 e
nolovidh obvodl postadl silozai zdroj slodeny
LR o v

nepdjeni obou » ; '
Z¢ 2, resp. 3 S1dnkd ifiCd 8 oomalym lobijenim, ktere Je po=

pedno v kape Ho3ele vV denén pfigrué bude pouﬁitelnﬁ &ldnek
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WiCd 225 /34/, JehoZ mex. wybijeci proud je 22,5 ma.

5¢501.1 UloZeni polohy utku do pami¥ového obvodu U 202 D

Z popisu zdklsdnich vlastnosti obvodu U 202 D uvefejné-
ného v /66/, /68/ wyvljvd, Ze tento velami levny obvod midZe
byt v piipadé potfeby napdjen ze zdloZniho zdroje, i kay¥ se
jednd o pamét vyrobenou technologii NMOS a nikoliv CMOS.

K uirZeni dst stad{ podle udsjd vyrobee 2,0, p¥ip. 1,5 V.
Yritom spotrfebas pri tomto napét{ poklesne ns 40 mW proti

225 aWi prl provoznim napdjeni, Odebirany proud m4 pFi z4lo%-
nim napéjé%rnnaQCti 2,0 V velikost 20 maA.

Predpokldddme~11, Ze obved U 202 D je ekvivalentni
modifikaci AL obvodu I 2102 firmy Intel, coZ je pravdépodobe~
né, potom podrobné udaje, zejména pro zdloZni provoz, nalez-
neme ve /27/. Podedavky na z4£loZni napdjeni jsou shrnuty
v tabe 5.5.1 & v obr. 5.9.1. Jek z tohoto obrizku vypl¥va,

Je nutng, sby ns uvolnovaci vatup TF (chip enable) byla pii-
vedens uroven 2,0 V nebp vys3i o dobu tcp difive (minimua je
0 na), neZ azp:t{ Uy, ookleane pod hodnotu 4,75 V. Hema-1i
dojit béhem poklesu napdjeciho nepéti ke ztrité dat, pak
vatup UF musi byt bul udrZovén na urovni 1,5 V nebo vys8si

nebo muoi sledovet klesajfel nepiti Ugena téZe nebo wylsi
arovni se stejnou nebo nizid{ rychlosti.

Jednsduchy obvod umo#nujici signilu TF sledovat napsti
UeoJe nakreslen v obr. 5.9.2. irsdlo 4AND je napdjené timi
nspetin Ug, kters po vypzdku sit: klesd k nule, «igné%
ITIIBIT zojistuje, ze signdl TF bude urditou dobu na uroval
loge 1. *) Jekmile napsts Uge POklesne pod zinizmdlni dovolenou
hodnotu 4,75 V, odpory Ry, By znjisti, de vistuo Uﬁ'ae udrsl
ne urovai lo: 1 a psk bude sledovat kxlegajici naspéti U, ne=
zdvisle no urovai vetupnfiho signdlu CEo.

{1 TNTIEXT pfeigbavuje zpozasny signdl VYPADEK

Pozn.: +) Signd |
siTE & mlZe LYt seacrovin napi. obvodem podla

obrs 5¢0s20
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Schema zapojeni pam&ti ge zdloznin napdjenim v nifve-

diesce SBC 80/10 je

nakresleno v obr, 5, Beda ProtoZe na dases

8 fesce jsou k dispozici

adresovaci signdly pro adregy 3800. . .3B00,

zvolime prdv: tanto P& n#Eov rozgah,

mime,

: Priton si viak uvéde-
Z2€ no procesorové degece WPS 80/10 (vOap Praha) mohoun

byt tyto sizndly 0dli3né s ohledex ns Jjiné pouniité pamiltové
obvody RAil. \

Je ze

Vd?omou pouzZiti uvedeného obvoiu nii z4loinim nap4djend
Joena ta skutelnost, Ze obvod U 202D Ja v goudaané dobs

dostupny a velmi levny. Heviholou je pomérné velky nroudowvy
odbér p¥i zdloznim napdjeni,

F

Tabe 5.%.1 Vlestnosti pamilového obvodu I 2102 AL
V provozu ge zidloZnim napdjeni

T, = 0 aZ 70°C ’
ot . I 2102 AL b ‘
gymbo persmetry — /1 odainky ph
ain. | typ’*/| max. t stovént
U napét{ U 1,5 V
£ v prowozfi®se '
zdlo Znim nepdj.
e ét{ na vetupu 2,0V 2,0V Upp<U_
pFi zdloZnim o
napdjeni
UPD" v/ 1,5V= UPD < 2,0V
& proud pri zd- .
PD1 loinim napdjeni 15 mA 23 mi| viechny vgtupy =
=Veps T AC S
i as¥us 2074 30mA | v3eckny vstupy =
D2 = Upp, = 2,0V
bop dobe mezi volbou
chipu ¢ zdloinim
provozem Ong
tRIB/ zotevovaci doba|t,,/n8/
po zdloZ. pro=
vozu
—
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_zalozni provoz

Obr. 5.5.1 vharakterlstiky pamitového obvodu I 2102 AL
p.i zaloZnim napdjendi

R?
LB o pdo Woaml it
= Obvod pro generovdni gigndlu TE
(chip enable) vyhovujici ziloinimu
INHIBIT R, provozu
MEMV
’ a 1334 ADR 0
3800 ; 27420 e CE WE[Z 1
=1 - 5 2
00 3
39_h bE R2 11 D| 6
BAGD ety 7 t
3800 U202D %’ 2
INHIBIT it g
o P q
+Ug Y
__ﬂ_ &
%EP‘
_.:..Up

I

Obr, 5,5,3 P¥i { paméti saloinim napdjenim osazené
v/ ripojenl paded 88 a2
: ok:'.'oig:n U 202 D, resp. I 2102 AL na nrocesorovou

tegku SBC 80/10

P
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& tabe 5:542 vyplyvd, e k uirZeni dat je nutné napdje-
of nepéti minimdlng 2,5 vy, Zplsob F{zeni obvodu béhem po-
klesu napijeciho nap&t{ bude ziejmé shodn§ s Fizenim obvodu

I 2102 AL /viz odsts 5.5.1.1/. Ponékud nevjihodnd Je pom&rmg

dlouhd doba piisbtupu 800 ng. To gi VyZ4d4 vloZeni 1 cyklu
WAIT pri Clnnosti mikroprocesoru ns procesorové degce SBC 80/10.

apojeni patice obvodu MiB 1302 Je shodné s obvodem I 2102 AL
rggpn U .’.’02“0

T
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5.6 UloZeni vzoru do pamsti RAN=CLOS

Tato varlienta predpoklddd eplikaci pams¥ovs kerty ase
zdloZni baterii WS 0094, kterd je souddstq S KR IBOs SRaIE
vého systému likrosat /3/. Neni proto pFedméten této price
névrh vlactni penétovs desky a navijeciko obvodu. i&ainéiﬁi
spiSe bude vyjit z predpoklddanieh vleastnost{ desky a pofi-
tet s nimi p¥i dseldim postupu. Deska btude mit tybo zikladndi
funkini vlastnosti /3/:

-4 kDyte statické paméti RAM-CLIOS ,

~hkuzulitory a nebijeci obvody pro napijeni pomiti pii
vypadku sité. U8lka uchovdni informace aeca 90 hod .,
~.0:n03t volby umnisténi 4kB bloku paméti po 4 kB skocich
v rdamci asdresové kepecity systémua.

- Hapdjeni +5V/1,7"%

P¥istunovy &as 790 nsec.

- Paritni detektor a generitor.

Lodatetné byly zjiitény nsktazré dalsi podrobnosti /42/:

- Ziroje systému Likrosst generuji signal VIPADEK sizk,
ktery se privdd{ do pamiéfové karty. Poté se ze 3,6 ms
psm&t zablokuje & napdjeni pFepne na zdloZni zdrej.

- Pemitové obvody LB 1902 jsou v goudasné dobd nekvalit-
ni s proto nebudle zrejmé preklenutelnd doba 90 hod.
dosniitelnd.

- Akumulitory &s. viroby jsou pro dané pouziti nevhodné
a to zejméne s ohledem ns nebezpedi vy tékdnl elektro=-
1ytu. V uvehu piichdzeji akumulitory NiCd Varta 48 ¢ ne-
bo ekumulitory ve tvoru pouzdre LIL, které wvyribi
francouzskd firme Saft SA (llemogusrds) /46/ a nebo fir-
ma General Electric Co /43/.

I8 2z 1 AMa =008
5.5.1 Blokové schema obvodd pro Pizeni paméti RAN-CLOS

pii vipadku site

V soudesné dobd (prosinec 1980) byl ve vOAP Proha dokon=



Sen névrh zapojeni desky MPS 094 g ovéiuje se funk&ni
vzorek /42/. Proto nejsou blizs{ informace o uvedené pams-
Tové karté Zafim dosbupné. V kaZdém piipadé viak bude obecné
nutné, aby bud na paméfové karts nebo mimo ni byly umistény
obvody pripojené v obr. 5.6.1 na vstup a viatup zdroje na-
pajecich napétf /32/.

Obvod indikujici vjpadek sité reaguje bezprostiednd
na ztrdtu sifového napdjeni tim, Ze generuje signdl VI
(vipaDEK Sf1E). Na z4klad¥ tohoto signdlu ndeledujic{ rid{-
ci logika okamZité vySle do mikroprocesoru signil INT, kte-
ry po dokondeni prévé zpracovdvané instrukece prerusi probi-
hajici program a pokra¥uje na adrese generovené uvait® cen-
trdlni jednotky mikropofitade. Na cesce SBC 80/10 se gene-
ruje instrukee RST 7, t)+ nepodminény skek na adresu 0038Y,
Na této adreae zadind podprogram pro obsluhu vypadku sité&,
ktery proveds potiebné operace, tj. ulo#f potFebnd dsta
nutnd pro pozd&jsi pokradovdni tkani po obnoveni napdjeni
do nevolatibilni paméti RAli. Kromé toho nastavi gilové &le-
ny listového stroje do nekritického stavu.

506.1.1 K{dfef logika

Informace uloZené v paméti RAM-CHOS (tj. data potFebnd
pro pokraovdni tkani po obmoveni napdjeni a také vlastni
vzor) mugi byt pFi vypadku gité uchovény. K zamezeni ztrity
obsahu pam&ti nestadi viak zejistit pouze zdloZni napdjeci
re¥im (standby mode). Bé&hem poklesu napdjeciho napéti se to-
tiZ objevi jak na edresové s datové sbirnlci, bek i na ¥idi-
cich vedenich nedefinovené piechodové signdly, které by
zapsaly do ndhodn& adresovanych bunék neurditd data.

Tomu lze zabrénit tim, Ze se po vypadku sité zablokuji

zapisovaci signdly, co® je prdvd ukolem Fidiel logiky.
V bloku "Ifafci logika" v obr. 5.6.1 se generuje aigné%'
ITTIBIT poté, kdy* je ukonSen podprogram pro obsluhu V{padku
st3, ovdak dff{ve neZ provozani napdti ne elektrolytickyjch
kondenz4torech poklesne pod dolni dovolenou hodnotu (4,75 V).
Signd1 INUILCIT pak zablokuje zapisovaei vatupy paméti.'

Zapisovaci vstupy se odblokuji teprve poté, kdyz F{af-



= Y

.ei logika indikuje po vipadku s{ts o

i pét pFitomnost sprivné-
ho provozniho nap&ti.

Pritom je t¥ebe abdt také na to, aby
ordvé popsané blokovdn{ zapisovac{oh 8igndld bylo aschopné
funkce i v dob&, kdy si%ové nap&t{ neng pFitomné,
Funkei ridici logiky vysvstl{me na prikladu zapojeni
nokresleném ns obr. 5,602, které splhuje poZadovanou funkei,
Ridici logika se skldas 2 Bdsti, kterd

- detekuji signdl VYPADEK SITE (VS)
- generuji signdl KESET = TNTIVIT
- generuJi prerudovaci signdl TNT

Ddle je souldsti Fidiei logiky vnitini nestavovsel obvod.

Sazovy diagrem préce Ffdici logiky vidime ne obr. 546034
Vnitr¥ni nastavovaci obvod uvddi Fidief logiku do definované-
ho politeiniho stavu po zapnuti napdjeni, kdy signdly
ITTIBIT = RESET jsou aktivnf, tj. maji uroven log. O. Poté
zatind precovet blok indikujfci stev signdlu VYPADEK SITE (VS
Zméni-1i se vstupni signdl z hodnoty VS = loz 0 do V¥ = log 1,
tjo kdyZ Eidlo vipadku sité hldsf opétnou pFitomnost sffové-
ho nap8ti, pak se zpoZddnim Tl = 0,5 8 zenernje obvod lKO4
pies déle zopojené hradlo kritky impuls 5. V dobd Tl ge
ustdli poméry na napdjecich vedenich.

Impuls § pFeklopi klopnj obvod KO,, ktery uvede tran-
sistor B, do vodivého stavu. Signdly RESET a TNIIBIT zaujmou
pceivni stev, tj. uroven log 1. Mikropod3itsd mie zeEft
pracovat a probdhne inicislizalni program.’

Fifdfci logika zméni svlj atav teprve tehdy, neatene=-1i
novy vypadek pité. Signdl VS = log O generuje prostfedaictvinm
monostebilntho klopného obvodu MKOs okan¥itd signdl INT,
ktery zpliasob{ pieruSeni prdce programio

Pozn,: +)Inicializedni program naplni ukezstel zdsobniku,
negtavi druh provozu programovatelnyeh obeedd pro

i avi yerufeni. liakonec
vostup & vjstup a nostavi magku pre o 1

prejde do stavu, kdy ofekdvd stiskauti tlalitka
START nebo POKRASOVANE, jejichZ funkce bude vyavitle=

ne v kapitole 6, zabyvajici se ndvrhem oblddaciho

panelue.
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MEMW
e RESET _ R
i?giﬁ?c{ie VS | Fatet INTIBIT) ] blokovent /w{RAM‘CMOE}
slté logika [NT/ zépisu i
18080A
LT L)
- oddélend
- zdroq ,UB _ | hlavnfho
napéj. a zéloz. | U..
nap&t{ napéti |———
b dens iggggnf Up ] (RAM-CMOS)
obvod akumulédtc

Obr. 5.6.1 Blokové schema obvodS pro F{zenf pam&ti CMOS
pfi vypadku s{t&

INHIBIT J*_ el e bl PRl atie wl
RESET L?Jl R =
5.4 .:
Al 7 el ,'\ vypadek sité
S BN T NOETPSIIN -
-05s| G 14s
N | [f=1004s

Obr.5.6.3 Casovy diagram préce ridfci logiky

(dé1ky trvéni impulsd nejsou kresleny v m&F{tku)
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K? generovdni aktivanich aigndli RESET a INTTHOIT dojd
se zpoZdénim T, (realizovangm wonostabilndm lepnjm obvo: m
MKO, ), které umo¥ni probshnout cely podprogram pro obsluhue
prerudeni, Velikost Sasové konstanty T, je zdola urdena do-
bou trvdni programu pro obsluhu pferuéegi a shora okamZikem
kdy provozni naptt{ Ucc Poklesne po vfpadku sitd pod hadnot;
4,75 Vo Potiebnd velikost bude specifikovins pozdéji, Jeji
oekdvané rozmezi je 0,1 ee0o 5 mgo +4+)

Aby nenastaly nepriznivé piechodové gtavy béhem vypind-
ni & zapindni provoznfho napiti Ugs Jsou tranzistory T,, T
napdjeny zdloZnim nap&tim Up a tranzistor T, Je buzenapfeg
dolni propust tvo¥enou odpory Ry @ Rz a kondenzdtoru C,.

5.6.1.2 Blokovdni zdpisu

Na ridiei logiku funkdnd navazuje ddst oznadeni v obr.
5.6.1 "blokovdni zdpisu". Jeji Ukol je pomérnd jednoduchy:
po prichodu signdlu ITTIBIT zablokuje zapisovaci signdly do
peméti CLIOS-RAIl, aby se zabrdnilo deformasci obsahu této pa-
méti bS8hem poklesu provoznfho nepéti U,, DO vypadku aité.

Prestoie prévi popsenym obvodem bude pamifovd deska
pravdipodobnd ji% wybavena, je na obr. 5.6.4 pro ilustraci
uveden priklad zapojenf /32/.

Vzhledem k tomu, Ze blokovini zdpisu musi byt provozu-
schopné i v dobé vypadku hlawvnfho napdjeni, je int. obvod
T4L303 napfjen ze z&loZniho napéti U . Je t¥eba zdiroznit,
Ze pouze obvod Fady LS zaruluje gordvnou funkei p¥i eniZe-

néa napdjeni /32/.

Pozn.: ++) Obsluiny program pro pieruleni ordce mikroproce=-
i aoiu u?gig do pamgti CliOS~-RAil viechny registry
centrdlni jednotky mikropotitade a dals{ infor-
mace nutné k tomu, aby po obnoveni napdjeni mohlo

tkani pokradovato

Ne kartd MPS 094 /3/ mé tato konatanta hodnotu

+++) 3.6 mﬂ/42/o
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Yo 741503

OB 564

P¥{klad zapojeni obvodu

pro blokovdni zapisu.
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5.641,3 Odd&leni hlavniho a zdlozniho napdjeni

, HeJjednodussi zplsob oddélent hlavniho a z4lo%nfho
nepéti pomoci diedy z?pojené do veden{i Use ukazuje obr. 5.6.5a.
Vypadne-11 hlsval napdjeci napiti Uy, potom je dtoda D, pélo-
v%n& v zdnérném smru a odd¥lufe napstd U,. 0d ostatnich &ds-
ti systému.

Nejleps{ provozni podminky pro paméti CuOS nagtdvaji
tehdy, kdyZ nap&ti U . pro pems¥ CMOS a hlavnf napdjeci na-
pétL Up pro ostatni obvody TTL jsou etejnd (mimo dobu z4-
loinigo reZimm) /33/. Tuto podminku obvod ne obr. 5.6.5a
nedplnuje. Napétdi Ucc Je ni%¥5{ o ubytek napdt{ na diodd Dzn
Z obre. 5.6.50 je zfejmd mo¥nost zapojenf, jak napijet obvo-
dy TTL i Cu0S stejnym napétim. Zapojenf visk vyladuje zviZe-
ni nepdjeciho napéti na + 5,7 V, coZ nenf vidy prakticky
vihodné,

Oddeleni obou napéti pomoci reléd ukazuje obr. 5.6.6 /33/,
Je=1i pritomno nap&ti Ug, kontakt relé je sepnutf a nap&ti
+Up & +U; joou gtejnd. Po vypadku sité relé odpadne a kontakt
zecele odd&li blok CMOS od ostatnich 84sti syetému a napdjeni
paméti{ prevezme akumuldtor NiCd.

Bezkontaktni provedeni obvodd plnicich tentyz ukol yidi-
me na ebr. S5.6.7a /604 /32/.

Obvod je piipojen mezi hlavni napdjeci nap&ti Uy =45 7
2 napdjeci vetup pem&ti. Funkei spinade plni vybirany tran-
aistor T,, na némi je v nasyceném stavu uby tek nap&ti kolem
100 mV, V normélnim provoznim stavu Je fedy pams¥ napdjena
napétim asi 4,9 V, zatimeo tranzistor T, je uzavienj. Akumu-
ldtor ge nab{ji pies odpor Ry a prechod bdze-emifor tranzis-
toru ?,. PFi poklesu napdt{ Up pod asi 3,1 V /2,4 V + Upp/
se trenzistor T, uzavird a oddsli napéti Ug od 55té§°' '
Tranzistor T, se otevird a pFipoji skumildtor k pandti. Za-
vérné predpdti na tranzistoru T, zabranuje vybijeni ekuau-
litoru pres nepédjeci zdroj.

Podobny obvod je nakreslen na obre 5.607b /33/.

V pFedchozim textu byly shrauty ndkteré moZnostl pro
0dddlen{ hlavniho & z&loiniho nepdti. Volba zapojeni pro
Pouiit{ v navrhovansm ¥{zeni LS zdvisi ne vybaveni paméto-
bz o%ol hahuiel neni v sousasnéd dobé

Bl L oi . TR A A
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6. OVLADACE PANEL g POMOCH{MI OBVODY

6.1 Koncepce ovlddaciho panelu

Volba koncepce ovlddaciho panelu Je posledni Z{at{ né-
vrhu technického vybavend (hardware) jednotky pro Fizeni
dvou listovich strojd. NevdSeme pritom na kapitolu 4.7, v
niZ bylo novrZeno uspofdddni kandld mikropoéitade pro vatup
a vistup. Z obr. 4,7.1 vyplyvd, Ze pro Pizen{ silovyeh &le-
nd Je k dispozici celkem 4 x 8 vystupnich vedeni a ns os tatnd
funkce Fidici jednotky zbfvaji dva kandly po 8 vedenich.
Z to@o 2 vedeni jsou vyhraZena prepinini vystupd na "sudy/li-
chy utek",

Zopakujme, Ze do mikropoditade budou z ovlddaciho pane-
lu s pomocnymi obvody pPichdzet:

- signdly ze dvou sad &islicovych prepinad&l pro volbu
poddtedni adresy vzoru,

- 8igndly ze dvou pdrd tladitek START a POKRASOVAN{,

- Zddosti o obsluhu obou listovych stroji.

Z mikropolitede pak budou do ovlddaciho panelu g pomocnymi
obvody vysilédny:

- gigndly pro nulovdni Z4dosti o obsluhu,

- nékteré dsli{ kontrolni a pomocné signdly.

Po pfipojehi napijeciho napdti na Fidici jednotku &i

po jeho obnoveni po predchozim vjpadku gité probéhne

iniciglizadni program, ktery nastavi uka-

A

zatel zdsobniku, druh provozu programova telnych obvodd pro vstup

a v§stup a masku pferudeni, pripadné provede n¥které delsi
opersce. Poté program ofekdvd stisknuti tladitka START nebo
POKRASOVARS.

Tladitko START slouZi k uvedeni ¥{dici jednotky do cho=-
dus Po jeho stisknuti sejme wikropofitad programovd z 3isli-’
covjeh piepinedd poddtedni adresy, od nichi poéinajf jasou
v pamiti pro obs listové stroje uloZeny zpracovédvané vzory.
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Pak vyaflé ridici jednotka po pr{slufiné synchronizaci g
mechanickou 3dsti listovjich stroja do silovych &lend infor-
mace o postaveni listd. P¥itonm, Jak jiZ bylo redeno, prvn{
vysilanou informaci vyzvedne mikropodited na adrese nasta-
vené na Gislicovém prepfna&i,

Podobnou funkel plni tladitko POKRAZOVANS s tim roz-
dflem, Ze slouZi k odstartovdni prdce #{fdfc{ jednotky po
predchozia vipadku sfté. Po gtisknut{ tohoto tladitka dojde
nejprve na zdklad& informsei uloZenych v pamdti se z4loinim
ngpdjenim k obnoveni obsshi registri mikroprocesoru a nékte-
rjch deldich pamétovych bundk, Potom tkan{ pokraduje na tom
misté vzoru, kde pfed vypadkem gkon¥ilo,

Je trebe je&t& poznamenat, %e uvedeny zpisob startovsd -
ni systému neni konedny, nybrZi mi spiSe pracovai charakter
8 slouZi k ovéren{ ostatnich vlastnoati ¥izeni. Bude moiné
jeJ podle potieby a po dohodé s pracovniky vyvijejicimi
ostatni ¢dsti stroje prisludné upravit,

Na obr. 6.1.1 je naznacéen priklad provedeni mechanické-
ho vspordddni ovlddaciho panelu, ktery je souddsti funkéniho
modelu pro rizeni dvou listovjch stroji.

SKLEMOVE
LISTOVYEH STH

ii‘i

:

.
»
.
.
.
.
.
.

ovlddacfho panelu, kterf Je
i

punk&n{he modelu pro ¥fzeni dvou liste-

T
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0.2 Zpleob volby vzoru

vPredpoklud?jme, e pro uloZen{ vzoru je k digpozici
pam&t O kapacltZ 4 kByte, tj. 4096 8-bitovich bundk, a to
realizované bud pamcloviui obvody CHOS-RAM (na desce MPS 094)
nebo obvody EFRON. Umfsténi tohoto 4kB_bloku budd mo#né
v rdmci celého adresovetelndho rozashu 64 kB,

34slicové prepinade ne ovlddscim panelu specifikuji
adreay, od nichZ podinaje joou ulofeny zpracovdvené vzory.
Fritom obS adresy mohou byt stejné nebo rizné podle toho,
zie oba stroje budou zprecovédvat stejné nebo rizné vzory.

Poidtelni adresy vzort lze zoddvat ndkoliks zplsoby.
Byle by moZné vybevit mikropoditeé kldvesnici a displejem
a volit v hexedecimilnim nebo desitkovém kodu kteroukoliv
poddtecni esdresu. Hevjhodné by vZak bylo to, Ze pomérns
sloZité zapojeni by pFispélo k vyss8i cend elektroniky. Po
vipadku sité by bylo nutné volbu opzskovat.

Kod pro zaddvéni potdtednich edres vzord by msl bft co
nejjednocduss{ a pro obsluhu ndzornyj. Ziroven by zvolené
zepojeni mélo byt k mikropoditedi pripojitelné pomoci mini-
24lniho podtu vetupnich vedeni,

Z téchto dlvodd je v dsl8i kapitole uveden nivrh zadd-
vini poddtednich edres pomoci Sislicovych pFepinall poudi-
vajicich bindrné-deksdicky kod (BCD).

6.3 Zadivdni uplajeh poidtednich adres vzord v bindrné-

dekodickém kodu

Pomoci Zislicovich prepinal BCD lze realizovet zaddvdni
sn{ch adres vzord, aniZ by ovlddaci panel

byl pr{lid sloZity. Bloku 4kB, urfenému pro uloZeni vzord,
odpov{idd desitkovs vyjddieno 4 x 1024 = 4096 bundk. Oznadme
ti deaitkové adressmi 0000 a% 4096 2 to

& unisténi tohoto bloku v rémei celkového

uplnych poddte

tento rozseh pamé
nehled® na gkuteln
adresovatelného rozsshu mikroprocesoru. ’ "

K nestevovdni poddtednich adres lze vfhodn& pouiZit

81alicové prepfnade &s. viroby typu TS 211, které jsou pro



zaddvdni vetupnich informscq do
primo uréeny /45/. Jednotliys pf
treby fadit vedle gebe a

Eislicovich zalizeni
epincde gse mohou podle po-
maji 10 poloh oznadenych Q0 ...9,
lia 4 vystupnich vedenfeh oznadenych 1, 2, 4, 8 je v bindr-
né-dekadickém kodu nagta ven uldj odpovidajiei poloze kotou-
ce tak, Jak je naznadeno v tab, 6.3.1. derazenim 4 p¥epina-
8t vedle arhec lze nagtsvit v bindrné dekedickém kodu 1ibo-
volné dislo od 0000 do 9999, tedy i adresov) rozsah
00004404090 pro nastaveni poddtedn{ adresy vzoru pro 1 lig-
tovy stroj. Podobnd lze dal3{i sedou prepinadl volit poddted-
ni adresu vzoru pro druhy listowvy stroj.

-

Tab. ©.3.1 Schema spindni otodndho &ig licového spinade
T8 211
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6.4 Sniméni vstupnish 8120418 mikrono¥itagen

soCet vedeni mikro-

S ohledem ng omezeny zbyvajict
pomerng velky sodet vobup=-

poditate pro vstup a vistup s nom
nich signilld (2 x 16 9lgndll z &islisovyeh pfepinadi

pro volbu poddtedni adresy vzoru, 2 x 4 Z4dosti o obsluhu
listovych gtroji a 2 x 2 8igndly z tla&itek 3TART a
POKRATOVALE) pouZijeme metodu Sagového multiplezu /30/.
Schema zapojeni Je naznsdeno na obr. Babsl:
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Te CHOD ZPET U LISTOVENO STHOJE RL 600

14=14 ey o oy e IR T £ =
tfa=1i mikroproccsorovs Iizen{ splnovat podminky nejen

pro chod vpred, nybri i vzad, psk porozumini principu prides
Fizeného mechanismu jo z4kladnim predpokledem pro nivrh
technického i programového vwybzveni mikroprocegorovd Fidfci
jedrotky. Viimnéme si proto podrobniji Camovych poméri pPi
¥{zeni gtroje.

HavdZeme na rozvinuty Sasovy disgram stroje nekregleny
ne obr. 2.3.2 /59/ e ns princip prdce popsany v kapitole
2.2.1.

fa obr. 7.1 je pak nakreslen piiklad krdtksho vzoru
pro 1 list /67/, kde znsdky A predstavuji okamZik vysldni
#4dostl o informaci pro dz13{ utek pii chodu vpFed, znacky A
pak pPi chodu vzad.

val3i syamboly pouZité v obr. 7.l jsou ndisledujiodfs

L, (+) eo. DIfkaz k zaviBeni pdru hdkd pro lichy utek

Li L= i @ k wvyvdieni =M i - -l

Sy [} sse T k zeviédeni ="= ="~ gudy -"-

S; (= k vyviSeni ~"- =P- =t '-“-

I voo zaviBeni nebo vyuvdSeni hiki pro lichy utek (reali-
zace prikazu),

3; eeo zoviHeni nebo wyvdseni hdkd pro sudy utek (reali-

Plnou 3arou je zndzornéa pohyb travers. (v obre. 2.2.1 jsou
oznaleny 13, ljfléﬁrkOvanE pak pohyb lisftu.

5ledujme obr. T.l zleva doprava. V okamziku oznsieném
A Lo (=) nech¥ je vysldn napi. piikaz k vyviSeai hdkd pro
lichy titek. V okamZiku I3 se toto vyvéjeni realizuje. +)

; interval mezi piikezem a jeho reelizzci md
RANATY D) Eii;;ioéitsé k dispozici pro v@hledéni pr;alnsné
ynformace v pamztl a jeji vysldni k silovim dlenlim.
V tdto dobZ teké ddle musi reagovat elektromagnet

silového lenu. Ukazuje se, Ze tento Bagovy inter-
el mdannddd ARIRWIE¥nE 1/9 AtdXby 1T1abanwdia ~bacaa
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v o%a?ziku. ‘:Sl (+) je vyadn prikaz X zsvédeni hikd pro
suiy utek, k jeho uskutednéni dojde v okamZiku 51 atd,
Daldimi odpovidejicimi dvojicdmi jsou A Ly &5 1.;.

A 5,(=) ... 5, ALy (-) ... 32, ASy (=) ... atde

Jiné poméry nastanou oii chodu vzai, Hech® dojde v
urditém olf::rn -iku k poruse (viz obr. 7.1 vpravo), napr. k
nedole tu utku, kdy tkaci stroj e viivem zerdzek zastavi.
da-1i pri chodu zpst dojit ke sprévaému pohybu listu, pak
v okamZiku oznadeném A L; je tfeba vyslat v dandm piikls-
dé informacl odpovidsjfed I‘l (+), ddle pak v okem¥iku A 3
je nutné vyslat informaci S;(+) & v okemZiku A Ly vyslat Tg-).
P¥ipomenme, Ze zpétnj chod Jje pomaly, e ted:;kvy'sléni piika-
zu & jeho realizaci dojde téméF ve stejném uhlu nstodeni
hiidele. :

Ddle uvaZujme synchronizadni obvod v provedeni se dvé-
ma kotoufi popsany v kapitole 4.3.2 = nakresleny na obr.
4,3,2. Potom znadce A Li v obr. 7.1l odpovidd &idlo 3 v
obr. 4.3.2, znatce A Sy priglusi &idlo 5, znadce ALy %idlo
6 2 znsice A S; &idlo 4. Chodu vpfed (tkani) odpovidd smyal
otd%eni oznadeny v obr. 4.3.2 &fglici 10, chodu vzad (pdri-
ni) smysl otdéeni 9.

Pri otdteni hifdele zpét pri prishodu Stérbiny ns ko-
toudich zonou znsdek (&idel) A 55 /AL, (viz obr. (el
mus{ mikropoditsd vyslat informace odpovidsjiel Ly (+), pFfi
prichodu zonou ‘La / ASl vyelat informaei Sl (+) atd.

Znizorndme na obr. T.2 zjednodulené umisténi informace
v paméti vzoru mikropodita¥e. KaZdcmu ¥4dku necht odpovidd
informace pro 1 titek, a pFitom se stiidaji informace pro
sudé & liché utky. Pak je z pFedchoziho teztu zieJmé, Ze pri
chodu zpit je t¥eba se p¥i pdrdni ka:dého ntku "vrdtlte v
pumétl o 3 FAdky zpét e zeménit vistup informace pro sudy
dtek s vystupem pro lichy Gtek. ProtoZs jak ndvrat v pamcti,
atupl pro sudy/lichy utek ge d&je programovs,

tek i zdméne vy
pii ndvrhu programnového vybaveni

vyuiijeme ziskané poznatky
mikropotitade.
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He zavé g 3
R tvbr'tétc: kapitoly je mo¥no kongtatovat, Ze domaze-
ni moznostl pardni u listového stroje RL 600 je pri pounZi
b1 mikroprocesorového r{zeni t i
a ni redlné a je zilesi
e TR 3 itosti{ vhod-

1L
1S
2
25
3L
3S
LL
4S
atd.

diegisy TS

Obr. 7.2
Umisténi informace o vzoru v paméti
mikropoc¢itate z hlediska péaréni



8. MALY MIKROPROCESOKQOVY VivoJov¥ sysTiu

Vyvoj mikroprocesorového fi{zeni listovjeh stroji je
nemyslitelny bez potrebného technického wybaveni. Proto
byl vyvinut na katedie elektrotechniky maly mikroproceso-
rovy vyvojovy systém, jehos zdklad tvori jednodeskovy mi-
kropocital TK-80 pfedany na textiln{ fakultu VST Liberec z ERVY
v rdmci smlouvy o zFizeni Spoledné mikroprocesorové labora-
torfe. Vlestnosti samotného mikropofitade TK~-80, jeho# fo-
tografii vidime ns obr. 8.1 byly popsdny ve zprive /2/.
Ostatni dily vjvojového systému kroms mechanické konatrukce
byly jiZ navrZeny a realizovdny v dob& trvdni deného vyz-
kumného ukolu. Souddstmi vyvojového systému jsous

- mikropodéitaé s pfidavnou jednotkou

~ gnimad ddrné pisky FS1503

- déroval dérné pdsky Daro 1215
elek trickd psaci jednotka Consul 256
kezetovy megnetofon MK 235

Pridavnd jednotka, kterd byla k denému jednodeskovému
mikropodit=8i TK-80 navriena a zkongtruovdne, plni dvé
funkce:

1) rozdifuje moZnosti mikropoditade TK-80 (zejména
kapscitu pem&tl a polet kandll pro vstup & v¥stup),
2) umoinuje styk mikropoditade s perifernimi pfistroji.

Piidavnou jednotku tvof{ v dobé vazniku této zZprévy
8 modult, kterd obsahujis

- pamef RAM o kspacité 3 kByte

- pemdt EPROM o kapecité 2 kByte

- interface pro pripojeni kazetového magnetofonu

- interface pro pripojeni snimade dérné pdsky FS 1503
L =" dérovade ddrné pdsky Daro 1215
~-"- elektrické pssci jednotky

- -

Consul 256 X
zapojeni zevddéjici uplnou adresaci paméti

pro uplnou adresaci kendld pro vstup @ vistup
umo Znujfci preruseni prédce mikropoditade
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. % vnéjs8iho ze¥{zen{
- obvod pro indikasci

vlajek pFi krokovém reZimu price
pomoci diod LED

6 osmibitovich kandld pro vstup a vystup, které slous
k pripojeni vnéjdich Fizenych objektd.

Neposledy uvedenéd kandly pro vatup & vistup a také pam
maji adresy shodné s-adressmi kanild pro vetup s vystup
&8 8 adresami paméti ne procesorové desce SBEC 80/10 /T/ resp
MVS 80/10 Mikrosat /3/. Cilem tohoto opatfeni je moZnost pi
mého vjvoje programd prédvé pro tento Jednodeskovy mikropodi:
tad vhodny pro primyslové aplikace.

Pro predbé&iné napdjeni systému byly navrzeny a zkonstm
ny dva stabilizované zdroje:

=220 V /3 2 + 5 V/1A, + 12 V/14A, - 9 V/1a,
- 220 V /16 V/ 2A, + 5 V/1A (pro napdjeni elektrické psaci
jednotky Consul 256).
Celkovy pohled na vyvojovy systém vidime na obr. 8.2.
N&kolik slov k programovému vybaveni systému. Mensi pro
gramy lze pochopitelnd previd&t z jazyka symbolickych adres
do strojového kodu manudlné, Je to viak velmi precny postup,
pFi kterém vznikd velké mnozstvi chyb. Navic kaZdd zména
progremu vyvold rovnéZ zmény adresovych konstant v instrgkci
které je obsshuji (skoky, voldni podprogrami apod.). Z téch-
to divodd jsou v soudasné dobé rozsihlejsi programy pro mi-
kropoditad pripravovdny pomoci nevlaatniho'(kiiﬁovéhoJ aee?h
ru provozovaného na pod{tadi EC 1033, kterym je vybave?o V-
nodetni st¥edisko V3ST Liberec. Kromé toho je na katedre elel
;rotechniky vypracovdvéna ve 3kolnim r?ce 1980/81 diploTevé
price, kterd roz3if{ plvodni monitorovy program mikropocxta—l
péje tak vjznamné ke snadnéjdimu odlsdovdni program

RAll

de a piis






9. ZAVER

elektfiﬁ::i;mfe::::;ckéhgifizani PaxbLlngen sfzojd Bikro-
ti, materidlu a ener:iop ne?:iv e ST
Bylo by vSak nesprdvné 3 GRS SN takd hinGncet iriE
kaZdou cenu, Vyss{ canap:zsazovat g .
i : ektronlky na jedné gtrand je wy-
vazenas na druhé strené sniZenim podty vyrdbéngeh diled
textilnich stroji, které jsou ndrodné jak na energii a ma-
teridl, tek i na kvalifikaci pracovnich 8il. Navic v3ak
mikroelektronika miie vytvdiet i nové vlastnogti strojd.
Fouze pri spln&ni této podminky Jsou aplikace mikroproceso-
rd pro Fizeni textilnich stroji oprdvnéné = Zddouedl./T71/.

V ngdem pripsdé je redlné ¥izeni listového gtroje pomo-
ci mikroprocesoru pri otd&kdch tkaciho stroje, p¥i kterych
jiZ pepirové nebo foliové karty pracovat nemohou. Tyto vlest-
nogtl umozni tkdt listové zboZi i na nejmoderndjsich tkacich
atrojich. Teké tkani zboZi s takovymi raporty, s nimi? si-
lové kolilkové pdsy J1iZ nejsou schopny pracovat (nad 150)

Je prl pouZiti mikropoditale realizovatelné. DalsSi oblast
nasazzeni mikroprocesorem Fizenyeh listovych stroji predsta~
vuji ty pFipady, kdy je t¥eba Sasto ménit vzor. ProtoZe zmé-
na gortimentu je v Fidici jednotce uskutednitelnd v podstaté
oksmZits, sniZi se také vyrazné ztrity vzniklé vypadkeam pFi
dosavadni vyménd vzoru. Vyznamnjm pFfinosem mikroprocesoro-
ﬁého Fizen{ je moZnost pdrdni, kterd je u mechanického Fize-
n{ dosti komplikoveni, zetimco u mikroprocesorového fizeni
Je pouze otdzkouprogramu & vhodné synchronizace.
Asynchronné pracujici skupinové Fizeni listovych strojd,
kterd bylo na KEL navrieno a vyzkouSeno, piinese vjrazné
eniieni ndkladd na porfzeni elektroniky. PFitom vzc_rr’zpraco-
vdvany na obou strojich miZe byt podle P?tfsby stejny nebo
rizny, rovngZ tak podet ovlddanych listu. . .

Sez vitsich piidevnych ndkledd a komplikaci umoZni
elektronickd ridici jednotka také sbér d?t na tkacfm stavu,

podtu zatkanfch utki a mnozstvi vy-

tj. zaznamendvédni napr. ; : . v A
robeného zboZi, poltu osnovnich a utkovfch pFetrhd, pripadn



1 deldich zdvad a mize timto zplsobem pFigpivat k efektiv-
n&Jsimu vyuZivéni tkacich atrojd.

Je tFeba vénovst pozornost také ekonomickim otdzkém
mikroprocesorového Ffzen{. Cena elektronického vybaveni ne-
ni saemozFejmd zanedbatelns. Pfesné stanoveni ndkladd nent
v goulasné dobd jelts moZné, miZeme je vIak odhadnouts

= procesorovd deska cca 15 000,- K&a
- prizpldsobovaci obvody do 5 000,- Kig
= Zdroje & mechanika do 10 000,- Kis

elektromechanické prevodniky
5 000,- aZ 10 000,- Ké&s

Celkem 30 = 40 000,- Kés

Pokud vyuZijeme moZnost skupinového ¥izeni dvou listovjch
strojd, ndklady na Fizeni jednoho stroje podstatns klesnou.
Tekto vypoditand 3dstka bude JiZ s ohledem na nové ziskané
vlastnosti prijstelnd. Procesorovou desku nebude ti¥eba osa-
zovat témi integrovanymi obvody, které v nesi aplikaci ne-
vyuzijeme (napr. neni nutny seriovy programovatelny interfs-
ce I 8251 g).) Timto zplisobem dosdhneme urditého sniZeni
ceny procesorové desky.

V rdmei uvah o ndkladech je tfeba také pFipomenout, Ze
anl u dnednich kartou Fizenjch listovych strojich neni cena
mechanického Fizeni zanedbatelnd., Také cena nositele infor-
mace - karty - pFedstavuje v mnohych pfipadech dosti znadnou
poloZku. V posledni dobé se u rychlobéinych lfatovﬁch stro-
J4 pouZivd vétdinou karta z polykarbondtové {olie a to
zejména g ohledem na velmi vjhodné mechanicke vlastno?ti
(rozted s tvrdost gse nemsni s vlhkosti a teplem). Nevyhodné
jsou zejména dvé okolnostit ; -

- karta se v USSR ani v zemich RVIP fevyrabi, njhri se

dov4if{ ze Svycerska (napf. od fy Mullert Na?hauaen) /5¢

- kertu lze pro urdity vzor pouZit jednordzovs,

tak i spot¥eba karet je dosti znadnd. Taek

r ena w
Pritom jak cena, 4 n.p. Mileta HoFice spotfe-

p kit £x
nap¥. vyznamny vyrobce kapesn ’
bnga més{3né pro 1 tkaci stroj 4 - 5 m kerty, jejiZi cena Je

: 1 m /59/.PFL 900 ptavech, které v uvedeném podnik
492-:1;&513 ::ﬁlady na ndkup karet prFedstavuji 34stiu
’
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1l 728 000,-Kxg Tyto ndkla gramo
. dy p¥i pouZitf repro -
telnfoh polovodidovych paméti vyrdbénfch u nds &1 v':onich

RVHP odpadnou. P#itom obgah paméti lze mnohokrdte zménit,
tzn. Jejich pouZit{ je mnohondsobné .,

Je tFebe pripomenout, e predkl4dand préce diisledns
vyuiivd moinosti, které poskytuje mikroprocesorovd staveb-
nice, kterd byla vyvinuta ve Vizkumném ustavu automa tizadnic
prostfedkd v Praze. V soudasné dobs probihd jedndn{ mezi
VOAP Prehe a budoue{m v§robcem ZPA Jakovice o preddni tech-
nické dokumentace /29/. % toho vyplyvd, Ze v robec e
podstatnych 3dsti mikroprocesorového Fizen{ J e dnes jiZ
zn 4 m, coZ je vyhodns.

Pro snadnou vymdnu zpracovdvaného vzoru bude vihodné,
aby tkalcovna byla vybewena zlespon jednou mikroprocesoro-
vou Fidici jednotkou v roz¥ifeném provedeni, ktersi bude
elouZit k p¥ipravé vzoru. Do nf se vzor ulo#f v pFipadd
potfeby ve formé navriené desinatérem a pFevod do tvaru
vhodného pro rizeni liatd jednotka zejist{ sama na zdkladd
programu. Aby se minimslizovely ztrdty zplsobené pifipadnou
poruchou Fidiei{ jednotky, bude vhodné, aby tkalcovnz méla
k dispoziecil jednu Fidici jednotku jako zdsuvny ndhradni
d{l, ktery se jednoduchjym zpisobem vym&ni. Kromé toho lsze
z divodu zvySeni spolehlivosti vybavit kaZdou Fidie{ jednot-
ku samotestovacim programem, ktery napf. pred kaZdym zapo-
Setim smény jednotku otestuje. .

Novy zplsob Fizeni umozni odddlit silovou tdat listovky
od ¥idfc{ ¥4sti a umfstit ji nad nebo pod tkaci stroj. Ri-
dfc{ jednotka miZe byt umistina ma lidovolném misté a spodi
se se silovou S4sti kabelem. To piinese ve srovndni s dned-

nim stavem ndkteré vyhody, napfo
- zmenii se polet nutnych kloubl e tdhel, a tim i opo-

tFebovdni mechanickfceh dild listovky,
- listovka nezmen3i prostor mezl stavy a lze ji proto
vybavit libovolny tkaci stroj ve tkalcovné a nikollv pouze

ré joou umistény po strané tkelcovay.
% st;:i:;p:::esoiové #{zeni listovjch nebo jinyeh strojd
viak kroms vyhod pFindsi i nék teré prob%éma. Po&étn%ni
jednordzové ndklady na vybaveni vjvojovyeh pracovii :::u
dostl znadné. Technickému vybeveni vjvojového pracovi )
bylo tFeba i v nalem piipadd vinovat pfed zapodetim vlast-
n{ah nraaf ns Fizeni listového stroje velmi mnoho &asu.




Z%kladem naseho malého vyvojového pracovidts Je tzv., 8kol-
ni mikropodited. Aviak pouziti relativng

% dostupné
levného dkolniho i

mlkropoditade pro vjvoj programi urdengeh
?ro grﬁmyslové aplikace je sporné. Je tFeba si uvédomit,

Ze pfi %estavovéni programi se zne¥nd doba spotiebuje pri
ZK°“Bf“1 a odladovdni programi. Pro tyto Simnosti nejsou
Skolni mikropod{ftafe dostatedny vybaveny a proto vjvoj pro-
gramii na nich je neefektivni. Idedlng Tfedeni tohoto problé-
mu prindSeji mikropoditadové vivojové systémy, jejichi vi-
robu u nds zahajuji jii dva riznf vjrobei. Cena tichto symté-
mi je v3ak ve srovndn{ se Skolnim mikropoditadem podstatnd
vyasi.

Dalsim otevienym problémem pri aplikacich mikroproce-
sorl pro rizeni listovjch strojd je otdzka elektromechanic-
kyeh silovych &lenl. Jejich vjivoji a konstrukei je t¥eba
vénovat znadnou pozornost. Pritom zde bude nezbytnd velmi
uzkd spoluprdce konstruktérd z rdznjch obord.

Predpoklddand prdce reSi pouze zdkladni otédzky koncepce
i{zeni dvou listovych stroji. linoho 8asu a pozornosti bude
treba v budoucnosti vénovaet otdzkdm odrudeni a hleddni
ceat zvySovdni spolehlivosti, vyvoji elektromechanickych
prevodniki. Nepochybn& se objevi i dalsi probléay, které v
dnednim stadiu nejsou zFetelné, liohutny rozvoj aplikaci
mikroprocesord ve svétd viak dokazuje, Ze vSechny tyto otdzky
jsou pFl nasazeni dostatednjch prostFedkld s vjvojovyeh kapa-
cit redlné Feditelné,

ZAvérem bych riad upfimné podékoval svému Skolitell
Doc. Ing. JiFf{mu Zelenkovi, DrSc., vedoucimu katedry elektro-
techniky VST v Liberci, za viestrannou pomoc a podn§tné
rady v prib&hu celého studia.

Cenného pifispdni se mi dostalo od ing. JiFiho Mrdzka, CSo
a Ing. Petra Vlka z V3ST v Liberci a ddle od Ing.Jaroslava
Sedlaf{ka s Ing.FrantiSka Hadince z Koncernového vjzkumného
ustavu Elitex v Liberei. g

DEkuji té% viem svym gpolupracovnikim za jejich pocho-
pen{ v prabéhu pFipravy této préce a vedeni V3ST v Liberci

za umo#ndni studla.
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