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Anotace

Cilem této diplomové prace je vyhledat a zhodnotit problémové tulohy
v ucebnicich fyziky pro zakladni Skoly a sestavit nékolik problémovych tloh z fyziky pro
zéky druhého stupné zakladni Skoly. V teoretické ¢asti jsou vymezeny zakladni pojmy
organiza¢nich forem vyuky, metod vyuky, zejména aktivizacni metody problémového
vyucovani a popsany jejich funkce. Vyzkumna ¢ast zahrnuje resersi prvka problémového
vyucovani v souc¢asnych uéebnicich fyziky pro druhy stupen zakladnich skol, ve sbirkach
fyzikélnich uloh a v zavérecnych pracich Ceskych vysokych skol. Déle jsou navrzeny
problémové tlohy z vybranych kapitol fyziky ve formé uloh, pracovnich lista ¢i projekta

pro zaky vcetné jejich metodiky.

Klicova slova

problémové vyucovani, problémova tloha



Annotation

This diploma thesis is focused to search and evaluate problem solving tasks in
physics science textbooks for primary school and compile several problem solving tasks
for physics education for pupils of primary school lower-secondary school. The
theoretical part defines the basic concepts of teaching organizational forms, teaching
methods, especially the activation methods of problem teaching and describes their
functions. The research part includes a search for elements of problem-based teaching in
current physics textbooks for the lower-secondary school, in collections of physics tasks
and in the final theses of Czech universities. Finally, problem tasks from selected parts of
physics are proposed in the form of tasks, worksheets or projects for pupils, including

their methodology.
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problem solving method, problem solving task
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Uvod

Poznavani svéta je od narozeni nedilnou a ptirozenou pottebou kazdého jedince.
Ti nejmensi se uci od svych rodict a blizkych, uci se pozorovanim a napodobou. Touha
po poznani se v nich probouzi pii prvnim setkani s neznamymi jevy, kdyz poprvé uciti
dést, spatii snih, kdyZ maji poprvé na dlani slunécko, kdyz vidi ptaky létat a sami
nemohou.

Dobré poznani svéta a toho jak funguje, napliuje ClovéCenstvi a tvoii cloveéka
samého. Dovolim si citovat pedagoga nejvétsiho, Jana Amose Komenského, ,.Md-li se
clovek stat clovekem, musi se vzdeélat.* Jeho slova rozhodné neznamenaji, Ze si mame
pamatovat velké mnozstvi poucek, odiikat sbirku zakont ¢i z hlavy pocitat logaritmy.
Vzdélani je hodnotou hlubsi, hodnotou celozivotni a nesmirné cennou. Vzdélani utvari
lidské hodnoty, formuje postoje, pomaha Cloveku s orientaci v komplikovaném svéte,
s prekonavanim piekazek a feSenim mnoha zivotnich problémti.

V kazdém z nas je jisté¢ kousek zvidavého ditéte, které objevuje velmi rado. Je
nesmirn¢ dulezité zachytit tyto prchavé lidské touhy a nadchnout déti pro jeho poznévani.
To je dllezitou ulohou vzdélavani. Podpofit to, co je v ¢lovéku dobré, ukazovat skryta
zakouti svéta a jeho vlastnosti a motivovat k dalSimu poznavani i pies pfipadné nezdary.
Presto casto vidim, jak déti touhu po poznavani ztraci. Pro¢ tomu tak je, nevim, ale je
dalezité hledat zptsoby k inspiraci zakt a zkousSet byt takovym ucitelem, ktery je bude
inspirovat a budit objevitelské touhy.

ProtoZze vnimam potiebu s zadky spolupracovat na poznavani svéta a jeho
zakonitosti a chci byt zaktim dobrym priivodcem, vybral jsem si tematiku problémovych

uloh, jez maji potencidl stat se uCinnym nastrojem pro probuzeni touhy po objevovani.
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1 VyucCovani fyziky na zakladni Skole

Vyucovani fyziky a jejich poznatkd v ¢eskych skolach ma své koteny v poloving
devatenactého stoleti. Vr. 1862 vznikla Jednota ceskych matematikii a fyzikii, jez
vytvofila prostfedi umoznujici zformovani zptsobu, jak zakim predavat fyzikalni
znalosti a dovednosti. V mezivalecném obdobi vznikaly a byly vydavany metodické
ptirucky a Didakticka Priloha k Casopisu vydavaného Jednotou. Zacaly se také vyrabét
didaktické a demonstracni pomtcky k vyuce fyziky. Metodické materialy byly zaméfeny
laboratornich cviceni a demonstrac¢nich pokust. [1 s. 16]

Vzhledem k potiebam spolecnosti po druhé svétoveé valce vznikl tlak na proménu
Skolstvi, ktery vyustil v prestavbu ceskoslovenského skolstvi v r. 1948 novym Skolskym
zdkonem, tvoficim tzv. jednotnou skolskou soustavu. Pomoci aplikace védeckych
poznatkil z obecné didaktiky, pedagogiky a psychologie vznikly v 50. letech zéklady
didaktiky fyziky. Teprve vSak v polovin€ 70. let minulého stoleti byl zafazen védni obor
teorie vyucovani fyzice mezi vysokoskolské programy. [2 s. 9]

V poloviné¢ minulého stoleti se diky prudkému vyvoji novych védnich obori,
novych technologii a mySlenek fyziky ve svété dale zvySovala potieba predavat vysledky
fyzikalnich vyzkumti celé spoleCnosti. Tato potfeba znamenala postupnou proménu
metod a obsahu vyuky fyziky. Prvotni praktické vyucovani konkrétnich poznatkl
amemorovani  fyzikalnich  zdkonitosti, nahradila v dobach socialistického
Ceskoslovenska frontalni vyuka u tabule pozdé&ji doplnéna o demonstratni pomiicky
a laboratorni ulohy. Po r. 1989 a liberalizaci ¢eské spolecnosti se forma a metody vyuky
fyziky velmi zvolna transformuji do moderniho interdisciplinarniho charakteru vyuky
,prirodnich véd* s dlirazem na celozivotni vzdélavani. [1 s. 16-17, 2 s. 9—11]

Vyznamnou zménu piineslo vr. 2004 zavedeni Rdmcového vzdélavaciho
programu (RVP), ktery slouzi jako zaklad pro vypracovani Skolnich vzdélavacich
programii (SVP). Vyuka fyziky na zakladnich §kolach byla zaglenéna do vzdélavaci
oblasti Clovék a priroda, pro kterou je celkova povinna ¢asova dotace 21 hodin na druhém
stupni zakladni Skoly, tedy za 4 roky. Jednotlivé Skoly si mohou ¢asovou dotaci pro vyuku
fyziky stanovit samy tak, aby byly schopny zajistit vyuku alespofi minimalnich vystupi
stanovenych RVP. Diiraz je kladen na rozvoj klicovych kompetenci zéka tak, aby se

1 v budoucnu uplatnil v bouflivé se rozvijejici globalni spolecnosti. [3, 4]
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1.1 Zavéry z nékterych vyzkumu soucasné vyuky fyziky

Liberalizace ¢eského Skolstvi po r. 1989 ke zlepSeni podminek pro vyuku fyziky
zfejm¢ vyrazn€ nepfispéla. Svédei o tom nékteré prizkumy, jak uvadi Hofer, Pilpan
a Svoboda ve svém vyzkumu z roku 2005 [6 s.183—183], fadi se oblibenost vyu¢ovaciho
predmétu fyzika na zékladni Skole na ptedposledni misto pred vyuku Ceského jazyka.
Oblibenost fyziky na niz§im stupni gymnazia je jen o malo lepsi. Tento vyzkum také
pfedméti na vSech druzich zékladnich a stfednich skol. [5, 6]

Ve zminéném vyzkumu je rovnéz ovétovano nekolik hypotéz, které naznacuji stav
vyuky fyziky na zakladnich skoléach.

~Potvrdila se hypotéza, ze na vSech typech skol previada v naplni vyucovaci
hodiny vyklad ucitele fyziky* [6 s. 103]. Vyklad je informacné-receptivni metoda vyuky,
ktera je efektivni Casové a organizacné, nikoli vSak z hlediska hloubky a trvalosti osvojeni
uciva. StéZejni Casti uciva stanovené v RVP je potieba procvicit dostatecné, aby jeho
osvojeni bylo trvalé a nedochazelo k jeho zapomnéni.

,JHodnoceni potiebnosti obsahu vyuky fyziky pro redlny zivot na ZS a NG se
statisticky signifikantné nelisi; ... Skola Zdky stdle vice utvrzuje v ndzoru, ze ,, fyzika* je
pro realny Zivot méné potrebna. ... Pres 90 % Zdku se domniva, Ze néjakym zpiisobem
véda a technika je potrebnd pro Zivot. Pouze malad cast (3—7 %) se domniva o opaku.
[6 s. 146]. Tato dichotomie potvrzenych hypotéz ziejmé znamena, Ze Zaci malo propojuji
fyziku se soucasnymi technologiemi a aplikovanou védou. Fyzika je pro zaky pftili§
teoretickd a vzdalend od redlného vyuzZiti a pfi vyuce neni dostate¢né vyuzivan piesah do
osobnich zkuSenosti zakl. Aktivizace zakl béhem vyuky fyziky a spravné volené tlohy,
zadané¢ naptiklad pokusem ¢i ptikladem, ktery by sami ovéfili, by tuto skute¢nost ziejmée
pomohly u ¢asti zakti zménit. Potvrzeni této hypotézy by jisté potiebovalo rozsahlejsi
ovéteni a dalsi vyzkum.

LZdaci méli odpovédét na otizku ,,zda sami doma nebo v prirodé provddéji
fyzikalni pozorovani nebo pokusy“. Predpokladali jsme, Ze situace nebude prilis
pozitivni. Vysledky vsak predcily nase ocekavani. Vyrazné previada relativni cetnost
negativnich odpovedi (80-90 %) nad pozitivnimi (6—9 %) — priblizné osminasobné.*
[6 s. 127]. Tento vysledek opét potvrzuje velkou odtazitost vyuky fyziky ve Skolach od
redlného svéta a ziejmé také nizkou vnitfni motivaci Zakid k poznavani fyzikalnich

zékonitosti. Nizka motivace zakl souvisi s nedostatkem vnitinich poznavacich potieb,
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které mohou plynout z pfetiZeni, ptehlceni informacemi, ¢i z presvédceni, ze vyucovaci
pfedmét je zbyteCny. K malému zdjmu o fyziku mize pfispivat nudny styl vyuky,
neaprobovana vyuka nebo n¢které osobnostni charakteristiky ucitele.

V ptipad¢, Ze ucitel vyuziva ne€které incentivni nastroje, aby pozitivné stimuloval
motivaci zakl, mize dosdhnout zlepseni vyse zminénych vysledki. Dobie volend domaci
uloha prispéje k aktivité zéka, premysleni o konkrétnim problému a také ke zlepSeni
komunikace mezi ucitelem, zdkem a pfipadné jeho rodinou. Je ziejmé, Ze realizace
domécich tloh s podporou rodiny neni vzdy mozna a nékteii zaci nemohou zazit Gspéch
pfi plnéni téchto uloh, proto je potfeba dbat na spravné zadani uloh tak, aby byly
realizovatelné i bez jejiho pfispéni.

V roce 2018 byla NUV vydana podkladova publikace k revizi RVP fyziky [7],
ktera shrnuje zavéry nékolika analyz na zakladé dat zejména Ceské kolni inspekce,
TIMSS a PISA. Vénuji se mnoha tématim, naptiklad vysledktim, které Zaci v CR
dosahuji  vzhledem k pozadovanym vystupim v RVP, srovnani s vysledky
zahrani¢nich z4kl, analyzy Skolnich vzdélavacich programi, ucebnic fyziky a také
kvalitu testovych tloh.

Studie CSI se vénuje vysledkam z testovani NIQUES, které bylo realizovano
v letech 2011-2015 v 9. rocnicich zakladnich $kol a odpovidajicich ro¢nicich nizsiho
gymndzia, dale vysledkiim z hospitaci v hodinach a ucitelskych a zZadkovskych dotaznik.
Téchto aktivit, vcetn€ elektronického testovani NIQUES se Skoly zucastiovaly
dobrovolné.

Ze zjisténi CSI kromé mnoha vyznamnych jevil, vyplyva uréitd korelace mezi
aktivitou Zaka pfi vyuce a vysledky Zéka.

»INa zakladé ziskanych dat se ukdzalo, Ze ve vyskytu jak organizacnich forem, tak
vyucovacich metod, plati urcita souvislost s vysledky testu. Ve skolach, které nejcasteji
dosahovaly nadprumérnych vysledkii, byl v hospitovanych hodindch castéji zaznamenan
vyskyt samostatné prdace zZaku a individualizované vyuky i napriklad prace Zakii s dalsimi
zdroji (tabulka, graf aj.), vykladu, problémové vyuky, rozhovoru nebo prdce s textem, nez
ve Skolach v priumeéru se slabymi vysledky.* [8 s. 8]

Ve skolach s vybornymi vysledky jsou ve vyuce piirodovédnych predméta vice
sttidany rizné metody vyuky, nez ve Skolach se slabymi vysledky (viz Obrdzek ¢. 1).
Také jsou zarazovany takové metody vyuky, pfi nichZ je vice aktivni zak, napt. prace
zakl s riznymi zdroji dat, prace s texty, kdy Zaci musi kombinovat rzné informacni

zdroje a také metoda problémové vyuky, jenz je ovSem zafazovana ve Skolach velmi
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malo. Cetnost zafazovani riiznych metod vyuky v hodinach piirodovédnych predméti je
vyobrazena na obrazku ¢. 2. Vyuka fyziky se oproti zbylym zkoumanym predmétim

vyznacuje Castéj$Sim vyuzivanim demonstrac¢niho, ptipadné Zdkovského experimentu.

vyklad
(vysvétlovani)
100 %

== Skoly

rozhovor )
se slabymi vysledky

problémova vyuka
e Skoly

s priumérnymi vysledky
e S0y

s vybornymi vysledky

prace zakl

s dalsimi zdroji dat prace s textem

Obrazek 1: Porovnani podilu hodin s vyskytem vybranych vyucovacich metod podle priimérného vysledku
zdki ve skole. Prevzato 7 [8 5. 21]

100 %
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30 %
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0%

Wmchemie Mpfirodopis ®fyzika © zemépis

Obrazek 2: Podil hodin s ucelnym nebo zcasti ucelnym vyskytem danych vyucovacich metod.
Prevzato z [8 s. 20]
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V analyze CSI se uvadi, Ze .,V hodindch také vyrazné prevazovaly vyucovaci
metody, ve kterych byl aktivnéjsi ucitel (vyklad, vypraveni, rozhovor nebo demonstracni
experiment), nad aktivizacnimi vyucovacimi metodami (alespon cdastecné jen v polovine
pripadu).” [8 s. 7], tedy potvrzeni pfevahy ve vyuzivani metody vysvétlovani a vykladu
nad ostatnimi metodami. Relativné Casto se vyskytuje rozhovor (ucitele s Zakem) a prace
s textem a obrazem. Aktivita z4kl a fizeni vyuky je pii volbé téchto metod v rukou
aktivitu zdkii byl zaznamendn ve fyzice.“ [8 s. 8]. Cestnou vyjimku mezi uZivanymi

aktiviza¢nimi metodami vyuky tvoii zdkovsky experiment.

1.2 Vymezeni zakladnich pojmu

Aby bylo mozné popsat teorii problémovych uloh, je potieba nejprve vymezit
teoretickou bazi.

Zejména jde o proces uceni, tedy jakym zptisobem se jedinec uci, diivody, pro¢
jedince vzdélavat a pro¢ vzdélavat ve fyzice. Ddle tfidéni organizacnich forem vyuky,
tedy organizace procesu uceni, vztahy mezi ucitelem, Zdkem, obsahem a dalSimi
prostiedky vzdelavani. Je zapotiebi klasifikovat vyukové metody z hlediska kognitivnich
¢innosti zdka, dale z didaktického, psychologického a organiza¢niho hlediska
a v neposledni fad€ z hlediska fazi vyuky.

Nezbytnou ¢asti této prace je také popis jednotlivych aktivizacnich metod vyuky,
tedy takovych metod, které vedou zaka k jeho vlastni aktivité, at’ pfi samostatné ¢i

skupinové praci. Metody problémové vyuky jsou v tomto textu popsany nejpodrobné;ji.

1.3 Proces uceni

Uceni je zakladni biologicky proces vlastni vS§em Zivo€ichiim vcetné cloveéka. Jde
o proces, pii némz dochazi k adaptaci psychickych a somatickych funkci na zéklade
predchozi zkuSenosti a na prostfedi, v némZz se organismus nachazi. Ziskavani téchto
zkuSenosti nemusi byt jen volni proces, miZe jit i o zménu v instinktech a rigidniho
chovani na zakladé podminénych podnéti. [9 s. 137-155][10 s. 75-94]

Podle Piageta jsou mySlenkové operace zédkladem pro rozvinuté uceni. RozliSuje
dvé zédkladni stadia mysSlenkovych operaci. Stadium konkrétnich operaci a stadium
formalnich operaci, které nastava u jedincti zhruba ve véku 11-12 let, tedy s pfechodem

74kl na 2. stupen zakladni Skoly. [1 s. 76]

21



1.3.1 Pamét’

Podstatu uceni lidského jedince tvoii pamét’. Podle vyzkumt ma proces paméti tii
faze. Prvni je kodovani, kdy dochazi k ukladani mentdlniho obrazu (vizudlniho,
akustického, sémantického, somatického ...). Dalsi fazi je retence, tedy uchovavani
mentalniho obrazu v paméti po urcitou dobu, kvalitu a délku podrzeni v paméti ovliviiuje
mnoho fyzickych 1 psychickych faktort. Posledni ¢asti pamétového procesu je
reprodukce (vybaveni). Béhem retence dochazi k zapomindni, které studoval a popsal
Herman Ebbinghaus. [11 s. 16] Z jeho vyzkumu plyne, ze jedinec zapomene nejvice
béhem prvnich minut a hodin. Objem zapamatovaného se po asi péti dnech pfili§ dale
neméni (viz Obrazek 3).
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0 I| ||
’ | | I | LU
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01/3 hod. Casovy interval uchovani

Obrazek 3: Ebbinghausova krivka zapominani Prevzato z [11 5. 16]

Rozli8uji se dva zékladni druhy paméti. Kratkodobd pamét’s omezenou kapacitou
asi sedmi jednotek (slov, ¢isel, symboll apod.), které slouzi k feSeni aktualniho problému
a dlouhodoba pameét, kterd uchovava informace a dovednosti delsi dobu, nékteré i trvale.
V ptipadég, Ze informacim jedinec rozumi a dovede je zaclenit do jiz existujicich schémat
diive ziskanych poznatki, potom je uchovani v paméti hlubsi a trvale;jsi.

Délku a kvalitu zapamatovani informace také ovliviiuje zpiisob zapamatovani, pro
delsi uchovani v paméti existuji dvé zdkladni strategie, je to zejména opakovani
a usporadani se zaclenénim.

Mechanické opakovani je nékdy Casto uzivanou formou, neni ale pfili§ efektivni.
Lépe je na tom opakovani se zafazovanim do logickych celkli, propojovani novych
informaci s témi, které jiz v paméti jsou. Kvalitu, délku a rychlost zapamatovani

ovlivituje n€kolik dalSich skutec¢nosti, je to zejména inteligence jedince, jeho diive nabyté
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zkuSenosti a dovednosti, ale také vnitini ¢i vnéj$i motivace a u€eni pod stresem (napiiklad
nedostatek spanku). Asi nejlepsi strategii ueni a zapamatovani je reprodukce, tedy znovu
zkonstruovani obsahu. Pfi reprodukci dochazi jednak k opakovani zapamatovaného
a jedinec navic musi ke spravné formulaci obsahu rozumét, tedy mit jej logicky zaclenény

do pamétového schématu. [10 s. 64—68]
1.3.2 Vzdélani

V Ceské republice je ustanoveno pravo na vzdélani, ale také povinnost $kolni
dochazky. [12] Vzdélani a proces vzdélavani je podle Organizace spojenych narodl
zakladni lidskou potiebou. Tyto potieby statu i kazdého jedince se vztahuji k naplnéni
lidského zivota. Vzdélani umoziuje jedinci ziskat soubor védomosti, dovednosti, postoji
a hodnot, které zaclenuji ¢loveéka do spole¢nosti a umoziuji participovat na kulturnich,
socialnich, politickych a ekonomickych aktivitach. [13 s. 121-122] [14 s. 16]

Prinik zajmu statu i jedince se odrazi ve struktuie Skolniho kurikula. Jak uvadi
Wolfgang Klafki, jde zejména o zvladnuti dosavadniho poznani a akceptace tradi¢niho
hodnotového systému, dale o ukotveni jedince v daném rodinném a sociokulturnim
prostiedi, pfiprava na prakticky zivot a snaha o mozné zlepSovani budoucnosti pro dalsi
generace. [15]

V soudasné dobé& je v popredi zajmu Ceské republiky vzdélavaci politika
zamé&fena zejména na

e osobnostni rozvoj prispivajici ke zvySovani kvality lidského Zivota,

e udrZovani a rozvoj kultury jako soustavy sdilenych hodnot,

e rozvoj aktivniho obcanstvi vytvarejici predpoklady pro solidarni
spolecnost, udrzZitelny rozvoj a demokratické vladnuti,

e priprava na pracovni uplatnéni. [16 s. 9]

MSMT uvadi ve svych strategickych dokumentech dalsi priority vzdélavani. Je to
zejména inkluzivni vzdélavani s vnitiné diferencovanou vyukou a podporou
znevyhodnénych a talentovanych studentti a zakl tak, aby vzdélani poskytlo kazdému
jedinci stejnou prilezitost k naplnéni svého zivota. K hlavnim cilim patii zlepSeni
motivace studentli a zakl na vSech urovnich k celoZivotnimu — nejen Skolnimu —
vzdélavani. Mezi dalsi cile patii zlepSeni vysledkd Zakl a vytvareni takového systému

vzdélavani, ktery umozni dlouhodobou uplatnitelnost na trhu prace. [16, 17, 18]
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1.3.3 Vzdélavani fyzice

Ve strategickych dokumentech CR neni podpora vyuky piirodnich véd
specifikovana, ackoliv je v nich zminén nedostatek kvalifikované pracovni sily
v technickych oborech, které s vyukou fyziky uzce souvisi. [15, 16, 17]

V Ramcovém vzdé€lavacim programu pro zakladni vzdélavani je vyucovaci
predmét fyzika zafazen do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Tato oblast ma poskytnout
zakim hlubsi porozuméni piirodnim zakonitostem, vztahim mezi nimi a ¢initeli, které
ovlivituji zivotni prostiedi a umoznit pochopeni zékladnich principii technologii, které
moderni spole¢nost vyuziva. Pfirodni zakonitosti popsané pomoci fyzikalnich modelt
umoziuji rozvijet logické mysleni. Propojovani jednotlivych oblasti fyziky s aplikacnim
pfesahem, historickymi souvislostmi a environmentéalni problematikou otevird moznosti
pro budovani otevieného a kritického mysleni, které, jak RVP uvadi je jednou
z vyznamnych priorit zakladniho vzdélavani.

V kazdém povolani jsou dilezité urcité dovednosti, jeZ pfi vyuce fyziky Zaci
ziskavaji. Je to napiiklad pozorovani jevl a experimenty, rtizné zpiisoby méfeni, popis
a analyza pfirodnich jevl, vytvafeni a ovéfeni hypotéz pomoci indukce ¢i dedukce
konkrétnich jevi z obecnych predpokladl (metodologie). [4 s. 63]

Vzdélavaci obory vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, jimiz jsou Fyzika, Chemie,
Prirodopis a Zemépis, svym cinnostnim a badatelskym charakterem vyuky umoznuji
Zakum hloubéji porozumét zakonitostem prirodnich procesu, a tim si uvedomovat
i uzitecnost prirodovédnych poznatku a jejich aplikaci v praktickém zivoté.” [4 s. 63]

RVP pro zékladni Skolu uvadi charakter vyuky pfirodnich véd veetné fyziky jako
pfednostné Cinnostni a badatelsky, coz jisté nekoresponduje s vysledky a zavéry vyse
zminénych analyz [5, 6, 8]. Pro rozvoj badatelského a ¢innostniho charakteru vyuky je
nezbytné volit jiné metody vyuky, nez pouze vysvétlovani a vyklad.

Vyse zminéné vysledky analyz, studium kutikuldrnich dokumentl a argumenty
v literatue didaktiky fyziky mé pfivedly k tématu problémovych tloh. Aktiviza¢ni
metody vyuky by podle RVP pro zékladni vzdé€lavani mély byt jednim z hlavnich néstrojt
k aktivizaci zakl pii vyuce, pfesto jsou ve vyucovani fyziky vyuzivany jen ziidka.
Problémové ulohy, zvolené tak, aby byly zdkim blizké k jejich vlastni zkuSenosti
a neodtrzené od reality, vedou k vy$§i motivaci k jejich feSeni. Pii vyuzivani této metody
vyuky se zvysi pozornost zakt, ktera je predpokladem k hlubSimu a trvalejSimu osvojeni

ziskavanych dovednosti a k pochopeni probirané¢ho uciva.
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2 Organizacni formy vyuky

Vyucovaci proces je vzdy veden v uréitém usporadani vztahii mezi zaky, uciteli,
vzdélavacimi prostiedky a vzdélavacim obsahem. Tyto prvky ovliviiuji volbu organizace
procesu vyuky. Zejména jde o pocet zakl a ucitell v celém procesu, ale také pocet zaka
podilejicich se na ukolech, prostfedi, ve kterém vyuCovani probihd, zda je vyuka
prakticky ¢i teoreticky zaméiend a také jaké prostfedky a pomiicky jsou vyuzity.

[13 5. 293-294]

organizacni formy

uditel metoda 74k

cile

podminky

vyucovani komunikace uceni

\ didaktické /

prostiedky

okoli

prostiedi

Obrazek 4: vztah organizacnich forem k ostatnim prvkiim v procesu vyuky [podle 19 s. 13]

2.1 Individualni vyuka

Individualni vyuka je zfejm¢ nejstar$i a dodnes hojné rozSifenou organizaci
vyucovaciho procesu, kdy se jeden ucitel individualné vénuje jednomu zékovi, pti¢emz
je mozné, aby prostiedi bylo sdileno s dal§imi zaky ¢i uciteli. Tento zplsob vyuky
nalezneme napftiklad i pfi raném vzdé&lavani déti, kdy rodi€ uci své déti zakladiim pohybu
a zékladnim ndvykim batolete. DalSimi pedagogickymi situacemi, ve kterych je
individualni vyuka Casto vyuZzivana je naptiklad doucovéani, tréning sportovci — zejména
pii individualnich sportech, zdjmové utvary a také je velice rozsifena v uméleckych
Skolach. Tento zplsob vyuky je neefektivni z hlediska kvantity, ale velice efektivni
z hlediska kvality vyuky a dosahovani maximélnich moznych vysledki z hlediska

nejbliz§tho mozného rozvoje. [13 s. 294-295]
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2.2 Hromadna a frontalni vyuka

Ziejmé dnes nejpouzivangjsi formu vyuky tvoii frontdlni vyuka. Jeji zaklady
polozil na pfelomu 16. a 17. stoleti Jan Amos Komensky, kdyz pro své pojeti ucit vsechny
v§emu vytvoril vyucovaci schéma, kdy centrum vyuky je tvofeno ucitelem, ktery tidi
vyuCovaci proces tak, aby se vSichni zZaci v daném case a misté ucili totéz. Systém
hromadné vyuky pievzala Skolska reforma Marie Terezie v r. 1774. [13 s. 295] [21]

Typickymi rysy tfidn€ hodinového a ptedmétového systému, ktery z pavodnich
rystt hromadné vyuky vznikl, je jednak uspofadani uc¢ebny, kdy jsou skolni lavice fazeny
za sebou obdobn¢ jako lavice v kostele, dale ¢lenéni na vyucovaci hodiny o délce
45 minut, ve kterych se stfida obsah uciva, jednotlivé hodiny jsou odd¢lené prestavkami.
Kazd4 vyucovaci hodina probiha organizaéné stejné, se stejnou skupinou zakl — tfidou,
s predem stanovenym didaktickym cilem, vSichni Zaci uzivaji stejnych pomiticek
a ucebnic.

Charakteristické je také déleni na etapy vyuky (faze hodiny):

e motivace — ptiprava zaki

e expozice — osvojovani

e fixace — opakovani a procvicovani (upevitovani)
e aplikace — pouziti védomosti a dovednosti

e diagnostika — ovétovani a hodnoceni.

Velice Casto jsou vyuzivany jejich kombinace tak, aby se ¢innosti zaki stiidaly
a nebyli tak zatéZovani pfili§ jednostranné.

Frontalni vyuka je vyuZzivana hojné, je velice produktivni a ekonomicka. Jeden
ucitel vyucuje tfidu az 30 zakl, systematicnost a strukturovanost vyuky pfispiva
k dobrému zvySovani urovné ovéftitelnych a méfitelnych znalosti a dovednosti.
Negativem je ovSem pasivita zakl, ktefi jsou v zdsad€ v roli pasivnich piijemct
informaci, pracujicich podle pfedem nastavenych pravidel. Pasivita demotivuje Zaka
a neptispiva k tviir¢i ¢innosti.

Nazory na budoucnost této organizacni formy se rizni, nékteii autoii (Kalhous,
Obst 2002) se kloni k odklonu od frontalni vyuky, néktefi autofi ji nezatracuji a kloni se
k nazoru, Ze by méla byt jednou ze Siroké palety organizacnich forem, nikoli v§ak tou

prevazujici (Skalkova 2007). [13 s. 295-298] [20 s. 205-207]
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2.3 Individualizovana vyuka

Moznosti a schopnosti ve skupiné (tfid¢€) jsou vzdy velice individualni, je vhodné
vyuku diferencovat na zaklad¢ poznani jednotlivych zakt. Toto pojeti vyuky je velice
naro¢né na piipravu. Klade na ucitele zodpovédnost na spravnou volbu metod
a prostfedki, které zvoli pro vyuku jednotlivych zaka. Individualizace vyuky slouzi
k optimélnimu rozvoji kazdého jedince. Zpusobii individualizace je mnoho, vhodné
nastroje vyuky ucitel zakim voli podle jejich pracovniho tempa, mentalnich
i motorickych schopnosti, musi zohledilovat vnitini motivaci v jednotlivych oblastech
(zaci se mohou o danou oblast zajimat, ¢i je naopak nebavi).

Jednim z ptikladl je tzv. daltonsky plan, kdy je uCebni latka rozdélena a peclive
sestavena do planu po blocich. Zak s uitelem uzavie smlouvu o splnéni tohoto planu.
Spolu se svobodou, jakym zplisobem problematiku feSit zdk ziskava pracovni

kompetence prace a piebira zodpovédnost za splnéni tkolu. [13 s. 298-299]

2.4 Projektova vyuka

Zaklad pro projektovou vyuku vytvorily koncepce pragmatického vyucovani
W. H. Killpatricka a J. Deweye. Jde o takovou organizaci vyuky, ktera umozni propojit
Skolni vyuku s praktickou potfebou. Ukdzka mozného vyuziti v praktickém zivoté slouzi
jako vnitini motivace zakd k dokonéeni tikolu komplexniho charakteru. Ukol fesi Zaci
individudlné nebo i v rizné velkych skupinach.

Pro projektovou vyuku je charakteristické, Ze zaci maji urcity vliv na vybér ¢i
upiesnéni tématu, kterym se budou zabyvat. Projekty by také mély mit mimoskolni pfesah
a zasahovat do bézného Zivota zaki, aby dochazelo k propojovani souvislosti mezi Skolou
a praxi. Zaci by méli byt dostate¢né dobie motivovani, zainteresovani na tkolu a za
dokonéeni projektu odménéni. Casto je vyuZzivano i mezioborové propojeni.

Na rozdil od daltonského planu neni do detailu popsano, jakym zptisobem maji
Zaci pracovat, jaké dil¢i cile jsou potieba. Je na zodpovédnosti zakd, jakym zplisobem si
opatii potfebné informace a potieby a jaké formy préce si zvoli. Ucitel zde slouzi jako
privodce, a dohliZi zejména na bezpecnost, zda Zaci pracuji spravnymi postupy a ubiraji
se k uspésnému dokonceni tkolu. V neposledni fadé ucitel pribézné a findlné hodnoti

praci zakt. [13 s. 299-302] [20 s. 217-220]
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2.5 Diferencovana vyuka

Pro zefektivnéni Skolni hromadné vyuky vznikly tlaky pro diferenciaci zaki podle
urCitych kritérii. V pfipadé vnéjsi diferenciace se jedna zejména o selekci podle
intelektovych schopnosti zdkd. To se projevuje naptiklad u skol a tfid s rozsSitenou
vyukou urcité vzdélavaci oblasti (jazyka, matematiky, télesné vychovy, apod.) ¢i také
selekci pfi prechodu zakl na viceletd gymnazia.

Vnitini diferenciace je vice preferovanou variantou a jde zejména o diferenciaci
organizace vyuky v rdmeci Skoly nebo tiidy. V ramci takového pfistupu ucitel organizuje
praci zaki tak, aby vSichni, at’ hendikepovani ¢i nadani Zaci pracovali na specificky
zadanych tkolech. Dochazi tak nejen ke splnéni vyukovych cilt, ale také k rozvijeni
organizac¢nich schopnosti nékterych zaki, rozvijeni socidlnich kompetenci a prekonavani
spolecenskych bariér hendikepovanych zakt. Realizace takové vyuky probihd pii praci
ve skupinach, kdy zaci plni ukoly podle svych moznosti. Dal§i moznosti vnitini
diferenciace Skoly na zdkladé z&jmu 7kl o urcitou vzdélavaci oblast jsou volitelné

a nepovinné predméty nebo zajmové krouzky. [13 s. 79-81, 302] [20 s. 214-215]

2.6 Skupinova a kooperativni vyuka

Skupinou zakid rozumime malou socialni skupinu 2—7 osob. Nejmensi mozné
usporadani — parové uceni ¢i uceni ve dvojici — lze realizovat i v bézné organizovaném
prostiedi frontalni tfidy. VEétsi uskupeni zaki vyzaduje jiné uspotadani pracovist’ ve tride.

Zaci ve skupiné spole¢né fesi zadany spoleény tikol. Aby byla jeho realizace
usp&sna, musi spliiovat urcitd kritéria. Nemélo by se jednat jen o prostou nauku fakth
areprodukci a neméla by byt realizovana ani pii procvicovani. Pedagogicka situace
vhodna pro realizaci skupinové vyuky predklada zaktim ukol, pro ktery budou zaci dobie
a dovednosti a pfesah do dalSich pfedméti nebo vzdélavacich oblasti. Ve skupiné je
dilezity socialni aspekt — nutnost spoluprace Zaki, organizace prace (rozdeleni tkoli)
a prevzeti zodpovédnosti za splnéni tkolu, pokud je splnéna i kooperace zakt na ukolu,
hovotime o kooperativni vyuce. Nedilnou soucasti takové prace je syntéza poznatkd,

jejich upevnéni a zhodnoceni vlastni prace. [20 s. 208-210]
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2.7 Tymova a tandemova vyuka

Tymovou vyukou rozumime takové vyucovani, kdy se na organizaci vyucovaci
hodiny podileji dva a vice uciteltl, kteti spolupracuji pti vyuce zdkovskych skupin.

Ucitelé mohou tvofit jednooborovy (z jedné vzdélavaci oblasti) nebo vSeoborovy
tym. V ptipadé, ze tym tvofi dva ucitelé a jeden je v roli asistujiciho, se lze setkat také
s pojmem tandemova vyuka, takovy zptisob vyuky je vybornou zkusenosti pro zacinajici
ucitele, ktefi se aktivné ucastni vyuky zaka i své vlastni. Na vyuce se mize podilet také
odbornik z praxe, ktery spolu s vyucujicim ptipravi hodinu, kterd vyznamnym zptisobem
aktivizuje zéky a dava prostor pro propojeni Skoly a praktického Zivota. V mnoha skolach
(asi 40 %)! je v soucasné dobé& k dispozici asistent pedagoga, ktery ve vyucovaci hoding
spolupracuje s ucitelem a vytvari tak také tym ¢i tandem ovSem v rdmci jedné skupiny.

Zakovské skupiny mohou byt nasazeny horizontalné — Zaci stejného roéniku
z vice tfid nebo vertikaln¢, tedy skupiny slozené z zaka riiznych ro¢nikii. Pro tymovou
vyuku vSak zdroven plati, Ze nelze sluCovat celé tiidy do jedné ucebny, takova vyuka

ztraci sviy) smysl. [13 s. 304]

2.8 Oteviené vyuCovani

Z pohledu dnesni moderni pedagogiky je uceni pod neustalym casovym tlakem,
stresem z klasifikace, nesvobodnou volbou u¢ebnich metod a pfevaha samostatné prace
nevyhovujici.

Smér, ktery organizacné¢ meéni vétSinu z tradi¢nich prvki frontalni vyuky, je tzv.
oteviené vyu€ovani. Jde o takovou organizaci vyuky, kterd vyuku — projekty — planuje na
urcité obdobi (zpravidla tyden), vyuziva Casté kooperace mezi zaky a prace v kruhu. Tato
organizace umoziuje uceni se zvysenou vnitini motivaci, klade na zaky vétsi naroky na
ptijeti zodpovédnosti a otevira dvefe ke svobodnému rozhodovani, jakym zptsobem
zadané tkoly fesit. Ucitel vstupuje do vyucovani organiza¢né a formativne.

Otevirani vyucovani mulze byt také vedeno navenek, kdy Skola umoZiuje
a vyzaduje participaci rodic¢d, zastupcii obce a mnoha dalSich mistnich subjektd

(knihovny, policie, hasi¢a, atp.) na chodu skoly. [13 s. 305-306]

! Pocty asistentii ve §kolach v [22 s. 22-23]
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3 Metody vyuky

Metoda vyuky je zakladni nastroj k dosazeni vyukovych cili. Vyukové metody
tvoii systém pedagogického pusobeni ucitele na zdka a aktivit zaka, tedy zejména
vzajemnou interakci mezi ucitelem, zakem, didaktickymi prostfedky a obsahem
vzdélavani. [19 s. 20-25]

Vyukové cile jsou dosahovany pomoci aktivit ucitele a zaka. Volbou metody
vyuky Ize ovlivnit miru aktivity zéka ¢i ucitele. V direktivné fizené vyuce je aktivita pfi
plnéni kognitivnich, afektivnich a fidicich cili vyuky vzdy na uciteli. Pii volbé metod
aktivizujicich zédka, kdy 1 zak urcitou mérou piebird zodpoveédnost za své vzdélavani,
dochazi ke shod¢ a participaci zdka na fizeni vyuky. V pfipadé, Zze nedojde ke spravné
volbé pristupu ucitele a zaka k vyuce, dochazi ke konfliktu, ktery je vesmés pro vyuku
destruktivni. V ptipadé¢ nedirektivniho fizeni vyuky uditelem v urCitych ptipadech
(u urcité skupiny zakd) mize dojit ke konstruktivnimu konfliktu, ktery mize vést zaky

k jinému zptsobu mysleni a uceni (viz Tabulka 1). [23 s. 270-273]

Tabulka 1:Vztah mezi riiznym podilem zdka a ucitele na rizeni vyuky. [volné podle 23 s. 270]

stupen Fizeni ucitelem
i“')i(;:giif;;kl;a direktivni sdilené volné
vysoky destruktivni konflikt destruktivni konflikt shoda
stiredni destruktivni konflikt shoda konstruktivni konflikt
nizky shoda konstruktivni konflikt | destruktivni konflikt

Vybér vyukovych metod a participace zaka na fizeni vyuky v konkrétni
pedagogické situaci mize byt riiznorodé. Aby doslo s zaky v pribéhu vyucovani ke shodé
a nedochazelo ke stereotyptim, je vhodné zatazovat celé spektrum metod. MoZnosti, jak
vést vyuku nelze vzdy ostie ohranicit a oddélit od sebe, tvoii tak kontinuum mozZnosti,
jak zapojovat zaky do déni pti vyuce (viz Obrazek 5). [24 s. 216-217]

Toto u€ebni kontinuum lze rozd¢lit do jednotlivych metod vyuky. Stru¢ny popis

jednotlivych metod nalezneme v mnoha pedagogickych uc¢ebnicich.
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direktivni Fizeni

vyklad uciva

kladeni otazek
cviceni a piiklady
ukazky

diskuze

kooperativni skupiny
fizené objevovani
smlouvy

hrani roli

projekty
v

vyzkum

uceni Fizené zakem

Obrazek 5: Ucebni kontinuum [prevzato 7 24 s. 217]

3.1 Kilasifikace vyukovych metod

Vyukové metody Ize klasifikovat podle mnoha parametrii, pro tematiku
problémové vyuky je dulezita klasifikace podle aktivity zéka. Tu pokryva také taxonomie
kognitivnich vzdélavacich cili B. S. Blooma. Podle . J. Lernera [39] 1ze rozdé&lit vyukové
metody podle zplisobu jakym zdk poznava vzdélavaci obsah a podle ¢innosti ucitele na:

a) informativné-receptivni metodu

b) reproduktivni metodu

¢) metodu problémového vykladu

d) heuristickou metodu

e) vyzkumnou metodu.
Taxonomie cilti v kognitivni oblasti B. S. Blooma:

a) zapamatovani

b) porozumeéni

c) aplikace

d) analyza

e) syntéza

f) hodnotici posouzeni.
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Na zékladnich Skolach nejcastéji uzivané metody informativné-receptivni
a reproduktivni zjist'uji vzdélavaci cil zapamatovani. Tyto metody vytvaii podminky pro
osvojovani jiz hotovych poznatkii a dovednosti a zaci aplikuji poznatky a dovednosti na
typovych ulohach.

Mezi aktiviza¢ni vyukové metody konstruktivistického pojeti vyuky patii metoda
heuristickd — metoda fizeného objevovani — vyzaduje pomémé hodné zkuSenosti
s feSenim problému a samostatnym feSenim konfliktnich uloh, posunuje vzdélavaci cil do
roviny aplikace.

Mezistupeni mezi zapamatovanim a aplikaci tvoii metoda problémového
vyucovani. Tato metoda zajist'uje rozvoj kognitivnich funkci a pfipravuje zaky na vétsi
samostatnost tim, Ze se postupné seznamuji s uréitym algoritmem feSeni problému.

Vyzkumnad metoda jiz vyZaduje rozsahlé¢ dovednosti a zkuSenosti a od Zaka
vyzaduje cilevédomé a wusilovné zacileni kfeSeni problému, studium literatury
a samostatnou praci. Vyzkumna metoda pokryva kognitivni vzdé€lavaci cile analyzu,

syntézu a hodnotici posouzeni. [13 s. 307-313]

Tabulka 2: Klasifikace metod vyuky podle I. J. Lenera [volné podle 18 5. 312]

metoda vyuky | Cinnost ucitele ¢innost Zaka
informacne- — prezentace informact — percepce poznatkii, jejich
receptivni — organizace aktivit pochopeni a zapamatovani
reproduktivni | — konstrukce uc¢ebnich viloh — aktualizace poznatkii
— uvedomeni si intelektudlnich | — reprodukovani poznatkii a
a praktickych cinnosti Zaku praktickych cinnosti
— Fizeni a kontrola ucebnich — Feseni typovych uloh
uloh — zameérné zapamatovani

zpusobu resent

problémova — wytyceni problému — vnimani poznatkii
— uvedomeni si kognitivnich — pochopeni problému
a psychomotorickych cinnosti | — soustiedéni se na
— postupné objasnovani posloupnost jednotlivych
Jjednotlivych krokii pri Feseni krokii reseni
— podnécovani, motivace a — zapamatovani prevazené
usmeérnovani zaku nezameérné
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heuristicka

vytyceni problému

planovani kroki reseni
postupné vytvareni etapovych
probléemovych situaci

usmérniovani cinnosti zakii

vnimani a pochopeni
podminek pri Feseni
problému

aktualizace védomosti a
dovednosti o postupu reseni
postupné, prevazné
samostatné reseni
sebekontrola

overeni a hodnoceni vysledkii
prevaha nezameérného

zapamatovani

vyzkumnad

sestaveni neb vybér vhodnych
ucebnich uloh

zadani literatury

zadani podminek

kontrola pribehu reseni
kontrola a ovérovani
vysledkii prace

organizovani hodnoceni

cinnosti zZaki

samostatné uvédomeéni si
problému

pochopeni podminek
stanoveni posloupnosti etap
FeSeni

samostatné studium literatury
realizace vypracovaného
planu reseni

sebekontrola

overeni reseni

zduvodnéni a zhodnoceni
vysledkii

prevaha nezamerného

zapamatovani
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3.2 AktivizaCni metody vyuky

Nejcastéji zastoupené frontdlni vyucovani je uciteli dopliiovdno o aktivizacni
metody Casto podvédomé, aby zakiim obohatili ucivo, zpestfili jednotlivé faze vyuky
a udrzeli vice pozornosti, vyuzivaji razné hry, kiizovky nebo kvizy. Tyto snahy vychazi
ze snahy ucitele angazovat zaky ve vyuce, protoze aktivita zaka jednoznac¢né pfispiva
k efektivité uceni.

Diky kritice tradi¢nich informacéné-receptivnich metod vyuky s direktivnim
fizenim bez moznosti aktivity a samostatnosti zakll se zavadi konstruktivistické pojeti
vyuky a postupné se zatrazuji aktivizaéni metody vyuky nebo jejich prvky, které davaji
prostor k rozvoji myslenkovych operaci zakid, umoznuji rozvijet jejich tvofivost,
samostatnost pii feSeni problémua a diky podileni se na fizeni vyuky také k rozvoji
zodpovédnosti. Aktivizacni metody jsou tedy ,,postupy, které vedou vyuku tak, aby se
vychovné-vzdelavacich cilu dosahovalo hlavné na zdaklade viastni ucebni prace Zakii,
pricemz duraz se klade na mysleni a reseni problému‘ [40]

Uziti aktivizacnich metod ovSem nardzi na urCité meze. V piipadé intelektové
narocnych témat, nedostatecného ¢asového ramce nebo nedostupnosti didaktickych
pomticek je uziti aktiviza¢nich metod spiSe prekdzkou. Vysoka casova, organizacni
a metodickd narocnost zapficifluji, ze jsou tyto metody zatim vyuZzivany jen v menSim
méfitku, jak dokladd posledni vyroéni zprava Ceské $kolni inspekce ve Skolnim

roce 2018/19 (viz Obrazek 6).

Aktivizace zakii ve vyucovaci jednotce — podil hodin (v %)

Nékteré z uzitjch metod vyuZivaly (piipadné rozvijely) kreativitu (tvofivost) 26,6
k. 19,9
Ve vyucovaci hodiné byly cilené zafazeny aktivity posilujici pozitivni 29,6
sebepojeti a sebevédomi zaki. 20,4

7aci samostatné ,objevovali” nové poznatky, pfipadné pfi formulovani 355
novych poznatki vyuZivali jiz nabytych znalosti, zkusenosti apod. 375

Téméf kazdy Zak se dostal béhem hodiny ke, slovu” pied tfidou nebo
skupinou spoluzaki.

o

10 20 30 40 50 60 70

M 1.stupen M 2. stupeil

Obrazek 6. Aktivizace zdku ve vyucovaci jednotce (2018/2019) [prevzato z 27s. 65]

Aktivizaéni metody funguji jesté Iépe ve form& komplexni metody, tedy ve

spojeni s vhodnou organiza¢ni formou vyucovani, zejména ve formé skupinové prace ¢i
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prace ve dvojici. Presto stale pfevazuje jednotvarna vyuka frontalni, navic dle udajii CSI
jsou aktivizujici metody a organizacni formy vyuzivany neefektivné a s nizkou mérou

promyslenosti. (viz Obrazek 7) [19 s. 105-107] [25 s. 26-27] [29 s. 62—66]

VyuZiti metod a forem vyuky — podil hodin (v %)

Ve vyucovaci hodiné se tcelné sttidaly odlisné metody vyuky.
Vyrazny nebo dominantni vyskyt samostatné prace Zakd.
Vyrazny nebo dominantni vyskyt skupinové vyuky.

Vyrazny nebo dominantni vyskyt préace ve dvojici.

Vyrazny nebo dominantni vyskyt frontalni vyuky.

(=]

10 20 30 40 50 60 70 80 90

M 1.stupeil 2. stupei

Obrazek 7: Vyuziti metod a forem vyuky (2018/19) [prevzato z 27 s. 64]

3.3 Cile aktivizaéni vyuky

V soucasné dobé¢ je spolecnosti — nevyjimaje ¢eskou — kladen diiraz na moderni
metody vyuGovani. V otevieném dopise rodi¢im Eeskych déti MSMT uvadi diivody, pro¢
podporuje zavadéni aktivizacnich metod do skol.

... (Aktiviza&ni®) metody prdce, které zajistuji co nejvétsi trvalost pozndani. Dnes
Jje nepochybné prokazano, ze clovék si nejvice zapamatuje (osvoji si) to, co sam vyvodil,
prakticky vyzkousel, o cem diskutoval, co jinym vysvétloval. Proto se zarazuji zpiisoby
vyuky, které nejsou pouhym predavanim hotovych poznatkii, ale vychazeji z aktivni prdace
kit ve skupindch a z propojent pozndni riznych predmétii (oborii) — NAVIC TENTO
ZPUSOB VYUKY DETI BAVI!*“ [28]

Cilem aktivizace zakl ve vyuce je tedy celkovy rozvoj osobnostnich charakteristik
zaki. Nejedna se tedy pouze o rozvoj kognitivnich a dovednostn¢ praktickych schopnosti,
které ptevazuji u frontalni vyuky, ale také o rozvoj vSech klicovych kompetenci zaki (viz
5 s. 10-13), zvySeni vnitini motivace k uceni, zvySeni z4jmu o vyucovany obsah

a sebevédomi v ucebnich situacich. [25 s. 39-47] [27 s. 14-15]

2 Pozn. autora



3.4 Motivace zaku

Motivaci rozumime vnitini a vnéj$i faktory, které zaptic¢inuji a ovliviuji lidské
jednéani k uspokojeni vlastnich potteb. Podle koncepce A. Maslowa muze jedinec
znalostni a poznavaci potifeby uspokojovat az tehdy, kdyz ma uspokojeny vSechny
potieby nizsi. Bez zajisténi fyziologickych potieb (teplo, strava, ...), bezpeci a jistoty
rodiny, lasky a soundlezitosti a potieby sebeucty nelze rozvijet a uspokojovat potieby
kognitivni. Skolni netGspéch tak hrozi napiiklad u zdkdi ze socio-kulturné
znevyhodnéného prostiedi, u zakl se zdravotnim znevyhodnénim nebo u zakl s velmi
nizkym sebevédomim. Nizké sebevédomi zakl ve Skolnim prosttedi souvisi zejména se
strachem z netspéchu. Kognitivni uspéchy (spravné vyfeSend tuloha, pochopeni
problému, uspésné zatazeni v tymu — skupin€) sebevédomi zvySuji a funguji jako kladna
zpétna vazba ke zvySeni motivace.

V literatufe jsou uvadény dva zakladni typy motivace, vnitini a vnéj$i. Vnitini
motivace je slozity a komplexni jev, ktery charakterizuje postoj a jednani jedince v dané
situaci bez odmény a vnéjSich pobidek. Jedinec tak uspokojuje psychické potieby a touhy
(napf. po poznani). Vnéjsi motivace je navozovana n¢jakou odménou, pochvalou, dobrym
vysledkem, ¢i jen bezproblémovym vztahem zaka s ucitelem ¢i rodinou. Vnéj$i a vnitini
motivace funguji spolecné, jen velmi vyjimecné se vyskytuji oddélené. [29 s. 251-291]

Motivaci k u€eni miize ucitel ovliviiovat skrze vnitini 1 vnéj$i faktory. Podporou
vnéjs$i motivace k uceni 1ze vzbudit u zakid zdjem o obsah a tento zajem se posléze projevi
jako motivace vnitini. Sitnd [30] uvadi né¢kolik zpisobi, jak mize ucitel zaky motivovat.

— UZite¢nost informaci a jejich praktické vyuziti — ukazovat piiklady a uziti
z praktického Zivota.

— Potfeba dosaZzeni vzdélani — uvadét priklady presahu predmétu do jinych
vzdélavacich oblasti, do oboru, ktery zak studuje ¢i o n¢j ma zajem.

— Posilovani sebevédomi zaki — zak potiebuje zazit Gspéch pii uceni, aby byl
motivovan k dalsi préci, v pfipadé netspéchu pomahat.

— Ocenovani a pochvala — pochvala od rodicti, spoluzaku ¢i ucitele je odménou za usili.

— Strach z neuspéchu — velka ¢ast zaki se uci proto, Ze maji obavy z netispéchu, ktery
se muze projevit negativni reakci jeho okoli, ucitel musi vysvétlovat vyznam
systematické prace a pravidelné ptipravy, ktera zabrani jejich neuspéchu.

— Zapaleny ucitel — uci svlij obor se zdjmem, uvadi zajimavosti, netradi¢ni aplikace

v praktickém zivot€, organizuje exkurze. [26 s. 73—78] [30 s. 18-24]
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4 Vybrané aktivizaCni metody vyuky

V literatufe 1ze nalézt mnoho kategorii aktivizacnich metod vyuky, nékteré z nich

budou nésledné popsany, jejich vycet vSak neni zdaleka kompletni.

4.1 Rozhovor

Rozhovor vychazi ze zakladni dovednosti kazdého jedince — stné komunikovat
se svym okolim. Podstatou rozhovoru je dvoustranna komunikace (otazka — odpovéd’) na
konkrétni vzdélavaci téma, mozna je tedy kombinace ucitel — zak/zaci nebo zak — zak.
Podle faze vyuky, ve které se rozhovor pouzije, slouzi rozhovor k motivaci a ptiprave
zakl na vyucovani, opakovani nebo ovétovani znalosti, k samotnému objevovani novych
poznatkli a také k hodnoceni. Rozhovor rozeznavame direktivné fizeny a rozhovory
s ur¢itym stupném volnosti.

V piipadé, Ze je metoda rozhovoru vyuzita k objevovani novych poznatkd, jejich
pochopeni nebo nalezeni detailli, nazyva se takova metoda heuristicky rozhovor, piipadné
sokraticky rozhovor.

Sokraticky rozhovor je pomérné direktivné fizeny podrobné pfedem promysleny
rozhovor, kdy uditel navodi problémové téma a klade otazky k nalezeni novych vztahti
jevll apod. Zaci jsou aktivizovani tim, Ze b&hem rozhovoru odpovidaji podle svych
znalosti a pomoci malych kroki — spravné polozenych otazek — samostatné odhaluji nové
skutecnosti. Nevyhodou rozhovoru je, Ze aktivni je pouze ucastnik rozhovoru, v pfipadé
ttidniho kolektivu je zbytek tfidy pasivni.

Heuristicky rozhovor oproti sokratickému je volnéjsi a vice aktivizuje zaky tim,
ze ve vétsi mife a riznorodymi zpiisoby motivuje a zapojuje zaky do dialogu tak, aby Zaci

sami odhalili feSeni problému. [13 s. 321] [20 s. 174-175]

4.2 Dialog a diskuze

Metoda dialogu (mezi dvéma), potazmo diskuze (mezi v§emi ¢leny skupiny) nad
danou problematikou aktivizuje jedince tim, Ze vSechny ucastniky zapojuje do
komunikace jak smérem k uciteli, tak smérem k ostatnim Zzaktm.

Aby byla diskuze mozna, je potfeba urcité mnozstvi védomosti v dané
problematice u viech diskutujicich. Zaci participuji na ¥izeni rozhovoru, kladou otazky
mezi sebou, uci se analyzovat problém, rozviji mySlenkové operace tykajici se dané
problematiky (induktivni i deduktivni mysleni), pfemysli o ndzorech svych i o ndzorech
ostatnich 7akt, uéi se respektu k ostatnim a spolupraci ve skuping. Zaci tak pii této
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metodé rozviji zejména kompetence k feseni problémil, dale komunikaéni, pracovni
a socialni kompetence. Velkou nevyhodou je, ze se vSichni Zaci nemusi do diskuze zapojit
a zustavaji pasivni.

Funkce ucitele v diskuznich metodach je zejména moderatorska, usmériujici.
Ucitel také koriguje ptipadné chyby a v samém zavéru sumarizuje myslenky zaki,

upozoriuje na zajimavé body a povzbuzuje k praci. [13 s. 321] [20 s. 175-177]

4.3 Vyklad, referat, vysvétleni, pfednaska

Tyto metody se fadi do kategorie vzéjemného — vrstevnického vyucovani. Vyklad
uciva (nového, opakovani nebo rizné podrobnosti a zajimavosti) mize po peclivé
pitipravé provést zak nebo skupina zdkid ve formé referdtu ¢i piipravené prednasky
s ptipadnou podporou didaktické techniky. Takové vystoupeni miize byt hodnoceno
a velkou mérou aktivizuje zaky, kteti se na pfipravé vyuky podileli. Nevyhodou je
pasivita 24k, ktefi jsou na strané poslucha¢t. Zaci se zaméfuji na praci s textem
a s riznymi informacnimi zdroji, vybiraji st€Zejni informace a struénym a piehlednym
zpusobem seznamuji posluchace s obsahem. Pii vyuziti této metody by se nemélo
zapominat na dotazy zakt — posluchacu.

Role ucitele pii této metod€ je v ur¢eni a kontrole pravidel, mize byt v roli

zadavatele tématu a hodnotitele. [19 s. 63] [31 5. 276-277]

4.4 Brainstormingové metody
Také nekdy burza dobrych ndpadiu je metoda zaloZzena na nekritickém
shromazdéni népadii zakii na zadanou problematiku. Po vyc€erpani vSech népadi se
jednotlivé napady postupné podrobuji kritice, az se nalezne jedno ¢i vice dobrych feSeni.
Je potieba také myslet na to, Ze brainstormingova metoda je vhodné v ptipadég, ze problém
ma vice (mnoho) moZnych feSeni a ze pocet ucastnikli neni ptilis§ vysoky. [13 s. 326]
Pravidla pro brainstorming podle R. Capka:
— Zadny napad se nesmi kritizovat;
— podporuje se naprosta volnost v mysleni;
— cilem je ziskat maximalni mnozstvi napadii;
— zapisuji se vSechny napady, i opakované;
— Zadny napad se jen tak nezavrhne, o kazdém se premysli a provéruje se, zda by bylo

mozné ho néjak pouzit [31 s. 40]
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Alternativné lze uskute¢nit psanou variantu — brainwriting — a napady zaki psat
na papir. Mezi brainstormingové metody Ize fadit i mySlenkové mapy a mnoho dalSich.

Aktivita je na stran¢ vSech zakl, podporuje tvirci mysleni, kreativitu, respekt
k nazortim a napadtim ostatnich. Zaci také maji $anci zaZit Gspéch se svym napadem.

Ucitel pii této metodé pouze organizuje strukturu a ¢asovy harmonogram, je
mozné, aby zapisoval napady a s ubyvajicimi napady ptipadné zptesiioval zaméieni —

fokusoval zaky na cil. [19 s. 164—167] [31 s. 38—40]

4.5 Didakticka hra

Hra je vybornym motiva¢nim stimulem, je jednou ze zékladnich ¢innosti ¢lovéka,
zaky bavi a nenucené je vtahuje do vyuky. Pfiprava didaktické hry mize byt ¢asove,
organizacné 1 metodicky ndrocnda, v nékterych piipadech i materidlné. Je nutné velice
peclivé volit pedagogickou situaci k nasazeni do vyuky, dbat na to, aby vzdélavaci cile
nepiekryly smysl hry a naopak, aby hra dostate¢n¢ vzdelavaci cile sledovala. Didaktické
hry jsou vhodné k pouziti pii opakovéni a zpevitovani znalosti.

Hry je mozné v zdsad¢ délit na neinterakcni, kdy kazdy hraje sam za sebe
aneovliviiuje protihrace, jsou to naptiklad védomostni kvizy, kiizovky, pexesa,
doplnovacky apod. a hry interakcni, kdy jednotlivi hra¢i musi reagovat na hru dalSich
hraci. Déle 1ze zminit hry simulacni — Zaci hraji role v naptiklad ptipad¢ feSeni konfliktii
a hry scénické, které jsou obdobou divadelni hry.

Aby didakticka hra plnila vzdélavaci cile, musi mit urcitou strukturu. Jednak je to
didakticky cil (konkrétni vzdélavaci cil hry), obsah (pfitazlivé téma, které je na pozadi
hry) a pravidla (jasn€ pfedem stanovena).

Aktivizovani jsou v ptipad€ hry vSichni zapojeni hraci, zafazovani her do vyuky
poméahd upevnovat nabyté zkuSenosti a znalosti, ucelovat pojmovou struktur uciva
a pozitivné stimuluje tfidni klima a vztah mezi Zaky a ucitelem. [19 s. 126-130]

[25 5. 94-100] [31 s. 212-213]
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4.6 Problémova vyuka

Obecné je problémova vyuka komplexni metoda, kterd neni pfesn¢ ohranicena
volbou organiza¢ni formy ani fazi vyucovaciho procesu (motivace, expozice, fixace,
aplikace, diagnostika) a vyuzivd mnoho vyucovacich metod. Je charakteristicka aktivni
praci zaku, kteti hledaji zpiisob feSeni predlozené¢ho ukolu, na ktery neznaji odpoved’
auci se tak samostatné, ve skupiné¢ i v tymu hledat vztahy a souvislosti. Umoznuje
hodnoceni problémt, sebehodnoceni vlastni prace a pii volbé vhodné skupinové prace
piisobi prosocialng. Zaci voli riizné strategie pii feSeni, mohou vyuzivat napiiklad metodu
pokus — omyl, analyzu nebo dedukci a indukei. Aktivita ucitele je zejména v fizeni fesent.
Ucitel zakim predstavi problémovou situaci a seznamuje zaky s postupem jeho feSeni.
Dalsi funkce ucitele béhem dalSich fazi feSeni jsou moderacni, suportivni, hodnotici
a kontrolni.

Nevyhodou komplexni problémové vyuky je ¢asova narocnost, ne vzdy zaci
dospéji k teSeni tlohy. U slozit&jSich tiloh je vhodné vyuzit metodu fizeného objevovani,
kdy jsou zasahy ucitele do fazi objevovani vétsi. [13 s. 310-311] [19 s. 113-118]
[27 5. 18-19] [32 5. 77]

Rozdéleni uloh podle naro¢nosti na myslenkové operace, které zaci pii vyuce plni,

1ze rozdélit na dvé zakladni skupiny. Jsou to otdzky a ucebni tlohy.
4.6.1 Problemova otazka

Otazky jsou nejméné narocnou pedagogickou situaci z hlediska myslenkovych
operaci, které se dotykaji jednotlivych faktil, poznatkd, vztah® & souvislosti. Zak pii
otazce zapojuje zejména pamét a jednoduché asociace. Urcitou podskupinu mohou tvofit
operace. Tyto otazky zpravidla vyzaduji vysvétleni jevi a vztaht, hledani souvislosti,
ur¢eni rozdilu, hledani pficin a nasledkl, porovnani, ptipadné hledani chyby. [25 s. 82]

[33 5. 418]
4.6.2 Problémova — heuristicka uloha

,, Ucebni uloha je takova pedagogicka situace, kdy klademe pred Zaky pozadavek
na vykonani souboru cinnosti, které smeruji od zadani x cili, ktery uloha vytycuje.

Vysledky ziskané v prubéhu reseni ulohy piisobi zpétne na ucici se system. “ [33 s. 418]
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tvotivosti 1ze nazvat jako tikoly nebo typové ulohy. Tyto tlohy jsou zpravidla obménéné
ulohy, které byly v ptechozim vykladu vysvétleny a feseny. [33 s. 418]

Problémem rozumime urcity konflikt, nesouhlas, ptekazku nebo paradox, ktery
porusuje urcity stereotyp a nelze jej fesit jednoduchou myslenkovou operaci. Problémova
uloha je tedy nejasna, obtiznd nebo nova situace, na niz je potieba nalézt odpovéd’ ¢i
feSeni. Tento typ ulohy, zadané ucitelem, na kterou zaci neznaji okamzitou odpoveéd’,
nelze fesit pomoci typovych postupti a je pii ni potieba vyvinout urcité intelektové usili.

Ucitelem zvolend ¢i sestavend problémova uloha by méla sledovat stanoveny
vyukovy cil, podle n&j je potieba volit obsah, téma a metodiku. Uloha musi zptisobit
u zdka kognitivni obtiz s cilem motivovat jej kjejimu feSeni a aktivizovat jeho
myslenkové procesy. Uloha by méla vést k pochopeni podstaty problému a aktualizovat
jiz osvojené poznatky a dovednosti. Problémové tloha by neméla piekracovat moznosti
zaki a méla by umoziovat sebereflexi s moznosti sebehodnoceni. [19 s. 113-118]

Problémova uloha by méla spliovat tyto zasady:

1. Navazuje v logickém sledu na dosavadni poznatky a dovednosti zakd.

2. Je primérena véku a intelektovym moznostem zaki.

3. Problém se musi shodovat s vyukovym cilem.

4. Motivuje Zaky a vyvolava touhu po poznani.

5. Utitel tidi proces objevovani, pomaha s organizaci prace.

Zaci se postupné seznamuji s uréitym algoritmem feSeni problému a udi se
pracovat na jednotlivych fazich. Osvojeni tohoto algoritmu pomaha feSit problémy
v mnoha Zivotnich situacich, coz metodu €ini vyznamnou pro propojeni s praktickym
Zivotem a pro naplnéni jedné z kli¢ovych kompetenci — k feSeni problémil — uvedené
vRVP. [5s. 11][19s. 114-115][27 s. 18-21] [32 5. 78] [34 5. 4-T7]

Postup pri reSeni problémové ulohy, na kterém se vétSina autort didaktické
literatury shoduje, tvoii nasledujici algoritmus:

1. Vyjasnéni problému — urceni problémovych bodu, urceni cile.

2. Rozbor problému — vyjasnéni znamych vstupnich parametri, urceni

hledanych vystupnich parametrt, hledani a studium informaci.

3. Nalézani zplsobii feSeni — navrh moZnych zplsobl feSeni. Lze naptiklad

vyuzit brainstormingové metody, vyvojové diagramy ¢i mysSlenkové mapy.

4. Vybér nejpravdépodobnéjsiho feSeni a jeho realizace.

Ovéteni fesSeni, piipadny krok zpét s vybérem jiného zplisobu feseni.
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Problémové tlohy mohou byt kvantitativni, kdy je ukolem najit hodnotu konkrétni
veli¢iny vypoctem nebo kvalitativni. Oba typy se mohou doplnovat. [13 s. 311]
[27 s.22-25][38 s. 70]

problémova situace

\ 4

analyza problémov¢ situace

\ 4

A 4

formulace problému hypotéza

souhlas

y 4

nova hypotéza problém vyieSen

A

zobecnéni a aplikace

Obrazek 8: Obecné schéma resent problémové ulohy. Volné podle [38 5. 68]
4.6.3 Cerna skfinka (Black box)

Cerna skiifika je objekt s neznamou vnitini strukturou, u kterého 1ze manipulaci
se vstupy a sledovanim vystupll vnitini strukturu systému odhalit pomoci analyzy
a nasledné syntézy. Cerna skifiika vytvaii takovy typ problémové tlohy, ve které jsou
nastaveny vstupni a vystupni parametry, piipadné podminky, které vstupuji do ,,Cerné
skiinky“ a které z ni vystupuji, ale neni zakiim znamaé jeji funkce. Ukol 74k je, aby
funkce uvnitt ¢erné skiiiiky odhalili, pfipadné navrhli takovou konstrukci, kterd by
splilovala vstupni 1 vystupni parametry. [31 s. 362] [25 s. 8§]

Cernou skiifiku tvoii v b&Zném zivoté mnoho riiznych situaci, se kterymi se zak
setkava. Naptiklad pfi problematické funkénosti ur€itého zafizeni lze ménit vstupy
a podminky a sledovat, jakym zplsobem zafizeni na zmény reaguje. Z téchto zmén lze

odvozovat vnitini funkce a hledat pfiiny problémi.
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Cernou skitiiku lze realizovat jako fyzicky objekt nebo myslenkovy experiment.

wewr

potencial. Velmi casto vyuzivané jsou elektronické prvky. [25 s. 87-88]

[35s. 63] [38 s. 72-74]

podminky

Obrdazek 9: Metoda cerné skrinky.
4.6.4 Konfrontace

Tato metoda spociva v konfrontaci zaka s dvéma ¢i vice zdanlivé si odporujicimi
hypotézami (teoriemi, fakty). Hypotéza miize byt spravna jedna, vice ale také mohou byt
spravné viechny. Zaci vyhledavaji a zpracovavaji informace zriznych zdrojl
a argumentuji pro a proti vS§em hypotézam. Na zdklad€ téchto argumentli analyzuji

spravnost vSech hypotéz. [25 s. 89-90] [38 s. 74]

4.6.5 Paradoxy

Vyjma klasickych fyzikdlnich paradoxt (hydrostaticky a hydrodynamicky
paradox, paradox dvojcat, Gibbstiv paradox, apod.) Ize zaky motivovat k feSeni problému
setkanim s rozporuplnym jevem. Metoda paradoxu vyuziva n¢kterych prekvapivych jevi,
které odporuji zkuSenosti zakli z bézného Zivota ¢i z dosavadni vyuky. Tato metoda
vytvaii potencidl pro rizné vyjimky a odchylky. Velmi vhodné je metodu spojit
s experimentem, ktery bude zdkovskym teoretickym znalostem odporovat.

Zakladem by m¢l byt takovy novy jev, ptisobici motivacné (i emotivng), ktery by
nem¢l byt objasnitelny pomoci dosavadnich znalosti a zkuSenosti zak1, a ktery vede ke
sporu a vnitinimu konfliktu. ReSeni jsou nesnadna a pokusy zakil bez systematického

zkoumani nevedou k uspé€sSnému teseni. [25 s. 91] [36 s. 53] [38 s. 75-77]
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4.6.6 Zakem sestavovana Uloha

Tato metoda je typicka zejména tim, Ze ji vypracovavaji zaci samostatné. Uloha
uditele je v zadani tkold a podminek pii jeho feSeni a v nasledné kontrole. Zak sam
formuluje problém, stanovi zptsob jeho feSeni a vypracuje jej. Tyto tlohy mohou mit
rtzné stupné slozitosti a 1ze je aplikovat v riznych vékovych skupinach. Do této kategorie
spadaji doméaci experimenty, zdkem sestavené zafizeni, referaty, projekty apod. Podle
Dvotéakové do této kategorie spadaji nasledujici ulohy:

e navrZeni pokusu, kterym se overi urcita hypotéza nebo se rozhodne mezi
nekolika hypotézami;

e provedeni domaciho experimentu, jeho popis, pripadné vysvétleni;

o vymysleni urcitého zarizeni;

e vyrobeni pristroje;

o vymysleni urcité ulohy;

o ziskani urcité dovednosti. [25 s. 92-93] [37]

4.6.7 Uloha na predvidani

Ulohy na piedvidani mohou byt pokladany po probrani n&jakého problémového
tématu, kdy pro oziveni, ale i ovéfeni pochopeni problému ucitel poklada sugestivni
otazky, na které neni jednozna¢na odpovéd’. Zaci na zakladé svych poznatki, ptipadné
vyhledani dalSich pfedpovi nasledky podminek, které ucitel svou otazkou navodil. Jde
tedy o analyzu a pokus o kvalifikovany odhad. Tyto tlohy mohou vyZadovat kvalitativni

1 kvantitativni odpovédi. [25 s. 93-94] [31 s. 368]
4.6.8 Problémové orientované skolni experimentovani

Experimenty jsou velmi dulezitou soucasti vyuky pfirodnich véd. Pusobi
motivacné, pomahaji upeviiovat probrané ucivo, metody a postupy ptirodovédného
experimentu, probihd pii nich nacvik dovednosti a také propojovéani s praktickym
Zivotem.

Experimenty lze rozd¢lit z hlediska organizace:

e Individudlni experiment — zdkovsky pokus, kdy zak samostatné¢ provadi
pokus (pfed Zaky, doma, laboratorni tloha, ...).
e Frontalni pokus — vSichni zaci provadi stejny pokus, podle navodu, ¢i

napodobuji ucitele.
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Experimenty podle provedeni pokusi:

e Reilné experimenty — pozorovani, méteni a vyhodnocovani realnych déju.

e Modelové experimenty — nepiimé pozorovani jev, které jsou mimo lidské
smysly. Model motoru, pocitatem generované modely.

e Myslenkové experimenty — pokus je na zaklad¢ znalosti a kognitivnich
schopnosti provadén pouze ve védomi. Jsou to experimenty, které v dané
situaci nelze realizovat redln¢.

Mezi aktivizacni experimenty lze zatradit problémové orientované — heuristické
pokusy, pfi kterych zaci sami objevuji fyzikalni zakonitosti. Nejcastéji zaci vyuzivaji

indukce jako prostfedku k zobecnéni pozorovanych jevii. [32 s. 79] [38 s. 93-98]
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5 Problémové ulohy v uCebnicich Fyziky pro zakladni skolu

V této kapitole bude proveden zékladni rozbor problémovych uloh z fyziky
v ucebnicich fyziky pro zadkladni Skolu a niz$i stupeit gymnazii s aktualni dolozkou
MSMT. Nejprve bude piedstavena uéebnice, jeji tematické zaélenéni a poté postupné
zafazeny vSechny problémové situace podle zvolené metody.

V ucebnicich pro zdkladni Skolu se nalézd mnoho uloh. Do nésledujici reserse
nebudou zahrnuty takové ulohy a tukoly, které nespliiuji kritéria pro problémové
vyuCovani vytycené v kapitole 4.6. VEétSinu z nezahrnutych tvoii typové a fesené tlohy,
dale takové, jejichz tfeSeni je znalostniho charakteru nebo lze nalézt pfimo z textu
se svym principem a piistupem nijak neodlisuji, v n¢kterych fadach ucebnic se naléza
stejnd tloha v u€ebnici a v pracovnim sesité, ptipadné je zatazena tataz tloha v riznych

ro¢nicich.

5.1 Sada ucebnic nakladatelstvi Prodos
5.1.1 Fyzika I, 1. dil — uCebnice a pracovni sesit

e DAVIDOVA, I., et al. Fyzika I: Uvod do fyziky pro ZS a viceletd gymndzia
1. dil. Olomouc: Prodos, 2005. ISBN 80-7230-148-9.

e DAVIDOVA, J. Fyzika I: Uvod do fyziky pro ZS a viceletd gymndzia:
pracovni sesit 1. dil. Olomouc: Prodos, 2016. ISBN 80-7230-151-5.

Schvéaleno MSMT &. j. MSMT-3908/2017 dne 13. inora 2017.

Ucebnice veetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,
konkrétn¢ Latky a télesa. Titul je ur€en zejména pro Zéky 6. ro¢niku.

V titulu je vyuzito sedm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedend problémova tloha, uloha na predvidani, konfrontace, paradox a cerna
skiinka. VSechny kapitoly obsahuji alesponi jednu problémovou ulohu. Pocet uloh
v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 4. Konkrétni problémové ulohy
v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 6.

Ucebnice je pomérné malo strukturovana, tlohy a otazky jsou zatazovany do textu
bez oznaceni jejich charakteru. Problémové tlohy nejsou oznaceny. Nejmensi pocet
problémové orientovanych tloh obsahuji tvodni dvé kapitoly. Nejvice je pokryta kapitola

Me¢feni teploty s problémovymi tilohami k teplotni délkové a objemové roztaznosti latek.
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Tabulka 3: Pocet typii problémovych uloh v ucebnici Fyzika I, 1. dil nakladatelstvi Prodos

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 8 problémova otdzka 5
problémova uloha — kvantitativni | 1 problémova uloha — kvantitativni | 1
problémova uloha — kvalitativni |0 problémova uloha — kvalitativni |5
problémova Uloha — heuristickd |0 problémova Uloha — heuristickd |0
myslenkovy experiment 2 myslenkovy experiment 1
experiment 4 experiment 6
projekt 1 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 zakem sestavovana uloha 4
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 4: Pocet problémovych uloh v kapitolach ucebnice Fyzika I, 1. dil nakladatelstvi Prodos

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Latka a téleso 3 1 4
Méreni délky 0 3 3
Méreni objemu 3 4 7
Méreni hmotnosti 0 4 4
Hustota latky 3 3 6
Méreni teploty 6 2 8
Méreni casu 1 5 6

5.1.2 Fyzika |, 2. dil — uCebnice a pracovni seSit

e DAVIDOVA, I., et al. Fyzika I: Uvod do fyziky pro ZS a viceletd gymndzia
2. dil. Olomouc: Prodos, 2005. ISBN 80-7230-149-7.

e DAVIDOVA, J. Fyzika I: Uvod do fyziky pro ZS a viceletd gymndzia:
pracovni sesit 2. dil. Olomouc: Prodos, 2014. ISBN 80-7230-149-7.

Schvéaleno MSMT &. j. MSMT-3908/2017 dne 13. inora 2017.

Ucebnice vetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,
konkrétn¢ Latky a télesa, Pohyb téles; sily, Elektromagnetické a svételné déje a Vesmir.
Titul je ur€en zejména pro zaky 6. rocniku.

V titulu je vyuzito pét metod problémové vyuky. V ucebnici se nevyskytuje
heuristicky vedend problémova uloha, problémova uloha s kvantitativni odpovédi,
myslenkovy experiment, konfrontace, paradox, problémové orientovany projekt a cerna

skiinka. V pracovnim seSité je jedna tloha na ptedvidani.
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Stejné, jako 1. dil Fyziky 1, je i tato ucebnice pomérné malo strukturovana,

problémové tlohy jsou zafazovany nesystematicky a nejsou oznaceny. Vétsina kapitol je

problémovymi tlohami pokryta, pouze v kapitole o Zemi a vesmiru se zadna nevyskytuje.

Nejvice problémovych uloh obsahuje kapitola Elektricky obvod a tvofi prufez touto

oblasti ve vzdélavani zaka 6. ro¢niku. Pocet loh v jednotlivych kapitolach je uveden

v tabulce 6. Konkrétni problémové ulohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 6.

Tabulka 5: Pocet typu problémovych uloh v ucebnici Fyzika I, 2. dil nakladatelstvi Prodos

ucebnice

pracovni sesit

typ problémové ulohy

pocet uloh

typ problémové ulohy

pocet uloh

problémova otazka 3 problémova otdzka 0
problémova uloha — kvantitativni | 0 problémova uloha — kvantitativni | 0
problémova uloha — kvalitativni |0 problémova uloha — kvalitativni |9
problémova uloha — heuristickd |0 problémova uloha — heuristickd |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 3 experiment 0
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 2 Zakem sestavovana uloha 3
Uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 1
paradox 0 paradox 0
konfrontace 0 konfrontace 0
¢erna skfifka 0 ¢ernad skfinka 0

Tabulka 6: Pocet problémovych wiloh v kapitoldch ucebnice Fyzika I, 2.

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Magnetické vlastnosti latek |0 2 2

Sila a jeji ucinky 2 3 5
Casticova stavba latek 1 1 2
Elektricky obvod 5 7 13
Zemé a vesmir 0 0 0

5.1.3 Fyzika Il, 1. dil — uCebnice a pracovni sesit

dil nakladatelstvi Prodos

e HOLUBOVA, R, etal. Fyzika II: Ucebnice fyziky pro ZS a viceletd gymndzia
1. dil. Olomouc: Prodos, 2006. ISBN 80-7230-165-2.
e HOLUBOVA, R, et al. Fyzika II: Pracovni sesit 1. dil. Olomouc: Prodos,
2006. ISBN 80-7230-167-5.
Schvaleno MSMT ¢. j. MSMT-12741/2018 dne 19. &ervence 2018.

Ucebnice vcetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,

konkrétné Pohyb téles; sily. Titul je ur€en zejména pro zaky 7. ro€niku.
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V titulu je vyuzito osm metod problémové vyuky. V uebnici se nevyskytuje

uloha na ptredvidani, konfrontace, paradox a ¢erna sktinka. Ucebnice je délena na dvé

hlavni kapitoly, ¢lenéni téchto hlavnich kapitol je nesystematické a pracovni sesit toto

¢lenéni nerespektuje, problémové ulohy jsou zarfazovany nesystematicky a nejsou nijak

oznaceny. Konkrétni problémové ulohy v jednotlivych tématech jsou v Pfiloze 6.

Problémové ulohy v uéebnici pokryvaji vétSinu vzdélavaciho obsahu Pohyb téles; sily,

nevénuji se vsak aplikaci a porozuméni Newtonovych pohybovych zakond.

Tabulka 7: Pocet typu problémovych wloh v ucebnici Fyzika II, 1. dil nakladatelstvi Prodos

ucebnice

pracovni sesit

typ problémové ulohy

pocet uloh

typ problémové ulohy

pocet uloh

problémova otazka 4 problémova otdzka 2
problémova uloha — kvantitativni | 3 problémova uloha — kvantitativni | 10
problémova uloha — kvalitativni |0 problémova uloha — kvalitativni | 3
problémova Uloha — heuristickd |0 problémova Uloha — heuristicka |1
myslenkovy experiment 1 myslenkovy experiment 0
experiment 1 experiment 0
projekt 1 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 0 Uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 8: Pocet problémovych uloh v kapitolach ucebnice Fyzika II, 1.

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Pohyb 2 9 11
Sila 8 8 16

5.1.4 Fyzika Il, 2. dil — uCebnice a pracovni sesit

dil nakladatelstvi Prodos

e BANAS, P, HOLUBOVA R., KUBINEK R. Fyzika II: Ucebnice fyziky pro
ZS a viceletd gymndzia 2. dil. Olomouc: Prodos, 2009. ISBN

978-80-7230-240-6.

e BANAS, P., HOLUBOVA R., KUBINEK R. Fyzika II: Pracovni sesit 2. dil.
Olomouc: Prodos, 2009. ISBN 978-80-7230-242-0.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-16678/2015 dne 17. srpna 2015.
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Ucebnice vcetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,
konkrétn¢ Elektromagnetické a svételné déje a Zvukové déje. Titul je uren zejména pro
zéky 7. rocniku zakladni skoly.

V titulu je vyuzito sedm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
myslenkovy experiment, Gloha na ptedvidani, konfrontace, paradox a ¢erna skiinka.

Ucebnice je délena na dv¢ hlavni kapitoly, ¢lenéni kapitol je v ucebnici ptehledné
a systematické, pracovni sesit toto clenéni ovSem nerespektuje. Problémové ulohy jsou
zafazovany nesystematicky a nejsou oznacCeny. V kapitole Svételné jevy pokryvaji
problémové ulohy téméi vSechna témata. V kapitole Zvukové jevy jsou problémové
orientované ulohy jen Ctyfi. Velka vétSina problémovych uloh je pouze v pracovnim

sesité. Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 6.

Tabulka 9: Pocet typii problémovych uloh v ucebnici Fyzika 11, 2. dil nakladatelstvi Prodos

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 4 problémova otdzka 0
problémova uloha - kvantitativni |0 problémova uloha - kvantitativni |1
problémova uloha - kvalitativni |0 problémova uloha - kvalitativni |4
problémova uUloha - heuristicka |0 problémova uloha - heuristicka |1
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 0 experiment 3
projekt 0 projekt 1
zakem sestavovana uloha 0 zakem sestavovana uloha 2
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 10: Pocet probléemovych uloh v kapitolach ucebnice Fyzika I, 2. dil nakladatelstvi Prodos

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Svételné jevy 2 10 12
Zvukové jevy 2 2 4
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5.1.5 Fyzika lll, 1. dil — uCebnice a pracovni sesit

e HOLUBOVA, R., RICHTEREK, L., KUBINEK, R. Fyzika III: Ucebnice

fyziky pro ZS a viceletd gymndzia 1. dil. Olomouc: Prodos, 2012.

ISBN 978-80-7230-278-9.
e HOLUBOVA, R., RICHTEREK L. Fyzika IIl: Pracovni sesit 1. dil.

Olomouc: Prodos, 2012. ISBN 978-80-7230-280-2.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-652/2018 dne 19. tnora 2018.

Ucebnice vcetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,

konkrétné Energie. Titul je urCen zejména pro zaky 8. ro¢niku zékladni skoly.

V titulu je vyuzZito osm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném

myslenkovy experiment, konfrontace, paradox a ¢erna skiinka. Konkrétni problémové

ulohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 6.

Tabulka 11: Pocet typii problémovych iloh v ucebnici Fyzika III, 1. dil nakladatelstvi Prodos

ucebnice

pracovni sesit

typ problémové ulohy

pocet uloh

typ problémové ulohy

pocet uloh

problémova otazka 9 problémova otdzka 4
problémova uloha - kvantitativni |0 problémova uloha - kvantitativni | 3
problémova uloha — kvalitativni |0 problémova uloha - kvalitativni | 3
problémova uloha — heuristickd |0 problémova uloha - heuristicka |1
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 2 experiment 4
projekt 2 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 Zakem sestavovana uloha 5
uloha na predvidani 1 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
cerna skfifka 0 ¢ernd skfinka 0

Tabulka 12: Pocet problémovych uloh v kapitoldch u

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Prace 0 6 6
Vykon 0 3 3
Energie 2 8 10
Teplo 3 1 4
Vlastnosti tepla 3 0 3
Siteni tepla 1 1 2
Skupenské premény latek 5 0 5
Tepelné motory 0 3 3
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Ucebnice je prehledné délena na dvé hlavni kapitoly, ¢lenéni kapitol je v u€ebnici
prehledné a systematické, pracovni sesit toto ¢lenéni plné respektuje. Problémové tlohy
jsou zatrazovany nesystematicky a nejsou oznaceny. VSechny kapitoly jsou pokryty
problémovymi ulohami, nejvice kapitola Energie, vétSina uloh se tyka energetickych

premén. Nejméné je pokryta kapitola Sifent tepla.
5.1.6 Fyzika Ill, 2. dil — u€ebnice a pracovni sesit

e HOLUBOVA, R., RICHTEREK, L. Fyzika IlI: Ucebnice fyziky pro ZS
aviceleta  gymnazia 2. dil. Olomouc: Prodos, 2014. ISBN
978-80-7230-290-1.

e HOLUBOVA, R., RICHTEREK L. Fyzika III: Pracovni sesit 2. dil.
Olomouc: Prodos, 2014. ISBN 978-80-7230-292-5.

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-652/2018 dne 19. tnora 2018.

Ucebnice veetné pracovniho sesitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,

konkrétnd Mechanické vlastnosti tekutin. Clenéni kapitol je v uéebnici piehledné
a systematické, pracovni sesit toto ¢lenéni plné respektuje. Titul je urCen zejména pro

zaky 7. nebo 8. ro¢niku zakladni Skoly.

Tabulka 13: Pocet typii problémovych uiloh v ucebnici Fyzika III, 2. dil nakladatelstvi Prodos.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 2 problémova otdzka 5
problémova uloha - kvantitativni |0 problémova uloha - kvantitativni | 13
problémova uloha — kvalitativni |0 problémova uloha - kvalitativni |4
problémova uloha — heuristickd |0 problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 1
experiment 1 experiment 4
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 Zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 1
éerna skfitika 0 ¢ernad skfirika 0

V titulu je vyuzito sedm metod problémové vyuky. V uéebnici se nevyskytuje
heuristicky vedena problémova uloha, problémové orientovany projekt, uloha na
predvidani, konfrontace, paradox a ¢erna sktiitka. Problémové ulohy jsou zatazovany

nesystematicky a nejsou oznaceny. Vyjma kapitoly Pascalliv zakon jsou v§echny kapitoly
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pokryty problémovymi ulohami, nejvice kapitola Archimediv zikon. Konkrétni

problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 6.

Tabulka 14: Pocet problémovych uloh v kapitolach ucebnice Fyzika III, 2. dil nakladatelstvi Prodos.

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem

Hydrostaticka tlakova sila
Hydrostaticky tlak
Archimeduv zakon

Pascaldv zakon

Kapilarni jevy

Atmosféricky tlak

Zmény atmosférického tlaku
Zaklady meteorologie

OO |r|O(O|FR|O|F
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5.1.7 Fyzika IV, 1. dil — uCebnice a pracovni sesit

e KUBINEK, R., RICHTEREK, L., HOLUBOVA, R. Fyzika IV: Ucebnice
fyziky pro ZS a viceletd gymndzia 1. dil. Olomouc: Prodos, 2017.
ISBN 978-80-7230-355-7.

e KUBINEK, R., RICHTEREK, L., HOLUBOVA, R. Fyzika IV: Pracovni

sesit 2. dil. Olomouc: Prodos, 2017. ISBN 978-80-7230-357-1.

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-23450/2016 dne 2. 9. 2016.

Ucebnice veetné pracovniho sesitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,
konkrétné Elektromagnetické a Svételné déje.

Clenéni kapitol je v udebnici piehledné a systematické, pracovni sesit toto ¢lenéni
plné respektuje. Titul je uréen zejména pro Zaky 8. nebo 9. ro€niku zakladni Skoly.

V titulu je vyuzito Sest metod problémové vyuky. Nejvice jsou zastoupeny
experimenty a kvantitativni problémové tlohy. V ucebnici se nevyskytuje heuristicky
orientovana problémova uloha, projekt, myslenkovy experiment, konfrontace, paradox
a Cerna sktinka. Problémové tlohy jsou zafazovany nesystematicky a nejsou oznaceny.

Problémové ulohy se v tomto titulu nachdzi zejména v kapitole Stejnosmérny
proud a napéti a Elektromagnetickéd indukce s pfevahou experimentil v zdvére¢né ¢asti
pracovniho seSitu. V tématech Elektrovani téles, Kapacita vodici a kondenzétory,
Elektricky odpor, rezistory a jejich zapojovani a Elektrické stroje nejsou problémovée
orientované ulohy. Konkrétni problémové tulohy v jednotlivych tématech jsou

v Priloze 6.
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Tabulka 15: Pocet typui problémovych wiloh v ucebnici Fyzika IV, 1. dil nakladatelstvi Prodos.

ucebnice

pracovni sesit

typ problémové ulohy

pocet uloh

typ problémové ulohy

pocet uloh

problémova otazka 4 problémova otdzka 0
problémova uloha - kvantitativni |0 problémova uloha - kvantitativni | 8
problémova uloha — kvalitativni |1 problémova uloha - kvalitativni | 6
problémova Uloha — heuristickd |0 problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 1 experiment 12
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 1 zakem sestavovana uloha 2
uloha na predvidani 2 uloha na predvidani 1
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 16: Pocet problemovych uloh v kapitolach ucebnice Fyzika IV, 1. dil nakladatelstvi Prodos.

kapitola

ucebnice

pracovni sesit

celkem

Elektrovani téles

0

Méreni elektrického ndboje

3

Elektrické pole

Kapacita vodi¢d a kondenzatory

o

Stejnosmérny elektricky proud a napéti

=
o

Elektricky odpor

Rezistory a jejich zapojovani

Prace a vykon elektrického proudu

Elektricky proud v polovodicich

Elektricky proud v elektrolytech

Elektricky proud v plynech

Stalé magnetické pole

Stejnosmérné elektromotory

Elektromagneticka indukce

Sttidavy proud

Elektrické stroje

Energetika

Bezpeclné s elektfinou

O|Rr|O|R|O|R|O|O|O|O|O|O|O|(d|OFR |~ |O
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5.1.8 Fyzika IV, 2. dil — uCebnice

e BANAS, P. Fyzika IV: Uéebnice fyziky pro ZS a viceletd gymndzia 2. dil.
Olomouc: Prodos, 2018. ISBN 978-80-7230-390-8.

Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-22216/2017 dne 14. 12. 2017.

Ucebnice pokryva c¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné¢ Vesmir.
K uc¢ebnici neni vydan pracovni sesit. Mala sbirka tloh je ptfipravena v zavéru ucebnice.
Titul je urCen zejména pro zaky 9. rocniku zakladni skoly.

Z problémovych uloh jsou zastoupeny pouze problémové otdzky a problémové
ulohy s kvalitativni odpovédi a jako vcelé této fadé¢ jsou ulohy zafazovany
nesystematicky a nejsou oznaceny.

Problémové ulohy se v tomto titulu nachazi jen sporadicky, ucebnice je zaméetena

vykladové. Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 6.

Tabulka 17: Pocet typii probléemovych uloh v uc¢ebnici Fyzika IV, 2. dil nakladatelstvi Prodos.

ucebnice

typ problémové ulohy pocet uloh

problémova otazka

problémova uloha - kvantitativni

problémova uloha - kvalitativni

problémova uloha - heuristicka
myslenkovy experiment

experiment
projekt
Zzakem sestavovana uloha

uloha na predvidani

konfrontace
paradox
¢erna skrinka

O(OCO|O|OCO|O|IN|O|O|ININ|M~

o

Tabulka 18: Pocet probléemovych uloh v kapitolach ucebnice Fyzika IV, 2. dil nakladatelstvi Prodos.

kapitola ucebnice

Vznik vesmiru

Atomy a elementarni ¢astice

Hvézdy a planety
Radioaktivita
Jadernd energie

Jaderna elektrarna
Vyhody a nevyhody jaderné energetiky

OIOIN|N|O|N (K
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5.2
5.2.1

Sada ucéebnic nakladatelstvi Fraus

Fyzika pro 6. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 6. rocnik zakladni skoly a viceleta

gymnazia. Praha: Fraus, 2004. ISBN 80-7238-210-1.

e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 6. rocnik zakladni skoly a viceleta
gvmnazia: pracovni sesit. Plzen: Fraus, 2004. ISBN 80-7238-328-0.

Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-6602/2016 dne 7. biezna 2016.

Ucebnice vcetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,

konkrétn¢ Latky a télesa, Elektromagnetické a svételné déje, Pohyb téles; sily.

Ucebnice je urCena pro zéky 6. roéniku zdkladni Skoly a primu viceletého

gymndzia. Pracovni sesit plné respektuje clenéni kapitol.

V titulu je vyuZito sedm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném

heuristicky vedena problémova tloha, projekt, konfrontace, paradox a ¢erna skiinka.

Vsechny kapitoly obsahuji alespoil jednu problémovou ulohu. Pocet tloh v jednotlivych

kapitolach je uveden v tabulce 20. Pocet uloh se tyka jen hlavnich kapitol, konkrétni

problémové ulohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 7.

Ucebnice je strukturovand, ulohy, experimenty a otdzky jsou oznaCovany.

Problémové ulohy specificky znaCené nejsou. V postrannich liStach stranek jsou

zatfazovany ulohy problémového charakteru, které jsou vyznaeny jinym fezem pisma.

Vyjimaje uvodni kapitoly T¢€leso a latka je zbylé ucivo problémovymi tlohami pokryto.

Tabulka 19: Pocet typu problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 6. rocnik nakladatelstvi Fraus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 10 problémova otdzka 14
problémova uloha - kvantitativni | 2 problémova uloha - kvantitativni | 2
problémova uloha - kvalitativni |0 problémova uloha - kvalitativni | 4
problémova uloha - heuristicka |0 problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 1 myslenkovy experiment 5
experiment 4 experiment 12
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 Zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 2 uloha na predvidani 1
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfifka 0 Cernad skfinka 0
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Tabulka 20: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 6. rocnik nakladatelstvi Fraus.

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Téleso a latka 0 3 3
Veli¢iny a jejich méfeni 9 13 22
Elektrické vlastnosti latek |3 10 13
Magnetismus 4 5 9
Elektricky obvod 4 8 12

5.2.2 Fyzika pro 7. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 7. rocnik zakladni skoly a viceleta
gymnazia. Praha: Fraus, 2005. ISBN 80-7238-431-7.

e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 7. rocnik zdkladni Skoly a viceletd
gyvmnazia: pracovni sesit. Plzen: Fraus, 2005. ISBN 80-7238-432-5.

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-3772/2017 dne 13. biezna 2017.

Ucebnice veetné pracovniho sesitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,
konkrétné Mechanické vlastnosti tekutin, Elektromagnetické a svételné déje a Pohyb
téles; sily. Ucebnice je urcena pro zaky 7. ro¢niku zakladni Skoly a sekundu viceletého
gymnazia. Pracovni sesit pln€ respektuje ¢lenéni kapitol.

Vtitulu je vyuZito sedm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedenda problémova uloha, projekt, loha na pfedvidani, konfrontace a ¢erna
skiinka. Je potfeba zminit, Ze je v ucebnici k feSeni jedna tloha typu paradox. VSechny
kapitoly obsahuji alespon jednu problémovou tlohu. Pocet tloh v jednotlivych kapitolach
je uveden v tabulce 22. Pocet uloh se tyka jen hlavnich kapitol, konkrétni problémové
ulohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 7.

Stejné jako udebnice Fyziky pro 6. roénik je i tato dobie strukturovana. Ulohy,
experimenty a otazky jsou oznaCovany, problémové tlohy specificky znacené nejsou.
V postrannich li§tach jsou zatfazovany né€které llohy problémového charakteru, které jsou
vyznaeny jinym fezem pisma. VSechna témata jsou pokryta pomémé rovnomérné,
nejvice jsou vyuzivany metody problémovych tloh s kvantitativnim vystupem a to
pievazné v pracovnim sesité v tématech Pohyb télesa a Sily a jeji vlastnosti. Dale metoda
problémovych otazek pfevazné v ucebnici v tématech Sily a jeji vlastnosti, Plyny

a Svételné jevy.
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Tabulka 21: Pocet typii problémovych wloh v ucebnici Fyzika pro 7. rocnik nakladatelstvi Fraus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet Uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 15 problémova otdzka 11
problémova uloha - kvantitativni | 4 problémova uloha - kvantitativni | 14
problémova uloha - kvalitativni |0 problémova uloha - kvalitativni |5
problémova uUloha - heuristicka |0 problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 1 myslenkovy experiment 0
experiment 3 experiment 6
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 1 zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 1
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 22: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 7. roc¢nik nakladatelstvi Fraus.

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Pohyb télesa 4 9 13

Sily a jejich vlastnosti 7 12 19
Kapaliny 4 7 11
Plyny 5 7 12
Svételné jevy 4 5 9

5.2.3 Fyzika pro 8. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 8. rocnik zakladni skoly a viceleta
gymnadzia. Praha: Fraus, 2006. ISBN 80-7238-525-9.

e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 8. rocnik zakladni skoly a viceleta
gymndzia: pracovni sesit. Plzen: Fraus, 2006. ISBN 80-7238-526-7.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-4011/2018 dne 23. inora 2018.

Ucebnice vetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdeélavaciho obsahu RVP ZV,

konkrétné Zvukové déje, Elektromagnetické a svételné déje a Energie. Ucebnice je

urcena pro zaky 8. ro¢niku zékladni Skoly a tercii viceletého gymnazia. Pracovni seSit

plné respektuje ¢lenéni kapitol.

V titulu je vyuzito sedm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném

heuristicky vedena problémova uloha, mysSlenkovy experiment, projekt, paradox a Cerna

skiinka. Je potfeba zminit, ze je v ucebnici k feSeni jedna Uloha na piedvidani

a v pracovnim sesité jedna uloha typu konfrontace. VSechny kapitoly obsahuji alespon
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jednu problémovou ulohu. Pocet tloh v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 24.
Pocet uloh se tyka jen hlavnich kapitol, konkrétni problémové ulohy v jednotlivych
tématech jsou v Ptiloze 7.

Stejné jako ucebnice Fyziky pro pfedchozi ro¢niky je i tato dobfe strukturovana.
Ulohy, experimenty a otdzky jsou oznafovéany, problémové tlohy specificky znagené
nejsou. V postrannich listach jsou zatazovany ulohy problémového charakteru, které jsou
vyznaceny jinym fezem pisma. Nejvice jsou pokryta témata Prace a energie a Elektricky
proud s vyuzitim metody problémovych uloh s kvantitativnim vystupem. Nejméné je

pokryta kapitola Tepelné jevy.

Tabulka 23: Pocet typii problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 8. rocnik nakladatelstvi Fraus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 5 problémova otazka 4
problémova uloha - kvantitativni | 3 problémova uloha - kvantitativni |13
problémova uloha - kvalitativni |0 problémova uloha - kvalitativni | 3
problémova uloha - heuristicka |0 problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 1 experiment 2
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 Zakem sestavovana uloha 2
Uloha na predvidani 1 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 1
paradox 0 paradox 0
cerna skrinka 0 cerna skfinka 0

Tabulka 24: Pocet problémovych uiloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 8. rocnik nakladatelstvi Fraus.

kapitola ucebnice pracovni seSit | celkem
Prace a energie 3 9 12
Tepelné jevy 2 1 3
Zvukové jevy 2 6 8
Elektricky proud 3 9 12

5.2.4 Fyzika pro 9. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 9. rocnik zakladni skoly a viceleta
gymndzia. Praha: Fraus, 2007. ISBN 80-7238-525-9.
e RAUNER, K., et al. Fyzika pro 9. rocnik zakladni skoly a viceleta
gvmnazia: pracovni sesit. Plzeni: Fraus, 2007. ISBN 80-7238-526-7.
Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-40356/2018 dne 15. tinora 2019.
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Ucebnice vcetné pracovniho seSitu pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV,
konkrétn¢ Elektromagnetické a svételné déje a Vesmir. Ucebnice je ur¢ena pro zaky
9. ro¢niku zakladni Skoly a kvartu viceletého gymnazia. Pracovni seSit plné respektuje
¢lenéni kapitol.

V titulu je vyuzito pét metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedena problémova uloha, mysSlenkovy experiment, projekt, zikem
sestavovana uloha, konfrontace, paradox a ¢erna skiinka. VSechny kapitoly obsahuji
alespon jednu problémovou ulohu. Pocet tloh v jednotlivych kapitolach je uveden
v tabulce 26. Pocet tloh se tyka jen hlavnich kapitol, konkrétni problémové ulohy
v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 7.

Stejné jako ucebnice Fyziky pro pfedchozi ro¢niky je i tato dobfe strukturovana.
Ulohy, experimenty a otizky jsou ozna¢ovany, problémové tlohy specificky znaené
nejsou. V postrannich listach jsou zarazovany nékteré ulohy problémového charakteru,
které jsou vyznaceny jinym fezem pisma. Nejvice jsou pokryty kapitoly Elektrodynamika
a Atomy a zéifeni s vyuzitim metod problémovych otazek a problémovych tloh

s kvantitativni odpovédi. Nejméne¢ je pokryta kapitola Astronomie.

Tabulka 25: Pocet typii problémovych uiloh v ucebnici Fyzika pro 9. rocnik nakladatelstvi Fraus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 5 problémova otdzka 15
problémova uloha - kvantitativni |5 problémova uloha - kvantitativni | 13
problémova uloha - kvalitativni |2 problémova uloha - kvalitativni |6
problémova uloha - heuristicka |0 problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 1 experiment 1
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 Zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 1
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 26: Pocet problémovych iiloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 9. rocnik nakladatelstvi Fraus.

kapitola ucebnice pracovni sesit | celkem
Elektrodynamika 3 16 19
Elektricky proud v polovodicich |2 6 8
Atomy a zareni 6 15
Astronomie 2 5 7
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5.3 Sada uc€ebnic SPN — statni pedagogické nakladatelstvi
5.3.1 Fyzika 1: Fyzikalni veliiny a jejich méfeni

e TESAR, J., JACHIM, F. Fyzika I pro zdkladni $§kolu: Fyzikdlni veliciny
a jejich mereni. 2. vydani. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2015.
ISBN 978-80-7235-556-3.

Schvéaleno MSMT ¢&. j. MSMT-28657/2018 dne 23. listopadu 2018.

Ucebnice pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Latky a télesa

a je ur¢ena pro zaky 6. ro¢niku.

Tabulka 27: Pocet typui problémovych uloh v ucebnici Fyzika I nakladatelstvi SPN.

typ problémové ulohy pocet uloh

problémova otazka 2
problémova uloha - kvantitativni |0
problémova uloha - kvalitativni |1
problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0
experiment 6
projekt 0
zakem sestavovana uloha 2
Uloha na predvidani 0
konfrontace 0
paradox 0

0

¢erna skrinka

Tabulka 28: Pocet probléemovych uiloh v kapitolach v ucebnici Fyzika 1 nakladatelstvi SPN.

kapitola pocet uloh

Z ¢eho jsou predméty kolem nas

Co je to fyzikalni velicina
Méreni délky
Méfeni obsahu

Méreni objemu

<

éfeni hmotnosti

Urcovani hustoty
Méreni teploty
Méfeni ¢asu

RlRr|lw[NM|Rr[R,|INM|[Oo|O
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V titulu jsou uzity Ctyfi metody problémového uceni. Jmenovité problémova
otazka, problémova uloha s kvalitativni odpovédi, problémovy experiment a Zakem
sestavovana uloha. Dvé uvodni kapitoly zadné problémové metody nepouzivaji. Pocet
uloh v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 28. Konkrétni problémové ulohy
v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 8.

Ucebnice je strukturovand, ulohy, experimenty a otdzky jsou oznaCovany.

Problémové ulohy specificky znacené nejsou. Jejich uziti je nesystematické a malo Cetné.
5.3.2 Fyzika 2: Sila a jeji ucinky — Pohyb téles

e TESAR, J., JACHIM, F. Fyzika 2 pro zdkladni skolu: Sila a jeji ti¢inky —
Pohyb teles. 2. vydani. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2015.
ISBN 978-80-7235-560-0.
Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-21234/2019 dne 24. &ervence 2019.
Ucebnice pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Pohyby téles;
sily a je urena pro zéky 6. nebo 7. ro¢niku.
V titulu je uzito pét metod problémového uceni, jsou to problémova otazka,
problémova uloha s kvalitativni a kvantitativni odpovédi, problémovy experiment a ¢erna
ulohu. Pocet uloh v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 30. Konkrétni

problémové ulohy v jednotlivych tématech jsou v Priloze 8.

Tabulka 29: Pocet typu problémovych uloh v ucebnici Fyzika 2 nakladatelstvi SPN.

typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 13
problémova uloha - kvantitativni | 3
problémova uloha - kvalitativni |1
problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0
experiment 6
projekt 0
zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 0
konfrontace 0
paradox 0
cerna skfinka 1
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Tabulka 30: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika 2 nakladatelstvi SPN.

kapitola pocet uloh

Gravitace

Uginky sily
Treni
Skladani a rozkladani sil

Newtonovy zakony

vveyv

Otacivé ucinky sily
Pohyb téles

R WO |IN[IN[U|[FRL U

Ucebnice je strukturovana, ulohy, experimenty a otazky jsou oznacovany.
Problémové ulohy specificky znacené nejsou. Jejich uZiti je nesystematické, nejvice je

vyuzita metoda problémové otazky zejména v kapitole Gravitace a Newtonovy zakony.
5.3.3 Fyzika 3: Svételné jevy, Mechanické vlastnosti latek

e TESAR, J., JACHIM, F. Fyzika 3 pro zdkladni $kolu: Svételné jevy,
Mechanické vlastnosti latek. 2. vydani. Praha: SPN - pedagogické
nakladatelstvi, 2015. ISBN 978-80-7235-561-7.

Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-20712/2014 dne 23. &ervence 2014.

Ucebnice pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Svételné déje,
Latky a télesa a Mechanické vlastnosti tekutin. Je urena zejména pro zaky 7. ro¢niku.

V titulu je uZito pét metod problémového vyucovani, jsou to problémova otazka,
problémovéa uloha s kvalitativni a kvantitativni odpovédi, problémovy experiment
a mySlenkovy experiment. V kapitolach Lom svétla, Opticke ptistroje, Fotometrie a Tlak
v plynech se problémové ulohy nevyskytuji. Pocet uloh v jednotlivych kapitolach je
uveden v tabulce 32. Konkrétni problémové tulohy v jednotlivych tématech jsou
v Piiloze 8.

Ucebnice je strukturovand, ulohy, experimenty a otazky jsou oznaCovany.
Problémové ulohy specificky znacené nejsou. Jejich uziti je nesystematické, nejvice je
vyuzita metoda problémovych otazek v kapitole Tlak v kapalinach a problémové

experimenty v tématech tykajicich se vlastnosti latek.
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Tabulka 31: Pocet typu problémovych uloh v ucebnici Fyzika 3 nakladatelstvi SPN.

typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 9
problémova uloha - kvantitativni | 2
problémova uloha - kvalitativni |1
problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 1
experiment 7
projekt 0
zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 0
konfrontace 0
paradox 0
Cerna skfinka 0

Tabulka 32: Pocet problémovych uiloh v kapitolach v ucebnici Fyzika 3 nakladatelstvi SPN.

kapitola pocet uloh

Svétlo

Odraz svétla

Lom svétla

Optické pfistroje
Fotometrie

Z ¢eho jsou latky
Vlastnosti latek pevnych
Vlastnosti latek kapalnych
Vlastnosti latek plynnych
Tlak

Tlak v kapalinach

Tlak v plynech

OIN|ININ|IW|RLR|P|IO|IO|O0O |, |W

5.3.4 Fyzika 4: Elektromagnetické déje

e TESAR, J., JACHIM, F. Fyzika 4 pro zdkladni Skolu: Elektromagnetické
deje.  Praha: SPN - pedagogick¢  nakladatelstvi,  2009.
ISBN 978-80-7235-441-2.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-24543/2015 dne 31. srpna 2015.
Ucebnice pokryva cast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné
Elektromagnetické d¢je a Energie. Je uréena zejména pro zaky 8. ro¢niku.
V titulu je uzito pét metod problémového vyucovani, jsou to problémova otdzka,
problémova uloha s kvalitativni a kvantitativni odpovédi, problémovy experiment a uloha

na piedvidani. V kapitolach Elektricky proud, Jak se vyrabi a pfenasi elektfina a Elektfina
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v atmosféfe se problémové ulohy nevyskytuji. Pocet tiloh v jednotlivych kapitolach je
uveden v tabulce 34. Konkrétni problémové ulohy v jednotlivych tématech jsou
v Piiloze 8.

Ucebnice je strukturovana, ulohy, experimenty a otazky jsou oznacCovany.
Problémové ulohy specificky znacené nejsou. Jejich uziti je nesystematické, nejvice jsou
vyuzita metody problémového vyucovani v kapitole Na ¢em zavisi velikost elektrického

proudu.

Tabulka 33: Pocet typi problémovych uloh v ucebnici Fyzika 4 nakladatelstvi SPN.

typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 5
problémova uloha - kvantitativni |1
problémova uloha - kvalitativni |3
problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0
experiment 6
projekt 0
zakem sestavovana uloha 0
Uloha na predvidani 1
konfrontace 0
paradox 0
cerna skrinka 0

Tabulka 34: Pocet problemovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika 4 nakladatelstvi SPN.

kapitola pocet uloh

Odkud se bere elektfina

Elektricky proud

Vodice a nevodice elektrického proudu

Na ¢em zavisi velikost elektrického proudu

Pfikon a energie elektrického proudu

Souvislost elektfiny a magnetismu

Jak se vyrabi a prenasi elektfina

Jak pracuji nékterd elektricka zafizeni
Elektfina v atmosfére

O(N|([OlWININ|IW|O |-

5.3.5 Fyzika 5: Energie

e TESAR,I.,JACHIM, F. Fyzika 5 pro zékladni Skolu: Energie. Praha: SPN
- pedagogické nakladatelstvi, 2010. ISBN978-80-7235-441-2.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-15 082/2016 dne 9. kvétna 2016.
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Ucebnice pokryva cast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné
Elektromagnetické déje a svétlo a Energie. Je urcena pro zaky 8. nebo 9. ro¢niku.

V titulu jsou uzity ¢tyfi metody problémového vyucovani, jsou to problémova
otazka, problémova uloha s kvantitativni odpovédi, problémovy experiment a zakem
sestavovana uloha. V kapitolach Zmény skupenstvi, Jak se projevuji nekteré vlastnosti
atomu a Jaderna energie se problémové ulohy nevyskytuji. Pocet tloh v jednotlivych
kapitolach je uveden v tabulce 36. Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech
jsou v Ptiloze 8.

Ucebnice je strukturovand, ulohy, experimenty a otdzky jsou oznaCovany.
Problémové ulohy specificky znacené nejsou. Jejich uziti je nesystematické, nejvice jsou
vyuzity metody problémového vyufovani v kapitole Prace, vykon, energie a metoda

problémovych otazek v kapitole Sifeni tepla.

Tabulka 35: Pocet typii problémovych uloh v uc¢ebnici Fyzika 5 nakladatelstvi SPN.

typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 8
problémova uloha - kvantitativni |7
problémova uloha - kvalitativni |0
problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0
experiment 3
projekt 0
zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 0
konfrontace 0
paradox 0
¢erna skfinka 0

Tabulka 36: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika 5 nakladatelstvi SPN.

kapitola pocet uloh

Prace, vykon, energie

Teplo a vnitini energie

Siteni tepla

Zmény skupenstvi

Tepelné jevy v kazdodennim Zivoté

Jak se projevuji nékteré vlastnosti atomu
Jadernd energie

OO, |O|O |~ |0
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5.3.6 Fyzika 6: Zvukové jevy, Vesmir

e TESAR, I., JACHIM, F. Fyzika 6 pro zdkladni Skolu: Zvukové jevy,
Vesmir. Praha: SPN - pedagogick¢ nakladatelstvi, 2011.
ISBN 978-80-7235-492-4.

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-2487/2017 dne 24. ledna 2017.

Ucebnice pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Zvukové déje
a Vesmir. Je uréena zejména pro zaky 9. ro¢niku.

V titulu jsou uzity tfi metody problémového vyucovani, jsou to problémova
otazka, problémova uloha s kvantitativni odpovédi a problémovy experiment.
V kapitolach Hvézdy, Orientace na obloze a Vesmir se méni se problémové ulohy
nevyskytuji. Pocet uloh v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 36. Konkrétni

problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 8.

Tabulka 37: Pocet typii problémovych uloh v uc¢ebnici Fyzika 6 nakladatelstvi SPN.

typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 10
problémova uloha - kvantitativni |1
problémova uloha - kvalitativni |0
problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0
experiment 7
projekt 0
zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 0
konfrontace 0
paradox 0
cerna skfinka 0

Tabulka 38: Pocet probléemovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika 6 nakladatelstvi SPN.

kapitola pocet uloh

Periodické déje

ViInéni

Zvuk

Slunecni soustava a pohyby jejich téles
Hvézdy

Méreni vzdalenosti ve vesmiru

Orientace na obloze

Vesmir se méni

R | OO0 |, |O|IN|N|FP |-

Astronomicka technika
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Ucebnice je strukturovana, tlohy, experimenty a otdzky jsou oznaCovany.
Problémové ulohy specificky znacené nejsou. Jejich uziti je nesystematické, nejvice je

vyuzita metoda problémovych otazek v kapitolach Slunecni soustava a Zvuk.

5.4 Sada ucéebnic Martina Machacka nakladatelstvi Prometheus

5.4.1 Fyzika pro 6. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e MACHACEK M., Fyzika pro 6. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha:
Prometheus. 1999. ISBN 978-80-7196-186-4

e MACHACEK M., Fyzika pro 6. rocnik ZS a viceletd gymndzia pracovni
sesit k ucebnici. Praha: Prometheus. 2004. ISBN 80-7196-207-4

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-1905/2018 dne 1. tnora 2018

Ucebnice pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétn€ Latky a télesa,
Pohyby téles; Sily, Elektromagnetické a svételné d€je a Zvukové déje a je urcena pro
zaky 6. ro¢niku zakladni Skoly a primy vicelet¢tho gymnazia. Pracovni seSit plné¢
respektuje ¢lenéni kapitol.

V titulu je vyuzito osm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedena problémova tloha, projekt, paradox a konfrontace. VSechny kapitoly
obsahuji alesponl jednu problémovou ulohu. Pocet tloh v jednotlivych kapitolach je
uveden v tabulce 40. Konkrétni problémové ulohy v jednotlivych tématech jsou v

Priloze 9.

Tabulka 39: Pocet typu problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 6. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 15 problémova otdzka 0
problémova uloha - kvantitativni |5 problémova uloha - kvantitativni |4
problémova uloha — kvalitativni |2 problémova uloha - kvalitativni | 10
problémova uloha — heuristickd |0 problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 3 myslenkovy experiment 0
experiment 18 experiment 0
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 1 Zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 2 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
cerna skfifka 0 ¢erna skfinka 1
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Ugebnice Fyziky pro 6. roénik je velmi dobie strukturovana. Ulohy, experimenty
a otazky jsou oznaceny, problémové ulohy se nalézaji zejména pod ilohami nazvanymi
,problémy*. Nekteré z téchto tlloh nesplituji kritéria problémovych uloh. VSechna témata
jsou pokryta pomérné rovhomeérné, nejvice z nich se vénuje méteni objemu. V ucebnici
jsou nejvice vyuzivany metody problémovych otdzek a experimentl. V pracovnim sesité

ulohy s kvantitativnim vystupem.

Tabulka 40: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 6. rocnik nakladatelstvi
Prometheus.

pracovni
sesit

o
o
=
]
3

kapitola ucebnice

Fyzika a nas Zivot

Fyzikalni pokusy
Vlastnosti latek
Magneticka sila

Poly magnetu
Elektricka sila
Gravitacni sila

Co jsme se naucili o silach?

Méreni délky
Méreni objemu
Méreni hmotnosti
Hustota

Méfeni ¢asu

Méreni sily
Co jsme se naucili o méreni?

Méreni teploty

Teplotni roztaznost

Co jsme se naucili o teploté?
Castice

Castice se pFitahuji

Atomy a molekuly

Co jsme se naucili o ¢asticich?

Elektricky obvod

Bezpecné zachazeni s elektrickymi spotrebici
Tepelné spotrebice

Elektromagnet

Co jsme se naucili o elektrickém proudu?
Vznik zvuku

Siteni zvuku

OfrRr|O|O(W|O ||, |(RP|IWIOC(W|IO|IC|(O(RIRLR|IRP[O]|PININIOIN|R|P|ILR|IRLR|O|O
RrlO|O(R|[RP|O|O|IN|IO|O|O0O|O|R,|IP|IO|IOCO|ICO|FR|IFP|IO|R|RPR|IPR|IO|OIR|O(OC|O|O
RPlIRO(R|d|IO(OC|O|RPRIWIO|IW|R|[FR|O|IR|IR|[R|FR]ID[OC[W|IFLIN(IRP|IU|R|[L|O]|O

Co jsme se naucili o zvuku?
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5.4.2 Fyzika pro 7. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e MACHACEK M., Fyzika pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha:
Prometheus. 2. vydani. 2001. ISBN 978-80-7196-217-5.
e MACHACEK M., Fyzika pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia pracovni
sesit k  ucebnici. Praha: Prometheus. 2. vydani. 2001.
ISBN 80-7196-224-3.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-1905/2018 dne 1. tnora 2018
Ucebnice pokryva ¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétn¢ Pohyby téles;
Sily, Mechanické vlastnosti tekutin a Elektromagnetické a svételné déje. Je urcena pro
zaky 7. ro¢niku zékladni Skoly a sekundy viceletého gymnazia. Pracovni seSit ¢aste¢né
respektuje potadi kapitol, nékteré kapitoly zafazené nejsou.
V titulu je vyuzito osm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném projekt,
paradox a konfrontace. VétSina kapitol obsahuje alespont jednu problémovou tlohu,
vyjimaje kapitoly Sila a Lom svétla. Pocet uloh v jednotlivych kapitolach je uveden

v tabulce 42. Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Priloze 9.

Tabulka 41: Pocet typii problémovych uloh v uc¢ebnici Fyzika pro 7. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 21 problémova otdzka 0
problémova uloha - kvantitativni |25 problémova uloha - kvantitativni |8
problémova uloha - kvalitativni |2 problémova uloha - kvalitativni |6
problémova uloha - heuristicka |0 problémova uloha - heuristicka |1
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 7 experiment 0
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 3 Zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 1 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
cerna skrinka 1 cerna skfinka 2

Ugebnice Fyziky pro 7. roénik je velmi dobie strukturovana. Ulohy, experimenty
a otazky jsou oznaceny, problémové ulohy se nalézaji zejména pod tlohami nazvanymi
,problémy*. Nekteré z téchto tlloh nesplituji kritéria problémovych tuloh. VSechna témata
jsou pokryta pomérné¢ rovnomérné, nejvice z nich se vénuje Archimédovu zakonu

a skladani sil. V ucebnici jsou nejvice vyuzivany metody problémovych otdzek a ulohy
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s kvantitativni odpovédi. Ty jsou zastoupeny rovnéz v pracovnim se$ité. V ucebnici
1 v pracovnim sesité lze nalézt ulohy typu Cerna sktinka, které se vénuji jednoduchym

strojim a pace, Pascalovu zédkonu a skladani sil.

Tabulka 42: Pocet problemovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 7. rocnik nakladatelstvi
Prometheus.

pracovni

.. celkem
sesit

kapitola ucebnice

Rovnomeérny pohyb
Nerovnomeérny pohyb

Co jsme se naucili o pohybu?
Sila

Gravitacni sila

Skladani sil

Treni

Tlak

Zakon setrvacnosti a zakon sily
Zakon akce a reakce

Paka

Tézisté a stabilita

Co jsme se naucili o silach?

Hustota
Hydrostaticky tlak
Spojené nadoby
Atmosféricky tlak
Archimeduv zakon

AD|WIRL[([NINIRPIOINININ(R|DdINVNIOS™]N
DA W[RL|INW[R[O|W|D[N|R|O(fW(O|lU|AIN
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Pascalllv zakon

Co jsme se naucili o kapalinach a plynech?
Sifeni svétla

Stin

Odraz svétla

Lom svétla

Optické pfistroje

Co jsme se naucili o svétle?

OoO|r|O|O(N|O|O|FR|R|O|O|OC|O|FR|O|W|FL|N([O|O|d|[,r|O|O|O|O

O (OO |rR|FR|IR]|N]|O
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5.4.3 Fyzika pro 8. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e MACHACEK M., Fyzika pro 8. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha:
Prometheus. 2. vydani. 2001. ISBN 978-80-7196-220-5.

e MACHACEK M., Fyzika pro 8. rocnik ZS a viceletd gymndzia pracovni
sesit k  ucebnici. Praha: Prometheus. 2. vydani. 2001.
ISBN 978-80-7196-262-5.

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-1905/2018 dne 1. tnora 2018

Ucebnice pokryva c¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Energie,
Mechanické vlastnosti tekutin a Elektromagnetické a svételné déje. Je urcena pro zaky 8.
ro¢niku zékladni Skoly a tercie viceletého gymnézia. Pracovni sesit plné respektuje fazeni
kapitol v ucebnici.

V titulu je vyuzito deset metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
mySlenkovy experiment a projekt. Kromé kapitoly Atomy a ionty, vSechny ostatni
obsahuji alesponl jednu problémovou ulohu. Pocet tloh v jednotlivych kapitolach je
uveden v tabulce 44. Konkrétni problémové ulohy v jednotlivych tématech jsou

v Priloze 9.

Tabulka 43: Pocet typii problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 8. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 22 problémova otdzka 0
problémova uloha - kvantitativni |18 problémova uloha - kvantitativni | 7
problémova uloha - kvalitativni |3 problémova uloha - kvalitativni | 8
problémova uloha - heuristickd |1 problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 6 experiment 0
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 7 Zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 3 uloha na predvidani 1
konfrontace 1 konfrontace 0
paradox 1 paradox 0
cerna skfifka 1 ¢ernd skfinka 2

Ugebnice Fyziky pro 8. roénik je velmi dobie strukturovana. Ulohy, experimenty
a otazky jsou oznaceny, problémové tlohy se nalézaji zejména pod tlohami nazvanymi
,problémy*. Nekteré z téchto tlloh nesplituji kritéria problémovych uloh. VSechna témata

jsou pokryta pomérné¢ rovnoméerng, nejvice znich se vénuje Elektrické energii.
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V ucebnici jsou nejvice vyuzivany metody problémovych otadzek a ulohy s kvantitativni
odpovédi. Problémové ulohy s kvantitativni a kvalitativni odpovédi jsou zastoupeny
nejhojnéji v pracovnim sesité. V ucebnici 1 v pracovnim sesité 1ze nalézt ulohy typu Cerna
skiinka, které¢ se vénuji tématu jednoduchych stroji a paky. V ucebnici je uzita metoda

konfrontace a paradoxu, ktery je popsan v experimentu v kapitole Sifent tepla.

Tabulka 44: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 8. rocnik nakladatelstvi
Prometheus.

kapitola ucebnice E;giiovm celkem
Prace a vykon 3 0 3
Prace na jednoduchych strojich 2 4 6
Pohybova a polohova energie 1 1 2
Co jsme se naucili o praci 1 0 1
Vnitfni energie 5 0 5
Méreni tepla 2 0 2
Zakon zachovani energie 4 0 4
Vedeni tepla 3 1 4
Siteni tepla proudénim a zafenim 4 0 4
Hospodareni s teplem 5 1 6
Zmény skupenstvi 4 0 4
Co jsme se naucili o energii 4 1 5
Fyzika zemské atmosféry 1 2 3
Fyzika v kuchyni 2 1 3
Tepelné motory 1 0 1
Atomy a ionty 0 0 0
Elektricky proud 0 2 2
Napéti a odpor 4 0 4
Za sebou a vedle sebe 4 2 4
Elektricka energie 7 2 9
Vedeni proudu v kapalinach a plynech 2 0 2
Elektfina a magnetismus 1 2 3
Co jsme se naucili o elektfiné 3 0 3

5.4.4 Fyzika pro 9. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e MACHACEK M., Fyzika pro 9. rocnik ZS a viceletd gymndzia. Praha:
Prometheus. 2. vydani. 1996. ISBN 978-80-7196-191-8.
e MACHACEK M., Fyzika pro 9. rocnik ZS a viceletd gymndzia pracovni
sesit k ucebnici. Praha: Prometheus. 2001. ISBN 978-80-7196-230-4.
Schvéaleno MSMT &. j. MSMT-1905/2018 dne 1. inora 2018
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Ucebnice pokryva cast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné
Elektromagnetické a svételné déje, Zvukové déje, Energie a Vesmir. Je urena pro zaky
9. ro¢niku zékladni skoly a kvarty vicelet¢tho gymnazia. Pracovni sesit pln¢ respektuje

fazeni kapitol v uCebnici.

Tabulka 45: Pocet typui problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 9. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet Uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 25 problémova otdzka 0
problémova uloha - kvantitativni |8 problémova uloha - kvantitativni |1
problémova uloha - kvalitativni |1 problémova uloha - kvalitativni |9
problémova uloha - heuristicka |0 problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 1 experiment 0
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 0 zakem sestavovana uloha 1
uloha na predvidani 1 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 46: Pocet problémovych uloh v kapitoliach v ucebnici Fyzika pro 9. rocnik nakladatelstvi
Prometheus.

kapitola ucebnice pr:icovm celkem
sesit
Elektromagneticka indukce 2 1 3
Transformator 3 2 5
Elektfina v domé 5 1 6
Co jsme se naucili o elektromagnetické indukci |2 1 3
Kmitani 2 1 3
VInéni 2 0 2
Hlasitost 0 0 0
Co jsme se naucili o zvuku 6 0 6
Atomové jadro 2 0 2
Zemé a jeji okoli 5 1 6
Planety, hvézdy, galaxie 2 0 2
Energie 3 1 4
Polovodice 1 0 1
Co jsme se naucili o latkach 1 0 1
Co jsme se naucili o pohybu a sile 1 0 1
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V titulu je vyuzito Sest metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedend problémova loha, myslenkovy experiment, projekt, konfrontace,
paradox a Cerna skiiitka. Krom¢ kapitoly Hlasitost, vSechny ostatni obsahuji alespon
jednu problémovou ulohu. Pocet tloh v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 46.
Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 9.

Ugebnice Fyziky pro 9. roénik je velmi dobie strukturovana. Ulohy, experimenty
a otazky jsou oznaceny, problémové tlohy se nalézaji zejména pod tlohami nazvanymi
,problémy*. Nekteré z téchto tlloh nesplituji kritéria problémovych uloh. VSechna témata
jsou pokryta pomérné rovnomérné, nejvice z nich se vénuje Elektromagnetickym jevam.
V ucebnici jsou nejvice vyuzivany metody problémovych otdzek a tlohy s kvantitativni
odpovédi. Problémové ulohy s kvalitativni odpovédi jsou zastoupeny nejhojnéji

v pracovnim sesite.

5.5 Sada ucebnic Bohunék — Kolarova nakladatelstvi Prometheus
5.5.1 Fyzika pro 6. ro€nik — uCebnice a pracovni sesit

e KOLAROVA, R., BOHUNEK, J. Fyzika pro 6. rocnik zdkladni Skoly.
2. vyd. Praha: Prometheus, 2002. ISBN 978-80-7196-246-5.

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-9942/2014 dne 21. biezna 2014.

e BOHUNEK, J. Pracovni sesit k ucebnici Fyzika pro 6. rocnik zdkladni
Skoly. 3. vyd. Praha: Prometheus, 2015. ISBN 978-80-7196-292-2.

Schvaleno MSMT &. j. MSMT-1905/2018 dne 1. inora 2018.

Ucebnice pokryva cast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Latky a tclesa,
Elektromagnetické a svételné déje. Je urCena pro zaky 6. ro¢niku zakladni Skoly. Pracovni
sesit respektuje ¢lenéni kapitol ucebnice.

V titulu je vyuZito sedm metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedend problémova uloha, projekt, tloha na pfedvidani, paradox a cerna
skfinka. VSechny kapitoly obsahuji alesponi jednu problémovou ulohu. Pocet tloh
v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 48. Konkrétni problémové ulohy
v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 10.

Ugebnice Fyziky pro 6. roénik je velmi dobie strukturovana. Ulohy, experimenty
a otazky jsou oznaceny, problémové ulohy nejsou oznaCovany. VSechna témata jsou
pokryta pomérné rovnomérné, nejvice z nich se vénuje méteni objemu. V ucebnici jsou

nejvice vyuzivany metody problémovych otazek tykajicich se aplikaci z praktického
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Zivota a experimentil, véetné¢ mysSlenkovych pfi navrhovani experimentii na méfeni
netradi¢nich objektli. Pracovni sesit obsahuje jen malé mnozstvi problémovych tloh, opét

s dirazem na experimenty (i mysSlenkové).

Tabulka 47: Pocet typu problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 6. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet Uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 11 problémova otdzka 1
problémova uloha - kvantitativni | 3 problémova uloha - kvantitativni |1
problémova uloha — kvalitativni |3 problémova uloha - kvalitativni | 3
problémova Uloha — heuristickd |0 problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 7 myslenkovy experiment 4
experiment 5 experiment 3
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 3 zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 0
konfrontace 1 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 48: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 6. rocnik nakladatelstvi
Prometheus.

kapitola ucebnice pnacovm celkem
sesit
Stavba latek 8 0 8
Elektrické vlastnosti latek 3 3 6
Magnetické vlastnosti latek 7 1 9
Méreni délky 0 1 1
Méfeni objemu 2 1 3
Méreni hmotnosti 2 0 2
Hustota 2 2 4
Méfeni ¢asu 2 1 3
Méreni teploty 2 0 2
Elektricky proud 1 2 3
Magnetické pole elektrického proudu 1 1 2
Rozvétveny elektricky obvod 1 0 1

76



5.5.2 Fyzika pro 7. roCnik — u€ebnice a pracovni sesit

e KOLAROVA, R., BOHUNEK, J. Fyzika pro 7. rocnik ZS a viceletd
gymnadzia. Praha: Prometheus. 2. vydani. 2003. ISBN 978-80-7196-265-6.
Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-3879/2015 dne 7. kvétna 2015.
e BOHUNEK, J. Fyzika pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia pracovni sesit
k ucebnici. Praha: Prometheus. 3. vydani. 2001. ISBN 80-7196-271-7.
Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-1905/2018 dne 1. tinora 2018.
Ucebnice pokryva cast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Pohyby téles;
Sily, Mechanické vlastnosti tekutin a Elektromagnetické a svételné déje. Je urcena pro
zaky 7. ro¢niku zékladni Skoly. Pracovni pln¢ respektuje poradi kapitol.
V titulu je vyuzito deset metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedena problémova tloha, projekt. VSechny kapitoly obsahuji alespon jednu
problémovou tulohu. Pocet uloh v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 50.

Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 10.

Tabulka 49: Pocet typii problémovych uloh v uc¢ebnici Fyzika pro 7. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice pracovni sesit

typ problémové ulohy pocet uloh | typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 11 problémova otdzka 2
problémova uloha - kvantitativni |7 problémova uloha - kvantitativni |1
problémova uloha - kvalitativni |5 problémova uloha - kvalitativni |3
problémova uloha — heuristickd |0 problémova uloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 6 myslenkovy experiment 1
experiment 6 experiment 1
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 1 Zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 1 uloha na predvidani 0
konfrontace 1 konfrontace 0
paradox 1 paradox 0
cerna skrinka 0 cerna skfinka 1

Ugebnice Fyziky pro 7. roénik je velmi dobie strukturovana. Ulohy, experimenty
a otazky jsou oznaeny, problémové ulohy nejsou oznacovany. VSechna témata jsou
pokryta. V ucebnici je nejvice vyuzivana metoda problémovych otdzek, jeji uziti neni
vyznamné prevazujici v zadné kapitole. V pracovnim seSit¢ je problémove orientovanych

uloh devét.
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Tabulka 50: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 7. rocnik nakladatelstvi
Prometheus.

kapitola ucebnice pr?f:ovnl Celkem
sesit

Pohyb télesa 5 2 7
Sila, skladani sil 1 0 1
Posuvné ucinky sily, pohybové zakony 1 0 1
Otacivé ucinky sily 6 1 7
Deformacni Ucinky sily 2 0 2
Treni 1 0 1
Mechanické vlastnosti kapalin 10 2 12
Mechanické vlastnosti plyn( 2 6
Svételné jevy 9 2 11

5.5.3 Fyzika pro 8. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

e KOLAROVA, R., BOHUNEK, I. Fyzika pro 8. rocnik ZS a viceletd
gvmndzia. Praha: Prometheus. 1999. ISBN 978-80-7196-149-9.
Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-3269/2017 dne 2. timora 2017

e BOHUNEK, J. Fyzika pro 8. rocnik ZS a viceletd gymndzia pracovni sesit k
ucebnici. Praha: Prometheus. 3. vydéani. 1995. ISBN 978-80-7196-270-0.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-3269/2017 dne 7. tmora 2017.

Ucebnice pokryva c¢ast vzdélavaciho obsahu RVP ZV, konkrétné Energie,
Mechanické vlastnosti tekutin, Elektromagnetické a svételné déje a Zvukové déje. Je
urena pro zaky 8. ro¢niku zakladni Skoly. Pracovni seSit respektuje fazeni kapitol
v ucebnici.

V titulu je vyuzito Sest metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném
heuristicky vedend problémova uloha, projekt, tloha na pfedvidani, paradox a cerna
skiinka. Vyjma kapitoly Zvukové jevy ostatni kapitoly obsahuji alesponn jednu
problémovou ulohu. Pocet tloh v jednotlivych kapitolach je uveden v tabulce 52.
Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 10.

Ucebnice Fyziky pro 8. ro¢nik je velmi dobfe strukturovana. Ulohy, experimenty
a otazky jsou oznaceny, problémové ulohy nejsou oznacovany. VSechna témata jsou
pokryta pomérn€ rovnomérné. V ucebnici jsou nejvice vyuzivany metody problémovych
otazek na praktické aplikace v tématu vnitini energie a teplo, dale ulohy s kvantitativni

odpovédi a experimenty. Pracovni seSit obsahuje problémovych tloh Sest.
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Tabulka 51: Pocet typu problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 8. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice

pracovni sesit

typ problémové ulohy

pocet uloh

typ problémové ulohy

pocet uloh

problémova otazka 13 problémova otdzka 1
problémova uloha - kvantitativni | 10 problémova uloha - kvantitativni |1
problémova uloha — kvalitativni |0 problémova uloha - kvalitativni |1
problémova Uloha — heuristickd |0 problémova uUloha - heuristicka |0
myslenkovy experiment 0 myslenkovy experiment 0
experiment 8 experiment 1
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 6 zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 2
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0
¢erna skfinka 0 ¢erna skfinka 0

Tabulka 52: Pocet problémovych uloh v kapitolach v ucebnici Fyzika pro 8. rocnik nakladatelstvi

Prometheus.
kapitola ucebnice pr:icovm celkem
sesit

Prace, vykon 3 1 3
Pohybova a polohova energie 2 0 2
Vnitfni energie, teplo 10 0 10
Zmény skupenstvi latek 7 3 10
Elektricky ndboj, elektrické pole 3 1 4
Elektricky proud 7 0 7
Zvukové jevy 0 0 0
Pocasi kolem nas 3 1 4

5.5.4 Fyzika pro 9. roCnik — uCebnice a pracovni sesit

obsahu

KOLAROVA, R.,BOHUNEK, J. Fyzika pro 9. rocnik zdkladni skoly. Praha:

BOHUNEK, I. Fyzika pro 9. rocnik ZS a viceletd gymndzia pracovni sesit k

konkrétné

o
Prometheus. 2000. ISBN 978-80-7196-193-2.
Schvaleno MSMT ¢&. j. MSMT-3269/2017 dne 2. tinora 2017

o
ucebnici. Praha: Prometheus. 3. vydéani. 1995. ISBN 978-80-7196-270-0.
Schvaleno MSMT &. j. MSMT-1905/2018 dne 1. tmora 2018.

Ucebnice pokryva cast vzdélavaciho

RVP ZV,

Elektromagnetické a svételné déje a Vesmir. Je urcena pro zéky 9. rocniku zékladni skoly.

Pracovni sesit respektuje fazeni kapitol v uCebnici.
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V titulu je vyuzito Sest metod problémové vyuky. Nevyskytuje se v ném

heuristicky vedena problémova uloha, problémova uloha s kvantitativni odpovédi,

projekt, uloha na pfedvidani, konfrontace a paradox. Krom¢ zavérecné¢ho opakovani

vSechny kapitoly obsahuji alesponi jednu problémovou tlohu. Pocet tiloh v jednotlivych

kapitolach je uveden v tabulce 46. Konkrétni problémové tlohy v jednotlivych tématech

jsou v Piiloze 10.

Ugebnice Fyziky pro 9. roénik je velmi dobfe strukturovana. Ulohy, experimenty

a otazky jsou oznaceny, problémové ulohy nejsou oznaCovany. VSechna témata jsou

pokryta, nejvice z nich se vénuje Elektromagnetickym jeviim s vyuZzitim problémovych

otazek.

Tabulka 53: Pocet typii problémovych uloh v ucebnici Fyzika pro 9. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

ucebnice

pracovni sesit

typ problémové ulohy

pocet uloh

typ problémové ulohy

pocet uloh

¢erna skrinka

problémova otazka 9 problémova otdzka 5
problémova uloha — kvantitativni | 0 problémova uloha — kvantitativni | 0
problémova uloha — kvalitativni |3 problémova uloha — kvalitativni | 3
problémova uloha — heuristickd |0 problémova uloha — heuristickd |0
myslenkovy experiment 2 myslenkovy experiment 0
experiment 5 experiment 1
projekt 0 projekt 0
zakem sestavovana uloha 1 Zakem sestavovana uloha 0
uloha na predvidani 0 uloha na predvidani 0
konfrontace 0 konfrontace 0
paradox 0 paradox 0

0 1

cerna skrinka

Tabulka 54: Pocet problémovych uiloh v ucebnici Fyzika pro 9. rocnik nakladatelstvi Prometheus.

kapitola ucebnice E;giiovm celkem
Elektromagnetické jevy 9 1 10
Stfidavy proud 4 1 5
Vedeni elektrického proudu v kapalinach a plynech |2 0 2
Vedeni elektrického proudu v polovodicich 0 1 1
Bezpecné zachazeni s elektrickymi zafizenimi 1 0 1
Elektromagnetické zareni 0 4 4
Svételné jevy a jejich vyuziti 3 2 5
Jadernd energie 0 1 1
Zemé a vesmir 1 0 1
Cemu jste se ve fyzice naudili 0 0 0
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5.6 Porovnani uCebnic fyziky z hlediska problémovych uloh

Ucebnice fyziky pro zakladni Skolu a niz$i stupenn gymnazia obsahuji velké
mnozstvi tloh. V kapitolach 5.1 — 5.5 je vyhotovena reSerSe problémovych uloh v péti
ucelenych fadach ucebnic fyziky.

V nasledujicim hodnoceni jsou rozdéleny problémové tlohy do dvou kategorii
podle Cetnosti jejich vyuziti v uCebnicich a pracovnich sesitech. Ukazuje se, ze nejvice
vyuzivanou metodou problémové vyuky v ucebnicich je problémova otazka
a problémova uloha s kvantitativni odpovédi. Hojné jsou vyuzivané problémové
experimenty, véetné mysSlenkovych a také problémové tlohy s kvalitativni odpovédi.

Jak je ztetelné z graft (viz Graf I a Graf 2), obecné nejvetsi pocet problémovych
uloh lze nalézt v fad¢ ucebnic a pracovnich seSiti Martina Machacka nakladatelstvi
Prometheus, jedina kategorie uloh, kterou tato fada zcela postrada, jsou problémovée
orientované projekty.

Nejméné prvki problémovych tloh je v fad¢ ucebnic Jifiho Tesafe a Frantiska
Jachima nakladatelstvi SPN. Je potieba zminit, Ze nakladatelstvi SPN nevydava
k u¢ebnicim pracovni seSity a také je doporucena sbirka tuloh, jejiz reSerSi lze nalézt
v kapitole 6.1.3 a je hodnocena v kapitole 6.4. V uc¢ebnicich SPN je v porovnani s dal§imi
ucebnicemi relativné vEtsi Cetnost problémovych experimenttl, neobsahuje ovSem tlohy
typu paradox, konfrontace, projekt a heuristicky vedenou problémovou tlohu.

Rada uéebnic Kolafové a Bohuiika véetné pracovnich sesiti Jitiho Bohuiika
nakladatelstvi Prometheus vyuziva vétsi mnozstvi myslenkovych experimentl a obsahuje
dvé ulohy typu konfrontace. Neobsahuje tlohy typu heuristicky vedend problémova
uloha a projekt. K ucebnici je doporucena sbirka tloh Jitiho Bohurika, jejiz reSersi lze
nalézt v kapitole 6.1.1 a je hodnocena v kapitole 6.4.

Nakladatelstvi Fraus vydalo dvé tady ucebnic a pracovnich seSitd. ReSerSe
Randy vSak ze staré ptimo vychdzi a v drtivé vétsin€ jsou tllohy shodné. Tato fada ucebnic
nejvice vyuZziva problémovych otazek a uloh s kvantitativni odpovédi. Obsahuje celkem
pet uloh na ptedvidani. V uCebnicich se nevyskytuji ulohy typu cernd skfinka,
konfrontace, problémovy projekt a heuristicky vedena problémova tloha.

Posledni fadou zahrnutou do srovnani jsou ucebnice nakladatelstvi Prodos, na
jejichz tvorbé se podilela cel fada autorti. Rada je rozdélena do 8 dild, kromé posledniho

maji vSechny dily pracovni seSit. UCebnice fyziky nakladatelstvi Prodos v porovnani
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s ostatnimi tituly vyuziva vice zdkem sestavovanych tuloh, problémovych experimentt
a také problémové projekty a dvé heuristické problémové ulohy. Ucebnice neobsahuji

ulohu typu konfrontace.

Graf 1: Srovnani poctu casto uzivanych probléemovych uloh v ucebnicich fyziky pro zakladni skolu

Srovnani poctu ¢asto uzivanych problémovych dloh v uéebnicich
fyziky pro zékladni Skolu

zakem sestavovand Uloha
experiment
myslenkovy experiment
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problémova otazka
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Graf 2: Srovnani poctu malo uzivanych problémovych uloh v ucebnicich fyziky pro zakladni Skolu

Srovnani poctu malo uzivanych problémovych dloh v uéebnicich
fyziky pro zakladni Skolu

cernd skfifka
paradox
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5.7 Porovnani u€ebnic fyziky z hlediska pokryti RVP ZV

Jinou perspektivu na ucebnice nabidne pohled z hlediska pokryti vzdélavaciho
obsahu RVP ZV problémovymi ulohami. Z pokryti vzdélavaciho obsahu fyziky RVP ZV
problémovymi tlohami v uéebnicich fyziky pro ZS (viz Graf 3) je zjevné, Ze kromé
ucebnice nakladatelstvi SPN se problémové ulohy v ostatnich fadach ucebnic zabyvaji
nejvice vzdélavacim obsahem Elektromagnetické a svételné déje, ktery ma v RVP osm
zakladnich oc¢ekavanych vystupi.

Z této analyzy vyplyva, Ze ucebnice Ruzeny Kolafové a Jiftho Bohunka
nakladatelstvi Prometheus jen malo pokryvaji problémovymi ulohami vzdélavaci obsah
Vesmir, obsah Zvukové déje neobsahuje problémové ulohy viibec.

Ucebnice nakladatelstvi Prodos jen malo pokryvaji problémovymi ulohami
vzdelavaci obsah Zvukové déje a Vesmir.

Porovnanim varianci poctu problémovych uloh v jednotlivych kapitolach
vzdélavaciho obsahu normalizovaného celkovym poctem problémovych loh dané fady
lze dojit k zavéru, ze nejrovnomérnéjsi rozvrzeni tloh ve vzdélavacim obsahu maji
ucebnice nakladatelstvi SPN. Na druhém misté je fada ucebnic Martina Machacka

nakladatelstvi Prometheus.

Graf 3: Pokryti vzdélavactho obsahu fyziky RVP ZV problémovymi tilohami v ucebnicich fyziky pro ZS

Pokryti vzdélavaciho obsahu fyziky RVP ZV problémovymi dlohami v
ucebnicich fyziky pro ZS
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6 Problémové ulohy v literature pro zakladni Skolu

6.1 Sbirka fyzikalnich uloh Jifiho Bohunka

e BOHUNEK, J. Shirka iiloh z fyziky pro Zdky zdkladnich skol 1. dil. 3. vyd.
Praha: Prometheus, 2009. Ucebnice pro zakladni Skoly (Prometheus).
ISBN 978-80-7196-368-4.
e BOHUNEK, J. Shirka tiloh z fyziky pro Zaky zdkladnich skol 2. dil. 3. vyd.
Praha: Prometheus, 2009. Ucebnice pro zakladni Skoly (Prometheus).
ISBN 978-80-7196-369-1.
e BOHUNEK, J. Shirka tiloh z fyziky pro Zaky zdkladnich skol 3. dil. 3. vyd.
Praha: Prometheus, 2009. Ucebnice pro zdkladni Skoly (Prometheus).
ISBN 978-80-7196-370-7.
Sbirka uloh nakladatelstvi Prometheus pokryva cely vzdélavaci program fyziky
RVP ZV. Jsou doplitkem k u¢ebnicim RizZeny Kolafové a Jifiho Bohunka nakladatelstvi
Prometheus.
Ulohy jsou ozna¢ovany podle obtiznosti, experimenty a historické poznamky
a problémové tlohy jsou rovnéz oznacené. Ne vSechny tlohy, oznacené jako problémové
vSak spliluji kritéria stanovena v této praci, jsou znalostniho charakteru. Mezi tlohami

oznacenymi jako obtizné a velmi obtizné jsou z ¢asti typové a z ¢asti problémové tlohy.

Tabulka 55: Pocet typii problemovych uloh ve sbirce fyzikalnich uloh pro zakladni skolu Jiriho Bohuiika

sbirka 1. dil 2. dil 3. dil celkem
typ problémové ulohy pocet Uloh | podet tloh | pocet tloh | pocet uloh
problémova otazka 13 66 48 127
problémova uloha — kvantitativni | 17 6 6 29
problémova uloha — kvalitativni |3 4 11 18
problémova uloha — heuristickd |0 0 0 0
myslenkovy experiment 6 2 1 9
experiment 8 12 11 31
projekt 0 0 0 0
zakem sestavovana uloha 0 1 1 2
Uloha na predvidani 0 0 0 0
konfrontace 0 0 0 0
paradox 0 0 0 0
cerna skfifka 0 0 4 4

Z metod problémového vyucovani je nejvice vyuzivana problémova otdzka, dale
problémové orientované experimenty, problémové tlohy s kvantitativnim a kvalitativnim

84



vystupem. Malo jsou vyuzity dal§i metody, jako jsou mySlenkové experimenty, tlohy
typu Cernd skiinka a zdkem sestavovana uloha. Nejsou vyuzivany heuristicky vedené

problémové ulohy, projekty, tlohy na pfedvidani, konfrontace a paradox.

Tabulka 56: Pocet problémovych iiloh ve sbirce uloh z fyziky 1. dil Jiriho Bohunka

pocet

kapitola dloh

Stavba latek
Délka télesa
Objem télesa
Hmotnost télesa
Hustota latky
Cas

Teplota télesa
Pohyb télesa

AIN|IOIW[IN|IFL]|N

[y
'S

Sila, jeji méreni a zndzornéni

Gravitacni sila Zemé
Skladani sil

Tézisté télesa

Treni

Posuvné ucinky sily. Pohybové zakony
Otdcivy ucinek sily. Moment sily
Deformacni Ucinky, tlak

OV |Fk (O, IN|IN|O

Tabulka 57: Pocet problémovych uloh ve sbirce uloh z fyziky 2. dil Jirtho Bohuiika

. pocet
kapitola dloh
Zakladni mechanické vlastnosti kapalin a plyn( 4
Mechanické vlastnosti kapalin 10
Mechanické vlastnosti plyn 12
Proudéni vody a vzduchu 7
Prace. Vykon 0
Pohybova a polohova energie 0
Vnitfni energie, Teplo 13
Zmény skupenstvi latek 12
PFimocaré Sifeni svétla 4
Odraz svétla, zrcadla 13
Tepelné motory 4
Lom svétla. Cocky 9
Rozklad svétla, barva téles 2
Optické pfristroje 1
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Tabulka 58: Pocet problémovych uloh ve sbirce uloh z fyziky 3. dil Jirtho Bohuiika

kapitola pocet uloh
Casticové slozeni latek. Periodickd soustava prvka. 0

Jaderna energie 0
Elektricky ndboj télesa 13
Elektrické pole 16

Vedeni elektrického proudu v kovech.
Méreni elektrického proudu

Méreni elektrického napéti

Rozvétveny elektricka obvod

Vedeni elektrického proudu v kapalinach a plynech
Ohmuv zakon. Elektricky odpor

Zavislost elektrického odporu na vlastnostech vodice

Vysledny odpor rezistoru zapojenych za sebou
Vysledny odpor rezistoru zapojenych vedle sebe
Elektrickd prace. Elektricky pfikon

Magnetické vlastnosti latek

Magnetické pole vodice s elektrickym proudem
Elektromagneticka indukce

Sttidavy proud

Vedeni elektrického proudu v polovodicich
Akustika

Zemé vesmir

Elektromagnetické zareni

OO |IN|~|OO|INMN|(O|d|[([O | IOV (O |O|F

Rozvrstveni uloh v kapitolach jednotlivych dila je rizné. V 1. dilu sbirky je
nejvice pokryta kapitola Pohyb télesa s vyuzZitim zejména problémovych uloh
s kvantitativnim vystupem. Kapitoly Sila, jeji méfeni a zndzornéni a Deformacni G¢inky,
tlak problémové orientované ulohy neobsahuji.

Problémové ulohy se ve 2. dilu vyskytuji v hojnéjsSim poctu ve vice kapitolach,
zejména v Mechanickych vlastnostech kapalin a plynd, Vnitini energie, teplo, Zmény
skupenstvi latek a Odraz svétla, zrcadla. Ve velké vétsin€ se jedna o problémové otazky.
Kapitoly Prace a vykon a Polohové a pohybova energie problémoveé ulohy nevyuziva.

Dil 3. obsahuje nejvétsi pocet kapitol. Nejvétsi pocet problémovych tloh je
v kapitolach Elektricky ndboj a Elektrické pole, opét zejména ve formée problémovych
otazek. Vzhledem k vétSimu clenéni kapitol této sbirky, neceld tfetina kapitol
problémovymi ulohami pokryta neni. Konkrétni problémové ulohy v jednotlivych

tématech jsou v Priloze 11.
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6.2 Sbirka fyzikalnich uloh Mandikové, Karaskove, Kroupové

e MANDIKOVA, D., KARASKOVA, V., KROUPOVA, B. Shirka uloh
Z fyziky: pro zdkladni Skoly a viceletda gymndzia. Praha: Prometheus, 2019.
ISBN 978-80-7196-470-4.

Sbirka uloh nakladatelstvi Prometheus pokryva cely vzdélavaci program fyziky
RVP ZV. Jedna se o nové vydanou sbirku tloh, kterd by méla obsahovat ptedevsim ulohy
vychézejici z béznych zivotnich situaci.

Jednotlivé metody vyuzivané v ilohéach v¢etné problémovych nejsou oznaCovany.

Z metod problémového vyucovani je nejvice vyuzivana problémova otazka, dale
problémové orientované experimenty, problémové ulohy s kvantitativnim. Ve sbirce je
navrzeno osm problémove orientovanych projekti. Malo jsou vyuzity dalSi metody, jako
jsou myslenkové experimenty, lohy na ptedvidani, Glohy typu cerna skiiiika a zdkem
sestavovana uloha. Nejsou vyuzivany heuristicky vedené problémové ulohy, konfrontace
a paradox.

Jednotlivé kapitoly jsou problémovymi ulohami pokryty relativné rovnomérné.
Nejvice jich obsahuje kapitola Tlak, mechanické vlastnosti plynt. Kapitoly M¢tenti sily,
Popis pohybu, 1. Newtontiv zdkon, Jaderna energie a Meteorologie, Zem¢ a vesmir
neobsahuji prvky problémovych tloh. Konkrétni problémové ulohy v jednotlivych

tématech jsou v Priloze 12.

Tabulka 59: Pocet typii problémovych uiloh ve sbirce uloh z fyziky Mandikové, Kardskové a Kroupové

typ problémové ulohy pocet uloh
problémova otazka 40
problémova uloha — kvantitativni | 14
problémova uloha — kvalitativni |5
problémova uloha — heuristickd |0
myslenkovy experiment 4
experiment 16
projekt 8
zakem sestavovana uloha 3
Uloha na predvidani 1
konfrontace 0
paradox 0
cerna skfinka 0
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Tabulka 60: Pocet problémovych uloh ve sbirce uloh z fyziky Mandikové, Karaskové a Kroupové

pocet

kapitola dloh

Délka
Objem
Hmotnost

Hustota

Cas

Teplota

Méreni sily

Zkoumani pohybu

Popis pohybu — kdy a kde

Rychlost
Rovnomeérny pfimocary pohyb

Nerovnomeérny pohyb
Skladani Sipek, rychlosti a sil
Treni

1. Newton(v zakon

2. Newtonuv zédkon

3. Newtonuv zédkon

Padani

Tézisté

Jednoduché stroje

Tlak, mechanické vlastnosti plyn(

Prace, vykon, energie

Termika

Elektrostatika

Elektrické obvody a vykon elektrického proudu
Magnetické jevy

Elektromagnetické jevy

Optika

Akustika

Jadernd energie

Meteorologie, Zemé a vesmir

O|O|O|IN|N|dIOIMMVIUW|RPIO|RP|IW[FRPIWIO(LLIWIN|[PAR[([P|IOIRL([OINIW|IRLP[WIW|>
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6.3 Sbirka fyzikalnich uloh Jachima a Tesare

e JACHIM, F., TESAR. J. Shirka iiloh z fyziky pro 6-9. rocnik zdkladni skoly.
Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2004. ISBN 80-7235-256-3.

Sbirka uloh nakladatelstvi SPN pokryva cely vzdélavaci program fyziky RVP ZV.
Sbirka je dopliikem k ucelené fadé ucebnic Fyziky autorti FrantiSka Jachima a Jifiho
Tesafe.

Ulohy, véetné podetnich, problémovych uloh, aplikaci, experimenti a sloZit&jich
uloh jsou oznaCovany. Problémové tulohy se nachazi pod oznacenim aplikace
a problémové ulohy, ptipadné pro talentované Zaky.

Z metod problémového vyucovani je nejvice vyuzivana problémova otazka, dale
problémové tulohy s kvalitativni a kvantitativni odpovédi a problémovée orientované
experimenty véetné myslenkovych. Ve sbirce jsou Ctyfi problémové orientované ulohy
s heuristickym pfistupem. Dalsi metody, jako jsou ulohy na pfedvidani, Gilohy typu ¢erna
sktiiika a zdkem sestavovana uloha, konfrontace a paradox nejsou vyuzity.

Nejvice problémovych uloh obsahuje kapitola O kapalinach a plynech
s pfevaznym vyuzitim problémovych otazek. Déle kapitola Teplo, kde jsou kromée
problémovych otazek vyuzity i heuristicky orientované problémové ulohy. Vétsi pocet
problémovych tloh Ize nalézt také v kapitolach Svételné jevy a Elektrické napéti a proud
opét s prevaznym vyuzitim problémovych otdzek a uloh s kvantitativni odpovédi.
Kapitola Mé&feni teploty neobsahuje prvky problémovych tloh. Konkrétni problémové

ulohy v jednotlivych tématech jsou v Ptiloze 13.

Tabulka 61: Pocet typii probléemovych uloh ve sbirce uloh z fyziky Jachima a Tesare

typ problémové ulohy pocet uloh

problémova otazka 70
problémova uloha — kvantitativni | 13
problémova uloha — kvalitativni |19
problémova uloha — heuristicka |4
myslenkovy experiment 13

experiment

projekt
zakem sestavovana uloha
uloha na predvidani

konfrontace

paradox
cerna skrinka

O|O|0O|OC|O0|O |
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Tabulka 62: Pocet problémovych uloh ve sbirce uloh z fyziky Jachima a Tesare

. pocet
kapitola dloh
Méreni délky 6
Méreni hmotnosti 3
Méreni objemu 4
Méreni hustoty 5
Méreni teploty 0
Méreni ¢asu 1
Sila a jeji u€inky 6
Tlakova sila, tlak 2
Pohyb 7
Svételné jevy 15
Vlastnosti latek 4
O kapalinach a plynech 21
Energie 5
Elektrické napéti a proud 12
Elektricka energie 5
Elektfina a magnetismus 2
Teplo 19
Akustika 4
Vesmir 5

6.4 Porovnani sbirek uloh z fyziky

Do hodnoceni a reserSe byly vybrany tfi v soucasnosti rozsifené a dostupné sbirky
fyzikalnich uloh, jejich reserSe je vyhotovena v kapitolach 6.1 — 6.3.

Z grafu srovnani poctu uzivanych problémovych tloh ve sbirkach uloh z fyziky
pro zakladni Skolu (viz Graf 4) je vidét, ze stejné jako v ucebnicich, je nejvice vyuzivanou
metodou problémové vyuky problémova otizka a problémova tloha s kvantitativni
odpovédi. Hojn€ jsou vyuzivané problémové experimenty, véetné myslenkovych a také
problémové ulohy s kvalitativni odpovédi. Ve sbirkach nebyly nalezeny ulohy typu
konfrontace a paradox.

Sbirka uloh z fyziky Jifiho Bohuilka nakladatelstvi Prometheus ma tfi dily
a celkovy pocet uloh je jednoznaéné nejvétsi. Je doplitkem k uc¢ebnicim a oproti jinym
sbirkdm obsahuje Ulohy typu cernd skiinka, konkrétné se tykaji rozvétveného
elektrického obvodu. Obsahuje také velké mnoZstvi problémovych experimentl. Velka

¢ast uloh je shodnych s llohami z u¢ebnice a pracovnich sesitt.
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Sbirka uloh z fyziky Dany Mandikové, Vlasty Karaskové a Bohumily Kroupové
nakladatelstvi Prometheus, oproti jinym sbirkdm, vyuziva problémové orientované
projekty, ve sbirce jsou takeé tfi zdkem sestavované ulohy.

Sbirka uloh z fyziky FrantiSka Jachima a Jitiho Tesafe nakladatelstvi SPN je
dopliikem k u¢ebnicim. Oproti zbylym sbirkdm obsahuje heuristicky vedené problémové
ulohy v tématu tepelné energie. Ve sbirce je také v porovnani s dal$imi relativné vice
myslenkovych experimentil a problémovych tloh s kvalitativni odpovédi. Cast tloh je

shodnych s ulohami z ucebnice.

Graf 4: Srovnani poctu uzivanych problémovych uloh ve sbirkach uloh z fyziky pro zakladni skolu

Srovnani poctu uZivanych problémovych uloh ve sbirkach uloh z
fyziky pro zadkladni Skolu

cerna skiinka

uloha na predvidani

zakem sestavovana uloha
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Pred témér Ctyficeti lety byla vydana sbirka problémovych uloh z fyziky v knize
Emila KaSpara, Josefa Janovice a FrantiSka Bfeziny Stitniho pedagogického
nakladatelstvi [27], kde jsou soustfedény problémové ulohy pro zakladni a sttedni Skolu.
Sbirka byla vydana v nékladu pouze 2000 kust a vzhledem k proméndm vzdélavaci
soustavy pro zakladni Skolu jiz v né€kterych oblastech neni aktualni. Jeji dostupnost pro

ucitele zakladnich Skol je rovnéz diskutabilni.
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7 Problémové ulohy v zavereCnych pracich

Dale byla provedena ¢astecna reSerSe zavérecnych praci s cilem nalézt inovativni
ptistupy k problémové vyuce na zakladni Skole. VétSina zaveéreénych praci, jejichz
tématem jsou ulohy z fyziky pro zékladni Skolu, obsahuje ulohy typového charakteru,
pfipadné jsou problémové ulohy v nich zpracované velmi podobné ulohdm v ucebnich
textech ¢i sbirkach uloh. Konkrétni typy uloh jsou v Piiloze 14.

Nékteré zavérecné prace vsak nabizi trochu jiny pohled na problémovou vyuku
a ulohy v nich zpracované jsou originalni nebo jsou vedeny méné rozsifenymi formami
problémové vyuky.

Jde naprtiklad o diplomovou praci Jaroslava Kolafe na téma Historie fyziky ve
vztahu k vyu¢ovani fyziky na 2. stupni ZS [91]. Je zde n&kolik problémovych uloh
s historickym podtextem, kdy zaci maji z kratkych texti odhalovat jména a objevy fyzika
a vynalezct.

Daéle je to diplomova prace Dominika Miskare na téma Aplikace aktivizacnich
metod ve vyuce fyziky se zaméfenim na fyzikalni experiment [92]. V této praci jsou
zpracovany problémové experimenty, které vedou Zaka k odhalovani vzajemnych vztahti
mezi fyzikélnimi veli¢inami.

V diplomové praci Romana Cacha na téma Badatelsky orientovana vyuka fyziky
na ZS [93] jsou dvé velmi zajimavé zpracované ulohy. Jsou to twlohy vyzadujici
komplexni badatelsky ptistup Zz&kd s vyuZitim vice prvkd problémového vyucovani,
zejména experimentu a heuristicky vedenych uloh.

Rovnéz diplomova prace Jany Sirii¢kové na téma Badatelsky orientovana vyuka
s vyuzitim modultl [94] obsahuje dvé tlohy s komplexnim pfistupem k vyuce s vyuzitim

experimentl, sestavovani tloh zéky a heuristickych uloh.
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8 Navrh problémovych uloh

V této Casti jsou navrzeny problémové Ulohy pro zédky druhého stupné. Jsou
navrzeny takové ulohy, které se v ucebnicich fyziky pro zakladni Skolu, ani ve sbirkéch
tiloh z fyziky pro zékladni $kolu nenachazi. Ulohy jsou koncipovany zejména pro takové
metody problémové vyuky, které rovnéz nejsou Casto v uCebnicich vyuzivany. Jde
o problémové ulohy typu projekt, experiment, Cerna skiiiika, konfrontace a paradox.
Nékteré navrzené ulohy vyuzivaji i dal$i metody prace, zejména experiment, méfeni
fyzikélni veliiny, ulohy s kvantitativni odpovédi apod. Tyto ulohy vyzaduji tak
komplexni problémovy ptistup k vyuce.

Text uloh je doplnén o metodické listy, feSeni uloh, pfipadné orientacni feSeni
v pripad¢, ze neni jednozna¢né. Pokyny jsou vyzna¢eny modrou barvou. Samotné zadani

pro zaky se nachazi v ptiloze (viz Priloha 1-5).

8.1 Zemé, misto, kde nevazim pokazdé stejné

Problémové¢ orientovany projekt s heuristickym feSenim. Zadani zaka v Priloze 1.

Zemé, misto, kde nevazim pokazdé stejné — metodicky list

vyucovaci predmét Fyzika
roénik 9. 7S (kvarta NG)
vzdélavaci obsah RVP ZV Pohyb téles; sily a Vesmir — tihova sila, gravitacni sila

ocekavané vystupy RVP ZV | F-9-2-04, F-9-2-06, F-9-7-01

e vyhleddva a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni,
propojeni a systematizace je efektivné vyuZiva v procesu
uceni, tvlrcich ¢innostech a praktickém Zivoté

e vyhledd informace vhodné k feseni problému, nachazi jejich
shodné, podobné a odlisné znaky, vyuZivd ziskané
védomosti a dovednosti k objevovani rdznych variant
feSeni, nenecha se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale
hleda konecné feseni problému

rozvijené kli¢ové e samostatné fesi problémy; voli vhodné zpUsoby feseni;
kompetence uzivd pfi feSeni problém logické, matematické a empirické
postupy

o formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se wvystizné, souvisle a kultivované
v pisemném i Ustnim projevu

e UcCinné spolupracuje ve skupiné, podili se spolec¢né
s pedagogy na vytvareni pravidel prace v tymu, na zakladé
pozndni nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prace

organizacni forma vyuky skupinova a kooperativni vyuka
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metoda vyuky heuristicky vedeny projekt

e urdi sily, které pUsobi na télesa

e urdi priblizna mista na povrchu Zemé, kde télesa vazi nejvice
vzdélavaci cile a kde nejméné v zavislosti na tihovém zrychleni

e vyhledda potfebné zemépisné informace

e pracuje s tabulkou a vyhodnocuje silova ptsobeni

tellurium, pripadné globus, zemépisny atlas, internet, pracovni

Uck
pomiicky list, pFilozené tabulky

¢asovy rozsah projektovy den

myslenkové mapy, brainstorming, vyhledavani informaci
aktivity zaku a jejich porovndvani, feseni problémové ulohy, vypocet sil,
utvareni pracovnich skupin, sebehodnoceni

poskytnuti zdroji a podpory, usmérnovani cinnosti Zzak,

aktivita ucitele v. Svile P Sur e
kontrola ¢innosti zak(, hodnoceni ¢innosti zaku

1. Zadani problému

Kdyz se vazite na osobni vdze, muize se stt, ze zitra nebo za tyden budete vazit
trochu jinak. Méni se totiz vase hmotnost. Kdyz budete vazit nezivé téleso, napiiklad
zelezné 10kg zavazi a budete mit dostatecné presné vahy, zjistite, ze jeho hmotnost se
v ¢ase nezmeéni.
Ukoly: (pracovni list pro Zaky)

a) Mize se zménit véha 10kg zavazi pii jinych podminkach? Pokud ano,
zkuste pfemyslet a hledat na internetu a sepiste vSechny sily, které na
zé&vazi pusobi.

Zaci vyjmenuji gravita¢ni silu, vztlakovou silu a odsttedivou silu.
b) Naleznéte takové podminky na povrchu Zemé (nikoli pod hladinou mofte),
pfi nichZz bude 10kg zavaZzi vazit nejvice a nejméné.

2. Vyjasnéni problému

Stanovte cil, kterého potfebujeme dosahnout, zapiste jej jako hlavni pfedmét na
tabuli a sestavte myslenkovou mapu v§eho, co by mohlo vyslednou vahu télesa ovlivnit.

Pro vyjasnéni cile je vhodné vyuzit myslenkovou mapu, bzucici skupinu nebo
brainstorming, kdy zaci postupné uvadi vSe, co by mohlo ovliviiovat vyslednici sil na
zavazi.

Zaci si stanovi cil najit takové podminky, které zptisobi zvétseni vysledné sily

pusobici na téleso a takové podminky, které zpiisobi jeji zmenseni.
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Gravitacni sila — Zaci odhali, Ze velikost vysledné sily ovlivni zmény
v gravita¢nim poli Zemé¢ a nazna¢i mozny vliv dalSich téles — Slunce, Mésice

Odstrediva sila — zaci odhali, ze velikost vysledné sily ovlivni odstiediva sila.

Vztlakova sila — zéaci odhali, Ze velikost vysledné sily ovlivni vztlakova sila
atmosféry.

3. Rozbor problému

a) Seskupte vaSe ndpady do kategorii a utvoite tymy pro feSeni Casti
problému.

b) Kazda skupina sepise napady z myslenkové mapy.

c) Urcete, na kterych fyzikalnich veli¢inach zavisi sila ovliviiujici vyslednou
silu na zavazi.

d) Stanovte, ktera veli¢ina se miize ménit a ktera ne.

e) Stanovte, jestli vami zkoumané sily mohou vyslednou silu zvétSovat ¢i
zmenSovat, ptipadné za jakych podminek.

f) Stanovte a sepiSte vase potieby k feSeni dil¢iho problému.

Z4ci ze znalosti, z poskytnuté literatury &i na internetu hledaji vztahy pro své sily.
Tymy odhali nasledujici zakonitosti.

Gravitacni sila — Zaci odhali, Ze velikost gravitacni sily klesd s rostouci
vzdalenosti a roste s hmotnosti télesa. Na zavazi ptisobi vSechna télesa ve vesmiru, bude
nutné zvazit, kterd maji vyznam. Nezméni se gravitacni konstanta a nezméni se hmotnost
zavazi.

Odstfediva sila — Zaci odhali, Ze uCinky odstfedivé sily rostou s rostouci
vzdalenosti od osy otaceni. Tato vzdalenost klesa se zemépisnou Sitkou. Hmotnost t¢lesa
a uhlova rychlost (perioda, frekvence) jsou neménné.

Vztlakova sila — zaci odhali, ze velikost vztlakové sily roste se zvétSenim hustoty
vzduchu. Hustota vzduchu klesa s nadmoiskou vyskou a klesa s rostouci teplotou
vzduchu. Objem télesa je neménny, zmény v tthovém zrychleni budou minimalni (je
mozné je pro nadané zaky zahrnout).

4. Nalézani zplsobu feSeni

V rédmci vaseho tymu vytvoite souhrn nédpada, jak vas problém vyfesit.

a) Stanovte mozné extrémy — podminky, které by mohly nejvice ovlivnit
vyslednou silu a navrhnéte lokality, kde by se mohly takové extrémy na Zemi
vyskytovat.

b) Prohledejte ptilozené tabulky.

95



Zde je dobré vyuzit metodu brainstorming, nejprve nalézt jakékoliv moznosti
a poté je postupné vyloucit. Uzivejte telluria, globus, internet. Mozné navrhy extrému:
(zaci mohou nalézt jina fesent)
Gravitacni sila
m-M

Fp=0G- r2

e (ravitacni sila se zvétsi, pokud je zavazi co nejblize stfedu Zemé

u mrtvého mote, zemské poly a pokud je Slunce a Mésic v nadiru.
e (ravitacni sila se zmensi, pokud je zavazi co nejdale od Stfedu Zem¢ —
vysoké hory, rovnik a pokud je Slunce a Mésic v zenitu.
Odstiediva sila

2 m\°
F,,:m-(T) "R cosp

e (Qdstiediva sila se zvétsi, pokud je zavazi co nejdale od osy otaceni
na rovniku a pfipadné na vysokych horach co nejbliZe rovniku.

e (Qdstiediva sila se zmensi, pokud je zavazi co nejblize k ose otaceni —
zemskeé poly, oblasti nizko polozené v blizkosti poli.

Vztlakova sila
F,=V-p-g

e Vztlakovésila se zvétsi, pokud je co nejniZsi teplota a nejmensi nadmotska
vyska — studené, nizko poloZené oblasti, mrtvé mofe. Oblasti s nejvyssi
hustotou vzduchu.

e Vztlakova sila se zmenS$i, pokud je co nejvysSi teplota a nejveétsi
nadmotska vySka — teplé horské oblasti. Oblasti s nejmensi hustotou
vzduchu.

5. Vybér nejpravdépodobnéjsiho fedeni a jeho realizace.

a) Vylucte fesSeni, kterd nemohou nastat v redlném sveéte.

b) Spolupracujte s ostatnimi tymy a urcete, které podminky maji nejvétsi vliv na
vyslednou silu?

¢) Naleznéte pravdépodobné feseni, porovnejte rozdil maximalni a minimalni
vysledné sily ptisobici na zavazi.

Vyluky z navrhi:
e Postaveni Slunce a Mésice v zenitu a nadiru na zemskych polech.

e (Odstredivou silu nelze vice zmenSit mimo zemské poly.
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e S nadmotskou vySkou klesa hustota vzduchu, ale klesa teplota, ¢imZz

hustota roste, tyto zmény jdou proti sob¢.

Vyslednd hmotnost je nejmensi v zim&€ na hotfe Chimborazo se Sluncem

a Mé&sicem v zenitu a nejvétsi v letnim obdobi na zemskych polech. Rozdil mezi

vyslednymi silami plisobicimi na 10kg Zelezné zavazi je asi 1,24 N. Nejvétsi vliv na

vyslednou silu ma zavislost gravitacni sily na vzdalenosti od stfedu Zem¢, dale odstiediva

sila, gravita¢ni sila Slunce, vztlakova sila a na poslednim misté vliv Mésice. Neni

uvazovano mnoho dalSich vlivli (nehomogenni rozlozeni hustoty Zem¢ apod.), 1ze dale

diskutovat.

8.2 Neni yard jako jard

Problémové orientovany experiment. Zadani pro zaky v Priloze 2.

Neni yard jako jard — metodicky list

vyucovaci pfedmét

Fyzika

rocnik

6. ZS (prima NG)

vzdélavaci obsah RVP ZV

Latky a télesa — méreni délky

ocekavané vystupy RVP ZV

F-9-1-01

rozvijené klicové
kompetence

samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky
porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro
vyuziti v budoucnosti

vyhledd informace vhodné k feseni problému, nachazi jejich
shodné, podobné a odlisné znaky, vyuZivd ziskané
védomosti a dovednosti k objevovani rdznych variant
feSeni, nenechd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale
hleda konecné feseni problému

samostatné resi problémy; voli vhodné zplsoby feseni;
uziva pfireSeni problému logické, matematické a empirické
postupy

ovéruje prakticky spravnost reseni problémU a osvédcené
postupy aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo novych
problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdoldvani
problému

organizacni forma vyuky

skupinova vyuka — prace ve dvojici

metoda vyuky

problémovy experiment

vzdélavaci cile

navrhne vlastni jednotky délky a vytvofi vzajemné prevodni
vztahy

vytvofi méfidlo délky v navrienych jednotkach

zméri délku vlastnim vyrobenym méfidlem
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pomucky

provazek (asi 10 m pro dvojici Zaka), nGzky, pravitko, svinovaci
metr, pracovni list, barevné fixy

prostredi

bézna tfida

casovy rozsah

2 vyucovaci hodiny (1-6. ukol v prvni hodiné 7. ukol ve druhé)

aktivity zak(

Cteni textu s porozuménim, diskuze nad vztahy mezi
jednotkami, experimentalni méreni, stanoveni vztahu mezi
jednotkami, praktické zhotoveni méridla, méreni délky

aktivita ucitele

poskytnuti zdroji a podpory, usmérniovani ¢innosti zakd,
kontrola ¢innosti zak(, hodnoceni ¢innosti Zakd

1. Palec, stopa, yard a mile

V nékterych zemich se neméfi jednotkami mezinarodniho systému jednotek SI.

Ackoliv velmi tradi¢ni Anglie jiz systém jednotek SI pfevzala, v USA se stale pouZivaji

tzv. angloamerické jednotky. Zakladni jednotkou této soustavy je palec, od né&j je

odvozena stopa, yard a mile. Dnesni moderni yard ma takovy rozmér, ze je roven

3 stopam (ft), nebo 36 palcim (in) a jedna mile (mi) je 1760 yd.

Traduje se, Ze historicky yard (yd) byl urcen udajné ze vzdalenosti mezi Spickou

nosu a palcem ptedpazené ruky anglického krale Jindficha I. (Henry 1.). Ukazte, jak kral

zm¢til sviyj yard?

Realizace 5 minut. Zaci ukazi, jakym zptisobem kral Jind¥ich I. mé&fil sviij yard.

2. Angloamerickeé délkové jednotky

Tabulka s pfevody angloamerickych jednotek a jednotek soustavy SI.

1mi 1760 yd 5280 ft 63 360 in 1609,344 m
1yd 3ft 36in 9,144 dm
1ft 12 in 30,48 cm
1lin 25,4 mm
Realizace 5 minut. Pfehled vztahi mezi angloamerickymi jednotkami

a metrickymi jednotkami. Zaci vedou diskuzi nad daty v tabulce.

3. Jard

Pracujte ve dvojici.

Zahrajte si na krale a stanovte vlastni jednotky! Navrhnéte postup na zméfeni

vlastniho ,,yardu“. Provazkem zm¢éite vlastni ,,yard®, tak jak je naznaceno v historické

poznamce. Abyste délku neztratili, ud€lejte na provazku uzliky a oznacte je barevnou

fixou. Nazvéte ji, jak chcete, naptiklad jard, jednotku oznac¢ime jd.
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Realizace 10 minut. Zaci vyznaéi vlastni ,,yard“ na provazku pomoci barevné

oznacenych uzliki.
4. Tlapky a drapy

Jak byste postupovali pii ur€eni vasich vlastnich stop a palct? Zméite je
a pojmenujte své jednotky! (Pojmenujte je libovoln€, koho nic nenapadne, mize uzit
misto stopy tlapka a misto palcii mizete pouzit oznaceni drap.)

Realizace 10 minut. Zaci postupuji stejné jako v piipadé vlastnich ,,yarda“ pomoci
provazkua. Kazdy jinak barevné.

5. Prevody

Hotovo? Nyni vés ¢eka tézké rozhodnuti. Kolik bude mit vas jard tlapek a kolik
drapu? Jsou potieba celé ndsobky jejich prevodnich vztahil, jako mezi yardy, stopami
a palci. (Rada: za¢néte prevodem mezi drapem a tlapkou.)

Realizace 10 min. Pokud maji byt celoCiselné nasobky, bude potieba nékteré
jednotky na provazcich posunout. Samoziejmé, Ze vztah mezi jednotkami nemusi byt jen
celo¢iselny, ale 1épe se s nimi bude pracovat. Zaci posunou své jednotky tak, aby vétsi
jednotka byla vzdy celoc¢iselnym nasobkem té mensi a zaroven tak, aby se co nejméné
meénila jejich absolutni velikost.

6. Co nato metr?

Pteved’te vaSe nové jednotky jardy (jd), tlapky (tl) a drapy (dr) na jednotky

soustavy SI. Udé€lejte si svou tabulku s prevody!

1jd

1tl

1dr

Realizace 5 minut. Zaci zmé&H vhodnym méfidlem délku svych vlastnich
délkovych jednotek. Vyplni tabulku podobné, jako angloamerické jednotky.
7. Vyrobte si méfidlo!

Vyrobte si vlastni métidlo délky! Na provazku dlouhém 5 jd udélejte uzliky na
mistech, které budou odpovidat vasim jednotkam, drdpiim, tlapkam a jardiim a barevné
je oznacujte.

Zméfte svou vysku, zméfte rozméry lavice a ucebny.

Zaci pouziji provazek jako méfidlo délky pro méteni riiznych rozméri.
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8.3 Zahadna krabicka

Problémové orientovany experiment. Zadani pro zaky v Priloze 8.

Zahadna krabicka — metodicky list

vyucovaci predmét

Fyzika

rocnik

8. ZS (tercie NG)

vzdélavaci obsah RVP 2V

Elektromagnetické a svételné déje — transformator

ocekavané vystupy RVP ZV

F-9-1-01

rozvijené klicové
kompetence

e operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly,
uvadi véci do souvislosti, propojuje do SirSich celkdl
poznatky z rlznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si
vytvari komplexnéjsi pohled na matematické, pfirodni,
spolecenské a kulturni jevy

e samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky
porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro
vyuziti v budoucnosti

e samostatné resi problémy; voli vhodné zplsoby feseni;
uziva pri reseni problém logické, matematické a empirické
postupy

e vyhledd informace vhodné k feseni problému, nachazi jejich
shodné, podobné a odlisné znaky, vyuZivd ziskané
védomosti a dovednosti k objevovani rdznych variant
reSeni, nenecha se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale
hledd konecné reseni problému

e ovéfuje prakticky spravnost reseni problémuU a osvédcéené
postupy aplikuje pti feSeni obdobnych nebo novych
problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani
problému

e kriticky mysli, ¢ini uvaZilivda rozhodnuti, je schopen je
obhdjit, uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti
a vysledky svych ¢inl zhodnoti

organizacni forma vyuky

skupinova a kooperativni vyuka

metoda vyuky

¢erna skrinka

vzdélavaci cile

nalezne feseni a vysvétli funkci autotransformatoru

skfifka s autotransformatorem, zdroj stfidavého napéti 12 V,

pomUcky zdroj bezpecného stejnosmérného napéti 12 V, vodice,
zarovka, ampérmetr, voltmetr, pocitac s internetem
prostredi béZna trida

¢asovy rozsah

1 vyucovaci hodina

aktivity zaku

navrhuje experimenty, provadi experimenty, méfi fyzikalni
veli¢iny, vyhledava informace, vysvétluje funkci zarizeni

aktivita ucitele

poskytnuti zdrojd a podpory, usmérnovani ¢innosti zaka,
kontrola ¢innosti zak(, hodnoceni ¢innosti Zakud
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Zahadna krabicka

Pted sebou mate krabicku s ptivodnim kabelovym vodi¢em a zastr¢kou, vystup

z krabiCky tvofi dvé zasuvky. Aniz byste ji rozebrali, zjistéte, jaké je v ni zafizeni

a nakreslete schéma zapojeni.

Bezpecnostni pokyny:

Nepracujte s vysSim vstupnim napétim, nez 12 V. Na zafizeni manipulujte
jen s otocnym knoflikem. Pamatujte, ze fazovy vodic v zasuvce je vievo.
Nezasahujte do zafizeni, neodstranujte kryt.

Pokud potiebujete zatizeni piremistit, nejprve odpojte vstupni vidlici od
zdroje nap¢ti.

Pted ptipojenim zatizeni ke zdroji napéti se presvédcte, Ze neni posSkozen.
Pouzivejte jen pfidélené¢ pomiicky vyucujicim. Pfed pouzitim jinych
pomtcek se vzdy zeptejte.

Pfi poruse ihned vypnéte zdroj napdjeni, piipadné vytahnéte vidlici ze
zasuvky. O zavadé informujte vyucujiciho.

V ptipadé poSkozeni zarovky ji vyméni vyucujici a to jen, kdyz je zatizeni
odpojené nebo vypnuty zdroj napajeni.

Pfi experimentu nejezte, nepijte.

Nepouzivejte neizolované vodice, v pfipadé, Ze takovy najdete,
nedotykejte se jej a oznamte to vyucujicimu.

Rid’te se instrukcemi vyucujiciho.

Pokyny k experimentu:

Navrhnéte sadu experimentil, kterymi ovétite funkei krabicky. Pied jejich
realizaci o nich informujte vyucujiciho.

Zjistéte, zda je krabicka samostatny zdroj napéti.

Zjistéte, jestli zafizeni pracuje se stejnosmérnym nebo stiidavym napétim.
Zjistéte, jaké elektronické zatizeni je v krabicce.

Nakreslete schéma zapojeni, které by odpovidalo jeji funkci.

samostatny zdroj elektrického napéti ANG NE
pracuje s napétim SESHIOSSER sttidavym
zafizeni obsahuje autotransformator
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Zaci se rozdéli do skupin, je vhodné mit p¥ipraveno vice dernych skiingk. Zaci si
pfectou zadani a seznami se s bezpec¢nosti prace s elektrickymi zafizenimi.

K odhaleni funkce je potieba zdkim poskytnout: cCernou skiinku
s autotransformatorem, zdroj stiidavého napéti 12 V, zdroj stejnosmérného napéti 12 V,
vodice, zarovku, ampérmetr, voltmetr a umoznit pfistup na internet ¢i k literatuie
k pottebam hledani.

Zaci navrhnou zhruba nasledujici sadu experimentt.

e Pripoji voltmetr k zdsuvkam a k vidlici zastrcky a zjisti, ze pti zddné poloze
oto¢ného knofliku krabicka neni samostatny zdroj napéti.

e Propoji vidlici zastréky do jedné ze zasuvek na krabicce a rovnéz zjisti, Ze pfti
zadné poloze oto¢ného knofliku krabicka neni samostatny zdroj napéti.

e K vystupni zasuvce pfipoji voltmetr nebo Zarovku a ptipoji vstupni vidlici ke
zdroji stejnosmérné¢ho napé€ti. Zjisti, ze na vystupni zdsuvce neni napéti,
zarovka nesviti pti zadné poloze oto¢ného knofliku.

e K vystupni zasuvce pfipoji voltmetr nebo Zarovku a ptipoji vstupni vidlici ke
zdroji stfidavého napéti. Zjisti, ze na vystupni zasuvce je napéti, které se meéni
podle polohy oto¢ného knofliku od 0—12 V. Pfipadné Zarovka méni svitivost.

e Zaci vyloudi potenciometr nebo reostat, protoze zafizeni by fungovalo i se
stejnosmérnym napéetim.

e Zaci urdi, ze stiidavé napéti méni transformator a v krabi¢ce musi byt
proménna. Naleznou na internetu informace o autotransformatoru (variak)

a nakresli schéma zapojeni.

I
—>
o - 12 = I - 11
U, = U,
I 277N,
< S — e e .
Uy N, — Sekundarni vinuti je spojeno
N, J7 i U, s priméarnim pomoci
v - posuvného jezdce.

Obrazek 10: Schéma zapojeni autotransformatoru v uloze Zahadna krabicka.
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8.4 Pad do Slunce

Problémové orientovana tuloha typu paradox se zaclenénim myslenkového

experimentu a problémovych otazek. Zadani pro zaky v Priloze 4.

Pad do Slunce — metodicky list

vyucovaci predmét Fyzika

ro¢nik 7. ZS (sekunda NG)

vzdélavaci obsah RVP ZV Pohyb téles; sily — sklddani rychlosti

ocekdvané vystupy RVP ZV | F-9-2-01

e samostatné fesi problémy; voli vhodné zplsoby feseni;
uziva pti reseni problém logické, matematické a empirické
postupy

e vyhledd informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich
shodné, podobné a odliSné znaky, vyuZivd ziskané
védomosti a dovednosti k objevovani rlznych variant
feSeni, nenecha se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale

rozvijené kli¢ové . Yy ow .
) hleda konecné reseni problému

kompetence Y . , . L e
e ovéruje prakticky spravnost reseni problému a osvédéené
postupy aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo novych
problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pti zdolavani
problému
e kriticky muysli, Cini uvailivd rozhodnuti, je schopen je
obhadjit, uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti
a vysledky svych ¢int zhodnoti
organizacni forma vyuky hromadna vyuka
metoda vyuky paradox, myslenkovy experiment, problémové otazky
vzdélavaci cile porozumi sklddani rychlosti pfi letech ve Slunecni soustavé
pomUcky pracovni list s otazkami a obrazky
prostiedi bézna trida
Casovy rozsah 1 vyucovaci hodina

poslouchaji, argumentuji a odpovidaji na otdzky, hledaji
aktivity zaka potrebné informace z dostupnych zdroj, analyzuji problém
a syntetizuji nové informace

poskytnuti zdroji a podpory, usmérniovani ¢innosti zakd,

aktivita ucitele v. svil e s Cvire
kontrola ¢innosti Zakl, hodnoceni ¢innosti Zaku
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Na obéznou drahu

Myslenkovy experiment - ucitel Cte text, Zaci poslouchaji, pfedstavuji si situace
podle textu a odpovidaji na otazky.

Zavftete o€1, vypravime se na cestu do vySin. Pro jistotu si na zdda nasad’te padak.
Vystoupejte na vySkovou budovu a z okraje udélejte krok. Co se stalo? [Zzaci odpovi]
Spadli jste ptimo k zemi.

Nyni si ptedstavte, Ze letite 10 km nad zemi. Vyskocte z letadla, jak padate ted’?
Padate piimo dolt? [Zaci odpovi] Kromé padu k zemi se budete chvili pohybovat 1
v ptvodnim sméru letadla. Tedy do té€ doby, nez vés zabrzdi vzduch.

Vystoupejte vys, jste ve vysce 100 km nad zemi, to je pfiblizny dostup specidlnich
letadel. V téchto vyskach je velmi fidky vzduch. Musite mit dychaci pfistroj a skafandr.
Opét vyskocte, tentokrat vas vzduch bude brzdit méné. Spadnete k Zemi? [zaci odpovi]
Ano, spadnete, pivodni pohyb ve sméru letadla bude trochu delsi, piesto budete padat
k Zemi velmi rychle.

Obdobna situace bude i ve vysce 200 km. Ridky vzduch letadlo neudrzi a tak
musite letét raketou. Tentokrat nebudete skakat ven, postaci vypnout motory. Popiste, jak
vasSe raketa bude padat. [zaci odpovi]| Ted uz nespadne raketa rovnou k Zemi, slozka
pohybu v ptivodnim sméru rakety bude velika a fidky vzduch ji nebude pftili§ brzdit.
Gravitace v této vySce bude mensi asi o 5 %. Takze raketa padat dolii bude, jen uz
nebudete padat piimo do stfedu Zemé, ale stranou. Cim rychleji poletite, tim spadnete
dale od mista, kde jste vypnuli motory. Pti dostatecné rychlosti (asi 8 km/s), spadnete tak
daleko, ze na Zem nedopadnete a zac¢nete krouzit. Takto obihaji Zemi umé¢lé druzice, ale

také Mésic.

Obrazek 11: Schéma letu na obéznou drahu Zemé.
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Otazky k zamysleni: problémovée otazky

a) Umélé druzice je na obézné draze kolem Zem¢, co je potieba ud¢lat, aby

b)

se vratila zpét?

Snizit rychlost.

Geostacionarni uméla druzice je ve vysce 36 000 km nad povrchem Zemé
a je stale nad stejnym mistem nad Zemi. Obiha nebo neobiha planetu?
Obiha, ma prave takovou (thlovou) rychlost, jakou se otaci Zem¢.

Umélé druzice je na obézné draze kolem Zemé, co je potieba udé€lat, aby
se od Zem¢ vzdalila.

Zvysit rychlost.

Od Slunce a do Slunce

Vypravime se na cestu k jinym planetdm Slunec¢ni soustavy a nakonec ji opustime.

S vasi raketou odstartujte tak, aby dosahla rychlosti 11,2 km/s. Této rychlosti se fika

2. kosmicka rychlost. Je to takova rychlost, Ze i1 kdyz vypnete motory, spadnete tak daleko

mimo Zemi, Ze utecete z jejiho gravitacniho piisobeni. Zacnete obihat jiné té€leso Slunecni

soustavy. Které? [Zzaci odpovi] Slunce.

Odstartujte jeste s vetsi a silnéjsi raketou, tentokrat dosahnete rychlosti 16,7 km/s,

tato rychlost se nazyva 3. kosmicka rychlost. Je to rychlost, kterou utecete i1 ze Slune¢ni

soustavy.

Otazky k zamysleni: otazky, problémove otazky

a)

b)

d)

e)

Co se stane, kdyz budeme déle zvySovat rychlost?

Ze Slunecni soustavy se vzdalime o to rychleji.

Které sondy leti dostateCnou rychlosti, aby opustily Slunec¢ni soustavu?
Najdéte v literatufe nebo na internetu!

Sondy Voyager 1 a 2, Pioneer 10 a 11 a New Horizons.

Co je potteba ud¢lat, aby raketa spadla na Slunce?

Snizit rychlost.

Co je jednodussi, spadnout sraketou do Slunce, nebo vyletét ke
vzdalenym planetdm Slunec¢ni soustavy?

Paradox. Zaci pravdépodobné neodpovi spravné.

Ovéfte v literatufe nebo internetu své tvrzeni a zduvodnéte.
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Zem¢ obiha Slunce rychlosti ptes 30 km/s, a aby raketa spadla do Slunce,
musela by zcela zastavit. [ pfes start proti pohybu Zem¢ je potieba rychlost
asi 31,8 km/s.

Lety do vzdalenéjSich ¢asti Slunecni soustavy jsou jednodussi, rakety
startuji ve sméru pohybu Zemé¢ a rychlosti se sklddaji. Nekdy se uvazuje
o letu k Jupiteru, vyuziti jeho gravitace ke zpomaleni sond, které poté

zamifi na nizsi obézné drahy blizko Slunce. [97]

Zemév = 30km/s

raketa v = 30km/s

Obrdazek 12: Schéma padu do Slunce.
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8.5 Kdo neskace, nema energqii
Problémové orientovana uloha typu konfrontace se zaclenénim experimentu.

Zadani pro zéky v Priloze 5.

Kdo neskace, nema energii — metodicky list

vyucovaci predmét Fyzika
ro¢nik 8. ZS (tercie NG)
vzdélavaci obsah RVP ZV Energie — zakon zachovani energie

ocekdvané vystupy RVP ZV | F-9-4-03

e samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky
porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro
vyuziti v budoucnosti

e vnima nejriznéjsi problémové situace ve skole i mimo ni,
rozpozna a pochopi problém, premysli o nesrovnalostech
a jejich pfic¢inach, promysli a naplanuje zplGsob feseni

rozvijené klicové .. . w " ,
problému a vyuziva k tomu vlastniho Usudku a zkusenosti

kompetence . v v, ; ) .. . v
e samostatné teSi problémy; voli vhodné zplsoby reseni;
uziva pti reseni problém logické, matematické a empirické
postupy
e kriticky muysli, Cini uvazlivd rozhodnuti, je schopen je
obhadjit, uvédomuje si zodpovédnost za svd rozhodnuti
a vysledky svych ¢int zhodnoti
organizacni forma vyuky hromadna vyuka
metoda vyuky konfrontace, problémovy experiment

wie . vysvétli zdanlivy nesoulad experimentu se zakonem zachovani
vzdélavaci cile

energie
pomucky micek na stolni tenis, plastovy kelimek, voda
prostiedi béZna trida
¢asovy rozsah 10 minut
aktivity zak( pozoruji experiment, argumentuji a vysvétluji
aktivita ucitele provedeni experimentu, motivovani zaku
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Samotny micek

Frontalni jednoduchy experiment inspirovan z [98 s. 89-90]. Pusténi micku
s nulovou pocatecni rychlosti k zemi. Micek se vzdy odrazi tak, Ze dosdhne mensi vysky.
Plati zdkon zachovani energie?

Polohové energie se zméni na pohybovou pfi padu, pii dopadu micku se Cast
energie disipuje v tepelnou energii a energii kmitani podlozky. Cast energie piejde
v polohovou energii pruznosti (deformace micku), ta se opét meéni na pohybovou energii

a micek leti vzhiiru, ¢imz se pohybova energie opét meéni na polohovou. Dostup micku je

zmen$en mnozstvim disipované energie. Pokus je zachycen na nasledujicich obrazcich.

-

Obrazek 13: K uloze Kdo neskace, Obrazek 14: K uloze Kdo neskace,
nemd energii. Startovni poloha nemd energii. Dostup micku po
micku. odrazu.

Micek v kelimku s vodou

Frontalni problémovy experiment. Druhy pokus bude obdobny, micek bude
tentokrat umistén v plastovém kelimku s vodou. Opét se s nulovou pocéatecni rychlosti
pusti plastovy kelimek s vodou a mickem k zemi. Pokud se nddoba narazem neposkodi,
micek se odrazi tak, ze dosdhne vétsi vysky, nez z jaké byl pustén. Plati zakon zachovani
energie? Nyni se zd4, Ze ne. Pokuste se vysvétlit, jaké pfemeny energie se v experimentu
udaly.

Polohové energie se zméni na pohybovou pfi padu, pii dopadu se Cast energie
kelimku s vodou disipuje v tepelnou energii a energii kmitani podlozky.

VéEtsi energeticky ptispévek pro micek bude mit v tomto ptipadé padajici voda.

Voda v kelimku mé proti mi¢ku velkou hmotnost. Velka ¢ast jeji pohybové energie,
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kterou ziskd padem, se srazkami molekul u dna zméni ve vinu, kterd se §ifi proti stale
jesté padajicimu micku. VIna se posléze srazi s mickem a pfedd mu cast energie
(hybnosti), kterd se zméni na pohybovou energii (hybnost) mi¢ku. Diky podstatné vétsi
hmotnosti vody ziskd micek hodné pohybové energie a mize vystoupit do velké vysky.

Pokus je zachycen na nasledujicich obrazcich.

Obrazek 16: K uloze Kdo neskace, Obrazek 15:K uloze Kdo neskace,
nemda energii. Startovni poloha micku nema energii. Dostup micku po odrazu.
v kelimku s vodou.
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9 Zaver

Pro uvedeni do problematiky konstruktivistické¢ho pojeti vyuky se zaméfenim na
metody problémového vyucovani byl vytvoren prehled nejcastéjsich organizacnich forem
vyuky a nejcastéji vyuzivanych metod vyuky. Déle byly popsany vybrané, ve fyzice
uzivané metody problémového vyucovani jako podklad pro resersi literatury pro zakladni
Skolu.

V praktické casti byla zhlediska vyuziti riznych typi problémovych uloh
provedena reserSe péti ucelenych fad ucebnic a pracovnich sesita fyziky pro zakladni
Skolu a niz§i stupenn gymndzia s aktualnimi dolozkami Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy. ReSerSe sbirek fyzikalnich uloh pro zédkladni Skolu, v soucasné dobé
v prodeji dostupnych, se tykala celkem tfi autorti. Nahlédnuto bylo i do vefejné
dostupnych zavérecnych praci ¢eskych vysokych skol.

Ucebnice fyziky pro zakladni Skolu byly porovnany z hlediska poctu jednotlivych
typt problémovych tloh a zhlediska pokryti vzdélavaciho obsahu ramcového
vzdelavaciho programu pro zakladni Skolu. Na zakladé tohoto porovnani 1ze konstatovat,
ze vSechny vyuzivaji prvky problémové vyuky ve srovnatelné mife. Mezi analyzovanymi
ucebnicemi je nejvice uloh v ucebnicich fyziky Martina Machacka nakladatelstvi
Prometheus. Nejméné potom v ucebnicich Statniho pedagogického nakladatelstvi. K této
fad€ ucebnic je vSak vydana doplnujici sbirka tloh, ktera tento deficit dopliuje.

Ucebnice vSak nelze hodnotit jen z hlediska poctu uloh. Z hlediska pokryti
vzdélavaciho obsahu vySly nejlépe také vySe zminé€né ucebnice nasledované fadou
nakladatelstvi Fraus. DalSim kritériem pro celkové zhodnoceni ucebnic je oznacovani
problémovych uloh. V pfipad¢, Ze jsou systematicky a spravné oznacovany, maji zaci
1 ucitelé vétsi prehled o moznostech tyto ulohy do vyuky zatazovat. Problémové tlohy
jsou oznacovany systematicky pouze v fadé ucebnic Martina Machéacka nakladatelstvi
Prometheus.

Déle byla vyhotovena reSerSe tti sbirek tloh z fyziky pro zékladni Skolu. Pocet
problémovych uloh je jednozna¢né nejveétsi v tiidilné sbirce Jifiho Bohunka
nakladatelstvi Prometheus. Problémové ulohy jsou s této sbirce zpravidla ozna¢ovany.

Cetnost vyuziti riznych typt problémovych tloh je nejvétsi u problémovych
otazek a problémovych uloh s kvantitativni ¢i kvalitativni odpovédi, dale experimenty,
vcetné myslenkovych. Méné Cetné je vyuzivani zdkem sestavovanych praci, tloh na

predvidani a cernych skiin€k. S ulohami typu konfrontace, paradox, problémova uloha
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heuristickd a problémov¢ orientovany projekt se 1ze v ucebnicich setkat jen ztidka. Obé
posledni metody vyzaduji ovSem vétsi ¢asovou dotaci a komplexni piistup k vyuce.

Ptes vSechny kladné stranky modernich ucebnic fyziky, grafického zpracovani,
mnozstvi uloh vnich obsazenych, nepifeberného mnozstvi napadi a zajimavych
poznatkt, aktudlni literatura pro zadkladni Skolu alternativu ve formé problémového
vyucovani, nenabizi.

Pro pedagoga, ktery vyuziva metody problémového vyucovani je tedy nejlepsi
volbou fada ucebnic Martina Machacka doplnénd sbirkou tloh Jifiho Bohunka
nakladatelstvi Prometheus.

Soucasti této diplomové prace je rovnéz navrh péti problémové orientovanych
uloh z fyziky pro zéky 2. stupné v€etné metodického listu pro ucitele. Na samém pocatku
ovéfovani uloh ve vyuce byl proces, bohuzel, ukoncen ndhlym piferuSenim vyuky na
zékladnich $kolach z dtivodu vyskytu nové virové infekce SARS-CoV-2 na uzemi Ceské

republiky.
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Priloha 1 — Problémova Gloha Zemé — misto, kde nevazim pokazdé stejné

Zeme — misto, kde nevazim pokazdé stejne

1. Zadani problému

Kdyz se vazite na osobni vdze, mize se stat, Ze zitra nebo za tyden budete vazit
trochu jinak. Méni se totiz vase hmotnost. Kdyz budete vazit nezivé téleso, napiiklad
zelezné 10kg zavazi a budete mit dostatecné ptesné vahy, zjistite, Ze jeho hmotnost se
v ¢ase nezmeéni.

Ukoly:

a) Mize se zménit vdha 10kg zavazi pfi jinych podminkach? Pokud ano, zkuste

premyslet a hledat na internetu a sepiste vSechny sily, které na zavazi ptisobi.
b) Naleznéte takové podminky na povrchu Zemé (nikoli pod hladinou mote), pii

nichz bude 10kg zavazi vazit nejvice a nejméng.

2. Vyjasnéni problému
Stanovte cil, kterého pottebujeme dosahnout, zapiste jej jako hlavni pfedmét na

tabuli a sestavte mySlenkovou mapu vSeho, co by mohlo vyslednou vahu télesa ovlivnit.

3. Rozbor problému
a) Seskupte vase ndpady do kategorii a utvoite tymy pro feSeni casti problému.
b) Kazda skupina sepise napady z myslenkové mapy.
c) Urcete, na kterych fyzikalnich veli¢inach zavisi sila ovliviujici vyslednou silu
pusobici na zavazi.

d) Stanovte, ktera veli¢ina se mtize ménit a ktera ne.
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Ptiloha 1 — Problémova uloha Zemé — misto, kde nevdazim pokazdé stejné

e) Stanovte, jestli vami zkoumané sily mohou vyslednou silu zvétSovat ¢i
zmenSovat, ptipadné za jakych podminek.

f) Stanovte a sepiste vase potieby k feSeni dil¢iho problému.

4. Nalézani zpUsobu rfeSeni

V ramci vaseho tymu vytvoite souhrn napadd, jak vas problém vytesit.

a) Stanovte mozné extrémy — podminky, které by mohly nejvice ovlivnit
vyslednou silu a navrhnéte lokality, kde by se mohly takové extrémy na Zemi
vyskytovat.

b) Prohledejte pfilozené tabulky.

5. Vybér nejpravdépodobnéjsiho feseni a jeho realizace.
a) Vylucte fesSeni, kterd nemohou nastat v redlném sveéte.
b) Spolupracujte s ostatnimi tymy a urcete, které podminky maji nejvétsi vliv na
vyslednou silu?
c) Naleznéte pravdépodobné feSeni, porovnejte rozdil maximalni a minimdlni

vysledné sily plsobici na zavazi.
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Ptiloha 1 — Problémova Gloha Zemé — misto, kde nevazim pokazdé stejné

Hustota vzduchu p [kg/m3] pFi nadmof¥ské vysce h, tlaku p a teploté t

h [m] p [Pal tlel 150 |40 |30 |20 |-10 |o 5 10 |15 |20 |25 |30 (35 |40 |45 |50

-400 106223 1,659 1,588 (1,523 | 1,462 1,407 | 1,355 1,331 | 1,307 [ 1,285 | 1,263 | 1,242 | 1,221 1,201 | 1,182 | 1,163 | 1,145
0 101325 1,583 1,515 1,452 1,395 1,342 | 1,293 (1,270 | 1,247 [ 1,225 | 1,205 | 1,184 | 1,165 | 1,146 | 1,128 | 1,110 | 1,093
500 95461 1,491 (1,427 (1,368 1,314 1,264 | 1,218 (1,196 | 1,175 | 1,155 | 1,135| 1,116 | 1,097 [ 1,080 | 1,062 | 1,046 | 1,029
1000 89875 1,404 | 1,344 |1,288|1,237|1,190 | 1,147 | 1,126 | 1,106 | 1,087 | 1,068 | 1,050 | 1,033 | 1,016 | 1,000 | 0,984 | 0,969
1500 84556 1,3211,264 |1,212|1,164|1,120 | 1,079 | 1,059 | 1,041 | 1,023 | 1,005 | 0,988 | 0,972 | 0,956 | 0,941 | 0,926 | 0,912
2 000 79496 1,242 /1,188 |1,139|1,094 | 1,053 | 1,014 | 0,996 | 0,978 | 0,961 | 0,945 | 0,929 | 0,914 | 0,899 | 0,885 | 0,871 | 0,857
2 500 74683 1,166 | 1,116 | 1,070| 1,028 | 0,989 | 0,953 | 0,936 | 0,919 | 0,903 | 0,888 | 0,873 | 0,859 | 0,845 | 0,831 | 0,818 | 0,805
3000 70109 1,095 | 1,048 | 1,005 | 0,965 | 0,929 | 0,894 | 0,878 | 0,863 | 0,848 | 0,833 | 0,819 | 0,806 | 0,793 | 0,780 | 0,768 | 0,756
3500 65765 1,027 | 0,983 | 0,943 | 0,905 | 0,871 | 0,839 | 0,824 | 0,809 | 0,795 | 0,782 | 0,769 | 0,756 | 0,744 | 0,732 | 0,720 | 0,709
4 000 61641 0,963 0,921 | 0,884 | 0,849 | 0,816 | 0,786 | 0,772 | 0,759 | 0,745 | 0,733 | 0,720 | 0,709 | 0,697 | 0,686 | 0,675 | 0,665
4500 57729 0,902 | 0,863 | 0,827 | 0,795 | 0,765 | 0,737 | 0,723 | 0,711 | 0,698 | 0,686 | 0,675 | 0,664 | 0,653 | 0,642 | 0,632 | 0,623
5 000 54021 0,844 (0,808 | 0,774 | 0,744 | 0,715 | 0,689 | 0,677 | 0,665 | 0,653 | 0,642 | 0,631 0,621 (0,611 | 0,601 | 0,592 | 0,583
6 000 47182 0,737 /0,705 | 0,676 | 0,650 | 0,625 | 0,602 | 0,591 | 0,581 | 0,571 | 0,561 | 0,551 | 0,542 | 0,534 | 0,525 | 0,517 | 0,509
7 000 41061 0,641 (0,614 | 0,589 | 0,565 | 0,544 | 0,524 | 0,514 | 0,505 | 0,497 | 0,488 | 0,480 | 0,472 | 0,464 | 0,457 | 0,450 | 0,443
8 000 35600 0,556 | 0,532 | 0,510 | 0,490 | 0,471 | 0,454 | 0,446 | 0,438 | 0,431 | 0,423 | 0,416 | 0,409 | 0,403 | 0,396 | 0,390 | 0,384
9 000 30743 0,480 | 0,460 | 0,441 | 0,423 | 0,407 | 0,392 | 0,385 | 0,378 | 0,372 | 0,365 | 0,359 | 0,353 | 0,348 | 0,342 | 0,337 | 0,332
10 000 26437 0,413 (0,395 | 0,379 | 0,364 | 0,350 | 0,337 | 0,331 | 0,325 | 0,320 | 0,314 | 0,309 | 0,304 | 0,299 | 0,294 | 0,290 | 0,285

Data zpracovéna na zéklad¢ podkladt http://web.natur.cuni.cz/~mls/std_atm.pdf [95]
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Priloha 1 — Problémova iloha Zemé — misto, kde nevazim pokazdé stejné

Intenzita gravitacniho pole K a slozka odstifedivého zrychleni ve sméru gravitacniho
pole ao v zavislosti na zemépisné Sifce @ a odvozené vzdalenosti od stredu Zemé R.

nazev @[] R [km] K [N/kg] ao [N/kg]
Chimborazo 1,5 6 384,40 9,779 0,034
Mount Everest 28 6 382,53 9,785 0,030
Mrtvé more 31,5 6 371,65 9,818 0,029
rovnik 0 6 378,39 9,797 0,034
5 6 378,23 9,798 0,034
10 6 377,75 9,799 0,033
15 6 376,96 9,802 0,033
20 6 375,89 9,805 0,032
22 6 375,40 9,806 0,031
24 6 374,86 9,808 0,031
26 6 374,29 9,810 0,030
28 6 373,69 9,812 0,030
30 6 373,05 9,814 0,029
32 6 372,39 9,816 0,029
34 6371,71 9,818 0,028
36 6371,01 9,820 0,027
38 6 370,29 9,822 0,027
40 6 369,56 9,824 0,026
42 6 368,82 9,827 0,025
44 6 368,07 9,829 0,024
46 6 367,32 9,831 0,023
48 6 366,57 9,834 0,023
50 6 365,83 9,836 0,022
52 6 365,10 9,838 0,021
54 6 364,37 9,840 0,020
56 6 363,67 9,843 0,019
58 6 362,98 9,845 0,018
60 6 362,32 9,847 0,017
62 6 361,64 9,849 0,016
64 6 361,07 9,851 0,015
66 6 360,49 9,852 0,014
68 6 359,95 9,854 0,013
70 6 359,44 9,856 0,012
75 6 358,36 9,859 0,009
80 6 357,57 9,862 0,006
85 6 357,08 9,863 0,003
zemsky polJ, S 90 6 356,91 9,864 0,000

Data prevzata a upravena z http://planety.astro.cz/zeme/1935-charakteristika-zeme [96]
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Ptiloha 1 — Problémova uloha Zemé — misto, kde nevazim pokazdé stejné

Intenzita gravita¢niho pole K vyznamnych vesmirnych sousedt

Slunce (perihelium) | Mésic (perigeum) | Sagittarius A Jupiter (nejblize Zemi)
M [kg] 1,989-10% 7,347-10% 7,360-10% 1,893-10%
R [m] 1,471-10% 3,633-108 6,758-10'° 5,911-10"
K [N/kg] 0,0061356 0,0000372 0,0000001 0,0000004

Vypocteno z Newtonova gravitacniho zakona.
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Ptiloha 2 — Problémova uloha Neni yard jako jard

Neni yard jako jard

1. Palec, stopa, yard a mile

V nékterych zemich se neméfi jednotkami mezinarodniho systému jednotek SI.
Ackoliv velmi tradi¢ni Anglie jiz systém jednotek SI pfevzala, v USA se stale pouZivaji
tzv. angloamerické jednotky. Zakladni jednotkou této soustavy je palec, od néj je
odvozena stopa, yard a mile. Dne$ni moderni yard ma takovy rozmér, Ze je roven 3
stopam (ft), nebo 36 palcum (in) a jedna mile (mi) je 1760 yd.

Traduje se, Ze historicky yard (yd) byl urcen udajné ze vzdalenosti mezi Spickou
nosu a palcem predpazené ruky anglického krale Jindticha I. (Henry 1.). Ukazte, jak kral

zm¢til svij yard?

2. Angloamerickeé délkové jednotky

Tabulka s pfevody angloamerickych a jednotek soustavy SI.
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1yd 3ft 36in 9,144 dm
1ft 12 in 30,48 cm
lin 25,4 mm




Ptiloha 2 — Problémova uloha Neni yard jako jard

3. Jard

Pracujte ve dvojici.

Zahrajte si na krale a stanovte vlastni jednotky! Navrhnéte postup na zméieni
vlastniho ,,yardu®. Provazkem zméite vlastni ,,yard*, tak jak je naznaceno v historické
poznamce. Abyste délku neztratili, ud€lejte na provazku uzliky a oznacte je barevnou

fixou. Nazvéte ji, jak chcete, naptiklad jard, jednotku oznacime jd.

4. Tlapky a drapy
Jak byste postupovali pii ureni vasich vlastnich stop a palci? Zméite je a
pojmenujte své jednotky! (Pojmenujte je libovoln¢, koho nic nenapadne, miize uzit misto

stopy tlapka a misto palci muzete pouZit oznaceni drap.)

5. Prevody
Hotovo? Nyni vas ¢eka tézké rozhodnuti. Kolik bude mit vas jard tlapek a kolik
drapu? Jsou potieba celé ndsobky jejich pievodnich vztahtl, jako mezi yardy, stopami a

palci. (Rada: zacnéte prevodem mezi drapem a tlapkou.)

6. Co nato metr?
Pteved’te vaSe nové jednotky jardy (jd), tlapky (tl) a drdapy (dr) na jednotky
soustavy SI. Udé€lejte si svou tabulku s pievody!

1jd

1tl

1dr

7. Vyrobte si méfidlo!

Vyrobte si vlastni méfidlo délky! Na provazku dlouhém 5 jd udélejte uzliky na
mistech, které budou odpovidat vasim jednotkdm, drdpiim, tlapkdam a jardum a barevné
je oznacujte.

Zméite svou vysku, zmétte rozméry lavice a ucebny.
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Ptiloha 3 — Problémova uloha Zahadna krabicka

Zahadnd krabicka

Pted sebou mate krabicku s ptivodnim kabelovym vodi¢em a zastr¢kou, vystup

z krabicky tvofi dvé zasuvky. Aniz byste ji rozebrali, zjistéte, jaké je v ni zafizeni

a nakreslete schéma zapojeni.

Bezpecnostni pokyny:

Nepracujte s vyS$$im vstupnim napétim, nez 12 V. Na zatizeni manipulujte
jen s oto¢nym knoflikem. Pamatujte, Ze fazovy vodic v zasuvce je vlevo.
Nezasahujte do zafizeni, neodstranujte kryt.

Pokud potiebujete zatizeni premistit, nejprve odpojte vstupni vidlici od
zdroje nap¢ti.

Pred pfipojenim zafizeni ke zdroji napéti se presvédcte, Ze neni poskozen.
Pouzivejte jen piidélené pomuicky vyucujicim. Pied pouzitim jinych
pomtcek se vzdy zeptejte.

Pti poruse ihned vypnéte zdroj napdjeni, piipadné vytahnéte vidlici ze
zasuvky. O zavadé informujte vyucujiciho.

V ptipadé€ posSkozeni zarovky ji vyméni vyucujici a to jen, kdyz je zatizeni
odpojené nebo vypnuty zdroj napajeni.

Pfi experimentu nejezte, nepijte.

Nepouzivejte neizolované vodiCe, v piipadé, ze takovy najdete,
nedotykejte se jej a oznamte to vyucujicimu.
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Piiloha 3 — Problémova uloha Zahadna krabicka

Rid’te se instrukcemi vyucujiciho.

Pokyny k experimentu:

Navrhnéte sadu experimentti, kterymi ovéfite funkci krabicky. Pred jejich
realizaci o nich informujte vyucujiciho.

Zjistéte, zda je krabicka samostatny zdroj napéti.

Zjistéte, jestli zafizeni pracuje se stejnosmérnym nebo stiidavym napétim.
Zjistéte, jaké elektronické zatizeni je v krabicce.

Nakreslete schéma zapojeni, které by odpovidalo jeji funkci.

samostatny zdroj elektrického napéti ANO NE

pracuje s napetim stejnosmérnym stiidavym

zafizeni obsahuje
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Pfiloha 4 — Problémova uloha Pdd do Slunce

a)

b)

)

h)

3

Pad do Slunce

Um¢la druzice je na obézné draze kolem Zemé, co je potieba udélat, aby se vratila
zpéet?

Geostacionarni uméla druZzice je ve vysce 36 000 km nad povrchem Zemé a je stale
nad stejnym mistem nad Zemi. Obih4 nebo neobiha planetu?

Um¢la druzice je na obézné draze kolem Zeme¢, co je potieba udélat, aby se od Zemé

vzdalila.

Co se stane, kdyz budeme dale zvySovat rychlost?

Které sondy leti dostatecnou rychlosti, aby opustily Slune¢ni soustavu? Najdéte
v literatufe nebo na internetu!

Co je potieba udé€lat, aby raketa spadla na Slunce?

Co je jednodussi, spadnout s raketou do Slunce, nebo vyletét ke vzdalenym planetaim
Slune¢ni soustavy?

Ovérte v literatufe nebo internetu své tvrzeni. VSe zduvodnéte.

Zemév = 30km/s

raketa v = 30km/s
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Ptiloha 14 — ResSerSe problémovych tloh v zavéreénych pracich vysokych kol

Kdo neskacCe, nema energii

Samotny micek
Frontalni jednoduchy experiment. Pusténi micku s nulovou pocatecni rychlosti
k zemi. Micek se vZdy odrazi tak, Ze dosdhne mensi vySky. Plati zdkon zachovani energie?

Vysvétlete zmény energie.

Micek v kelimku s vodou

Frontalni problémovy experiment. Druhy pokus bude obdobny, micek bude
tentokrat umistén v plastovém kelimku s vodou. Opét se s nulovou pocatecni rychlosti
pusti plastovy kelimek s vodou a mickem k zemi. Pokud se nddoba narazem neposkodi,
micek se odrazi tak, ze dosadhne vétsi vysky, nez z jaké byl pustén. Plati zdkon zachovani
energie? Nyni se zd4, Ze ne. Pokuste se vysvétlit, jaké pfemény energie se v experimentu

udaly.
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