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Anotace:

Diplomova prace se zabyva hodnocenim omaku u vybranych druht sypkovin,
Cilem prace je navrhnout metody hodnoceni omaku a po statistickém vyhodnoceni
vysledkil vytvoiit etalon omaku sypkovin.

V prvni ¢asti je popsan omak jako vlastnost a jsou zde rozebrany znamé metody
na hodnoceni omaku.

Ve druhé ¢&asti prace je provedeno méfeni omaku sypkovin pomoci dvou
vybranych metod, objektivni a subjektivni. Vysledky z obou metod jsou porovnany a na

zaver je vytvoren etalon celkového omaku pro vybrané sypkoviny.

Klicova slova: sypkovina, omak tkaniny, subjektivni hodnoceni, objektivni

hodnoceni, hodnota celkového omaku

Anotation:

The Diploma thesis deals with hand-feel evaluation for choose kinds of
bedtickings. The aim of the diploma thesis is to evaluate fabric hand and after statistic
evaluation of results create etalon for bedtickings hand.

In first part is described fabric hand as property and there are analyse known and
unknown methods of hand-feel evaluation.

In second part is performed measurement of bedtickings hand through the use of
two choice methods, objective and subjective. Results from both methods are compared

and in the final part is created etalon for total hand value of choice bedticking.

Keywords: Bedticking, fabric hand, subjective evaluation, objective evaluation, total

hand value
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Seznam pouzitych symboli a zkratek:
Symbol Popis Jednotky

1} koeficient tieni [-]
2HB | hystereze ohyb.momentu na jednotku délky [gf*em/em]
2HG | hystereze smyvk silv pii smykovém hlu 0,50 [gf/cm]
2HGS5 | hvstereze smvk.silv pii smykovém thlu 50 [gf/cm]

B |ohybova tuhost vztaZena na jednotku délky [gf*em’/cm]
Co, C; [ konstanty [-]

d,h | korekee, pro vypocet intervalu spolehlivosti medianu Xy [-]
DH | kategorie nutne pro vypocet int. spolehlivosti medianu X [-]
EM | napnuti plosné textilie pii max. zatiZeni [%0]

F tahova silv [g¢f/cm]

f; relativni éetnost v i-t¢ kategorn [-]

F; absolutni relativni ¢etnost v j-té kategorii [-]

Fp, Fu | vypoétené kumulativni relativni etnosti (stanoveni D, H) [-]

G tuhost ve smyku [gf/cm*ahel]
GAP _ |[tloustka plodné textilie [mm]

L délka [em]

LC linearita kiivky tlak-tloustka [-]

LT |linearita kiivkv zatizeni-prodlouZeni [-]

M moment ohybu [gf*cm/cm]
MIU |stiedni hodnoty koeficientu tieni [-]

MMD | sticdni odchvlka koeficientu tieni [-]

n; absolutni fetnost v i-té kategorii [-]

celkovy podet hodnoceni [-]

P tlak pitsobici na plognou textilii [gf*cm/cm’]

RC |kompresni pruznost (elastické zotaveni) [%0]

RT | tahova pruznost (elastické zotaveni) [%6]

SMD |stiedni odchylka geometrickeé drsnosti [pm]

T tloustka textilie [mm]
THV | hodnota celkového (totalniho) omaku [-]
Uy | kvantil N(0,1) [-]

W | plogna mérni hmotnost [mg/em?)
WC  |energie stladeni [gf*cm/cm?]
WT | tahova energie na jednotku plochy [ef*cm/cm’]

X; hodnota 1-té¢ mechanické vlastnosti [-]

Xum median ordinalni kaly [-]

Y hodnota omaku [-]
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Uvod

Kvalita textilnich produkti se posuzuje pievazné ze dvou hledisek, vzhledu
a dotykového smyslového vnimani. U senzorického vyhodnoceni na védecké trovni se
méfi a analyzuji lidské reakce na vlastnosti vyrobkii podle uréitého smyslového
vnimani. V zajmu pramyslové vyroby je charakterizovat kvalitu vyrobka a poskytnout
tak novou normalizovanou komunikaci s odbérateli.

Senzorickym vyhodnocenim je zde minéno uréeni omaku textilii. Omak je
u textilnich materiald dosti slozité méfitelna charakteristika. Vyjadieni omaku dané
textilie zavisi na mnoha faktorech a to jak ze strany hodnofitele, tak 1 méfeného
materialu. Problém miiZe nastat ve chvili, kdy se napiiklad nedohodne vyrobce textilie
s odbératelem na tom, zda je omak textilie dobry &i Spatny. Bez etalonu je prakticky
nemozné objektivn¢ ur€it jaky omak textilie ma a zda vyrobce splnil pozadavky na
textilii dané odbératelem.

Existuyje cela fada metod hodnoceni omaku. Obecné je muzeme rozdélit na
metody objektivni a subjektivni. Zatimco subjektivni metody jsou dosti ovlivnéné
vjemy hodnotitele, jeho senzorickymi schopnostmi a zkuSenostmi, druhy typ metod je
zalozen na méfeni zakladnich charakteristickych vlastnosti, napfiklad metodou KES-FB
systému.

Problém v8ak zlistava v dostupnosti objektivnich metod pro vyrobee textilii. Jak
finan¢ni, tak i C¢asova naro¢nost objektivnich metod hodnoceni omaku je divodem
vyuzivani pouze metod subjektivnich. Jak jiz bylo zminéno, metody subjektivni mohou
byt dosti ovlivnéné mnozstvim faktora a zistava otazka, zda vyhodnoceni napiiklad ze
strany vyrobce vyhovuje vyhodnoceni ze strany odbératele.

V prvni ¢asti prace budou popsany faktory ovliviiwici vysledny omak a budou
rozebrany jednotlivé metody na hodnoceni omaku textilii,

V experimentalni ¢asti budou navrzeny metody pro hodnoceni omakovych
charakteristik vybranych sypkovin, jedna metoda objektivni a jedna subjektivni. Metody
budou vybirany z hlediska dostupnosti a porovnatelnosti, aby po naméteni a porovnani
vysledkil bylo moZno vytvofit etalon pro hodnoceni omaku sypkovin.

Bude zajimavé zkoumat vysledky dvou zcela odlidnych metod a snazit se o
sjednoceni t€chto vysledkii pro na$ dany cil. Etalon by mél poslouzit k jasné)si

komunikaci mezi vyrobcem a odbératelem.
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1 Sypkoviny

1.1 Obecna charakteristika sypkovin

Sypkovina je material pouzivany na
vyrobu loznitho pradla, pfesnéji spodnich
obalu pefin, polStart a prosivanych piikryvek
plnénych dal§im materialem, napfiklad pefim,
polyesterovym, polypropylenovym ¢i

smésovym rounem. Sypkoviny tedy miizeme |

zaradit do kategorie textilii pro domacnost

a bytové ucely, konkrétné jako fyziologicko-

Obr. 1 Ukdzka sypkovin dle [1]

funk¢éni textilie (obr.1).

Sypkovina je velmi husta tkanina s platnovou, keprovou nebo atlasovou vazbou
v reznych barvach, ale také v klasické svétle rizové, modré nebo fialové. Jde o textilii
vyrabénou z jednoduchych bavinénych nebo smésovych pfizi, nejCastéji viak ze 100%
bavlny. Z chemickych vlaken se vyuziva polyamid, polyester a viskoza. Kazda z téchto

surovin ma specifické vlastnosti, které se projevuji v hotovém vyrobku pfi jeho uzivani.

1.2 Zpracovatelské a uzitné vlastnosti sypkovin

Prikryvky jsou vyrobky stepelné izolatnimi vlastnostmi. Pfikryvky plnéné
pefim jsou dodnes pouzivany pravé pro své vyborné izolatni vlastnosti. Testy
prokazaly, ze prach a pefi udrzuji teplo s minimalnimi ztratami a to i za velmi obtiznych
podminek. Pravé proto se pefi hojné€ pouziva do vyrobki pro extrémni podminky jako
jsou spaci pytle ¢ bundy. Z pfirodnich materiald je pefi jednim z nejleh¢ich
a nejobjemnejSich. Nevyhodou je vSak lamavost a vznik prachu, proto se pfikryvky
uzitnych vlastnosti praveé nepropustnost peri.

Dalsimi vyznamnymi vlastnostmi sypkovin je pevnost v tahu a stalost barvy

v potu a odéru. Toho je docileno kromé velmi husté dostavy Skrobenim, specialnimi
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apreturami, voskovanim, silnym mandlovanim a kalandrovanim. Klasické druhy
sypkoviny by se nemély prat, protoze by se tim porusila apretura a efekt dosazeny
mandlovanim a tim by se porusila 1 funkénost tkaniny. U nékterych druhl sypkovin ale
vyrobei prani nezakazuji, napt. SebaT a.s.

Jak uz bylo zminéno, kvalitni sypkovina miize byt vyrobena i ze smési (50%
polyester, 50% bavlna). Polyester doda materialu dalsi charakteristické vlastnosti, napft.
prodluzuje Zivotnost, zatimco bavlna zarucuje prodysnost a pfijemny omak [2].

Shriime tedy zakladnimi pozadavky na sypkoviny. Mély by byt dost hladké, aby
klouzaly po povleCeni, husté, aby nepropoustély pefi a jiné materidly, minimalné
Sustivé, aby nerusily pii spani, tepelné izolalni, aby udrzely teplo. Dal$im parametrem
je plosna hmotnost, kterd by neméla byt pfili§ velka z divodu zajisténi komfortu pfi
spani. Piili§ tézké hotové vyrobky, prosivané piikryvky, nejsou v této dobé jiz zadouci.
Dale musi byt zajistén komfort pro uzivatele z hlediska mékkosti matenialu. I kdyz je
jednim z hlavnich parametri sypkovin plnost a hustota struktury, nemél by byt material

tuhy a nepoddajny [3].

1.3 Vyrobci sypkovin

Vyrobou klasickych sypkovin se na Ceském trhu zabyva stale velky pocet firem.
Jmenovat mizeme napiiklad firmy SebaT a.s. v Tanvaldu, LICOLOR as. v Liberci,
ROTEXTILE a.s. v Rokytnici nad Jizerou, nebo CNM textil a.s. Baska u Frydku
Mistku.

Ve firmé SebaT as. se vyrabi sypkoviny pro vsechny dostupné druhy vyplni,
s nejruznéjdimi kone¢nymi upravami a z rozdilnych druhil materiali. Diky kombinaci
raznych materiali a druhi uprav je vyuziti sypkovin skuteéné Siroké; pocinaje vyrobou
polstait sedaciho nabytku pro nabytkaisky prumysl a konée vyrobou antialergickych
piikryvek a polstaia. Vyrabéné sypkoviny spliinji ty nejnaronéj$i pozadavky na
zdravotni nezévadnost, jejich kvalita je pravidelné provéfovana a jsou vyrabény
v souladu se vemi ekologickymi pozadavky na textilni vyrobu platnymi v Evropské

unii [4].

10
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2 Omak

2.1 Obecna charakteristika omaku

Na rozdil od ostatnich vlastnosti textilii je omak souhrnem smyslovych
charakteristik. Omak textilii je povaZovan za jeden z nejdilezitgSich atributi jakosti
u textilii pfi kontaktu s lidskou kizi. Komfortni pocit pii dotyku s tkaninou ma
mnohorozmérné atributy a neni mozné spocitat vysledny omak skrz jedinou fyzikalni
vlastnost. Je to komplex parametrti souvisejici s vlastnostmi tkaniny, jako je ohebnost,
stladitelnost, pruZnost, pevnost, hustota, dale povrchové charakteristiky, jako hrubost,
nebo hladkost a vneposledni fadé 1 povrchové tieni a tepelny charakter. Za
nejdilezit&jdi z nich je povaZovana hladkost (28%) a mé&kkost (22%), zatimco vyznam
ostatnich vlastnosti {celkem jich je 21) pozvolna klesa az k 0,3%.

Omak textilii je obecné definovan jako odezva hmatovych smysli Elovéka pii
kontaktu s tkaninou, zahrnuje jak fyzikalni, tak fyziologické, psychologické a socialni
faktory. Byly studovany potencionalni ovliviiwjici faktory jako jsou napftiklad pohlavi,
vék, vzdélani nebo kultura. Obecné bylo zjisténo, ze Zeny reaguji citlivéji a na jemnéjsi
zmény, nez muZi a proto maji jemnéji a presnéjsi odhad specifickych parametrii [6].

Vsechna tato fakta komplikuji vyhodnocovani omaku textilii. Zakaznik nekoupi
textilni produkt bez moznosti zhodnoceni hmatovymi smysly, $patny omak je Casto
divodem, pro¢ zakaznik produkt odmitne. Znamym pfikladem je polyesterové vlakno,
v potatecnim obdobi vyroby mélo 3patné a odmitavé odezvy hlavné kvili Spatnému
omaku. Uspéch ugitého nového vlakna, & na druhé strané ukonéeni vyroby vlakna &

produktu je velkou mérou zavislé na piijatelném omaku.

2.2 Faktory ovliviiujici vvhodnoceni omaku
22,1 Struktura textilie

Vysledny omak textilii mize ovlivmt napiiklad material, struktura a jemnost

pfizi, rovinna struktura textilie nebo koneéné Gpravy. Vlastnosti pfizi a z nich vyrobené

11
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tkaniny jsou ovlivnény stupném zakrouceni pfizi. Dostava u tkanin, ¢i hustota u pletenin
také znacné€ ovlivni omak textilie, napfiklad pletenim neni mozné vytvoiit tak pevnou
textilii jako tkanim. Hustota pleteniny zavisi na hustoté jehel pletaciho stroje. Netkané
textilie se 1isi od pletenin i tkanin tim, Ze nejsou pletené nebo tkané z délkovych
vlakennych Utvari - piizi, ale jsou sloZené z pavulin z jednotlivych kratkych vlaken,
které mohou byt spojeny mnoha zpisoby. Vzniklé struktury textilii pak mohou byt
velmi rozmanité, od nejjemnéjsi po hrubé a stim samoziejme souvisi chodnoceni
omaku textilii [7].

Odhadem parametri mechanickych vlastnosti a hodnot omaku ze struktury
tkanin se zabyval projekt uvedeny v periodiku Textile Research Journal, biezen 2005.
Pro specifikovani struktury se zavedl faktor pevnosti prekiizeni CFF (crossing-over
firmness factor) a faktor pohyblivosti pfize FYF (floating yarn factor). Oba parametry
jsou ve vzajemné souvislosti s mechanickymi parametry a primarnim omakem. Z téchto
parametrii byla odvozena rovnice mnohonasobné regresni analyzy mechanickych
vlastnosti a hodnot omaku. Tyto hodnoty ve vét§iné piipadi souhlasily s naméfenymi
hodnotami z KES-FB systému, z ¢ehoZ l1ze odvodit velkou presnost experimentu.

V experimentu se pro definovani parametrdi CFF a FYF vychazelo ze tfi
zakladnich vazeb, z platnové, 2/2 keprové a 5-ti vazné saténové vazby. Platnova ma
mnoho provazani v osnové 1 Utku, 2/2 keprova vykazuje vyvySeniny na povrchu tkaniny
a 5-t1 vazna saténova ma hodné volnych tzv. plovoucich piizi.

Z testh vyplynulo, Ze CFF se bude zvySovat s vétsi Cetnosti provazani pfizi,
proto platnova vazba ma nejvetsi CFF. Na druhé strané, FYF je vétsi, kdyz je delsi
plovouci délka pfizi. Proto u platnové vazby je FYF nejmensi. Dale se urcily korelaéni
koeficienty mezi mechanickymi parametry tkanin a parametry vazby CFF a FYF.
Z korelace vyplynulo, Ze tkanina se stala téZce deformovatelna ve smyku s velkym CFF
amalym FYF.

Dale byly vypoéteny korelaéni koeficienty mezi primarnim omakem a parametry
struktury (CFF a FYF). Cim v&tsi bylo CFF a mendi FYF, tim v&t§i byla tuhost
materialu. Z regresni analyzy, vyplynulo, ze Gi€inek na tuhost materialu nebo poddajnost
ma FYF vétsi nez CFF.

Z vysledkd vyplyva, Ze rozdily ve vazbé tkaniny mohou ovlivnit ohybové
a smykové vlastnosti, nebo tuhost materidlu a poddajnost a s tim spojené hodnoty

omaku [8].

12
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2.2.2 Konecné upravy

Dalsim vyznamnym faktorem ovlivilujicim vlastnosti textilie je kone¢na fiprava.
Efekty kone¢nych uprav jsou rizné. Firma SebaT as. uvadi aplikaci nasledujicich
uprav: zmékdujici upravu, Upravu zajistujici nizkou srazivost, upravu umozZiujici prani
pii riznych teplotach i vyvareni pii 95 °C, upravu antibakterialni a proti rozto¢lim, dale
upravu zajistujici hydrofobitu a nedpinavost, Opravu snizujici hoflavost a hygienické
a zdravotni Upravy Sanitized, Actifresh, Actigard, Aloe Vera [4].

Vlivem koneénych uprav a opakovanym pranim na omak textilie se zabyvali
vyzkumni pracovnici na Kaunas Univerzité technologii v Litvé. Cilem tohoto vyzkumu
bylo uréit specifické charakteristické rysy zmén parametri textilniho omaku na KTU
piistroji {popsany v této praci v kapitole 3.2.2.2), které nastanou po opakovaném prani
tkaniny a byl zhodnocen vliv tekutych zmek&ovadel na stabilizaci charakteristickych
vlastnosti tkanin.

Vliv chemickych zmé&kd&ovadel na parametry omaku byl hodnocen po vyprani
v automatické prace a vymachan v koupeli, s pouzitim norem zmék&ovadel dodanych
vyrobcem. Bylo dokazano, ze mnohonasobné prani zhorsi parametry textilniho omaku,
podstatné zhorSeni bylo pozorovano po dvaceti vypranich. Muze to byt zpusobeno
dalsim vymyvanim tuk a voskil ze zakladnich vldken v pfizi a zdrsfiovani povrchu
tkaniny. Dale houstnutim tkaniny z divodu rostouciho srazeni. Po dvaceti vypranich se
tkanina stala tvrdsi, hustsi a tuz3i a je znamo, Ze v&tsi tuhost tkaniny ma zaporny vliv na
omak textilie.

Nasledné se dokazalo, Ze u materiald, kde nebyla provedena kone¢na Uprava
zmék¢ovadly se parametry vlastnosti uréujici omak zhorsily vyraznéji. Tim se dokézal
kladny ucinek zmékéujici upravy na textilie pii prani 1 pouzivani, tedy pomalejsi

zhor§ovani omaku textilie [9].
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3 Hodnoceni omaku

3.1 Historie hodnoceni omaku textilii

Prvni pokus studovat omak textilie byl zahajen v roce 1926, do kterého
se zapojilo mnoho lidi s velmi irokym okruhem zajma a profesi. Ugelem bylo hodnotit
omak textilii rozdilnymi skupinami jednotlivei. Byly navrzeny dva zakladni postupy
subjektivniho hodnoceni. Prvni metoda byla pojmenovana jako pfima. Byla zalozena na
principu tiidéni jednotlivych textilii subjektivné do ordinalni stupnice ( 0-velmi $patny,
1-dostatecny, ..., 5-velmi dobry, 6-vynikajici). Druhou metodou byla metoda nepfima,
ktera byla zaloZena na tfidéni textilii podle subjektivniho kritéria hodnoceni (napfiklad
porovnani textilii s nejvice pfijemnym omakem s textilii s nejhor§im omakem).
Problémem stale zlstavaly ovliviiujici faktory hodnotiteld jako individualni hmatova
citlivost, ovlivnéni osobnimi zajmy apd. [22].

F.T Perice v roce 1930 poprvé navrhnul metodu hodnoceni omaku textilii
zalozenou na datech z méfeni fyzikalnich charaktenistik.

0Od té doby bylo zaznamenano nékolik pokusi o pouZiti piistroji méficich omak
textilii. Celé usili vyvrcholilo v roce 1970 kdy prof. Kawabata a jeho spolupracovnici
v Japonsku vyvinuli KES-FB systém pro hodnoceni omaku textilii. Tento uceleny
systém je slozeny ze Ctyi pristrojl, kde kazdy mé&ii nékolik riznych vlastnosti tkaniny
a simuluje sily vyvijené pti zachazeni s textilii. Zakladni princip tohoto systému je pak
porovnani naméfenych 16 charakteristickych vlastnosti tkaniny  vzhledem
k vyhodnoceni omaku subjektivni metodou mnohonasobnou statistickou regresni
analyzou. Nicméné, kvili subjektivnosti vyhodnoceni ovlivnénymi hodnotiteli tento
systém selhal. Nenabizel uspokojivé feSeni pro stanoveni omaku textilie v zemich
jinych nez Japonsko a potykal se s mnoha problémy. K tspéiné realizaci této metody
doslo az pozdé&i.

Vyzkum se posunul vpied také diky konferencim, které byly vénované vyhradné
metodam hodnoceni omaku, prvni v roce 1981 v Japonsku, 1983 v Australii, 1985 opét

v Japonsku a 1988 v Hong Kongu.
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V roce 1990 nékolik védci v Australii vynalezlo daldi pristroj nazvany FAST
systém, ktery je v podstaté zjednodusenou verzi japonského KES-systému a proto se
potykal se stejnymi problémy. Kromé toho, oba systémy jsou zdlouhavé a velmi drahé.

Uspésnost feseni hodnoceni omaku textilii je zavisla na porozuméni vztahii mezi
fyzikalnimi podnéty a fyziologickymi, psychologickymi a socialnimi odezvami.
Vysledna metoda by méla poskytnout ucelené a objektivni vyhodnoceni jak ze strany
primyslu a vyroby, tak ze strany pozadavkl spotiebitele, kdy zakaznik hodnoti jakost
na zakladé smyslového vnimani, napiiklad mékkost polstafe. Vzhledem k tomuto je

snaha zlepsit techniky pro hodnoceni omaku textilii [7].

3.2 Dostupné metody hodnoceni omaku

Obecné existuji dvé metody na méfeni omaku textilii, objektivni a subjektivni.
Subjektivni metody jsou zalozeny na ohmatani a omadkani tkanin a tim souvisejici
ziskani informaci o fyzikalnich parametrech a jsou dosti ovlivnény viemy hodnotiteld,
jejich senzorickymi schopnostmi a zkusenostmi. Ze skupiny subjektivnich metod zname
napfiklad postupy hodnoceni omaku podle Ing. Bajzika [10]. Z této metody se bude
vychazet 1 pfi navrhu experimentu v této praci.

Objektivni  metody hodnoti omak na zakladé méfeni zakladnich
charakteristickych vlastnosti rliiznymi metodami. Z oblasti objektivnich metod je znamy
systém KES-FB, neboli Kawabata evoluation system, ktery zahruje Ctyfi pfistroje na
méfeni vlastnosti tkanin, ohybové, smykové, tahové, tlakové a tfeci povrchové
vlastnosti [12].

Na podobném principu jako KES systém je zaloZzeny systém FAST. Méri
podobné charakteristiky tkanin a sestava se ze sady nastroji a testovacich metod, které
jsou levné, kvalitni a jednoduché k pouziti [30].

Dalsi objektivni metodou je testovaci pfistroj, ktery funguje na principu
protazeni kruhového vzorku skrz kruhovy otvor znamy jako KTU testovaci piistroj. Zde
se zaznamena pohyb materialu a jeho tvarové zmény a ze ziskanych vysledkli se poté
vytvoli extrak¢éni kfivka H-P (pomér vychyleni ku potfebné sile) a kruhovy diagram
souboru zkoumanych parametri. Tato metoda neni tak piesna, ale je rychlejsi a levnéjsi

nez KES-FB systém [11].
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Na principu méfeni fyzikalnich vlastnosti pracuje i1 dalsi univerzalni pfistroj
(Universal Surface Tester™), ktery objektivné testuje mikromechanické a funkéni
vlastnosti materialua se submikronovou piesnosti. Pristroj se pouziva nejen pro textilie,
ale 1 pro plasty, kovy nebo lidské tkané [27].

Dalsi objektivni metodou je pouziti umélych neuronovych siti s vicevrstvou
kladnou zpétnou vazbou. Vybrané vlastnosti tkanin se pfedem zhodnoti subjektivni
metodou a poté se pfivedou ke vstupnim vrstvam sité. Parametry projdou danou siti kde
dochazi k jejich zmapovani. Tento systém spise zlepsi odhad spotiebitelskych
pozadavki ohledné omaku, nez aby vyhodnotil celkovy omak textilie [17].

Metody simulace doteku stextilii jsou dal§imi vyvijenymi metodami
s objektivnim vyhodnocenim omaku textilii. Budou zde popsany dvé metody, jednou
z nich se zabyva M. Govindaraj na Univerzité ve Filadelfii. Cilem vyzkumu je, aby tato
metoda dovolila uzivatelim dosahnout skutecného pocitu doteku s textilii oviem bez
realného dotykani se povrchu tkaniny [14]. Druh4d metoda je vyvijena v projektu
HAPTEX (HAPtic sensing of virtual TEXtiles). Jde o vyzkum mnoha-smyslového
vnimani textilii ve virtualnim prostfedi [39].

Aclkoliv objektivni metody jsou z mechanického hlediska presnéjsi, obvykle
nejsou v textilnim a odévnim primyslu vyuzivané. Dodnes nékteré spoleCnosti
vyuzivaji pro hodnoceni vlastnich vyrobki subjektivni metody. Hlavnim diivodem této
situace jsou opakované a zdlouhavé postupy meéfeni a nedostatek védomosti pfi

vyhodnocovani pomoci objektivnich principii méfeni.

3.2.1 Subjektivni metody hodnoceni omaku

r

3.2.1.1 Hmatové vnimani

Informace o vn&jsim a vnitfnim prostiedi ziskdva Clovék diky smyslovym
organim. Citlivé buiky vaéi uréitému podnétu, &ili smyslové receptorové buiiky
receptory prevade)i energii podnéti pfichazejicich z vngjsiho svéta v nervovou aktivitu,
ktera obsahuje informaci o kvalit¢, intenzité, nebo misté podnétu [18].

Hmat zprostiedkovavaji nervy ze smyslovych &idel, které lezi pod povrchem

kiize (obr.2). Jednotlivé typy ¢idel jsou odpovédné za sledovani kazdého z hlavnich
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pocitd. Drazdénim hmatovych c¢idel vznikaji
kombinované pocity, jako jsou napfiklad
hladkost, vlhkost, tvrdost, chvéni nebo svédéni.
V hustoté ulozeni cidel jsou na riznych mistech

téla pomeérne velké rozdily. Nejcitlivej§i pro

dotyk a tlak je naptiklad dlafiova strana konecku

prsti, dva tisice receptoru v biisku kazdého (pp 2 S"fy'eﬁpnj hodnoceni omaku
prstu jsou schopny rozliSit i ty nejjemnéjsi dle [3]

detaily. Bylo zjisténo, ze lidska ruka ma schopnost rozlisit rozdily pouhych 75
nanometra [19].

Smyslové receptory jsou specializované vétSinou jen na vnimani urcitého druhu
energie. RozliSuji se dle podnétd, na které jsou schopny reagovat. Mechanoreceptory
citlivé reaguji na mechanické deformace zakonceni bunék, jako je dotyk nebo tlak. Tyto
zakonCeni maji pridavné struktury slozené z jednotlivych télisek, které zvysuji citlivost
zakoncCeni. Zvlasteé palec a ukazovacek jsou uzivany pro vnimani dotykem. Meissnerova
téliska a Markelovy desticky jsou umistény v horni vrstvé kuze a tvori strukturu tkané.
Tvrdost povrchu je identifikovana Pacinianovymi télisky majici docCasné dotekové
podnéty. Lehkost doteku je zplsobena volnym nervovym zakonCenim majici
amplitudové hmatové podnéty. Oba tyto receptory jsou umisténé dale v kuzi, v hlubsi
vrstvé. Termoreceptory reaguji na zmeény teploty, teplo a horko zaznamenavaji
Rufiniho téliska a chlad Krauseho téliska. Receptory reaguji na dotyk v Casovém
intervalu okolo nékolika stovek milisekund. Tfetim druhem receptorti jsou nociceptory,
které zaznamenavaji bolest [20].

Informace z koznich ¢idel jsou vedeny do michy a postupné se nervovymi
drahami dostavaji do smyslovych center mozku az do klry temenniho laloku, kde

nastane jejich uplné zpracovani a kde vznikaji védomé pozitky [21].

3.2.1.2 Subjektivni hodnoceni podle IN 23-301-01/01 TUL
Omak jako organolepticka vlastnost je definovana jako vyjadreni pocitl, které

vyvola textilie pfi styku s pokozkou. Omak muzeme chapat jako psychofyzikalni

veli¢inu, vjem souvisi s kvalitou senzorickych organti a se zkuSenostmi. Experiment
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subjektivni metodou byl navrzen v interni normé Technické Univerzity v Liberci Cislo
23-301-01/01.

Omak je integralni vlastnost, ktera se sestava z vyhodnoceni jednotlivych dil&ich
slozek (primarnich slozek omaku) a teprve po sloueni téchto vyhodnoceni v mozku
vznika celkovy pocit — omak. K popisu pocitu se pouZiva ordinalni $kala vyjadiujici
rozsah pociti od ,,nevyhovujici omak® az po , vynikajici omak®. Skala je rozdé&lena do
kategorii. NejCastéjsi poCet kategorii je 5, 7, 9 nebo 11. Vybér poltu kategorii je
subjektivni, avSak pro detailn€jsi analyzy je vhodné&jsi volit vetsi pocet kategorii.

Podminky zkousky jsou pfedem dané, minimalni pocet hodnotiteld by mél byt
tiicet, zkuSebni mistnost Cista, konstantné osvétlena a prostorna. Hodnotitelé by méli
byt pou€eni a nesmi dochazet k ovliviiovani. Dané jsou tézZ podminky klimatické.
Teplota stala, mezi 18 — 23°C. B&hem posuzovani nesmi byt privan. Doporufena
relativni vlhkost je 40 — 70%. Rozméry vzorkh byly stanoveny minimalné 30x30 c¢cm.

Pro hodnoceni omaku se pouZije technika polarnich pold. Priilbéh zkousky se
opét fidi normou, hodnotitel musi byt o zkousce informovan s predstihem, musi byt
poucen o prub&hu, o celé $kale, vypliiovani formulafe a samoziejmé o sledu
hodnocenych charakteristik.

Vysledky se nakonec zpracuji statistickymi postupy, pouZzije se median ordinalni
Skaly a jeho 95%-ni interval spolehlivosti pro posouzeni vyznamnosti zafazeni do
medianové kategorie. V piipad€, ze se u nékterych textilii intervaly spolehlivosti

prekryvaji, nelze je povazovat co do urovné omaku za rozdilné [10].

3.2.1.3 Subjektivni hodnoceni omaku dle Ing. Novackové

Prace Ing. Novackové se opét fidi interni normou €. IN 23-301-01/01, aviak byla
pouzita 6-ti stupiiova skala pro subjektivni hodnoceni omaku od O-nevyhovujici k 5-
vybomy. Hodnotitelé posuzovali nejen vlastni omak tkanin, zda se jim jevi textilie jako
piijemné, ale 1 vhodnost pro dany ucel pouziti. Vyslednd znamka omaku v sobé

zahrnovala vsechny tyto faktory. Vysledky byly zpracovany dle normy [3].
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3.2.1.4 Dalsi pouzité subjektivni metody

Dalsi metoda byla popsana pii porovnavani metod subjektivniho a objektivniho
hodnoceni. Skupina 26-50 nezaucenych hodnotitell subjektivné hodnotila vlastnosti
textilii. Je popsana i metoda, kdy hodnotili slepi lidé z davodu vétsi citlivosti
a hmatového vnimani. Dalsim divodem je to, Ze je nemulZe ovlivnit barva nebo vzor na
tkaniné,

Hodnotitelé méli k dispozici 10 charakteristickych ryst (hladkost, mékkost,
tloustku, hrubost, hmotnost, tuhost, pevnost, pruznost-chebnost, teplo a celkovou
preferenci tkaniny). Hodnotilo se dle stupnice 13-ti kategoni, od I-nejlepsi do 13-
nejhorsi. Celkova hodnota omaku byla vyhodnocena po shrnuti zavéri viech tid kazdé
tkaniny. Dale se stanovily korelatni koeficienty. Kendalliv koeficient shody W ur¢il
urovenl souladu mezi hodnotiteli a Spearmanovy korelaéni koeficienty uréily vztahy
mezi odhady jednotlivel a skupinou.

Tato metoda se ale piili5 nedoporucuje a to znékolika divodi. Nutnou
podminkou je spravné charakterizovat vyrazy a definice vlastnosti, &ili uréit spravné
vyrazy pro popis charakteristik omaku, jelikoZ kazdy &lovék miize pouzit pro riizné
hodnoty omaku stejny vyznam slova. Dal§im divodem je piili§ velky soubor tkanin
u tohoto testu pro fadné vyhodnoceni. TakZze je vyhodnéjsi pouzit techniku porovnani
para vlastnosti [11].

Jedna z dal$ich metod je uvedena v [41], kdy je pojmenovana komparativni
metoda jako metoda zalozena na setfidéni textilii dle subjektivniho kritéria hodnoceni.
Napiiklad setfidéni vSech hodnocenych vzorki textilii od textilie s nejpfijemnéj$im
omakem po textilie s omakem nejhordim. Metody, u kterych zarazwje hodnotitel textilie
do zvolené ordinalni 3kaly, a které byly popsany vyse, jsou v [41] pojmenovany jako

metody absolutni.
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3.2.2 Objektivni hodnoceni omaku

3.2.2.1 KES-FB systém

Systém KES-FB navrzeny prof. Kawabatou je nejpouzivanéj§im zafizenim pro
objektivni hodnoceni omaku textilii. Tento systém pouziva mnoho vyzkumnych
pracovist. Umozriuje objektivné odhadnout celkové pocity vétsiny lidi pfi pfimém
kontaktu s textilii. KES ma schopnost nejen predpovidat odezvu smysla ¢lovéka, ale
také poskytuje moznost pochopeni toho, jak rozdilna je struktura vlakna, pfize, tkaniny
a nakonec piispiva k vnimani jemnosti tkanin.

KES se sklada ze Ctyft pristroju FB1-4 (obr.3-0br.6) a testuje patnact zakladnich
charakteristickych vlastnosti ploSnych textilii s rozdélenim do Sesti skupin: tahové,
smykové, ohybové, kompresni, povrchové a konstruk¢éni. VSechny méfené
charakteristiky a postup méfeni bude podrobné popsan v experimentalni ¢asti prace.

Princip tohoto systému spociva v nameéfeni mechanickych vlastnosti, které
odpovidaji zakladnim deformacim textilie pfi manipulaci s nimi. VSechna méfeni jsou

provadéna ve sméru osnovnich a atkovych niti textilie [12].

Obr.4 Pristroj KES-FB2 na méreni

br.3 Pristroj KES-FBI1 Fent
i e merent ohybovych viastnosti [23]

tahovych a smykovych viastnosti [23]

Obr.5 Pristroj KES-I'B3 na mérent Obr.6 Pristroj KES-FB4 na mérent
kompresnich viasmosti [23] povrchovych a tiecich viastnosti [23]
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Po zméfeni vSech charakteristik se ur¢i celkovy omak vyjadieny jednim Cislem
na stupnici 0-5. Nula znamend nevyhovujici, zatimco ¢islo pét vyborny omak pro
zvolenou kategorii 1 pouziti. Vypoctené mechanické modely struktury textilie podporuji
postupy navrhovani novych vyrobka, kdy predem definujeme vlastnosti a realizujeme

je skrz pramyslovou produkei [5].

3.2.2.2 KT U-testovaci zarizeni

Na Kaunas univerzité v Litvé predstavili védci
metodu, pfi které se protahne kruhovy vzorek textilie
skrz kulaty otvor, coz se muze povazovat za
perspektivni zkuSebni metodu na hodnoceni omaku
textilii. Objektivni hodnoceni bylo uskute¢néno
testovaci  jednotkou KTU  (KTU-Griff-Tester)
s motorem FP-10/1 (Obr. 7). Kruhovy vzorek byl
vtazeny skrz otvor pomoci drzaku o poloméru 5 mm
(Obr. 9). Rychlost protazeni byla 100 mm/min.

ZkuSebni parametry jako vzdalenost nosnych

desek 4 a polomeér desek sotvorem r zavisi na

tloustce materidlu 8. Pristroj ma sadu péti
vymeénitelnych desek a digitalni kameru, ktera po S
‘ ! . £ Obr. 7 KTU testovaci pristroj-
protaZeni vzorku zaregistruje obrazky obmén tvard upinact zazizeni [11]

a- pripevnéni snimace sil,

b- vodic vilacovaciho télesa,
chovani materialu a vysledny omak textilie. Krome& ¢~ vilacovaci téleso, d- deska
s podlozkou, e- okno na vzorek
J- stupnice vyskového nastaveni
na zmeénu tvaru pii zakfiveni a na zmeénu tuhosti. podlozky, g- nosnd deska
z antireflexivniho skla, h- jehla

vzorkd, zcehoz se poté zkouma anizotropie,

toho byly stanoveny uc¢inky anizotropie materialt

Technické parametry zkuSebni jednotky
jsou nasledujici: polomér vzorku: 56,5 mm, polomér otvoru v podlozkach: 7,5 -10 -12.5
- 15 - 20 mm a vzdalenost mezi deskami lze nastavit v rozmezi 0-25 mm s pfesnosti
0,05 mm.

Kdyz vzorek o poloméru R protahneme skrz otvor s polomérem r, hodnota

vychyleni H se zvétsi ale polomér Rz se snizi. Proces ukon¢ime kdyz Rz = .
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Béhem experimentu, kdy
metoda zkouma chovani materialu
a odpor danym deformacim,
vznikla kfivka protazeni H-P, ktera
je vyobrazena na Obr.10, jejiz

charakter zavisi na zkuSebnich

podminkach. Tvar kiivky a jeji hlavni — Opr. 8 Typické tvary vzorkii po protazeni

parametry (tangenta uhlu sklonu skrz otvor; a- pletenina b- thanina [11]

kiivky tgo, maximalni tazna sila Pmax,

maximalni  vySe odchylky Hmax a
a deformacni prace A, €ili plocha pod |
kiivkou) se vyznamné li§i a z toho —rhj

T . sii v o b
vyplyva, Zze ruzné materialy snaseji H[

prubéh protazeni riznymi zpusoby.

Obr. 9 Princip protazeni vzorku textilie.
Ukazka parametrit R- polomér vzorku, Rz
— polomér ziaseného zdeformovaného
vzorku mezi dvéma deskami, v — polomér
otvoru vdesce, h — vzdalenost mezi
deskami, H — vychyleni textilie.

a- nosna deska, b- podlozka, c- otvor,

d- vzorek materidlu, e- jehla. [11]

Pmax

Obr. 10 Typicka kiiivka H-P dand
protazenim  vzorku  kruhovym
otvorem [13]

Soucet vySe uvedenych kritérii dostatecné dobie charakterizuji vlastnosti
materialu (hladkost, poddajnost, mékkost, jemnost, tuhost, tloustku, hmotnost, atd.),
které povazujeme v souvislosti s omakem textilie. Pro stanoveni téchto kritérii
potiebujeme tloustkomér, vahy a KTU zkusebni jednotku.

Nakonec se stanovi vzajemny vztah mezi celkovym omakem a vybranym
komplexnim souborem hodnot. Vysledna data stanovi poradi vSech zkoumanych
materialti dle omaku. Mira anizotropie testovaného materialu vyznamné ovliviiuje nejen

tvar H-P zakfiveni, ale také geometrii deformace protazeného vzorku [11].

22



4%
\A/ Diplomova prace Lucie Krond'akova

3.2.2.3FAST metoda

SiroFAST (Fabric Assurance by Simple Testing) je dalsim vyvinutym systémem
plistroji a zkuSebnich metod k objektivnimu méfeni omaku tkanin. Byl vyvinuty
v Australii firmou CSIRO zabyvajici se textilnimi technologiemi. Tento soubor Ctyf
plistroj mé&fi mechanické, rozmérové a tlakové vlastnosti tkanin stejné jako metoda
KES-FB. Jednoduché série testi mohou piedpoveédét, jak se bude tkanina chovat pfi
noseni a namahani. Poskytuje neocenitelné informace pro vyrobce tkanin, dodavatele
1 zakazniky.

Pouziti je jednoduché a vybaveni snadno pouzitelné, vysledky mize hodnotitel
ziskat rychle a jsou poskytnuty v grafické formé, ktera usnadni rychly piehled a pouziti.

Nejvétsi vyhoda systému je v piimé komunikaci mezi tkaninou a vyrobei odévia
dovolyjici vyménu informaci o vlastnostech tkanin a odstranéni z ¢asti subjektivniho
hodnoceni [30].

Dilezitym faktorem u FAST metody je ziskavani udaji a software pro analyzu
dat. Systém je pfimo spojeny s politatem. Software provede vsechny vypolty
a vystupem jsou numerické udaje. Software také dovoli uzivatelim jednoduse vkladat
vlastni individualni pozadavky, coZ mize vést k realnéj$im vysledki.

FAST 1 piimo méi tloustku tkaniny dvéma fixnimi zatizenimi. Prvni je 2g/cm’,
poté se zkousi pod 100g/cm?. Méieni probiha fadou mikrometrickych méfeni. Princip
pfistroje FAST 1 1ze vidét na obrazku 11.

Ptistro) FAST 2 (obr.12) méfi ohybovou délku tkaniny a z toho pak Ize vypocist
ohybovou tuhost. Tato vlastnost miiZe byt uZiteCnym ukazatelem pii hodnoceni omaku
tkanin, protoZe tkaniny s vétsi ohybovou tuhosti se zdaji pfi doteku tuzsi. Pristrop
pracuje na principu piehnuti tkaniny pfes svisly okraj do té doby, nez sklon dosahne
uhlu 41,5°.

Tkaniny jsou ale rizné, tuhé tkaniny budou potiebovat vétsi tladeni
k dosazenému uhlu, zatimco flexibilni se budou ohybat rychleji. Vzdalenost ohnuté
tkaniny pfesahujici pfes okraj k pozadovanému uhlu se zméfi a je nazvana jako ohybova
délka. Tato hodnota je pouzita spolu s hmotnosti k dosazeni hodnoty nazvané jako

ohybova tuhost.
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Obr.11 Schéma pristroje FAST 1 Obr. 12 Schéma pristroje FAST 2 dle [31]

dle [31]

FAST 3 (obr.13) méfi roztaznost tkaniny s malym zatizenim a také smykovou
tuhost. Roztaznosti ve sméru osnovy i Utku se udavaji v procentech, méfi se pod tremi
fixnimi nizkymi zavazimi (5, 20, 100 g/cm®). Vysoké i nizké hodnoty roztaznosti miize
mit vazné disledky, vyrobci by si toho méli byt védomi. Nizka roztaznost muze vést
k problému s §itim $vii, nebo pii tvarovani. Vysoka roztaznost miize vést k potizim pii
nakladani, fezani a také pfi Siti vzorovanych tkanin. Vysledky roztaznosti ve sméru
diagonalnim  jsou uzity pro vypocet hodnoty smykové tuhosti. Navic roztaznost je
pouzita spolu s hodnotou ohybové tuhosti pro vyjadreni tvarovatelnosti tkaniny.

FAST 4 (obr.14) je zkuSebni metoda na méfeni rozmerové stalosti tkaniny,
veetné srazeni po relaxaci (v obou smérech) a vlhkostni expanzi. V testu tkanina
podléha cyklim vysuSovani, smaceni a poté znovu vysuseni. Po kazdém kroku testovani
jsou zmeéteny rozméry tkaniny po osnové a utku. Vysledkem je dilezita informace jak
se zméni rozméry tkaniny po vystaveni vlhkosti.

Vlhkostni roztaznost je zmeéna ve velikosti tkaniny, ktera nastane kdyz se zméni
vlhkost vlaken tkaniny. Pti pouziti FAST je definovana jako procentni zména rozmeéra
uvolnéné relaxované tkaniny z mokré na suchou.

Relaxacni sraZzeni je nezvratna zména rozméri tkanin (srazeni nebo roztaznost),
ktera nastane kdy tkanina je navlhCena, nebo vystavena pafe. U FAST systému je
definovany jako procentni zména v suchych rozmeérech, po uvolnéni ve vodé za
pokojové teploty. Byly naméfeny hodnoty L1-délka za sucha, nezrelaxovana tkanina,

L2-délka za mokra, po relaxaci ve vodé, L.3-délka za sucha, zrelaxovana tkanina [26].

24



ri
\A/ Diplomova prace Lucie Krond'akova

N
Délka mat.

Méfen Pevna £
posunu Celist

zavazi tkanina
~
.
\‘ LI
"y r ~
Pohybuyici
se Celist

Al

FFTTTFTITTTT.

Al
A Y
-

H Al
= 2 B < : P %
Suchy { namoceny: suchy :

2

72|
(/77777

, i Proces
Otodny bod . 7kousen
Obr. 13 Schéma pristroje FAST 3 Obr. 14 Schéma pristroje FAST 4

dle [31] dle [31]

3.2.2.4 UST metoda

Tento univerzalni piistroj (Universal Surface Tester”) na obr.15 objektivng
testuje mikromechanické a funk¢ni vlastnosti materiali se submikronovou presnosti.
Zkoumanymi vlastnostmi mohou byt otér, hmatové vjemy, hrubost, tvrdost, mikrotieni
nebo struktura. Pfistroj se pouziva nejen pro textilie, ale i pro plasty, kovy nebo lidské
tkané. Analyza dat pomoci vypocetni techniky je kompatibilni se softwarem Windows
NT [27].

Pristroj UST pouzivaji napfiklad v laboratofi hmatu v Berling. Laboratof ve
spolupraci s dalsimi firmami a vyrobci pfistroji (Wiirzburg) vynalezli nastavec

napodobujici $pi¢ku prstu (obr.16), ktery vykazuje méfeni s velkou presnosti [29].

Obr. 16 Nastavec k pristroji UST

Obr. 15 Ukdzka UST pristroje [28] simulujici lidsky prst [29]
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3.2.2.5 HAPTIC Simulation (Hmatové snimani povrchu textilii — vyvoj)

Velmi rychly vyvoj virtualni reality byl zaznamenan béhem poslednich 15 let.
Hlavni oblasti doposud bylo zrakové vnimani, podporované s rozvojem pocitacové
grafiky. Lidé maji ale mimo zraku vice smysli a tim se zacali objevovat pokusy
integrovat spole¢né sluchové a zrakové vnimani.

Navzdory tomu, pokrok u zac¢lefiovani hmatového vnimani v mnoha-smyslové
interakci je daleko mensi a je téméf na pocCatku. Pfesto uz se vyzkum vydal i touto
cestou a zde budou nastinény dva projekty zabyvajici se integrovanim zrakovych
a hmatovych rozhrani k dosazeni efektivniho pocitu fyzického objektu [40].

Cilem obou projektd je, aby vyvinuta zafizeni dovolila spotiebitelim spolu
s webovym systémem vyhodnotit omak tkaniny pred koupi textilie ¢i odévu bez

realného kontaktu s textilii a pfesna simulace s ujednocenymi hmatovymi odezvami.

3.2.2.5.1 Projekt vedeny Muthu Govindarajem

Systém je zalozeny na dvojim hodnoceni. Vyvoj hmatové simulace omaku
textilie vyzaduje regulacni systém k prelozeni vlastnosti tkaniny do virtualniho
hmatového zobrazeni. Predev§im je nezbytné ustanovit zastupce silového profilu
tkaniny a vyvinout dotekovy regulacni systém schopny presné simulovat amplitudu
a frekvenci. Silovy profil je pfedem dan KES-FB systémem. Poté se zrekonstruuje 3D
profil tkaniny ze ziskanych signalu ve sméru osnovy a ttku (obr.17).

Sily reakci prsti pfi kontaktu s materialem jsou reprodukovany pouzitim velmi
citlivych snimact dotekovych odezev.

Vcelém postupu metody se

nejprve musi charakterizovat dotekova

odezva. Lidské smyslové buiiky reaguji
na zménu vngjSich podnéta jako tlak,
teplota atd. Zmény vnéjSich podnéti jsou

prevedeny na napétoveé impulsy pomoci

neuront. Pro vnimani kontaktd lidské
y y ~ Obr.17 Diagram vyhodnoceného
kiize potifebujeme navrhnout zafizeni, povrchu thaniny [14].
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které prevede silovy profil k systému akénich ¢lent. Toto zafizeni se nazyva dotekovy
displej.

K hodnoceni této simula¢ni metody byly vybrany tfi tkaniny s riznou drsnosti
povrchu. Byla provedena vlnova analyza, proces rozlozeni signali na nizké a vysoké
frekvence vykonanim vinové transformace. Pro generovani 3D profilu se pouzije funkce
z(x,y), kdy tato funkce spliuje podminky, Zze je spojita a ze funkci tvori
zrekonstruovany povrch tkaniny ve smeéru Utku a osnovy Zgek(X) @ Zosnova(y). Dale je
potieba zadat tkalcovsky vzor a podobné se analyzuji 1 povrchové treci sily jako funkci

polohy x.

Obr. 18 Ukdzka simulace povrchu u dvou rozdilnych typii thanin [15]

Pro neskenovani povrchu
a generovani pociti doteku se pouzila dvé
hmatova zafizeni. Nejprve se vyzkouselo
zatizeni PHANToM (obr.19). Dva hlavni
parametry  potfebné pro generovani
virtualniho povrchu jsou frekvence tvaru

povrchu a povrchové treni. Tyto parametry

jsou ziskany z KES méfeni.

PHANToM pracuje na principu

Obr.19 PHANToM zarizeni [14]

posunu pera s hrotem na konci pres povrch

pomoci kloubového robota. Zpétnou odezvou muize byt citéni omaku. Omezenim toho
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zatizeni je to, Ze kontakt s povrchem je provadén pouze linearné. Proto bylo vyvinuto
dal8i hmatové zafizeni nazvané Philau Haptic (PHD).
U tohoto zafizeni (obr.20) ¢lovék a a
pohybuje mysi pfes simulovanou
tkaninu, na obrazovce pocitaCe se
promitne  profil  povrchu tkaniny
poskytnuty jeho ukazovackem.
Zarizeni se sklada z cidla na
konci kloubového ramene, které se déli
na jehli¢ky simulujici hmatové organy.

Kloubové  rameno je  vybaveno

elektromagnetickymi brzdami, které )
. o Obr. 20 Philall hmatové zarizeni
aplikuji zpétnou reakci sil na omak a- magnetické brzdy

pomoci signali z &idel. b- soubor dotykovych jehlicek [14]

Magnetické brzdy ziskaji vstupni napéti imeémé povrchovému tieni tkaniny,
zatimco jehlicky sleduji obrys povrchu. Spole¢né tato zafizeni poskytnou virtualni
dotek a pocit a jsou stale vyvijena pro zlepSeni dosavadnich vysledki pfi vyhodnoceni

omaku textilii [14].

3.2.2.5.2 Projekt HAPTEX (HAPftic sensing of virtual TEXtiles)

HAPTEX je vyzkumny projekt pod Sestym ramcovym programem (FP6)
Evropské unie. Je to vyzkum mnoha-smyslového vnimani textilii ve virtualnim
prostiedi. Administrator a védecky koordinator tohoto projektu je MIRAlab, Univerzita
v Zenevé v &ele s Prof. Dr. Nadia Magnenat-Thalmann. Jde o mezinarodni projekt,
ktery zacal v roce 2004 a planované dokonceni je ureno na listopad roku 2007. Do
tohoto projektu Hmatového snimani virtudlnich textilii se zapojilo mnoho vyzkumnych
pracovist' a univerzit z celého svéta.

HAPTEX navrhuje nové pfistupy pro vyzkum snimani, ohmatavani
a manipulovani s textiliemi. Zrakova reprezentace virtudlni simulace tkaniny bude
integrovana do hmatového/dotekového rozhrani, které dovoli uzivateli vnimat virtualni

textilie a rozpoznavat typické vlastnosti riznych druht tkanin.
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Projekt je rozdélen na feseni téchto hlavnich ¢asti:

navrh a vyvoj multi-smyslového (senzorického) prostredi

zmefeni fyzikalnich vlastnosti textilii na KES- FB systému

vyvoj dotekového zafizeni a zafizeni na silové zpétné vazby (obr.21)

simulace senzorickych odezev: zkoumani zakladnich technik fyziky k modelaci
chovani textilii

3D znazornéni textilii: vyvijeni vizualniho modelu pro vyjadreni realné tkaniny
synchronizace multi-senzorickych signalt: integrace multi senzorickych odezev
(hmatové a dotekové) k vytvoreni shodného a fyzikalné realistického pocitu
vyvoj kone¢ného systému: spojeni jednotlivych soucasti a slozek pomoci vhodné

konstrukce

Jako zkuSebni pfiklad a voditko pro vyzkum byla vybrana mnoha-smyslova

simulace odévu. Utelem je dosaZeni novych odezev pro tento druh 3D objektd

a dikladné vyhodnoceni vyznamnych parametr, ty musi byt oddéleny a upraveny dle

zakaznikova prani. Simulace odévu bude fizena vhodnymi fyzikalnimi modely, které

budou vyvinuty béhem vyzkumu [39].

Obr.21 Zarizeni na silové zpétné
vazby projektu HAPTEX

a/ snimani objektu

b/ ukazka celého zarizeni [39]
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3.2.2,6 Metoda umélych neuronovych siti ANN

3.2.2.6.1 Princip umélych neuronovych siti

Umeélé neuronové sité byly vytvoreny na zakladé jednoduchych modelii neuront
dle modelu funk&nich bunék nervového systému zivych organismi.

Zakladni slozkou neuronové sité je neuron, ktery se sklada z nékolika vstupt,
vystupd a funkéni Gasti, ta tvofi mezi t8mito vstupy a vystupy pozadovanou funkei.
Vstupni ¢ast se sklada ze vstupl, které mohou byt na zakladé vahovych koeficientl
zvyhodiovany ¢&i potlaCeny. Nasledujici Casti je vykonna jednotka, ktera zpracuje
informace ze vstupu a vygeneruje vystupni odezvu. Tieti Cast je vystupni jednotka,
ktera ptivadi vystupni informace na vstup jinych neurondi. Z toho je patrna podoba mezi
klasickymi vypofetnimi systémy a umélymi neurony. Oba systémy obsahuji vstupni
Cast, pamét, vykonnou jednotku a vystupni ast. Velké rozdily jsou ovsem v uspofadani
téchto ¢asti. Pamét umélého neuronu neni samostatna jednotka, ale je rozprostiena ve
vstupni ¢astt formou véhovych koeficienti. Pomoci té€chto koeficientd je systém
schopny zapamatovat si poZzadované informace [16].

Neuronova sit’ pracuje pomoci elektrickych impulsi. Tyto neuronové impulsy
nabijeji neuron a jeho napéti se zvySuje. Vytvofeny naboj se objevuje v neuronovych
vystupech, ale kazdy vystup ma odlisny naboj v kratkém odporu. To znamena, Ze po
vstupu nasledujicich neurona se hodnota zméni, coz je jedna z nejjednodussich realizaci
neuronu,

Termin neuronova sit zahrnuje spojeni nékolika jednoduchych neuronii s vyse
zminénymi vlastnostmi. Komplexni funkce neuronové sit¢ je odvozena funkcemi
jednoduchych neurontl, upravenim jejich vystupt a individualnim zplisobem organizace
spojujiciho neuronu. Vhodnym seskupeni neuroni miizeme usetfit mnoho neuroni nebo
realizovat pamet (pomoci zpétné vazby) [24].

Neurony jsou vétsinou sdruzovany do vrstev. Vystupy z n-té vrstvy jsou
piivedeny na vstup obecné kazdého neuronu ve vrstvé n+/. Prvni vrstva se nazyva
vstupni ¢1 rozdélovaci vrstva a mé za ukol piyjimat hodnoty z okoli pro zpracovani
a piivést Je na vstup kazdého neuronu nasledwici vrstvy. Posledni vrstva nese nazev
vystupni a hodnoty na jejim vystupu jsou odezvou celého systému na vstupni vzorky.
Vnitini vrstvy se nazyvaji skryté vrstvy. Jejich poet zavisi na slozitosti funkce, kterou

ma sit’ vykonat a na zvoleném typu sité (obr.22).
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Rozdéiov:‘aci Prvni skry;ta vrstva Vystupni
vrstva vrstva

Obr. 22 Vistvovd struktura umélé neuronové sité dle [16]

3.2.2.6.2 Hodnoceni omaku textilit metodou neuronovych siti

Pouziti umélych neuronovych siti k hodnoceni omaku textilii bylo provedeno
v experimentu na Univerzité v Isfahan v Iranu dle [25]. Vyzkumnici M.Youssefi
a K.Faez pouzili neuronovou sit se zpétnou vazbou a s jednou skrytou vrstvou. Jako
vstupy poslouzilo devét dulezitych fyzikalnich parametrii tkanin, z kterych se provedlo
subjektivni hodnoceni a pfifadily se hodnoty ze skaly od 1 (nejhorsi) do 5 (nejlepsi).
Z experimentu vyplynulo, ze zalezi na poCtu uzli skrytych vrstev. Pro konstrukei
modelu na hodnoceni omaku se nejlépe jevil poCet uzla roven péti. V tomto piipadé byl
vypocten nejmensi rozdil mezi skuteCnym a pfedpovédénym omakem [25].

Dalsi experiment hodnotici metodu neuronovych siti s aplikaci na hodnoceni
omaku textilii popsal C. L. Hui v Textile Research Journal, kvéten 2004. V tomto
experimentu se nejdrive urCili spolehlivé podstatné vlastnosti tkaniny pro hodnoceni
senzorického omaku tkaniny. Musely se zavést vyznamné atributy vlastnosti. Po
zhodnoceni Ctyficeti tkanin rizného materidlového slozeni se urcilo Ctrnact
dvoupodlovych parti vlastnosti senzorického omaku. Subjektivni hodnoceni bylo
provedeno pomoci 99-ti bodové stupnice. Vysledné odpovédi byly transformovany
vybranou vypoctovou metodou a tato data byla vyuzita jako tréninkovy soubor dat
neuronové sité. Poté se pouzije uméla neuronova sit ANN k vybudovani modelu
predpovidajici smyslové vnimani omaku textilie zaloZzenou na vstupnich vlastnostech
tkaniny.

Navrzena neuronova sit s vicevrstvou kladnou zpétnou vazbou v této studii se
sestava z dvou Casti, z étyfvrstvého jadra struktury a pomocnych soubori. Jadro sité

obsahuje vstupni vrstvu, dvé skryté vrstvy a vystupni vrstvu. Dvanact fyzikalnich
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vlastnosti je vta¥eno do dvanacti vstupnich uzld. Ctrnact normalizovanych
dvoupdlovych dvojic vlastnosti je poté vyrobeno ¢trnacti neurony ve vystupni vrstve,
Vystup je normalizovany.

Byl proveden jednoduchy experiment pro nalezeni optimalniho mnoZzstvi
neuroni ve skrytych vrstvach v ramci zlepSeni vykonu, vyslo asi 100x100 neuroni.
Analyzoval se vykon navriené sité pro pfedpovidani senzorického omaku textilii.
Testovala se sit’ sloZena ze sta skrytych jednotek v prvni a druhé zakryté vrstvé a pouzil
se algoritmus vCasného zastaveni v probihajicim procesu. Ddle se minimalizoval
vyskyt chyb a provedlo se ovéfeni platnosti, zkoumanim sitové odezvy pro kazdy
vystup. Korela¢ni koeficienty pro kazdy vystup byly vyhodnoceny vétsi nez 0,9, coz je
srovnani dobré.

Tento systém spiSe zlepsi pfedpoved potieb a pozadavki zakaznika ohledng

omaku, nez aby vyhodnotil celkovy omak textilie [17].

3.2.2.6.3 Zhodnoceni metody neuronovych siti

Neuronové sité jsou zdatnym nastrojem pro hodnoceni kvality tkanin. Diky
tomuto systému mohou 1 osoby s nedostatecnymi zkuSenostmi s hodnocenim tkanin
snadno wuréit kvalitu tkanin a to velmi rychle. Neuronovd sit je vlastné pole
jednoduchych vykonnych prvka, neuront. Takovéto uspofadani ma velkou flexibilitu
a spolehlivost.

Pro konstrukci komplexné€jsich modelii je potieba zvysit poCet tkanin pouZitych
na trénink a vyuku siti. Dalsi nevyhodou je problém pii realizaci velmi sloZitych
struktur, kde velky pocet propojeni mezi neurony se realizuje velmi obtizn¢ [16].

Vyhodnoceni omaku textilii za pouziti umélych neuronovych siti se tyka

celkového omaku, neumi predpovédét jednotlivé vlastnosti kazdé tkaniny [17].

3.2.3 Dalsi metody hodnoceni omaku

Znamé jsou samoziejmé dalsi metody hodnotici omak textilie riznymi zpiisoby.
Napiiklad dle mechanickych vlastnosti, ¢ili na podobném principu jako zde zminény

KES-FB systém nebo FAST systém, vyhodnocuje omak textilii i tribometr. Znamé jsou



4%
\A/ Diplomova prace Lucie Krond'akova

metody testovani klouzavosti tkanin, vyhodnoceni soucinitele smykového tfeni, nebo
zkousky opotiebeni [34].

Pro vyjadieni omaku textilii lze pouzit vysledky méfeni pouze zjednoho
specidlniho piistroje. Plistro) INSTRON méfi charakteristické vlastnosti po pratahu
textilie tryskou [36].

Tento postup byl napiiklad pouzit pro vyhodnoceni ohybové tuhosti textilnich
materialt v projektu dle [35].

Naopak bezkontaktnim zptisobem méii strukturu tkaniny Opticky profilovy
pfistroj. Optické snimani poskytuje povrchovou topografii bez pfimého kontaktu na
makroskopické stupnici s velmi vysokou piesnosti. Vysledkem je 3D znazornéni
povrchu tkaniny.

U vyhodnoceni omaku textilii se miizeme jiz nyni setkat v nékterych vyzkumech
stzv. FUZZY LOGIC. Tato metoda dovoluje generovani kvantitativniho kritéria
charakterizujiciho jakost textilie a modelovani vztahti mezi subjektivnim omakem

a objektivnim vyhodnocenim [23].
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4 Experimentalni ¢ast

V experimentalni &asti této prace bude zkouman omak vybranych druhd
sypkovin pomoci dvou metod hodnoceni. JelikoZ vstupuje do experimentu soubor pouze
jednoho typu tkanin, musi se tkaniny v tomto souboru zhodnotit vice zpisoby méfeni
a tim se miize dosahnout objektivngjsich vysledki.

Experiment bude rozdélen na ¢ast objektivniho a subjektivniho hodnoceni.
Z objektivnich metod uvedenych v teoretické ¢asti byla vybrana vzhledem k dostupnosti
metoda KES-FB systém. Tyto pfistroje vlastni na Textilni fakult¢ Katedra odévnictvi.
Ostatni objektivni metody jsou pro tento experiment v soucasné dobé nedostupné a to
pievazné z divodu své obtiznosti feSeni nebo finan¢ni naroCnosti realizace.

Druhou vybranou metodou bude navrzena subjektivni metoda. Pfi subjektivnim
hodnoceni omaku textilii bude pouzita pétibodova skala pro vyhodnoceni omaku.

Hodnocené sypkoviny jsou rozdéleny dle typu do péti skupin. Jednotlivé
skupiny se od sebe lisi napiiklad apravami, plodnymi hmotnostmi &i vazbou a jsou zde
zastoupeny viechny druhy vyrabénych sypkovin firmou SebaT a.s.

Cilem experimentu bude porovnat vysledky u zvolenych metod hodnoceni

a vytvorit etalon pro hodnoceni omaku sypkovin.

4,1 Navrh experimentu

Patnact charakteristickych vlastnosti se naméfi u dvaceti vybranych vzorka
sypkovin pomoci KES-FB systému a vyhodnoti se primami a celkovy omak vzdy jako
primér ze tii méfeni pro kazdy vzorek sypkovin.

K vyhodnoceni naméfenych dat objektivni metodou bude potieba urit u téchto
dvaceti vzorki nejdiive plo§nou hmotnost.

Dale bude provedeno subjektivni hodnoceni dle navrzené metody s tpravou
podétu kategorii v ordinalni 8kale pro hodnoceni omaku u jednotlivych vzorka sypkovin.
Vzorky budou hodnoceny v daném pofadi tak, aby byly jednotlivé typy sypkovin
promichany. U subjektivniho méfeni se vychazi z Interni normy TUL &islo 23-301-
01/01. Toto hodnoceni provede minimalné 30 hodnotiteli a vysledky budou statisticky

Zpracovany.
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Vysledné hodnoty omaku zobou téchto méfeni pak budou zpracovany
a porovnany metodou vicenasobné linearni regrese. Pro kazdou kategorii ordinalni $kaly
pak bude vybran odpovidajici zastupce ze vzorkd hodnocenych sypkovin, u kterého
byla nalezena patrnd shoda vysledkii obou metod hodnoceni a ztéchto vybranych

vzorki bude sestaven etalon pro omak sypkovin.

4.2  Vybér vzorku

Pro experiment byl vybran soubor dvaceti vzorkd sypkovin firmy SebaT a.s.
Soubor obsahuje zastupce sypkovin rozdélenych do péti kategorii. Jedna se o 100%
bavinéné sypkoviny, kromé posledni skupiny, ve které jsou zastoupeny sypkoviny

z jinych materiall, popiipadé ze smési material(.

4.3 Charakteristika vybranych sypkovin

Prvni kategorii tvori ¢tyfi vzorky sypkovin standardnich, o plodné hmotnosti od
105 do 185 g/m®. Ve druhé kategorii je Sest vzork( sypkovin supersoft o plo$né
hmotnosti od 85 do 140 g/m* Tieti skupinu tvoii tii vzorky sypkovin pro jiné naplné,
u kterych se pohybuje plo§na hmotnost od 105 do 125 g/m® Do &tvrté skupiny byly
zafazeny &tyli sypkoviny re¥né svétsi plofnou hmotnosti od 150 do 170 g/m’.
V posledni paté skupiné jsou obsaZeny sypkoviny jiné, nez 100% bavinéné. Jedna se
o tii vzorky vzdy jiného materialového sloZeni, ze smési PL/co v riznych pomérech
a 100% lyocellové. VSechny vybrané sypkoviny utfidéné dle jednotlivych skupin lze
vidét v priloze 1.

Piedpokladem je, ze nejhorsi omak bude vyhodnocen u vzorkil z kategorie
reznych sypkovin. Jemnost niti v osnove 1 utku u téchto materialti dosahuje az 50 tex,
oproti jemnosti niti u vzorkl sypkovin z kategorie supersoft, kde se pohybuji hodnoty
jemnosti niti mezi 7,4-14,7 tex. Jak jiz nazev této skupiny napovida, jde o velmi kvalitni
sypkoviny, a pfedpoklada se, Zze budou vyhodnoceny jako sypkoviny s nejlepdim
omakem.

Dalsim ukazatelem je dostava niti ve smeru osnovy a utku. Neymensi dostava je

opét u reznych sypkovin, ¢coz zna¢i malou plnost a hladkost tkaniny. Nejvétsi dostava
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niti se objevuje u sypkovin supersoft a to okolo 70 niti /cm, ale také u sypkoviny

z lyocellovych vlaken nebo u sypkoviny TRITON z kategorie sypkovin pro jiné naplné.

4.3.1 Plo$na hmotnost

Pied zpracovanim dat z objektivniho méfeni na KES-FB pfistroji je potieba
ovéiit plosnou hmotnost zkousenych sypkovin. Udaje o plo§né hmotnosti od vyrobce
jsou pouze orienta¢ni a pro tuto praci tedy nedostadujici.

Plosna hmotnost je definovana jako hmotnost znamé plochy plosné textilie,
vztazena k této plose, vyjadfena v gramech na Ctvere¢ny metr.

Postupné bylo zvazeno vech dvacet vybranych klimatizovanych vzorka ploiné

textilie o rozmérech 0,5 x 0,5 m. Plodna hmotnost se poté vypoéte dle vztahu:

Mp =% [¢/m’) )

Mp...plosna hmotnost textilie [g/m’]
m.... hmotnost zkusebniho klimatizovaného vzorku textilie [g]

S..... plocha zkugebniho vzorku [m?] [34].

Vysledné hodnoty plosné hmotnosti jednotlivych vzorki sypkovin jsou zaneseny
do tab.1. Tabulka obsahuje hodnoty plo$né hmotnosti udavané vyrobcem, nameéfené
hodnoty plosné hmotnosti v [g/m’] a piepoditanou hodnotu v [mg/cm?]. Posledni

z hodnot je smérodatna pro zpracovani dat z méfeni na KES-FB pfistrojich.
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Tab. 1 Plosné hmotnosti mérenych sypkovin
Plo§ hmotnost [ Naméfena Naméiena
Skupina | Cislo | Interni Nazev dle vyrobce | plo.hmotnost | plog. hmotnost
znaceni [gfmz] [gfmg] [111gfcm3]

1 2 VINETA 185 186,858 18,686

1 2 5 ROMANA 140 134,579 13,458
3 6 FORTUNA 105 101,657 10,166

4 9 FATIMA 130 132,697 13,270

5 14 ROMANA 163 140 142,793 14,280

6 17 TRON 142 120 120,525 12,053

) 7 20 TORILL 142 93 96,225 9,623
' 18 49 TRINE 142 120 115,863 11,586
19 50 TAMA 163 92 92,313 9,231

20 51 NANA 142 83 92,401 9,240

8 23 AMARON 120 109,038 10,904

3 9 25 FLORETA 105 99.475 9,948
10 26 TRITON 125 122,456 12,146

11 28 KORINA 150 160.842 16,084

4 12 29 SULA 160 164,394 16,439
' 13 30 NOLA 170 178,744 17.874
14 31 SULETA 160 151,513 15,151

15 33 SUPRAI 120 114,400 11,440

5 16 34 PRANA 135 136,350 13,635
17 37 LAURA 115 119,500 11,950

4.4 Objektivni metoda KES-FB systém

4.4.1 Popis metody

Jedna se o sadu specialnich méficich pristroji prof. Kawabaty pro méfeni
vlastnosti textilii, umoziujici objektivni hodnoceni omaku. Kazdé méfeni probiha
s takovym =zatizenim, které odpovida malé deformaci, podobné jako ,,ohmatani®
u subjektivniho hodnoceni omaku.

Vlastni automatizovany méfici systém je sloZen ze 4 piistroja (obr. 3-6):
» KES 1 (méfeni tahu a smyku)
» KES 2 (méfeni ohybu)
» KES 3 (méfeni tlaku)

» KES 4 (méfeni povrchovych vlastnosti).
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4.4.1.1 Jednotlivé pFistroje KES-FB systému

Automatic Tensile & Shear Tester - KES-FBI1 testuje tahové a smykové
vlastnosti textilii, papiru, netkanych textilii a folii. Pfi méfeni tahovych vlastnosti je za
standardnich podminek vzorek namahan do meze 500 gf/fcm (cca 490 N/m) a poté je
odlehCovan. Méfeni je provadéno zvlast pro smér osnovy a smér Utku. Pro stanoveni
smykovych vlastnosti je vzorek namahan standardné tthlem smyku £ 8 stupiii (opét pro
smér osnovy a utku).

Automatic Pure Bending Tester - KES-FB2 jako automaticky model slouzi
k testovani ohybovych vlastnosti (ohybova tuhost, ohybovy moment) textilii, netkanych
textilii, pfizi. Ohybové vlastnosti jsou stanoveny pii ohybani vzorku do meze kiivosti
= 2,5 cm-1 (po osnové a po utku).

Automatic Compression Tester - KES-FB3 je automaticky pfistroj pro testovani
kompresnich vlastnosti jako tloustky, stlaitelnosti textilii a folii. Méfeni kompresnich
vlastnosti probiha za plsobeni tlaku na material az do meze 50 gf/fcm2 (cca 0,49
N/cm?2).

Automatic Surface Tester - KES-FB4 testuyje povrchové vlastnosti textilii,
papiru, netkanych textilii, folii. Povrchové vlastnosti textilie jsou snimany pomoci dvou
¢idel pohybujicich se ve sméru osnovy a utku po draze 30 mm a zpét. Jedno z Cidel
snima povrchové tieni a druhé ¢idlo snima povrchovou drsnost.

Méfeni je provadéno bud’ za standardné nastavenych zatézujicich silach nebo pii

vlastnich hodnotach zatézujicich sil.

4.4.1.2 Jednotlivé namérené charakteristiky KES-FB systému

Z vy$e uvedenych méfeni je ziskano 16 charakteristik, ¢iselnych hodnot, pro
osnovu a utek, viz. tab.2. Hodnoty téchto charakteristik jsou dosazeny do regresnich
rovnic, které davaji hodnoty slozek primarniho omaku. Slozky primarniho omaku jsou

vyjadieny osmi pojmy:

1) Koshi (tuhost), 5) Hari (anti-splyvavost)

2) Numeri (hladkost) 6) Sofutoza (hebkost)

3) Fukurami (plnost, m¢kkost) 7) Kishimi (vrzavost, Sustivost)

4) Shan (vrzavost) 8) Shinayakasa (Iehkost, poddajnost).
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Tab. 2 Charakteristické hodnoty KES-FB méreni [12]

skupina |oznadeni charakteristika jednotka
LT Linearita kiivky zatiZzeni-prodlouZeni [-]
tahové WT Tahova energie na jednotku plochy [N.cm/cm’]
RT Tahova pruznost (elasticke zotaveni) [%o]
G Smykova tuhost [N/cm. stuperi]
smykové 2HG Hystereze smykové sily v @ = 0,5° [N.cm]
2HGS Hystereze smykové sily v @ = 5° [N.cm]
liybove B Ohybova tuhost vztazena na jednotku délky [N.cm*/cm]
2HB Hystereze ohyb.momentu na jednotku délky [N.cm/cm]
LC Linearita kfivky tlak-tloustka [-]
kompresni WC Energie potfebna ke stlateni [N.cm/cm’]
RC Kompresni pruznost (elasticke zotaveni) [%]
MIU stfedni hodnota koeficientu tfeni [-]
povrchové | MMD prumérna odchylka MIU [-]
SMD Stfedni odchylka geometricke drsnosti [pm]
— W plo$nd méma hm.o.tnost [mg/em?]
T Tloustka textilie [mm]

4.4.1.2.1 Definice tahovych charakteristik

MEéfi se reakce textilie na pusobeni tahové sily ve sméru osnovy a tutku. Vzorek
se upne mezi dvé cCelisti vzdalené od sebe 5 cm. Jedna zcelisti je pevna, druha
pohybliva. Zadni pohybliva Celist se pohybuje opatnym smérem a tim tvoii tahovou
deformaci. Vzorek textilie je namahan do meze F=490 N/m, nékdy se uvadi 500 gf/cm.
Pii méfeni nedojde k pfetrhu materialu, material se uvoliiuje zpét. Méfi se schopnost
materialu vratit se do ptivodniho stavu, pii kterém se méfi proces obnovy a vynasi se do

grafu (obr.23). Méfeni je provedeno na tfech vzorcich od kazdého materialu.

Standardni podminky méreni:
Senzitivita: standardni
Rychlost: 0,2 mm/sec
Prodlouzeni: 25 mm/10V
Vzdalenost mezi Celistmi: 5 cm

Rozmér vzorku: 20 cm.
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Charakteristické hodnoty:
LT: Linearita kiivky zatizeni-prodlouzeni [-]
WT: Tahova energie na jednotku plochy [N.cm/cm’]

RT: Tahova pruznost (elastické zotaveni) [%] [32]

Dané¢ charakteristické hodnoty jsou definovany vztahy (2)-(6).

wr
LT =—— 5
wor @)
WoT = ﬁ 3)
2
Wr = [ Fde 4)
0
Wi’ = [Fds (5)
0
RT =" «100 (6)
wT

Hodnota RT: ukazuje zotaveni deformace napéti, neboli schopnost zotaveni dlouzeni,

kdy jiz aplikovana sila odeznéla. Vyssi hodnoty signalizuji vétsi zotaveni materialu po

dlouzeni.
1 & taznost [%]
e : F: sila [N/cm]
s 2 : Fun, €m: maximalni hodnoty F a €
- -’ | F'=tahova sila ve zpétné fazi
0 | i

WOT: plocha trojuhelniku
v grafu 0 &, Fy,
Obr.23 1Typicka kiiivka namahani v tahu WT': energie ve zpétné fazi

40
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4.4.1.2.2 Definice ohybovych charakteristik

Meii se reakce textilie na plisobeni vné&jsi sily, nebo na plisobeni gravitace ve

sméru osnovy a utku. Vzorek je upnuty mezi dvé Celisti vzdalené od sebe 1 cm. Jedna

Eelist je pevna, druha pohybliva, ta se pohybuje do kiivosti K= + 2,5 cm™. Nejprve

dochazi k ohybani vzorku smérem dolii, poté pres horizontalni polohu smérem nahoru

s konstantnim podilem ze zmény zakiiveni (obr.24). Podil je 0,5 cm™/ sec. Méfeni je

provedeno na tiech vzorcich od kazdého materialu.
Standardni podminky méFeni:

Senzitivita: 20

Rozmér vzorku: 20 cm.

Zptsob: 1 cyklus

B (je odeéteno v Gseku): K= 0,5 - 1,5 ¢cm™

2HB (je odedteno v tiseku): K =+ 1,0 cm ™
Charakteristické hodnoty:

B:  Tuhost v chybu na jednotku délky [N.cm”cm]
2HB: Hystereze ohybového momentu na jednotku délky [N.cm/icm]

Dané charakteristické hodnoty jsou definovany vztahy (7)-(8).

B=(a+a)/2
2HB=(b+5')/2

41
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M [ N em/em]

K[ l/em]
1.0 15

Obr. 24 Typicka kiiivka namchani v ohybu kde:
a: B, b: 2HB, M: ohybovy moment [N.cm/cm], K: kiivost [1/em]

4.4.1.2.3 Definice smykovych charakteristik

Méii se reakce textilie na pusobeni smykové sily, odolnost proti posunu ve
vazném bodé. Méfeni se provadi ve sméru osnovy a utku. Vzorek se upne mezi dvé
Celisti vzdalené od sebe 5 cm, kde predni Celist je pevna a zadni pohybliva. Pohybliva
Celist se pohybuje rovnobé&zné s osou bubnu v rozmezich + 8°. Méfeni je provedeno na

tfech vzorcich od kazdého materialu.

Standardni podminky méreni:
Senzitivita: standardni

Rozmér vzorku: 20 cm.

Zpusob: 1 cyklus

Uhel: +8°

Predpéti: 200 g.

Charakteristické hodnoty:
G: Tuhost ve smyku [N/cm.uhel]

2HG: Hystereze smykové sily pfi thlu smyku ¢ = 0,5° [N.cm]
2HGS: Hystereze smykové sily pfi thlu smyku ¢ =5° [N.cm]
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Dané charakteristické hodnoty jsou definovany vztahy (9)-(11).

a d
G_[E+E}’2 ©)
2HG =(b+5")/2 (10)
2HG5=(c+c¢')/2 (11)

Hodnota G piedstavuje sklon pifimky mezi ahly ¢ = 0,5° a ¢ = 5°, ukazuje smykovou
tuhost jako vlastnost, ktera vyplyva zjednoduchosti klouzani vlaken navzajem proti
sobé. Nizsi hodnoty ukazuji mensi odpor k smykovému pohybu, coz odpovida

jemnéj$im materialdm majicim lepsi zakryti.

F[N/em]

| |
/Ius 25 50 ihel [o]

Obr.25 Typicka kiivka namahdni ve smyku, kde:
a..G, b..2HB, c...2HGS, F.tahovd sila [N/cm]

4.4.1.2.4 Definice kompresnich charakteristik

Meéfi a vyhodnocuje se reakce ploS$né textilie na pusobeni tlakové sily
a vzdalenost mezi pritlacnou Celisti a podkladovou deskou meéficiho zafizeni. Méfeni se
provadi v jednom sméru, vzdy kolmo k textilii a na tiech riznych mistech. Zatézovani
se provadi az do meze Pmax = 4900 N/cm?, poté nasleduje odlehGeni (obr.26). Méfeni

je provedeno na tfech vzorcich od kazdého materialu.
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Standardni podminky méfeni:
Senzitivita; 2

Rychlost: 50 mm/sec

Sniman4 plocha: 2 cm®

Pohyb &idla: 10 mm/10 V

Charakteristické hodnoty:
LC: Linearita kiivky tlak-tloustka [-]
WC: Energie potiebna ke stlaeni [N.cm/em?]

RC: Kompresni pruznost [%]

Dané charakteristické hodnoty jsou definovany vztahy (12)-(16).

weC

LC=—" 12
WOC (12)

WOoC = M (13)
To

WC = [PdT (14)
Tm
To

We' = [Pdr (15)
Tm

RC =" w100 (16)
WC

Hodnota RC je tlakova pruznost udavana v procentech a charakterizuje rozsah zotaveni

po odstranéni pisobici sily. Vy§si RC ukazuje vysoké procento zotaveni po stlaceni.
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2
P [N/em |
A
_______ Pm
T[mm]
< I I 0
GAP To Tm

Obr.26 Typicka kiivka namahdani textilie pri stlacent

To: tloustka vzorku pfi tlaku 0,0049 N/cm?

T tloustka vzorku pii maximalnim tlaku

P.; maximalni tlak = 0,49 N/em®

WC': energie ve zpétné fazi

WOC: ( plocha trojuhelniku v grafu 0 (Tg-Tp) Pm)

GAP: tloustka plosné textilie (prvni kontakt snimace s povrchem textilie [mm]

4.4.1.2.5 Definice povrchovych charakteristik

Mefi se povrchové tfeni a geometricka drsnost povrchu. Vzorek je upnuty mezi
dvéma &elistmi a pohybuje se zleva doprava a opaéng. Cidlo snima povrch zvIast ve
sméru osnovy a utku, na tfech riznych mistech. Nerovnosti povrchu jsou snimany
dvéma ¢&idly, které jsou vyobrazeny na obr. 27-28. Cidla se pohybuji po draze 30 mm,
plocha kontraktoru je vyrobena z ¢tverce skladajiciho se z rovnobéznych ocelovych
dratkd, které napodobuji tisk prsti lidské ruky. Méfeni je provedeno na tiech vzorcich

od kazdého materialu.

Standardni podminky méreni:
Senzitivita: tfeni: standardni

drsnost: standardni
Rychlost: 50 mm/sec

Kompresni plocha: 2 cm?
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a/ lP=98mN

Obr. 27 Cidla na méreni povrchu: a/ tieni, b/ geometrické drsnosti

(jednotky v cm)[41].

N B

Obr.28 Cidla na méreni povrchu:
celni pohled (jednotky v cm)[41].

Charakteristické hodnoty:
MIU: Stfedni hodnota koeficientu teni [-]
MMD:Priimérna odchylka MIU [-]

SMD: Stiedni odchylka geometrické drsnosti [pum]

Dané¢ charakteristické hodnoty jsou definovany vztahy (17)-(19).

.

MIU = }! Luclx (17)

MMD = %Ip ~ H|dix (18)
T

SMD:EOﬂT-T)dx (19)

Stfedni hodnota koeficientu tfeni MIU nabyva hodnot na intervalu (0,1), vyssi MIU
odpovida vétSimu tfeni. Dal§im parametrem je stfedni odchylka geometrické drsnosti

SMD, vyssi SMD odpovida geometricky hrubsimu povrchu.
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MIU|[-]

~ Llem]

SMD
[nm)
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T - A 4 —Y
. &7 Liem]

Obr. 29 Prubéh méreni povrchovych charakteristik

u: koeficient tfeni v miste x
x: posun planzety po povrchu vzorku
X: velikost posunu = 2 c¢m, pro standardni méreni

T: tloustka vzorku v misté x

T : stfedni hodnota T [32], [41].

4.4.1.3 Celkovy omak THV

Celkovy omak oznaceny jako THV (total hand value), je vyjadien ordinalni
skalou 0-5 od nevyhovujiciho po vyborny omak. THV je vypocitana regresni rovnici
s empirickymi koeficienty, ve které dale figuruji slozky primarniho omaku. Empirické
rovnice vytvoril prof. Kawabata na zakladé poznatkli z mnohaletého vyzkumu omaku a
vlastnosti textilii. Empirické rovnice jsou vytvoreny hlavné pro odévni materialy a déli
se do nékolika skupin a podskupin. Vzdy zavisi na uCelu pouziti daného materialu,
podle toho je vybrana odpovidajici rovnice a vypoctena hodnota omaku.

Pro predlozené vzorky sypkovin byla vybrana pata kategorie KN-201-MDY pro
primarni hodnoty omaku a KN-301-W-MDY pro celkovy omak THV.
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4.4.1.3.1 Vypolet THV

1/ Standardizace naméfenych hodnot a vypoc€et primarnich slozek omaku Y;:

16 X: _ )?l_
Y, =C,, + Z] C,

o-r'

Xi: 1-ta charakteristika nebo jeji dekadicky logaritmus
xi: prumeér i-t€ charakteristiky

;. smérodatna odchylka i-té charakteristiky

Coi a Cyj: regresni koeficienty i-té charakteristiky a j-tého primarniho omaku

2/ Vypocet celkového omaku THV podle regresni rovnice:

3 Y. -M Y° M.,
R T

jA Cn

C’y, C'j1, C'jp: regresni koeficienty
M;j;, Mj: praméry Y a Y?
Gij1, Cj2. smérodatné odchylky Y a Y?
Celkovy omak THV je vyjadien Sestistupiiovou ordinalni $kalou od 0 do 5:
0- nevyhovujici
1- velmi §patny
2- podprimérny
3- prumeérny
4- velmi dobry
5- vyborny [32].

4.4.2 Zpracovani vysledku z objektivniho méieni omaku sypkovin

(20)

21

Soucasti KES-FB systému je na Katedfe Odévnictvi k dispozici kalkulaéni
program KES-FB System Calculation program od firmy KATO TECH CO., LTD,
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ktery zpracovava data a vyhodnocuje jednotlivé charakteristiky u zkousenych tkanin, a
dale primarni a celkovy omak textilii.

U naméfenych jednotlivych charakteristik mame k dispozici grafické i &iselné
zpracovani pro viechny druhy deformaci, které KES-FB systém méfi. Grafy a vysledky
muzeme ziskat z méfeni ve sméru osnovnich, ¢i utkovych niti, nebo jiz primérné
hodnoty z obou smérti. To neplati u zkouSek kompresnich, kdy ke zji§tovani danych
charakteristik dochazi pouze v kolmém sméru k textilii.

K vyhodnoceni celkového omaku je potfeba zadat do programu plosnou
hmotnost daného vzorku textilie a vybrat jednu z patnacti kategorii odpovidajici ucellim
pouziti dané tkaniny. Kalkulaéni program vyhodnoti vSech S$estnact charakteristik
tkaniny, v&etné zadané plodné hmotnosti a tyto charakteristiky zpracuje do tabulky a do
HESC diagramu, neboli do tzv. hadového grafu.

V hadovém grafu je na svislych osach mozno vidét naméfené charakteristiky
a na vodorovnych osach jsou pfislusné stupnice jednotlivych charakteristik. Naméfené
hodnoty se spoji lomenou Carou a tak vznikne graf v podobé hada (obr. 35).

Na zakladé vyzkumu a rtiznych analyz pristoupil prof. Kawabata v vyhodnoceni
omaku jako ke dvoustupnovému procesu. Vyjadreni omaku pojmy jako KOSHI,
NUMERTI atd. jsou podle autora zakladni vlastnosti a oznaéuje je jako primdrni omak.
Koneéné celkové vyjadieni o omaku textilie poté nazyva totdlni nebo celkovy omak.
Vysledkem je tedy hodnota celkového omaku THV, podle které jsou jednotlivé tkaniny
vyhodnoceny a utiidény do kategorii s odpovidajicim omakem.

Hodnoty primarniho omaku jsou zastoupeny ¢tyimi slozkami v intervalu hodnot
od 0 do 10, kde 0 znamena malé zastoupeni a 10 silné zastoupeni. Tyto Ctyfi slozky jsou
KOSHI (tuhost), NUMERI (hladkost), FUKURAMI (plnost), SOFUTOSA (hebkost).

Charakteristiky primarniho omaku maji vyznam hlavn¢ tehdy, vztahuji-li se
k uréitému typu textilie a ke specifickému ucelu pouziti. Pfesto budou v praci uvedeny
a bude zkouman vliv u rozdilnych hodnot jednotlivych charakteristik na vysledny omak
textilie [32].

Kompletni soubor tabulek a grafi lze najit v piiloze 2A-2E pro jednotlivé
charakteristiky a v pfiloze 3 pro celkovy omak. Zde budou ukazany grafy a tabulky pro
vybrany vzorek sypkoviny typu standard Cislo 1: VINETA (tab.3-9, obr 30-35).
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1/ Tahové charakteristiky:

Lucie Krond'akova

F [Micm]
500 , -\.
Tab. 3 Tahové charakteristiky 400 ~
vzorku sypkoviny &1 ik : i : E i
300 ¥ o Kres s e i et
LT [ WT | RT " ' L
osnova | 0,969 | 467 | 61,07
utek (0,930 11,00 | 50,71 100 & *
pramér 0,950 7,83 | 55,89 :
6.0 80

s [%]

Obr.30 Pribéh tahové zkousky pro tii vzorky sypkoviny ¢. 1
(osnovni smeér ---, titkovy smer --—)

2/ Smykové charakteristiky:

Tab.4 Smykové charakteristiky vzorku
sypkoviny ¢.1 ( prismér z kladnych
a zdpornych hodnot)

G 2HG | 2HGS
osnhova || 5,77 | 10,57 | 1091

utek 7,04 110,14 | 13,18
prumér | 6,41 | 10,36 | 12,05

Obr.31 Prithéh smykové zkousky pro tri vzorky sypkoviny ¢.1
(osnovni Smeér ---, titkovy smeér ---)

3/ Ohybové charakteristiky:

M[Nem/iom]
............ T
Tab.5 Ohybové charakteristiky vzorku D R T B T
sypkoviny ¢.1 ( priimér z kladnych St LTI ST 0% DO S aeo
a zdapornych hodnot) : :

B 2HB

osnova |0,1869|0,2550
utek 0,13910,1751

prumér |0,16300,2150

Obr. 32 Prubéh ohybové zkousky pro tFi vzorky sypkoviny ¢.1
(osnovni smér ---, uthovy smer ---)
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4/ Kompresni charakteristiky:

Tab.6 Kompresni charakteristiky
vzorku sypkoviny ¢.1

LC [o0301

wC | 0,196

RC [53.950

To | 0,531 R

T | 0,266 1o Y B TR =
Tlouitka [mm] To T

Obr. 33 Pribeh kompresni zkousky pro tfi vzorky sypkoviny ¢.1

5/ Povrchové charakteristiky:

Tab.7 Povrchové charakteristiky
vzorku sypkoviny &.1

MIU |MMD | SMD
osnova | 0,116 | 0,007 | 1,320

utek | 0,125 | 0,018 | 2,021
prumér | 0,120 | 0,013 | 1,671

MU

-20 L
.40 | ]

L
L f 1 2

Obr. 34 Pritbéh povrchové zkousky pro tfi vzorky sypkoviny ¢. 1
(osnovni smeér ---, titkovy smeér ---)
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6/ Celkovy omak THYV

Tab.8 Hodnoty jednotlivych charakteristik omaku vzorku cislo 1.

Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii

Vzorek ¢éislo: 1

LT [] 0969 | 0930 | 0,950 | 4,0339
tahové WT [g.cm/ecm?] 467 11,00 | 7.83 -1.1872
RT [%] 61,07 50,71 55,89 1,9877
ohybov B [g.cm’cm] | 0,187 | 0139 | 0,163 | 0,3294
2HB [g.cm/cm] 0,2550 | 0,1751 | 0,2150 1,3736
G [g/cm. stupen] | 5,77 7,04 6,40 41973
smykové 2HG [g/cm] 10,57 10,14 10,35 2,9803
2HGS [g/cm] 10,91 13,18 12,05 2,5389
MIU [l 0,116 | 0125 | 0,120 | -2,8130
povrchové | MMD [ 0,0070 | 0,0180 | 0,0125 -0,9301
SMD [um] 1,32 2,02 1,67 -0,9846
LC [-] 0,301 0,301 -0,9957
kompresni | WC [g‘cm!cmz] 0,196 0,196 -0,3609
RC [%] 53,95 53,95 0,1852
KORSHKER T [mm] ~ 0,531 0,531 -1,3620
W [mg/cm’] | 18,6858 18,6858 | -0,6574
w o= 175
Tab. 9 Hodnoty primdrniho S
omaku a THV vzorku &islo 1. S E remmpeesyaann
KOSHI 7,72 e ; Sl
NUMERI 5,09 - : 0,350 [
FUKURAMI 4,89 . l: 7,83 [g-cmicm,]
SOFUTOSA 1,08 ' 55,89 [%]

THV 3,31

Obr.35 Hadovy graf
charakteristik vzorku
dislo 1.

0,163 [o-crm ferm]
0,2150 [g-cradcrm]
6,40 [oicr-ded]

10,35 [o/cm]
12,06 [gfcm]

S
LE e e 0,301 []
O:S: Oﬁ: D.?:BJB !
WG T R T s L | 0,196 [g-crfcm,]
?5 :I.O : :.‘.0:
RC Sealbwadbosalluass 53,95 [%]
& 0 &
ML Ll 0,120 [
' e
MWD e 00125 [
' o | 0ps | o0
SMD L e 1,67 [um]
2 50 108 20}
ir ;il; 0,531 [mm]
?2 ; el 20 : !
W copepgama---an O A N e T 18,6858 [mofcm,]
apaLiop 200 300 00 O80500
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4.4.3 Vyhodnoceni vysledku objektivniho méreni omaku sypkovin

Z patnacti charakteristik ziskanych méfenim na KES-FB systému a naméfené
plosné hmotnosti byl vyhodnocen celkovy omak u jednotlivych vzorku sypkovin.
Vysledné hodnoty celkového omaku jsou zaneseny a utiidény v grafu na Obr.36 od
vzorki s nejhor§im omakem po vzorky s nejlep§im vyhodnocenym omakem.

Z grafu lze vycist, ze nejvice vzorkd sypkovin spada do kategorie 3, coZ je
stiedni kategorie s prumérnym omakem. Do druhé kategorie s podprimérnym omakem
a ¢tvrté kategorie s velmi dobrym omakem spadaji shodné Ctyti vzorky sypkovin.

Lze si vSimnout malych rozdili u omaku mezi jednotlivymi sypkovinami,
vSechny vzorky se nachazeji v intervalu hodnot THV od 2,5 do 4,5. Nevyhovujici omak

a Spatny omak nevykazala v objektivnim méfeni zadna zkousena sypkovina.

Hodnota THV

139 1112 1416 8 6 7 1 519 3 15 420 2 17 18 10

Cislo méfeného vzorku

Obr.36 Hodnoty celkového omaku THV z objektivniho méreni u vsech
dvaceti sypkovin

Tab.10 Hodnoty THV pro jednotlivé vzorky sypkovin

¢islo vzorku || 13 9 11 12 14 16 8 6 7 1
THV 2,51 | 2,54 | 2,54 | 2,95 | 3,05 | 3,05 | 3,07 | 3,14 | 3,17 | 3,31

¢islo vzorku 5 19 3 15 4 20 2 17 18 10
THV 3,40 | 3,50 | 3,60 | 3,61 | 3,78 | 3,82 | 4,07 | 4,34 | 4,34 | 4,40
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Jako nejhorS§i byla vyhodnocena sypkovina z kategorie reznych cislo 13
s hodnotou omaku 2,51. Sypkovina ¢islo 10 byla vyhodnocena jako nejlepsi, hodnota
celkového omaku je 4,4. Jde o sypkovinu z kategorie pro jiné naplné. Duvodem muze
byt mimo jiné i jemnost niti, ktera je 10 tex pro nit€ ve sméru osnovy i utku, nebo velka
hodnota dostavy téZ v obou smerech.

Rozdily mezi jednotlivymi vzorky, v tomto piipadé mezi nejlepS§im a nejhorSim
vyhodnocenym materialem, byly vypozorovany i1 u primarniho omaku. Napiiklad
u povrchovych charakteristik je viditelny rozdil v grafech stredni odchylky geometrické
drsnosti SMD, viz pfiloha 2D. Zatimco u vzorku 10 s nejlep§im omakem je maximalni
odchylka 1,034 um, u vzorku 13 s nejhorsim omakem je tato hodnota 3,252 um. Da se
tedy konstatovat, ze vzorek 13 ma vétsi geometrickou drsnost oproti vzorku 10.

Patrné rozdily u téchto dvou materiali jsou i u ohybovych a smykovych
charakteristik, viz Priloha 2C, 2E. Napftiklad ohybova tuhost B je u vzorku 13 az
Sestkrat vetsi, nez u vzorku s nejlepsim vyhodnocenym omakem ¢islo 10. U smykovych
charakteristik je u vzorku Cislo 13 smykova tuhost vétsi az pétkrat. Jelikoz je znamo, ze
tuhost a poddajnost materialu uzce souvisi s hodnocenim omaku, potvrdili jsme timto

vyhodnoceni omaku u téchto dvou odlisnych material pomoci KES-FB systému.

4.5 Subjektivni metoda

4.5.1 Problémy subjektivniho méfeni

Kdyz je u  subjektivniho
hodnoceni soubor jednoho typu tkanin,
musime pocitat s malymi rozdily mezi
jednotlivymi vzorky. Naskytla se otazka,
zda budou hodnotitelé schopni tyto
rozdily rozlisit a ur€it fadné omak dané

textilie a zda bude mit vyhodnoceni

patfiCnou  divéru. Druhy problém

kdyz j h iteld
pastane; kdy jedsn. Zhodnouteln Obr. 37 Ukdzka subjektivniho hodnoceni [38]
zustane v rozporu s dal§imi, kdyz zde

nebude uréita viditelna shoda. V té chvili nastava otazka, zda byl hodnotitel spravné
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poucen, zda je zpusobily hodnoceni provést, & zda nevstoupili do hodnoceni dalsi
nepfedvidatelné okolnosti. Z téchto diavodi by méli byt hodnotitelé velmi pe€livé
vybrani a pouceni o méfeni [33].

Dalsim problémem je komunikace mezi vyrobei a spotiebiteli, napiiklad stejné
pojmenovani mize byt uZito riznym zphsobem. Jednu vlastnost lze chapat zcela
odligné, divody miZeme hledat na riznych trovnich. Naptiklad rozdily ve zvyklostech
jednotlivych stath, rozdily mezi spole¢nosti a vyrobci v jedné zemi, rozdily u vnimani
expertl v jedné ze spolenosti, atd.

Je nezbytné uzit metodu efektivni, 0cinnou a standardni. K dosazeni realného
vysledku a prekonani n€kterych potizi u subjektivniho hodnoceni je logicka alternativa
objektivniho vyhodnoceni omaku, ktera je zaloZena na méfeni mechanickych vlastnosti
textilii. Hodné textilnich a odévnich spole¢nosti si ale stézuje, ze objektivni hodnoceni
je piili§ drahé, zdlouhavé a naroéné na prostor a organizaci. Ve skuteCnosti nejsou

objektivni metody pfili§ rozsitené, tyto metody lze nalézt spide ve vyzkumné sfére [39].

4.5.2 Navrzena subjektivni metoda

Navrzena subjektivni metoda vychézi zinterni normy Technické Univerzity

¢. IN 23-301-01/01, kterou vypracoval Ing. Bajzik.

4.5.2.1 Podstata hodnoceni

Hodnoceni tkaniny na zakladé jejiho kontaktu s rukou a vyjadieni pocitu, ktery
tento kontakt vyvolal. K popisu pocitu byla pouzita Sestibodovad ordinalni skala

vyjadiujici rozsah pocitd od ,,nevyhovujici omak* az po ,,vynikajici omak*.

4.5.2.2 Podminky hodnoceni
o/ Prostiedi
Mistnost musi byt €ista, dostatecné prostorna a vétratelna bez jakychkol pachi.

Osvétleni musi byt rovnomérné, tzn. konstantni jasnost, dostatena intenzita a stala
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barva. Nejlepsi osvétleni je takové, které odpovida rozptylenému dennimu svétlu.
V piipadé, je-li osvétleni dennim svétlem nedostatecné, je tieba uzit umélého osvétleni
o piimé&fené intenzitg.

Teplota by méla byt stala, mezi 18 — 23°C. Béhem posuzovani nesmi byt privan.

Doporucena relativni vihkost je 40 — 70%.

b/ Hodnotitelé

Zkouska probiha pomoci pouceného panelu hodnotiteld. Doporu¢eny minimalni
podet respondenti je 30. Pokud provadi hodnoceni né€kolik hodnotiteldi sou¢asné, musi
byt jejich zrakovy styk vyloucen, aby nemohlo dojit ke vzajemnému ovliviiovani

Pro hodnoceni omaku tkanin staéi hodnotitele pied zkouskou poucit. Musi
pohodlné sedét a hodnotitelsky stil musi byt dostatecné prostorny, aby na ném mohlo
byt rozprostieno nékolik vzorkd. Hodnoceni probihd v klidu s vylou€enim okolnich
vlivli. Osoba organizujici posuzovani musi byt po celou dobu pritomna, aby mohla

hodnotitele usmérfiovat nebo dat potfebny vyklad.

¢/ Rozmér vzorku
Rozmér vzorku byl stanoveny 40 x 40 cm. VSechny vzorky musi mit shodny
rozmér, oznaceny pouze identifikatnim kdédem, aby nemohlo dojit k ovlivnéni

hodnoceni jinymi skute¢nostmi.

4.5.2.3 Prubéh hodnoceni

S ptedstihem nékolika dni pied zkouskou byli hodnotitelé informovani
o zkousce a jeji délce. Tésné pred zkouskou byli hodnotitelé pouceni o ucelu zkousky,
§kale hodnoceni, o podminkach zkousky a vyplnéni formulafe. Hodnotiteli bylo
vysvétleno hodnoceni ,,naslepo”, &ili bez zrakovych vliva a dale zpusob ohmatavani.
Nejdiive se tkanina promne v ruce a hodnotitelé se soustiedi jakym zpisobem na né
pusobi z hlediska tepelnych projevi | teple-neutralné-studené“. Nasledné se
vyhodnocuje plnost (objemnost) tkaniny, tzn. zda na hodnotitele textilie plsobi
prazdnym nebo plnym doyjmem. Déle se vyhodnocuji tuhost — soustiedi se jaky odpor je
kladen tkaninou pii mnuti, zda - li je tkanina tuha nebo ohebna. V dalsim kroku

hodnotitelé lehce rukou pojizdi po povrchu textilie a soustiedi se, zda-li je textilie drsna
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nebo hladka. Nasledné bude vyjadren celkovy usudek o omaku pomoci vybrané Skaly
pro hodnoceni omaku viz Tab. 11.
Pro samotné hodnoceni omaku byla pouzita technika polarnich part. Hodnotitel

postupné hodnoti tyto polarni pary:

- teply — studeny
- prazdny — plny
- tuhy — ohebny
- drsny — hladky.
Vybrané polarni pary odpovidaji senzorickym centrim. Na zavér se vynese celkovy

verdikt o omaku.

Tab. 11 Pouzita 6-ti stupinova ordindlni Skala [10]

ordinalni $kala

stupeii || celkovy omak
0 nevyhovuyjici
velmi Spatny
podprumémny
prumérny
velmi dobry
vybomy

e ||| —

4.5.3 Zpracovani vysledkii subjektivniho hodnoceni omaku sypkovin

Vyhodnoceni od vSech tficeti hodnotitelt 1ze nalézt v priloze ¢.4.
Zpracovani vysledku ze subjektivniho hodnoceni bylo provedeno dle medianu

ordinalni $kaly a jeho 95%-ni interval spolehlivosti.

L Data byla utfidéna do kategorii 0 az 10 a urcila se relativni (f ;) a kumulativni

relativni Cetnost (F;).

fi=nu/n (22)

F=3, (23)
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kde n; je poCet zafazeni subjektivniho omaku textilie do /-té kategorie a » je celkovy
pocet hodnotitell.

IL Median X, byl spo€itan dle dvoustupiiového postupu:

1. Byla uréena medianova kategorie M, pro kterou plati  F.;<10,5 a Fy>0,5.

2. Median X, byl vypocten ze vztahu:

X =M+ 05-Fuy—-05) " fir (24)

III.  Pro posouzeni vyznamnosti zafazeni do medianové kategorie, byl sestrojen
95%-ni interval spolehlivosti populaéniho medianu Med. Bylo postupovano timto
zplsobem:

1. Uri se kumulativni &etnosti Fp', F, které se vyuziji pro konstrukci 95%-niho

intervalu spolehlivosti. Pro o=0,03, voli #.o> =1,96, kde #;.42]e kvantil N(0,1).

(Fp Fu') =05 20,5 1102/ \n, (25)

2. Stanovi se kategorie D a H, ve kterych lezi Frn'aFy,

3. Ur¢i se opravné koeficienty

d=(Fp'-Fpi)/fo, h=(Fg -Fu,)/fu (26)
IV.  Na zavér bude stanoven interval spolehlivosti medianu:

D-05+d<Med <H-05+h 27)

V pfipadé, Ze se u nékterych textilii intervaly spolehlivosti prekryvaji, nelze je

povazZovat co do urovné omaku za rozdilné.

Diléi vysledky pro viech dvacet hodnocenych sypkovin Ize najit v piiloze 5. Zde

bude ukazano vyhodnoceni pouze pro vzorek sypkoviny &islo 1.
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Tab.12 Zpracovani namérenych vysledkii ze subjektivniho hodnoceni u vzorku ¢. 1.

vzorek ¢Cislo 1: Medianova tiida= 2
tfida | pocet hod. | f; F; Xu= 1,91
0 0 0,00| 0,00 (Fp* Fy*) = (0,68 : 0.32)
1 6 0,20 0,20 D= 2
2 22 0,73 0,93 = 2
3 2 0,07 1,00 = 0,164
4 0 0,00 1,00 = 0,658
5 0 0,00 1,00 95% 1S = 1,664 < Med < 2,158

4.5.4 Vyhodnoceni vysledki subjektivniho méieni omaku sypkovin

Tricet hodnotitel vyhodnotilo dvacet vzorkta sypkovin, vysledky byly zaneseny
do tabulky (viz pfiloha 4) a zpracovany pomoci mediani ordinalni $kaly a 95%
intervalu spolehlivosti u jednotlivych vzorkl sypkovin, viz pfiloha 5.

Zde budou vyhodnoceny pouze hodnoty celkového omaku u jednotlivych
sypkovin. Vysledné hodnoty celkového omaku jsou zaneseny a utfidény v grafu na
obr.38 od vzorkl s nejhor§im omakem po vzorky s nejlepsim vyhodnocenym omakem.

Z grafu lze vycist, ze nejvice vzorkt sypkovin spada do kategorie 3, coz je
stfedni kategorie s prumérnym omakem. Do kategorie Cislo 1 s velmi §patnym omakem
a kategorie Cislo 4 s velmi dobrym omakem spada shodné pét vzorki sypkovin.
Kategorie ¢islo 2 s podprimérnym omakem obsahuje ¢tyfi vzorky sypkovin.

Respondenti vyhodnotili jako nejhorsi sypkovinu ¢islo 14, vysledna hodnota
omaku byla stanovena na 1,07. Tato sypkovina spada do kategorie reznych sypkovin,
coz spliuje predpoklad, ze tyto sypkoviny maji nejhorsi omak. Vzorek ¢islo 14 ma ze
vSech sypkovin viibec nejvétsi hodnotu jemnosti osnovnich niti, a to 50 tex. Nejvétsi
hodnota omaku byla naméfena u sypkoviny ¢islo 17 a to 4,94. Tato sypkovina ze 100%
lyocellovych vlaken ma malé hodnoty jemnosti niti i velkou dostavu v obou smérech,
plni tedy pfedpoklad pro sypkovinu svelmi dobrym omakem. Tuto sypkovinu
ohodnotilo nejvyssi znamkou 5, tedy textilii s vybornym omakem, 27 hodnotitelt

z panelu 30-ti hodnotiteld.
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[ celkova hodnota omaku

Skéla pro hodnoceni omaku

14 13 1211 1 16 4 2 3 15 5 ® 18 7 19 10 6 20 9 17

Cislo mé&feného vzorku

Obr.38 Hodnoty celkového omaku ze subjektiviiho hodnoceni
u dvaceti sypkovin

Tab.13 Hodnoty celkového omaku pro jednotlivé vzorky sypkovin (subjektivni hodnoceni)

¢islo vzorku 14 13 12 11 1 16 4 2 3 15
Hodnotaomaku | 1,07 | 1,13 | 121 | 1,75 | 191 | 2,18 | 2,62 | 2,75 | 3,2 | 3,33

¢islo vzorku 5 8 18 7 19 10 6 20 9 17
Hodnota omaku | 3,44 | 3,56 | 3,8 [ 3,82 | 3,98 | 4,01 | 4,14 | 4,67 | 4,82 | 4,94

4.6 Porovnani vysledku z obou metod hodnoceni omaku sypkovin

Vedle klasickych metod statistické analyzy dat lze pouzit i metody neklasické
jako napfiklad FUZZY-logic ¢i neuronové sité. U klasickych metod plati jako nevyhoda
pocitani s velkym poctem dat, coz u neklasickych metod odpada. V této praci ale bude
pouzita jedna z metod klasickych, mezi néz patii napftiklad analyza rozptylu, korela¢ni
metody, nebo regresni analyzy. Byla vybrana metoda vicenasobné regresni analyzy.[23]

Dale budou metody porovnany graficky, na zakladé slovniho zhodnoceni

vysledki.
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4.6.1 Regresni analyza

Vicenasobna linearni regrese byla provedena v programu QC Expert 2.5 {(c)
1998-2002. Regresni analyza umoziiuyje zkoumat vztahy mezi dvéma proménnymi a
cilem je popsat tvar jejich vzajemného vztahu. V regresni analyze obecné analyzujeme
vztah mezi jednou zavislou a dalsimi nezavislymi proménnymi. Vztah se reprezentuje
matematickym modelem, coZ je rovnice, ktera svazuje promeénné a pravdépodobnostni
predpoklady, které by mél vztah splinovat. Zavisle proménna je spojena s nezavisle
proménnou funkci nazyvanou regresni funkce [42].

Modul linearni regrese slouzi pro tvorbu a analyzu lineamich regresnich modela

v obecném tvaru:

Gly)=aiF1 () +aF, (x) +. .+ apFn (x) +ag, (28)

kde y je nezavisle proménna, x = (x;, X2, ... Xxy) jsou nezavisle proménné, p je pocet
proménnych, a = (a;, a,, . . ., a,) jsou parametry, m je pocet parametri, @y je absolutni
Clen, F; (x) je libovolna funkce nezavisle proménné (nikoli parametrii) a funkce G¢y) je
libovolna funkce zavisle proménné. Vyraz F; (x) se také nazyva ¢len linearniho modelu.
Predpoklada se, ze x je pokud mozno deterministickd (nenahodna) nezavisle nastavena
nebo jinak zji§téna veli€ina. Veliina y na x zavisi, ale jeji hodnota je zatizena nahodnou
chybou e. Parametry a se odhaduji na zakladé dat a daného modelu zvolenou robustni
nebo nerobustni metodou. Tato trojice okolnosti (data, model, metoda) se nékdy
oznaCuje jako regresni triplet a kazdé je tfeba vénovat stejnou pozornost, chceme-li
dosahnout korektnich vysledkti. K tomu slouZi uzivateli bohata regresni diagnostika a
bohaty vybér metod a dalSich nastroji. Byl zvolen model s polynomem.

Jako metoda vypoétu byla zvolena v programu Mefoda nejmensich ctvercii.
Volba metody zavisi piedeviim na povaze dat. MNC je zakladni metoda zalozena na
piedpokladu normality chyb, nepfitomnosti hrubych chyb (vyboéyjicich hodnot zavisle
proménné), nepiitomnosti odlehlych méfeni (vyboéujicich hodnot nezavisle proménné)
a dobré podmin¢nosti dat. Tato metoda je nevhodna neni-li kterykoliv ze jmenovanych
piedpokladli splnén. Princip metody spociva v prolozeni piimky takovym zplisobem,

aby byla experimentalnim bodiim co mozna nejblize.
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Vystupem je grafické i Ciselné vyhodnoceni vztahu proménnych. Grafickym

Lucie Krond’akova

vyhodnocenim je regresni kiivka (obr.39). Je-li v datech pouze jedna nezavisle
proménna, predstavuje graf prib&h regresniho modelu. Cervend je vyznalen pas

spolehlivosti modelu na zadané hladiné vyznamnosti [43].

B Regresni kfivika - Sheet!
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Obr.39 Regresni kiiivka u vicendsobné linearni regrese

Ciselné vyjadieni vysledkii programu QC.Expert 2.5:

Vicenasobna linedrni regrese

Hladina vyznamnosti : 0,05

Kvantil t(1-alfa/2,n-m) : 2,10092204
Kvantil F(1-alfa,m,n-m) : 4,413873419
Absolutni ¢len : Ano

Pocet platnych fadka 20

Pocet parametru : 2

Metoda :

Zakladni analyza
Charakteristiky proménné:

Nejmensi Ctverce

Proménna A

Pramér 3,4095
Smer.Odch. 0,588731688
Korelace se zavisle proménnou 0,473402329
Vyznamnost korela¢niho koeficientu 0,035003421
Statistické charakteristiky regrese

Vicenasobny korelacni koeficient R : 0,473402329
Koeficient determinace R"2 : 0,224109766
Predikovany korela¢ni koeficient Rp : 0,000153217

Stredni kvadraticka chyba predikce MEP :

1,427007717
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Zavérem regresni analyzy lze konstatovat, ze vicenasobny koreladni koeficient
R vySel 0,473402329, coz neni ani slaba zavislost a proto mizeme prohlasit, ze mezi
objektivnim a subjektivnim méfenim nebyla shledana zadna vyznamna shoda.

Dale tedy budou vysledky omaku zhodnoceny a porovnany pomoci grafického

znazornéni, vychazet se bude z grafli na obr.36 a 38.

4.6.2 Metoda porovnani poiadi vysledka méFeni omaku

I kdyz nebyla prokazana shoda mezi vysledky zobou méfeni pomoci
vicenasobné linearni regrese, pokusime se porovnat vyhodnoceni pomoci nizné
stanovenych kategorii jednotlivych sypkovin.

Na posouzeni vysledkd pouzijeme grafy na obr.36 a 38. K porovnani nam bude
staCit znat pofadi jednotlivych vzorkil sypkovin, tak jak byly vyhodnoceny pomoci obou
metod méfeni. Pofadi jednotlivé vyhodnocenych vzorki od sypkovin snejhor§im
omakem po sypkoviny s omakem nejlepdim a z obou metod hodnoceni jsou utfidény
v tab.14. V8ech dvacet vzorki sypkovin je rozdéleno do &ty skupin po péti vzorcich.

V prvni  skupiné sypkovin s nejhor$im omakem se porovnanim vysledka
prokazala shoda u &tyfech z péti vzorki, coz je 80% shoda. Jde o rezné sypkoviny,
u kterych byl predpoklad nejhor§iho omaku, timto jsme tento piedpoklad prokazali
u obou metod hodnoceni omaku. V KES-FB méfeni je jako druhy nejhorsi vyhodnocen
vzorek Cislo 9, naopak u subjektivniho hodnoceni je tento material vyhodnocen jako
druhy nejlepdi. Jde o 100% bavinénou sypkovinu pro jiné naplné a divodem
negativniho ohodnoceni metodou KES-FB mize byt napiiklad dosti velka hodnota
sttedni geometrické drsnosti 2,51 pm.

Druha skupina prokazala shodu pouze u jednoho vzorku sypkovin €.16, tedy
20%. Ostatni vzorky se vétSinou nachazeji u druhého méfeni v okolnich kategoriich.

Tieti skupina sypkovin obsahuje dva shodné vzorky, Cislo 5 a 19. Jde
o sypkoviny typu supersoft, coz odpovida sypkovinam s dobrym omakem. Ostatni
vzorky se nachazeji u druhého méfeni v okolnich kategoriich.

Posledni &tvrtd skupina sypkovin s nejlepsim omakem ma 60% shodu, tedy u
tfech vzork(i ¢.10, 20, a 17. Jsou to sypkoviny typu (v poradi) pro jiné naplné, supersoft
a vzorek Cislo 17 je zmaterialu ze 100% lyocellovych vlaken. Ostatni vzorky dosti

vyboduji.
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Tab.14 Poradi jednotlivych sypkovin u obou metod hodnoceni

KES-FB Subjektivni
skupina | ¢islo syp. | hodnota omaku | Cislo syp. | hodnota omaku

13 2,51 14 1.07

9 2,54 13 LG

1. 11 2.54 12 1,21
12 2,95 11 1,75

14 3.05 1 1.91

16 3.05 16 2,18

8 3.07 4 2,62

2, 6 3.14 2 2,75
7 3.17 3 3.2

1 3.31 15 3,33

5 3.40 5 3.44

19 3.50 8 3,56

3k 3 3.60 18 3.8
15 3.61 7 3,82

4 3.78 19 3,98

20 3.82 10 4,01

2 4,07 6 4,14

4. 17 4,34 20 4.67
18 434 9 4,82

10 4,40 17 4,94

4.7 Tvorba etalonu

Moznosti, jak vytvofit etalon mame nékolik. Muzeme se pfiklonit k jednomu ze
dvou metod méfeni a ztéchto vysledki vytvofit etalon. Dalsi moznosti je rozebrat
vysledky z obou metod meéfeni a vybrat vzorky, u kterych byla shledana urcita shoda ve
vyhodnoceni celkového omaku u obou metod méfeni. V neposledni fadé se mizeme
fidit porovnanim poradi vysledkii u obou metod pomoci jednotlivych skupin, jak jiz
bylo u¢inéno v kapitole 4.6.2 a v tab. 14,

Zkusime tedy nejdiive porovnat vysledky pro jednotlivé vzorky sypkovin.
Z grafu na obr.40 je patrné, ze nejméné se lisi vysledky u vzorka ¢islo 11, 5 a 10. Kazda
z téchto sypkovin by zastupovala jednu ze tii kategorii etalonu sypkoviny, vzorek €islo
11 jako sypkovina s podprimémym omakem, vzorek ¢islo 5 jako sypkovina
s prumérmym omakem a vzorek Cislo 10, jako sypkovina s velmi dobrym omakem.

Takové vyhodnoceni se ale zda byt nedostatecné, cilem bylo vytvofit etalon co
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nejpresnéji, tiistupnova Skala vytvoreného etalonu by tento pozadavek nesplnila, proto

se provede pokus o tvorbu etalonu dalsim navrzenym zplisobem.

5,00
450

= 4,00

—

= 3,50

2 3,00 DKES-FB

B Subjektivni

a]
o
(=]

2,00 HI—
1,50

1,00
0,50
0,00 &

139 11 12 14 16 8 6 7 1 5 19 3 15 4 20 2 17 1810

gkdla hodnoce

¢islo vzorku

Obr.40 Porovndni vysledkit z obou méreni omaku sypkovin dle KES-IFB.

Druhym zptsobem, jak vytvorit etalon je porovnani poradi vyhodnocenych
vzorku sypkovin. V kazdé ze Ctyi vytvorenych skupin byla nalezena shoda minimalné
u jednoho vzorku sypkovin. Vzdy by se zastupce kategorie vybiral ze shodnych vzorka
u stfedu intervalu, tzn., ze pofadi vzorku sypkovin pro vytvofeni etalonu by bylo: 12,
16, 19 a 20.

I kdyz mizeme prohlasit, ze u této metody porovnani urcita shoda nalezena byla,
opét toto vyhodnoceni nepouzijeme na vytvofeni etalonu. Z porovnani vyplynulo dost
vybocujicich méfeni a vyhodnocené zastupujici sypkoviny neodpovidaji predstavam
o vytvoreném jednozna¢ném etalonu.

Nelze tedy vychazet pii reSeni etalonu zobou méfeni souCasné. Proto byl
navrzen postup tvorby etalonu jen zjednoho typu méfeni. U tohoto zptisobu feSeni
etalonu musi byt rozhodnuto, které z vyhodnoceni se zda byt pro dany cil pfijatelngjsi.

Priklonili jsme se k vyhodnoceni subjektivnimu a to z nékolika davodu:

> méfeni probéhlo fadné, dle navrzené metody a s poucenym panelem hodnotiteltu
’ nejsou zde zadna vybocujici méfeni (viz priloha 5)
- vysledky omaku se nachazeji na intervalu 1,07 az 4,94 na rozdil od objektivniho

hodnoceni (2,51-4,40), mize byt tedy vytvoren etalon s vice kategoriemi omaku

(tab.10, tab.13).
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e Vysledky z méreni na KES-FB systému mohou byt zkresleny z diivodu pouzité

kategorie. Tento diivod bude podrobné rozebran v diskusi vysledku.

Etalon pro omak sypkovin bude obsahovat pét kategorii, v kazdé kategorii bude
vybran vzorek, ktery je nejblize stfedu dané kategorie. Napfiklad kategorie Cislo 2 je
brana na intervalu od 1,5 do 2,5, budeme tedy hledat vzorek, jehoz hodnota omaku je
nejblize hodnote 2. Z tabulky 13 vyplyva, ze jde o vzorky 14, 1, 3, 10, 17.

Sypkovina ¢islo 14 s hodnotou celkového omaku 1,07 spada do kategorie
reznych sypkovin. V etalonu tvofi zastupce v kategorii 1, coZ jsou sypkoviny s velmi
Spatnym omakem. Do druhé kategorie byla zarazena sypkovina €islo 1 typu standard.
Hodnota omaku této sypkoviny je 1,91. Tteti kategorii v etalonu tvoii sypkovina
standard ¢islo 3 s hodnotou omaku 3,20. Treti kategorie v etalonu znaCi primérné
sypkoviny. Jako sypkovina svelmi dobrym omakem ve Ctvrté kategorii byla
vyhodnocena sypkovina pro jiné naplné ¢islo 10. Hodnota omaku této sypkoviny je
4,01. Do posledni kategorie sypkovin s nejlepSim, tedy vybornym omakem, byla
vybrana sypkovina ¢.17 ze 100% lyocellovych vlaken, s hodnotou omaku 4,94.

Timto je dan pétistupniovy etalon pro omak sypkovin (tab.15). Vybrané zastupce

sypkovin si lze prohlédnout v pfiloze 6: ETALON OMAKU SYPKOVIN.

Tab. 15 Tabulkové vyjadreny etalon hodnoceni omaku sypkovin

podprimérny | primérny | velmi dobry | vyborny
¢islo vzorku 14 1 3 10 17

slovni zhodnoceni | velmi Spatny

hodnota omaku 1,07 1,91 3,2 401 494
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4.8 Diskuse vysledki

Jelikoz v souboru hodnocenych materiali byly obsazeny pouze sypkoviny
spliiyjici jeden uel pouziti, bylo pfedpokladano, ze ve vysledcich hodnoceni budou
nalezeny malé rozdily. U subjektivniho hodnoceni nalezli respondenti dosti velké
rozdily mezi jednotlivymi vzorky oprott KES-FB systému, ktery vyhodnotil viech
dvacet vzorkd jen na intervalu mezi 2,51-4,40. Jednim z dGvodd, pro¢ se vysledky
omaku u subjektivniho vyhodnoceni nachazi na skale od 1,07 az do 4,94 mize byt fakt,
ze hodnotitelim bylo vysvétleno utiidit vzorky sypkovin do vdech kategorii na
hodnotici $kale. Hodnotitelé tedy nepouzivali pouze kategorie praimé&mého a naptiklad
podprimérného omaku, ale rozdélili sypkoviny do vice kategorii dle vlastniho uvazeni.

Dale bylo zjisténo, Ze u obou metod méfeni se nejvice vzorkli sypkovin
ohodnotilo jako primeémé.

Cilem tedy bylo porovnat vysledky z obou metod méfeni a pokusit se vytvorit
etalon omaku sypkovin. Z vypracované regresni analyzy vyplynul vicenasobny
korelaéni koeficient R roven 0,473402329, muzeme tedy prohlasit, ze mezi objektivnim
a subjektivnim méfenim nebyla shledana zZadna vyznamna shoda. Metoda porovnani
pofadi vysledki nam sice uréitou shodu prokazala, ale vybrani zastupci neodpovidali
predstavam o jednoznadnosti etalonu.

Etalon byl tedy vytvofen ze subjektivniho hodnoceni pro pét kategorii omaku
sypkovin (tab.15). Divody pouziti subjektivni metody byly pospany vyse, zde bude
rozebran pouze divod posledni, tedy zvolena kategorie u KES-FB méfeni.

Jak jiz bylo popsano, systém KES-FB je uréen pro vyhodnoceni omaku vétSinou
odévnich textilii. Empirické rovnice na vypofet celkového omaku jsou tedy vytvofeny
pfevazné pro odévni materialy a déli se do nékolika skupin a podskupin. Vybér vhodné
kategorie vzdy zavisi na UCelu pouziti daného matenalu, podle toho je vybrana
odpovidajici rovnice a vypoctena hodnota celkového omaku.

Pro piedloZzené vzorky sypkovin byla vybrana pata kategorie KN-201-MDY (pro
primarni hodnoty omaku) spole¢né s KN-301-W-MDY pro celkovy omak THV. Tato
kategorie vykazovala nejpiijatelnéjdi vysledky. Stale ale plati, ze pro neodévni textilie
neni vytvoiena v systému KES-FB Zzadna kategorie a ztohoto diuvodu vznikaji
pochybnosti o vérohodnosti vysledkl tohoto méfeni.

Pfi porovnani hodnot omaku u péti vybranych sypkovin tvofici etalon s metodou

hodnoceni KES-FB systém bylo zjisténo, Ze podobnost se subjektivnim hodnocenim se
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nachazi pouze u vzorku 3 a /0 charakterizujici prumérny a velmi dobry omak, tedy
kategorie 3 a 4. Hodnoty omaku ostatnich vzorkd etalonu se od objektivniho

vyhodnoceni vyznamné 1isi (obr.41).
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Obr. 41 Porovndni zastupcii sypkovin v etalonu s vysledky z KES-FB.

Porovnanim metodou poradi bylo zjisténo, ze do stejné zvolené skupiny (tab.14)
spadaji naopak vzorky /4, 10 a 17. Zde tedy naopak souhlasi vzorky s nejlepSim
a nejhorsim omakem.

Metoda porovnani pofadi ujednotlivych metod hodnoceni omaku by ziejmé
byla vhodné&jsi pii jiném postupu tvorby hodnotici skaly, nez jak tomu bylo v této praci.
V experimentu byla nejdiive urCena stejna Sestibodova Skala hodnoceni pro objektivni
i subjektivni metodu, respektive Skala u subjektivniho hodnoceni byla urcena od
pocatku jako skala u objektivniho hodnoceni. Poté bylo provedeno méfeni dle
vybranych metod a pfi porovnani vysledku nebyla zjisténa zadna vyznamna shoda. Pro
dalsi prace je doporuceno vychazet az z vysledki objektivniho méfeni a podle intervalu,
na kterém se budou nachazet vysledky omaku jednotlivych materiali tohoto méreni
navrhnout 3kalu pro hodnoceni metodou daldi. Tim bude zaruCena vétsi shoda pii

porovnani vysledkt téchto metod.

68



4%
\A/ Diplomova prace Lucie Krond'akova

S Zavér

Z divodu zkvalitnéni hodnoceni omaku textilii se stale rozviji vyzkum
dblezitych problémi wyplyvajicich ztéchto hodnoceni. Jde predeviim o vyvijeni
novych zafizeni a novych méficich metod za uCelem objektivniho charakteru méfeni.
Dale rozvijeni postupll analyzovani modell podle fyzikalnich zakonl, & v oblasti
informaénich technologii rozvijeni novych pocitaéovych programil a metod za Géelem
kvalitn&siho analyzovani naméfenych dat.

V teoretické ¢asti prace bylo pfedstaveno nékolik objektivnich metod hodnoceni
omaku textilii. Znama a pouzivana metoda KES-FB systém byla vybrana do
experimentu vzhledem k dostupnosti. N¢které z dalich popsanych metod na hodnoceni
omaku jsou predmétem vyzkumu a jejich aplikovatelnost je v soufasné dob¢ nizka,
zdaji se byt ale celkem perspektivni. Tyto metody nejsou v Ceské republice piili§ znamé
a zatim zustavaji nedostupné.

Velice perspektivni se ale z popsanych objektivnich metod v teoretické ¢asti zda
byt napiiklad KTU testovaci zafizeni. Myslim si, Ze by se touto metodou mohla
podrobné zabyvat néktera z dalSich praci, jelikoz se zda byt tento pfistroj jednodussi
a levnéjsi nez KES-FB systém.

Dalsi velmi zajimavy projekt je mezinarodni HAPTEX, jde o rozsahly vyzkum
senzorického snimani virtualnich textilii, kterym se zabyva mnoho vyzkumnych
pracovist. Planované dokonceni snimaciho systému bylo pfedbézné stanoveno na konec
roku 2007. I tento projekt by mohl byt v nékteré z daldich praci podrobné popsan
a piiblizen.

V experimentalni ¢asti prace bylo vyhodnoceno dvacet vybranych vzorka
sypkovin pomoci dvou navrzenych metod. Z objektivniho hodnoceni byl vybran systém
KES-FB, u subjektivniho hodnoceni se vychazelo z Interni normy TUL 23-301-01/01
navrzené Ing. Bajzikem.

Po naméfeni a vyhodnoceni omaku pomoci obou metod bylo zjisténo, Ze
vysledky z objektivniho KES-FB systému méfeni se nachazi pouze ve dvou kategoriich
hodnotici Sestibodové 8kaly na rozdil od subjektivniho hodnoceni, kde vysledné
hodnoty omaku zasahuji do péti kategorii této stejné hodnotici Skaly.

JelikoZ cilem experimentu bylo vytvofit etalon omaku sypkovin, byla provedena

statistickd analyza z divodu nalezeni shody mezi vysledky z obou méfeni. Statisticka
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analyza byla provedena pomoci vicenasobné linedrni regrese a jelikoz vySel
vicenasobny korela¢ni koeficient 0,473402329, mulzeme tedy prohlasit, ze mezi
objektivnim a subjektivnim meéfenim nebyla shledana zadna vyznamna shoda. Bylo
provedeno porovnani vysledkii pomoci dalSich metod, ale vzdy s neuspokojivym
vysledkem. Piiklonili jsme se tedy k vytvoreni etalonu pouze z vysledki z jednoho typu
méfeni. Bylo vybrano subjektivni mé&feni z vy$e zminénych divodi.

Pro daldi prace je doporuceno vychazet az z vysledki objektivniho méfeni
a podle intervalu, na kterém se budou nachazet vysledky omaku jednotlivych material
tohoto méfeni navrhnout skalu pro hodnoceni metodou dalsi. Tim bude zarudena vyssi
shoda pfi porovnani vysledka téchto metod.

Navrzeny etalon omaku sypkovin obsahuje pét vybranych zastupcu sypkovin.
Kategorie prvni zde znamena velmi $patny omak, na druhé strané kategorie pata
charakterizuje sypkoviny s vybornym omakem.

Jako sypkoviny s nejhor§im omakem byly vybrany sypkoviny rezné, u nichz se
nejhorsi omak odekaval a byl potvrzen 1 z obou méfeni. Naopak sypkoviny typu
supersoft a sypkoviny z jinych materiali nez baviny byly vyhodnoceny jako sypkoviny
s nejlepsim omakem. Konkrétn¢ sypkovina z lyocellovych vlaken byla vyhodnocena
v subjektivnim hodnoceni jako sypkovina svybormmym omakem a to od 90%
respondentil. Lyocellova vldkna jsou modifikovana viskozova vldkna vytvoiena novou
ekologickou technologii, jejichz hlavnim charakteristickym znakem je pravé vyborny
omak. Timto je potvrzeno, ze vysledny omak plosné textilie nezavisi jen na struktuie
textilie, ale téZ na materialovém sloZeni a jemnosti piizi.

Vytvofeny etalon odpovida predpokladim o vybranych sypkovinach. Tento
nebo dalsi doporuceny postup tvorby etalonu by mohl byt vyuzity pro jakékoliv textilni
materialy. Pro vyhodnoceni omaku neodévnich materialt se doporucuje pouzit metodu
subjektivni, ktera byla v této praci vybrana jako piijatelnéjsi, nebo nékterou z dalsich
objektivnich metod mimo KES-FB systém. Metoda KES-FB systém by se uplatnila 1épe

pro hodnoceni omaku odévnich matenala.
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PRILOHA CiSLO 1:

Tab. PS1 Seznam vybranych sypkovin

plodnd |jemmnost | jemnost [ jemnost | jemnost | dostava | dostava
Skupina Cislo Intern Nazev Materidlové Klasifikace | hmotnost [?;:] [g:] [I(;:] [gi:] osnova | utek |vazba
znadeni slozeni [g/m’] |osmova| tutek |osnova| ditek | [cm'] | [cm]
1 2 VINETA 100% CO standard 185 25 25 40 40 41 32 2/1
1 2 5 ROMANA 100% CO standard 140 14,7 14,7 68 68 50 46 2/1
3 6 FORTUNA 100% CO standard 105 10 10 100 100 52 31 /1
4 9 FATIMA 100% CO standard 130 588%2 | 11,76 | 170%2 85 55 52 2/1
5| o1 | ROMANA L 100%co supersoft 140 | 147 | 147 | 68 68 50 | 46 | 21
6 17 TRON 142 100% CO supersoft 120 10 10 100 100 62 36 2/1
2 7 20 TORILL 142 100% CO supersoft 95 83 8,3 120 135 61,1 55 1/1
18 49 TRINE 142 100% CO supersoft 120 83 8,3 120 135 75 70 4/1
19 50 TAMA 163 100% CO supersoft 92 74 8,3 135 135 66 35 1/1
20 51 NANA 142 100% CO supersoft 85 7.4 5,88 135 170 66 61 1/1
3 23 AMARON 100% CO | pro jiné napln 120 14,7 14,7 68 68 46 35 1/1
3. 9 25 FLORETA 100% CO pro jiné naplné 105 10 10 100 100 56 33 1/1
10 26 TRITON 100% CO | pro jiné niplné 125 10 10 100 100 68 36 4/1
11 28 KORINA 100% CO SYp. reZné 150 25 20 40 50 34 23 1/1
4 12 29 SULA 100% CO SYp. rezné 160 25 20 40 30 34 33 1/1
' 13 30 NOLA 100% CO SYp. reZné 170 25 25 40 40 34 31 1/1
14 31 SULETA 100% CO SYp. reZné 160 30 16,66 20 60 34 31 1/1
15 33 SUPRALI 65PL/35Co | jiné materidly 120 20 20 50 50 34 23 1/1
3. 16 34 PRANA S0PL/50Co | jiné materialy 135 14,7 14,7 68 68 46 41 1/1
17 37 LAURA 100%lyocell | jiné materidly 115 10 10 100 100 66,5 48 41
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PRILOHA CISLO 2:

A/ TAHOVE CHARAKTERISTIKY KES-FB pro jednotlivé vzorky sypkovin.

LT | WT | RT m:““““f______________
osnova |[0,969 | 4,67 | 61,07

atek 0.930|11.00 | 50.71 o ........ ..... ;
promar[0,950( 7,83 [5580| 1w - AAhS

Tab. Pl a Obr. Pl1: e | —
Graf tahové charakteristiky o0 r A o e
vzorku cislo 1. N

1210
E{STRAIN) %

LT | WT | RT

osnova |[0,949| 508 [61,35
utek [0,917(12.,07 | 50,33
prumer 0,933 | 8,57 | 55,84

lab. P2 a Obr. P2:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 2.

LT | WT | RT

osnova {0,955 5,23 | 62,11
utek (10,954 (12,77 [ 49,78
prumer 0,954 | 9,00 | 55,94

lab. P3 a Obr. P3: &7 i
Graf tahové charakteristiky o s @ 105
vzorku Cislo 3.

120
E(ETRAIN) %

LT WT RT 400
osnova | 0,965| 430 | 61,64 -

utek 0,941 10,50 49,78
pl‘ﬁmér 0,953 T,40 55’?] 200

100 Y L AP, i : : : : .......i ........ : ........

lab. P4 a Obr. P4:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 4.

10,0 12,0
E(STRAIN) %
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F glicm

500

LT | WT | RT
osnova|[0,800| 7,48 | 53,90
utek 0,806 8,13 [54,71 o
pramér|[0,803 | 7.81 | 54,30 200

Tab. P5 a Obr. P5: L
Graf tahové charakteristiky - = | : —
vzorku Cislo 5. ' : ' ' T amane

400

LT | WT | RT
osnova|[0,775| 7,07 | 55,19
utek 0,791 13,37 | 44,08
pramér|[0,783 | 10,22 | 49,64

lab. P6 a Obr. P6:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 6.

LT | WT | RT
osnova|[0,838 | 5,72 [ 56,59
utek 0,876 14,83 | 40,53
pramér|[0,857 | 10,28 | 48,56

Tab. P7 a Obr. P7:
Graf tahové charakteristiky

vzorku cislo 7. ElETRAN %
LT | WT | RT Ny
osnova 0,754 9.92 | 46,85 ///f j///// /
atek |0812[1563[4233] / /A/// i ///
pramér|[0,783] 12,77 44,59 b P eme
Tab. P8 a Obr. PS: = P
G{;'af rahgvé c;:arakterisﬁlq/ —5 %n — IO

vzorku Cislo 8.
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LT | WT | RT
osnova |[0,688 | 8,90 51,89
utek 0,781 10,48 | 52,58
pramér|[0,734| 9,69 | 52,24

lab. P9 a Obr. PY:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 9.

LT | WT | RT
osnova (0,880 3,48 [66,53
utek (0,894 10,83 | 46,28
pramér||0,887 | 7,16 | 56,40

Tab. P10 a Obr. P10:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 10.

10,0 S
E(STRAIN %

F glicm

LT | WT | RT
osnova|[1,043 | 4,05 [56,83
utek [0,960| 7,32 | 51,03
pramér|[ 1,001 | 5,68 | 53,93

lab. P11 a Obr. P11:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 11.

LT | WT | RT
osnova|[1,020| 3,85 [56,73
utek 0,989 7,33 | 49,33
pramér|[ 1,004 | 5,59 | 53,03

Tab. P12 a Obr. P12: L : P : .
Graf tahové charakteristiky T wm w 00 20
vzorku Cislo 12.
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LT | WT | RT
osnova|[0,990| 4,02 | 55,21
utek [1,001| 5,70 [50,89
priamér|[0,996 | 4,86 | 53,05
Tab. P13 a Obr. P13:

Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 13.

LT | WT | RT
osnova 0,956 | 3,42 | 56,63
utek 0,938 | 5,47 | 59,60
prumer| 0,947 | 4,44 | 58,12
Tab. P14 a Obr. P14:

Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 14.

LT | WT | RT

osnova | 0,825| 525 | 60,64

utek [0,775| 9,57 | 53,68

prumér|0,800| 7,41 | 57,15
Tab. P15 a Obr. P15:

Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 15.

LT | WT | RT
osnova 0,933 | 5,65 | 53,38
utek 10,978 | 825 | 50,53
prumer 0,956 | 6,95 | 51,96

lab. P16 a Obr. P16:
Graf tahové charakteristiky
vzorku Cislo 16.

E(BTRAIN) %

60 8.0 10,0

120
E(STRAIN) %
F giicrm
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:
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100 ﬁf
20 40 60 80 10,0 12.0
E(ITRAIN] %
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.........................

LT | WT | RT
osnova |[0,960| 2 97 [59,56
utek (0,970 11,37 | 41,09
prumer 0,965 | 7,17 | 50,32

lab. P17 a Obr. P17:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 17.

10,0 12,0
ESTRAIN) %

LT | WT | RT
osnova |[0.894 | 3. 80 [64,05
utek 0,881 9,98 | 48,35
prumér (0,888 | 6,89 | 56,20

Tab. P18 a Obr. P18: : : ; P P
Graf tahové charakteristiky — e wm wm T ESTE;.IJ }
vzorku Cislo 18. i

..........................

LT | WT | RT
osnova|[0.812| 7,13 | 48,62
utek |[0,835| 12,87 |41,07
prumér 0,824 | 10,00 | 44,84

Tab. P19 a Obr. P19:
Graf tahové charakteristiky
vzorku cislo 19.

12,0
E(STRAIM) %

LT | WT | RT
osnova|[0,727| 10,17 | 47,66
utek [0,797 15,27 [ 42,56
pramér|[0,762 | 12,72 | 45,11

Tab. P20 a Obr. P20:
Graf tahové charakteristiky
vzorku Cislo 20.

12,0
E(STRAIN) %
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B/ KOMPRESNI CHARAKTERISTIKY jednotlivych vzorki sypkovin.

LC | 0,301
WC | 0,196
RC 153,950
To | 0,531
Twm | 0,266

lab. P21 a Obr. P21:
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 1.

LC ]0,301
WC | 0,142
RC | 66,97
To | 0,384
Tw | 0,195

Tab: P22.40bF P22
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 2.

LC ]0,327
WC |0,141
RC | 68,84
To |0,321
Twm | 0,148

1ab. P23:a Qbr. P23:
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 3.

LC | 0,280
WC | 0,194
RC | 54,12
Ty | 0,461
Tw | 0,184

Tab. P24 a Obr. P24:
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 4.

PLgfscm,
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40
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LC |0,241
WC | 0,122
RC | 60,79
Ty | 0,388
Tn | 0,184

Tab. P25 a Obr. P25:
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 3.

LC |0,287
WC | 0,102
RC | 71,76
To | 0,288
Tw | 0,146

Tab. P26 a Obr. P26:
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 6.

LC | 0312
WC | 0,091
RC | 82732
To |0,218
T | 0,101

Tab. P27 a Obr. P27:
Graf tlakové charakteristiky
vzorku Cislo 7.

LC ]0,234
WC |0,109
RC | 64,33
To |0,333
Tw | 0,166

lab. P28 a Obr. P28:
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 8.
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LC 0280 o .
WC | 0,100 1 1
RC 6899 e ........ ........ e B ....... o
To 0,286 : : : ; : : J
T |0,143
20
Tab. P29 a Obr. P29:
Graf tlakové charakteristiky L N
vzorku cislo 9. - I o
TTHICKKWESS) mm

P.ofi em
LC |0,242 S e e e
WC [0.130 TR O O O O O I
RC | 66,22 : : i : i ; ; : i :
T, [0378 S B B e
T (015 e e o Y s
Tab. P30 a Obr. P30:
Graf tlakové charakteristiky

vzorku éislo 10.

LC ]0,271
WC | 0,092
RC | 70,39
To |0314
Tm |0,178
Tab. P31 a Obr. P31:
Graf tlakové charakteristiky

vzorku Cislo 11.

"""" .
LC | 0,255
WC 0, 112 30
RC |6393 .
To | 0,366 m
Tm 0, 184 |
Tab. P32 a Obr. P32: T(THICKNEBE),mm

Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 12.
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LC |0,259
WC | 0,120
RC | 65,70
To |0,378
T | 0,192

lab. P33 a Obr. P33
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 13.

LC | 0,257
WC 0,121
RC | 6931
To | 0,363
Twm |0,169

Tab. P34 a Obr. P34
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 14.

LC |0,267
WC | 0,141
RC 60,53
To |0,531
T | 0,266

Tab. P35 a Obr. P35
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 13.

LC ]0,290
WC | 0,127
RC 169,29
To | 0,345
Tw | 0,168

Tab. P36 a Obr. P36
Graf tlakové charakteristiky
vzorku Cislo 16.

P afiem.
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LC ]0311
WC | 0,065
RC | 87,93
To |0,210
T | 0,125

lab. P37 a Obr. P37
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 17.

LC |0,251
WC | 0,098
RC | 67,60
To | 0,309
Twm | 0,153

Tab. P38 a Obr. P38
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 18.

LC |0,330
WC | 0,100
RC | 78,34
To | 0,223
Tw | 0,101

Tab. P39 a Obr. P39
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 19.

LC |0,337
WC | 0,085
RC 69,12
Ty |0,223
Twm |0,122

1ab. P40 a Obr. P40
Graf tlakové charakteristiky
vzorku cislo 20.
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C/ SMYKOVE CHARAKTERISTIKY jednotlivych vzorkd sypkovin.

G 2HG | 2HGS
osnova | 5,77 | 10,57 | 10,91

utek 7,04 | 10,14 | 13,18
prumér | 6,41 | 10,36 | 12,05

Tab. P41 a Obr. P41:
Graf smykové charakteristiky
vzorku Cislo 1.

G 2HG | 2HGS

osnova | 429 | 643 | 729
utek 449 | 597 | 8,03

prumér | 439 | 6,20 | 7,66

Tab. P42 a Obr. P42:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 2.

G 2HG | 2HGS

osnova | 4,18 | 456 | 5,01
utek 405 | 3,61 | 483

prumeér | 4,11 | 408 | 492

Tab. P43 a Obr. P43:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 3.

G 2HG | 2HGS

osnova | 5,07 | 647 | 9,64
utek 517 | 6,11 | 938

prumeér | 5,12 | 6,29 | 9,51

Tab. P44 a Obr. P44:
Graf smykové charakteristiky
vzorku Cislo 4.
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G | 2HG | 2HGS

osnova || 3,05 | 578 | 6,33

utek 3,06 | 5,67 | 6,49

prumeér | 3,05 | 572 | 6,41

Tab. P45 a Obr. P45:
Graf smykové charakteristiky
vzorku Cislo 5.

G | 2HG | 2HGS

osnova | 240 | 285 | 442

utek 225 | 2,64 | 4,58

prumeér | 2,33 | 2,75 | 4,50

Tab. P46 a Obr. P46:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 6.

G | 2HG | 2HGS

osnova || 2,75 | 3,02 | 422

utek 2,55 | 2,78 | 4,53

prumeér | 2,65 | 2,90 | 437

Tab. P47 a Obr. P47:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 7.

G | 2HG | 2HGS

osnova | 2,74 | 403 | 447

utek 2,65 | 3,56 | 4,68

prumeér | 2,70 | 3,79 | 4,58

Tab. P48 a Obr. P48:
Graf smykové charakteristiky
vzorku Cislo 8.

F gficrr

r=30,01
h '

F gficm
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G | 2HG | 2HGS

osnova | 1,16 | 1,36 | 2,11

utek 1,09 | 1,23 | 2,08

prumér | 1,12 | 1,30 | 2,10

Tab. P49 a Obr. P49:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 9.

G | 2HG | 2HGS

osnova | 1,89 | 2,09 | 3,62

utek 1,71 | 1,87 | 3,58

prumér | 1,80 | 1,98 | 3,60

Tab. P50 a Obr. P50:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 10.

G 2HG | 2HGS

osnova | 7,45 | 10,72 | 13,91
utek 8,10 | 10,38 | 13,75
prumér | 7,77 | 10,54 | 13,83

Tab. P51 a Obr. P51:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 11.

8.0
R Degree

6.0 8,0
?’? Degres

T U WARR m————

G 2HG | 2HGS

osnova | 8,50 | 13,10 | 15,23
utek 9,72 | 11,88 | 14,97
prumér | 9,11 | 12,49 | 15,10

Tab. P52 a Obr. P32:
Graf smykové charakteristiky
vzorku Cislo 12.

5.0 80
Y & {11 RDere
[l LR e 00 [ 3
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G 2HG | 2HGS
osnhova || 9,12 | 14,54 | 16,85

utek 9,57 | 13,73 | 16,01
prumeér | 9,34 | 14,13 | 16,43

Tab. P52 aObr L33
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 13.

G | 2HG | 2HGS

osnova | 8,63 | 16,78 | 18,42
utek 9,67 | 17,56 | 1788
prumér | 9,15 | 17,17 | 18,15

Tab. P54 a Obr. P54:
Graf smykové charakteristiky
vzorku Cislo 14.

G | 2HG | 2HGS5 - 5
osnova | 1,58 | 3,61 | 3,93 T e

atek | 1,59 | 3,39 | 4,03 f '
pramér | 1,59 | 3,50 | 3,98

lab. P55 a Obr. P55:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 15.

G 2HG | 2HGS
oshova | 5,65 | 15,07 | 12,53

utek 5,98 | 14,58 | 12,43
prumeér | 5,81 | 14,83 | 12,48

Tab. P56 a Obr. P56: |
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 16.
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G 2HG | 2HGS

osnova || 1,11 | 0,53 | 283
utek 0,98 | 0,56 | 2,58

prumeér | 1,05 | 0,55 | 2,70

Tab. P57 a Obr. P57:
Graf smykové charakteristiky e
vzorku Cislo 17. S [ R T
F gfficm
G | 2HG | 2HG5 5 . | |
osnova | 1,86 | 2,28 | 3,58 ”
utek 1,62 | 1,93 | 3,54 ] : '

pramér | 1,74 | 2,11 | 3,56 o
Tab. P58 a Obr. P58: oeoe
Graf smykové charakteristiky i . 5
vzorku ¢islo 18. G e e

VEFT:

G 2HG | 2HGS

osnova || 2,65 | 2,15 | 4,50
utek 249 | 2,10 | 5,04

pramér | 2,57 | 2,13 | 4,77

Tab. P59 a Obr. P59:
Graf smykové charakteristiky
vzorku cislo 19.

G 2HG | 2HGS
osnova || 1,93 | 2,53 | 3,13 5 i

utek 1,84 | 242 | 342 ' . 20,0+
prumer | 1,88 | 248 | 327 :

Tab. P60 a Obr. P60:
Graf smykové charakteristiky : O :
vzorku cislo 20. L ........ o
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D/ POVRCHOVE CHARAKTERISTIKY jednotlivych vzorki sypkovin.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,116

0,0070

1,320

utek

0,125

0,0180

2,021

prameér

0,120

0,0125

1,671

04

Wi

-0,4

Tab. P61 a Obr. P61:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku Cislo 1.

MIU | MMD | SMD

osnova | 0,121 {0,0069 | 1,517

utek | 0,120 [0,0083 | 1,715

prumér | 0,121 [0,0076| 1,616

Tab. P62 a Obr. P62:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 2.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,112

0,0139

2,342

utek

0,117

0,0102

1,901

prameér

0,113

0,0121

2123

Tab. P63 a Obr. P63:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 3.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,127

0,0069

1,211

utek

0,133

0,0124

1,623

prameér

0,130

0,0096

1,417

um
40

0

-0

-40

L
Ltm g 1

L 1¥]

Tab. P64 a Obr. P64:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 4.
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MIU

MMD

SMD

osnova

0,132

0,0181

22l

utek

0,124

0,0082

152

pramér

0,128

0,0131

2090

Tab. P65 a Obr. P65:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku Cislo 5.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,119

0,0087

1,340

utek

0,124

0,0294

1,844

prameér

0,121

0,0191

1,592

Tab. P66 a Obr. P66:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 6.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,108

0,0130

1,842

utek

0,109

0,0241

1,886

prumer

0,109

0,0186

1,864

Tab. P67 a Obr. P67:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku Cislo 7.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,130

0,0253

3,600

utek

0,130

0,0153

2,458

prameér

0,130

0,0203

3.029

um SMD

L
Lem g 1 2

Loy 1 ‘

gm - SMD

Lem 1 ?

Wil

urm SMD

ML

J
Ltm g 1 i

Tab. P68 a Obr. P6S:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 8.

L J
Lem g 1 2
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L1I¥]

MIU

MMD

SMD

osnova

0,124

0,0447

2,936

utek

0,130

0,0173

2,082

prameér

0,127

0,0310

2,509

Tab. P69 a Obr. P69:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 9.

ML

MIU

MMD

SMD

osnova

0,114

0,0050

0,798

utek

0,120

0,0097

1,271

prameér

0,117

0,0073

1,034

Tab. P70 a Obr. P70:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 10.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,123

0,0145

3,457

utek

0,123

0,0154

3,273

prumer

0. 123

0,0149

3365

04
02 = I i # i e L B
i I 1 1 ﬁ
ELUPA
04 = [
Lem g 1 2
urm £MD
40
0
0
-0
40 |
Lem g 1 3

Tab. P71 a Obr. P71:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 11.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,119

0,0097

2,487

utek

0,122

0,0118

3,192

prumeér

0,121

0,0108

2,839

lab. P72 a Obr. P72:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 12.
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MIU

MMD

SMD

osnova

0,120

0,0128

3,494

utek

0,122

0,0185

3,009

prameér

0,121

0,0156

3202

lab. P73 a Obr. P73:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 13.

pm SMD

MIU

MMD

SMD

osnova

0,122

0,0088

1,691

utek

0,121

0,0104

2152

prameér

0,122

0,0096

2222

Tab. P74 a Obr. P74:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 14.

(LY

MIU

MMD

SMD

osnova

0,125

0,0118

3,363

utek

0,128

0,0101

3,040

prameér

0,127

0,0110

3,201

MU

Tab. P75 a Obr. P75:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku Cislo 15.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,123

0,0164

2,896

utek

0,121

0,0134

2,388

prameér

0,122

0,0149

2,642

Tab. P76 a Obr. P76:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 16.

pm 8MD
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MIU

MMD

SMD

osnova

0,124

0,0049

0,754

utek

0,139

0,0080

1,217

prameér

0,132

0,0064

0,986

iab. PrraObr 77
Graf povrchové charakteristiky
vzorku cislo 17.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,119

0,0079

1.229

utek

0,112

0,0056

1,107

prameér

0,115

0,0068

1,168

MU

N

Tab. P78 a Obr. P78:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku Cislo 18.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,112

0,0089

1927

utek

0,121

0,0190

1,740

prameér

0,117

0,0140

1,833

Tab. P79 a Obr. P79:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku Cislo 19.

MIU

MMD

SMD

osnova

0,126

0,0096

2,205

utek

0,130

0,0107

1,870

prameér

0,128

0,0101

2,038

Tab. P80 a Obr. P80:
Graf povrchové charakteristiky
vzorku Cislo 20.
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E/ OHYBOVE CHARAKTERISTIKY jednotlivych vzorki sypkovin.

W, gfemicm

B HB e _— e e
osnova | 0,1869 |0,2550 : e ;

utek [0,13910,1751
prumeér |0,1630/0,2150

Tab. P81 a Obr. P81:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 1 (v tabulce
priumeér z kladnych a zdpornych
hodnot).

=T e L

osnova | 0,0899[0.1191 ............. ............. ....... 03

atek  [0,0771]0,0977

prumér [ 0,0835]0,1084 5 |

Tab. P82 a Obr. P82: ) 5 i :
3 21 e

Graf ohybové charakteristiky 3; _______ Eé#fﬂ _____________ 2 _______ F:?Tj”

vzorku Cislo 2 (v tabulce . ' : . .

prﬁnrérz kladn}}ch CIZCj'pO?’H}}Ch ............. , ............ . ............. UG.WPI

hodnot). e W

I.E\,gl-tmi:m o . | |

S S it N S

B[ oHB . .

S e B

osnova |[0,0588|0.0543
utek [0,0439]0,0379
prumér [[0,0513]0,0461

Tab. P83 a Obr. P83:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 3 (v tabulce
primer z kladnych a zapornych
hodnot).

B 2HB
osnova |0,1163|0,1504
utek 0,0712|0,0823
prumér 0,0937]0,1163

Tab. P84 a Obr. P84:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku Cislo 4 (v tabulce
priumeér z kladnych a zdpornych
hodnot).
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B 2HB

oshova [[0,0675|0,0792

utek 10,0514 |0,0675

prumér |0,0595]0,0733

Tab. P85 a Obr. P85:

Graf ohybové charakteristiky

vzorku Cislo 5 (v tabulce

priumeér z kladnych a zdpornych

hodnot).

B 2HB

osnova | 0,0466 | 0,0426

utek 0,03820,0384

prumér [ 0,0424 |0,0405

Tab. P86 a Obr. P86:

Graf ohybové charakteristiky

vzorku cislo 6 (v tabulce

primer z kladnych a zdapornych

hodnot).

B 2HB

oshova [[0,0415]0,0432

utek ]0,0287|0,0313

prumeér |0,0351|0,0372

Tab. P87 a Obr. P87:

Graf ohybové charakteristiky

vzorku Cislo 7 (v tabulce

priumeér z kladnych a zdpornych

hodnot).

B 2HB

osnova |0,0565 |0,0688

utek 0,04190,0532

prumeér |0,0492/0,0610

Tab. P88 a Obr. P8&:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku Cislo 8 (v tabulce
primeér z kladnych a zdapornych

hodnot).
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B 2HB
0,0388 | 0,0298
0,0285 10,0240
0,033710,0269

osnova
utek
prameér

Tab. P89 a Obr. P89:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku Cislo 9 (v tabulce
primeér z kladnych a zapornych
hodnot).

B 2HB
0,0634 | 0,0648
utek 0,04170,0417
prumér [ 0,0526]0,0532

Tab. P90 a Obr. P90:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 10 (v tabulce
primer z kladnych a zapornych
hodnot).

osnova

B 2HB
0,2690 | 0,3867
0,127510,1701
0,1982 10,2784

osnova
utek
prameér

Tab. P91 a Obr. P91:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 11 (v tabulce
primer z kladnych a zapornych
hodnot).

B 2HB
0,2904 10,4577
0,1854 10,2575
02379 035706

osnova
utek
prameér

Tab. P92 a Obr. P92:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 12 (v tabulce
primeér z kladnych a zdpornych
hodnot).
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B 2HB

osnhova [0,3137]0,5403
utek [0,2611]0,3946
prumeér |0,2874 /10,4674

Tab. P93 a Obr. P93:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku Cislo 13 (v tabulce
primeér z kladnych a zdapornych
hodnot).

B 2HB
oshova [[0,2412 10,4282
utek [0,3361]0,2991
prumér |[0,2886|0,3636

Tab. P94 a Obr. P94:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku Cislo 14 (v tabulce
prumeér z kladnych a zdpornych
hodnot).

B 2HB
osnhova [[0,0512 10,0757
utek 0,0390|0,0512
prumer |0,0451|0,0635

Tab. P95 a Obr. P95:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku Cislo 15 (v tabulce
prumeér z kladnych a zdpornych
hodnot).

B 2HB

osnova |0,15490,2960
utek | 0,13110,2226

prumér [ 0,14300,2593

Tab. P96 a Obr. P96:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku Cislo 16 (v tabulce
priumeér z kladnych a zdpornych
hodnot).

AR s e 1001

M, oremicm

s 0.8--7

.......................... : .......0_5......... e e

M, gf-cmicm

gressesenenans greseenenens Fraeees 1.0
E ............. i. ............. :, ....... 0.3..
s e 05
""" s e i et g
3 i e 1 3 3
iéﬁ ! o k,cm -
___________________________ LIRS I 5,1 S .

: ! viaRp; —
........................... (A I S (00 |- 2 e mrmnt
............................ R

M, gfFcmicm

----------------

K




F’P.
Priloha k Diplomové praci

Lucie Krond'akova

B 2HB
osnova |[0,0785]0,0766
utek [0,0386|0,0307
prumeér |0,0586|0,0537

Tab. P97 a Obr. P97:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 17 (v tabulce
priumeér z kladnych a zdpornych
hodnot).

B 2HB

osnova |0,0529 10,0578
utek 0,0425/0,0410
prumeér |0,0477|0,0494

Tab. P98 a Obr. P98:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 18 (v tabulce
primeér z kladnych a zdapornych
hodnot).

B 2HB
osnhova |[0,0287]0,0329
utek (10,0264 |0,0273
prumér |0,0276|0,0301

Tab. P99 a Obr. P99:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 19 (v tabulce
prumeér z kladnych a zdpornych
hodnot).

B 2HB
osnhova [(0,0344 | 0,0390
utek [0,0305]0,0329
pramér |0,0324 |0,0359

Tab. P100 a Obr. P100:

Graf ohybové charakteristiky
vzorku cislo 20 (v tabulce
primer z kladnych a zdapornych
hodnot).
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PRILOHA CISLO 3:

Primarni a celkovy omak KES-FB pro viech dvacet vzorki sypkovin.

Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek Eislo: 1

charakteristika smér méieni

skupina | znaceni rozmer osnova utek primér (x - E),f Fe)

LT B 0,969 0,930 0,950 4,0339
tahové WT [g.cmem’ | 467 | 11,00 | 783 | -11872

RT [%] 61,07 50,71 55,89 1,9877

2
. cm 0,187 0,139

Bhybove B [g.cm?/cm] 0,163 0,3294

2HB [g.cm/cm] 0,2550 | 0,1751 | 0,2150 1,3736
G [g/cm. stupen] | 5,77 7,04 6,40 4,1973

smykové 2HG [g/cm] 10,57 10,14 10,35 2,9803
2HG5 [g/cm] 10,91 | 13,18 | 1205 | 25389

MIU 0 0,116 | 0125 | 0120 | -2.8130

povrchové | MMD [ 0,0070 | 0,0180 | 0,0125 | -0,9301
SMD [um] 1,32 2,02 1,67 -0,9846

I &4 [-] 0,301 0,301 -0,9957

kompresni | WC [g.cm/cm’] | 0.196 0,196 | -0,3609
RC [%] 53,95 53,95 0,1852

s T [mm] 0,531 0,531 -1,3620
Konstrukent ™y T Imgiom®] | 18,6858 18,6858 | -0.6574

Tab. P101 a Obr. P101:
Hadovy graf hodnot
Jednotlivych charakteristik
ometku vzorku cislo 1.

X —E1/6

3,33 [%]
0,950 []

7,83 [oermitm ]
55,89 [%]

0,163 [g-cm Jom)
0,2160 [g-crmjom]

I ol 6,40 [o/crm-ded]
R s g
E'HG OI:IL“OTQII--‘E.O,-SI- -E-I‘-DI-" £ i : : T 1':'.-35 [g"cm]
ZHOE - oabooacbonoch o) 12,06 [gfom]
Tab. P102 Hodnoty L
primarniho omaku a THV R 0,196 [g-cmicm,)
vzorku ¢islo 1. : S
g YL EOP SN 63,36 [%]
KOSHI 7,72 ,:to';a,atoul? 0420 ]
NUMERI 5,09 N DO TN T T
FUKURAMI 4,89 e e
1.08 P R P B Y R S ]
SOFUTOSA 1, AL 0p 200 |
Y[ O e e 0,631 [mm]
[ —— : g 20 ¥ '

N p4----f--fr--Fr4--+ 18,6888 [mofem ]
BLALI00 200 300 0D S00BE0C00
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THV 3,31
Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 2
charakteristika smér méieni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [] 0,949 0,917 0,933 3,8283
tahové WT [g.cm/cm?] 5,08 12,07 | 857 -1,0058
RT [%] 61,35 50,33 55,84 1,9807
2
- B [g.cm*/cm] 0,090 0,077 0,083 -0,8032
2HB [g.cm/cm] 0,1191 | 0,0977 | 0,1084 0,5169
G [g/cm. stupen] | 4,29 449 1439 3,4157
smykoveée 2HG [g/cm] 6,43 5,97 6,20 2,2292
2HGS5 [g/cm] 7,29 8,03 7,66 1,7817
MIU [-] 0,121 0,120 0,121 -2,8054
povrchové | MMD [] 0,0069 | 0,0083 | 0,0076 | -2,0547
SMD [wm] 1,52 1,72 1,62 -1,0256
LC [-] 0,301 0,301 -1,0007
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,142 0,142 -0,9479
RC [%] 66,97 66,97 16116
T [mm] 0,384 0,384 -2,1896
konstrukéni
w [mg/cm’] | 13 4579 13,4579 | -1,7797

lab. P103 a Obr. P103:

Hadovy graf hodnot

Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 2.

Tab. P104: Hodnoty
primdrniho omaku a THV

vzorku Cislo 2.

KOSHI 6,49
NUMERI 6,48
FUKURAMI 5,51
SOFUTOSA 3,18

THV 4,07

2HG

SR L o
g5 10 20

LC
WG

Phetdo-
Al 3,

ol o2

0z

gmring

Selete il

85 1

3,71 [%]
0,933 [
8,67 [a-cmicm ]
56,84 [%)]
0,083 [g-cm fom)
0,1034 [g-cmicm]
439 [gicmeded]
5,20 [gicm)]
766 [nicm]

0,301 [
1. ey 0,142 [g-crnfem]
:‘#:‘r.l 66,97 [%]
WM o m
Al it ot L 0121 []
IE B0 035 DA 03 | oMo
e 0,0076 []
I 5,10
R AT EET B 1,62 [prn]
50100 200
) 0,354 [mm|

05 !

20

20

e S e S B &

13,4579 [mofcm ]

300 00 2OE000
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 3

charakteristika smér méfeni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [-] 0,955 0,954 0,954 4,0911
tahové WT [g.cm/cm?] 5,23 12,77 | 9.00 -0,9089
RT [%] 62,11 49,78 55,94 1,9956
2
ofibouk B [g.cm“/cm] 0,059 0,044 0,051 -1,6264

2HB [g.cm/cm] 0,0543 | 0,0379 | 0,0461 | -0,5523
G [g/cm. stupen] | 4,18 4,05 411 3,2819

smykové | 2HG [g/cm] 4,56 3,61 4,09 1,6183
2HG5 [g/cm] 5,01 4,83 4,92 1,0411

MIU [-] 0,112 0,117 0,115 -2,9432

povrchové | MMD [] 0,0139 | 0,0102 | 0,0121 -1,0049
SMD [um] 2,34 1,90 242 -0,6890

LC [-] 0,327 0,327 -0,7584

kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,141 0,141 -0,9650
RC [%] 68,84 68,84 1,8164

. T [mm] 0,321 0,321 -2,6541
konstrukeni ™y [mg/em’] | 10,1657 10,1657 | -2,7391

Tab. P105 a Obr. P105:
Hadovy graf hodnot
Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 3. 377 [%]
0,954 []
3,00 [g-cmicm ]
55,04 [%]
0,051 [g-cm form)
0,0461 [g-crnicm]
4,11 [gicm-deg)
4,09 [o/cm]
4,92 [gicm]

Tab. P106: Hodnoty 0327 1]
primdrniho omaku a THV

iy 0,141 [g-cricm.]
vzorku Cislo 3.

68,84 [%]
KOSHI 5,85 i
NUMERI 5,71 ;
FUKURAMI 4,93 . : . 0,0121 [
SOFUTOSA 2,69 - gl b 2,2 [um]
o T gerpdes-foeeodepy 03 mml
THV 3,60 P S T T

BELI00 04 300 0p pE0T00
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek &islo: 4
charakteristika smér méieni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [] 0,965 0,941 0,953 4,0697
tahové WT [g.cm/cm?] 4,30 10,50 | 7.40 -1,3013
RT [%] 61,64 49,78 55,71 1,9624
2
- B [g.cm*/cm] 0,116 0,071 0,094 -0,6071
2HB [g.cm/cm] 0,1504 | 0,0823 | 0,1163 0,6054
G [g/cm. stupen] | 5,07 517 512 3,7340
smykoveée 2HG [g/cm] 6,47 6,11 6,29 2,2503
2HGS5 [g/cm] 9,64 9,38 9,51 2,1436
MIU [-] 0,127 0,133 0,130 -2,5845
povrchové | MMD [] 0,0069 | 0,0124 | 0,0096 | -1,5145
SMD [um] 1,21 1,62 1,42 -1,1880
LC [-] 0,280 0,280 -1,1971
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,194 0,194 -0,3859
RC [%] 54 12 5412 0,2039
T [mm] 0,461 0,461 -1,7248
konstrukéni
w [mg/cm’] | 13 2697 13,2697 | -1,8279
Tab. P107 a Obr. P107: (x —X)/6

Hadovy graf hodnot 4 324 0 1 2 3 4
Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 4.

L e A e 3,13 [%)]
- ot 0,953 []

7,40 [g-cmicm ]

J-c
I-JZ': ::13)3 !

86,71 [%]

0,094 [g-cm fom]

0,163 [g-cmicm)]
5,12 [aicm-deq]
6,29 [aicm]
3,581 [gicm]

Tab. P108: Hodnoty

primcrniho omaku a THV

vzorku Cislo 4.

KOSHI
NUMERI

THV

6,72
5,92
FUKURAMI 543
SOFUTOSA 1,9

3,78

E N

051 05 07 05

WC  Lo.-t Jo-bbeebodeteo b
) : (7 ' lj-‘_: :IB : :):‘:

RE op logs o Rog o f
@ sl e m =

BN TR g P
AL 003 0E (035 | 040,

MMD b---t- SN SRR R
: : L

SMD to--i-4 Celle
02 105 50 w0p 2p

T i = e

gmLing

00 400 S0QE0C00

0,280 []

0,194 [g-cmicm ]

54,12 [%]

0,130 []
0,0096 [-]

1,42 [um]

0,451 [mim]
13,2697 [malcm,]



F’P.
Priloha k Diplomové praci

Lucie Krond'akova

Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 5
charakteristika smér méieni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [] 0,800 0,806 0,803 2,2539
tahové WT [g.cm/cm?] 7,48 8,13 7.81 -1,1936
RT [%] 53,90 54,71 54,30 1,7600
2
ohybové B [g.cm’cm] | 0,068 | 0,051 | 0059 | -1,3784
2HB [g.cm/cm] 0,0792 | 0,0675 | 0,0733 0,0285
G [g/cm. stupen] | 3,05 3,06 3,05 2,6656
smykoveée 2HG [g/cm] 5,78 567 573 2,1125
2HGS5 [g/cm] 6,33 6,49 6,41 1,4837
MIU [-] 0,132 0,124 0,129 -2,6393
povrchové | MMD [] 0,0181 | 0,0082 | 0,0131 -0,8168
SMD [wm] 2,28 1,92 2,10 -0,7033
LC [-] 0,241 0,241 -1,5659
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,122 0,122 -1,2242
RC [%] 60,79 60,79 0,9343
T [mm] 0,388 0,388 -2,1674
konstrukéni
w [mg/cm’] | 14,2793 14,2793 | -1,5771
Tab. P109 a Obr. P109: (x —X)/6
Hadovy graf hodnot

Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 3.

Tab. P110: Hodnoty
primarniho omaku a THV
vzorku Cislo 5.

KOSHI 5,93
NUMERI 5,38
FUKURAMI 4,57
SOFUTOSA 2,52

THV 3,40

..................................

......

051 051 07108 |
bl

010

) 02 03 03 |
el
1

B8 L100 200 300 048 T;os0mo0

3,89 [%]
0,803 []
7,81 [g-cmicm ]
54,30 [%]
0,089 [o-crn dom]
0,0733 [g-croicm]
3,058 [g/crmedeg]
6,73 [a/cm]
6,41 [u/ern]
0,241 [
0,122 [g-crnicim ]
60,79 (%)
0,128 [
0,0131 []
2,10 [urm]
0,388 [rmm)]
14,2793 [mofcm,]
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 6

charakteristika smér méfeni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [-] 0,775 0,791 0,783 2,0056
tahové WT [g.cm/cm?] 7,07 13,37 | 10,22 | -0,6546
RT [%] 55,19 44,08 | 4964 1,0892
2
ofibouk B [g.cm“/cm] 0,047 0,038 0,042 -1,9506

2HB [g.cm/cm] 0,0426 | 0,0384 | 0,0405 | -0,7142
G [g/cm. stupen] | 2,40 2,25 2,33 2,1006

smykové | 2HG [g/cm] 2,85 2,64 2,74 1,0362
2HG5 [g/cm] 4,42 4,58 4,50 0,8918

MIU [-] 0,119 0,124 0,121 -2,7884

povrchové | MMD [] 0,0087 | 0,0294 | 0,0191 0,0245
SMD [wm] 1,34 1,84 1,59 -1,0443

LC [-] 0,287 0,287 -1,1278

kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,102 0,102 -1,5559
RC [%] 71,76 71,76 | 21363

. T [mm] 0,288 0,288 -2,9298
konstrukeni ™y [mg/em’] | 12,0525 12,0525 | -2,1569

Tab. P111 a Obr. P111:
Hadovy graf hodnot
Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 6.

el

: 0,783 [

10,22 [g-crmicm ]
49,64 [%]

0,042 [o-cm.icm]

0,04056 [g-crmicm]
2,33 [gicm-ded]
2,74 [afcm]
4,50 [aicm]

Tab. P112: Hodnoty

primdrniho omaku a THV 31 52 g8 ol o 5‘; c-;;"a',:'{'e:s“i 0,267 [

vzorku cislo 6. : '"--If_f--:r;g-?-;;": 0,102 [o-cricm,]
KOSHI 5,35 = =iy
NUMERI 5,05 T e
FUKURAMI 4,24 ; Gl 0,0191 [
SOFUTOSA 2’75 _ = .:;);.-.i-.-J 1,59 [um]
T S o (ES Eee boootees 0,288 [mm]

THYV 3,14 -fr--pi4--4 12,0825 [moicm ]

O 00 S080000
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek éislo: 7
charakteristika smér méieni
skupina | znaéeni rozmér osnova utek pramér (x - f),f o)
LT [] 0,838 0,876 0,857 2,9073
tahové WT [g.cm/cm?] 5,72 14,83 | 1027 | -0,6432
RT [%] 56,59 40,53 48,56 0,9344
2
- B [g.cm*/cm] 0,041 0,029 0,035 -2,2705
2HB [g.cm/cm] 0,0432 | 0,0313 | 0,0373 | -0,8188
G [g/cm. stupen] | 2,75 2,55 2,65 2,3713
smykové | 2HG [g/cm] 3,02 2,78 2,90 1,1166
2HGS5 [g/cm] 422 4,53 4,38 0,8447
MIU [-] 0,108 0,109 0,109 -3,0792
povrchové | MMD [] 0,0130 | 0,0241 | 0,0186 | -0,0340
SMD [wm] 1,84 1,89 1,86 -0,8493
LC [-] 0,312 0,312 -0,8980
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,091 0,091 -1,7641
RC [%] 82,32 82,32 3,2931
. T [mm] 0,218 0,218 -3,6441
konstrukeni 7y [mg/lem’] | 96225 9,6225 | -2,9269

lab. P113 a Obr. P113:

Hadovy graf hodnot

Jednotlivych charakteristik

omaku vzorku cislo 7.

Tab. P114: Hodnoty

primarniho omaku a THV

vzorku cislo 7.

KOSHI 5,14
NUMERI 518
FUKURAMI 4,22
SOFUTOSA 3,25
THV 3,17

8geLI00

e
a5 o

110

4,75 %]

0,857 [

10,27 [g-cmifcm,]
45,56 [%]

0,035 [g-cm jcm]

0,0373 [g-cmicm]
2,68 [ofcm-ded]
2,90 [o/cm]
4,38 [ofcmy]
0,312 [

0,091 [g-ocmicm,]
82,32 [%]

0,109 []

0,0186 ||

1,86 [um)
0,218 [mm]
96225 [mglcm ]

30,0 00 SD0E0G00
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 8

charakteristika smér méfeni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [-] 0,754 0,812 0,783 2,0079
tahové WT [g.cm/cm?] 9,92 1563 | 12,78 | -0,2066
RT [%] 46,85 42,33 | 44,59 0,3641
2
ofibouk B [g.cm“/cm] 0,056 0,042 0,049 -1,6988

2HB [g.cm/cm] 0,0688 | 0,0532 | 0,0610 | -0,2020
G [g/cm. stupen] | 2,74 2,65 2,70 2,4062

smykové | 2HG [g/cm] 4,03 3,56 3,80 1,5105
2HG5 [g/cm] 4,47 4,68 457 0,9195

MIU [-] 0,130 0,130 0,130 -2,5826

povrchové | MMD [] 0,0253 | 0,0153 | 0,0203 0,1673
SMD [wm] 3,60 2,46 3,03 -0,2508

LC [-] 0,234 0,234 -1,6335

kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,109 0,109 -1,4292
RC [%] 64,33 64,33 1,3220

. T [mm] 0,353 0,353 -2,4053
konstrukeni ™y [mg/cm’] | 10,9038 10,0038 | -2,4994

lab. P115 a Obr. P115:
Hadovy graf hodnot
Jednotlivych charakteristik

o 6,49 [%]
omaku vzorku cislo 8.

0,783 []

12,75 [gremierm,]
4459 [%]

0,049 [g-cm fem]

0.0610 [g-cmicm]
2,70 [aiem-deq)

3,80 [grcrr]
Tab. P116: Hodnoty 4,67 [gicrm]
primarniho omaku a THV 0,234 []

vzorku éislo 8. 0,109 [g-cmicm, ]

KOSHI 5,27 L 4,33 [%]
NUMERI 4,83 vl g b L i i 0,130 []
FUKURAMI 4,38 eempensamdhantE el- ; 0,0203 ]
SOFUTOSA 2,58 i | 3,03 [urm]
aoma T ebemTdedpetoonto 0383 [mm)
THV 3,07 W pgppdede e eiaat 10,9038 (mojom ]

smLiog 200 300 W0 0060000
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THV

2,54
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......................

I --F v 4--
] 400 S00600700

Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek &islo: 9
charakteristika smér méieni
skupina |znageni|  rozmér osnova | atek | pramér | (x—x)/J
LT [ 0,688 | 0,781 0,734 1,4177
tahové WT [g9.cm/cm’] 890 | 1048 | 969 | -07604
RT [%] 51,89 52,58 52 24 1,4630
2
- B [g.cm“/cm] 0,039 0,029 0,034 -2,3420
2HB [g.cm/cm] 0,0298 | 0,0240 | 0,0269 | -1,2259
G [g/cm. stupen] | 1,16 1,09 1,13 0,5986
smykové 2HG [g/cm] 1,36 1,23 1,30 -0,0638
2HGS [g/cm] 2,11 2,08 2,09 -0,3872
MIU [-] 0,124 0,130 0,127 -2,6581
povrchové | MMD [-] 0,0447 | 0,0173 | 0,0310 1,1204
SMD [um] 2,94 2,08 2,51 -0,4831
LC [-] 0,280 0,280 -1,1959
kompresni | WC [g.cm/cm’] | 0.100 0,100 | -1,5920
RC [%] 68,99 68,99 1,8329
JSE—— T [mm] 0,286 0,286 -2,9446
w [mg/em?] | 99475 9.9475 | -2,8133
Tab. P117 a Obr. P117: _
Hadovy graf hodnot (x—%)/8
Jednotlivych charakteristik 4-3-244 01 2 3 4
omaku vzorku cislo 9. : .
S “heesteed 5,27 [%)]
T e o omd
ONIE e Ganiies S 9,69 [g-crmicrm ]
& L
RT fodi-d Spedopen 52,24 [%]
8 _..-JE-- -:.L-.i-L.., 0,034 [g-cm,fcm]
Com R = T
ZHB t.o-l.dd | I P 0,0269 [g-cmicm]
:GDI :JII’-‘ 5 IIJIi
G ..-53 ! - 1,13 [w/cm-deg)
0:4 1,30 [gfem)]
Tab. P118: Hodnoty 208 [g/em|
primdrniho omaku a THYV Ukl
vzorku cislo 9. 0,100 [g-crmicm,]
68,99 [%]
KOSHI 4,44 0127 [
NUMERI 4,23 0,0310 [
FUKURAMI 3,53 2,50 [um]
SOFUTOSA 2,46
0,285 [mim]

98,9475 [rnolcim |
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek ¢islo: 10
charakteristika smér méreni
skupina | znaéeni rozmér osnova utek pramér (x - f),f o)
LT [] 0,880 0,894 0,887 3,2761
tahové WT [g.cm/cm?] 3,48 10,83 | 7.16 -1,3679
RT [%] 66,53 46,28 56,40 2,0619
2
- B [g.cm*/cm] 0,063 0,042 0,053 -1,5072
2HB [g.cm/cm] 0,0648 | 0,0417 | 0,0532 | -0,3720
G [g/cm. stupen] | 1,89 1,71 1,80 1,571
smykoveée 2HG [g/cm] 2,09 1,87 1,98 0,5579
2HG5 [g/cm] 3,62 3,58 3,60 0,5185
MIU [-] 0,114 0,120 0,117 -2,8866
povrchové | MMD [] 0,0050 | 0,0097 | 0,0073 | -2,1235
SMD [rm] 0,80 1,27 1,03 -1,5761
LC [-] 0,242 0,242 -1,5583
kompresni | WC [g.cmicm?’] | 0130 0130 | -11133
RC [%] 66,22 66,22 1,5286
T [mm] 0,378 0,378 -2,2344
konstrukéni
W [mg/em?] | 12,2456 12,2456 | -2,1025
Tab. P119 a Obr. P119:
Hadovy graf hodnot

Jednotlivych charakteristik

omaku vzorku cislo 10.

Tab. P120: Hodnoty

primdrniho omaku a THV

vzorku Cislo 10.

KOSHI

NUMERI

5,30
717

FUKURAMI 5,60
SOFUTOSA 4,04

THV

4,40

4=
80ar100

A

Sl

=1 pB ! ":" .
D5} DB ! 07 .0.3:

i i
PR PR T A Y

300 W00 0pE0H0D

3,22 [%]
0,887 [-]
7216 [g-omitm ]
56,40 [%]
0,063 [ocm jcm)
0,0632 [g-cmicm)
1,80 [gfcm-deq]
1,85 [0/cm]
3,60 [ofcm)]
0,242 []
0,130 [g-cmicm ]
65,22 [%]
0117 []
0,0073 [-]
1,03 [um]
0,378 [mm)

12,2486 [mgicm,]
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek &islo: 11
charakteristika smér méieni
skupina | znadeni rozmér osnova | atek | pramér | (x—x)/J
LT [] 1,043 | 0960 | 1,001 | 46615
tahové WT [g.cm/cm?] 4,05 7,32 568 -1,8305
RT [%] 56,83 51,03 53,93 1,7065
ohybové B [g.cm’/cm] | 0,269 | 0,127 | 0198 | 0,6609
2HB [g.cm/cm] 0,3867 | 0,1701 | 0,2784 1,6964
G [g/cm. stupen] | 7,45 8,10 7,78 45984
smykové | 2HG [g/cm] 10,72 10,36 10,54 3,0062
2HGS [g/cm] 13,91 13,75 13,83 2,7701
MIU [-] 0,123 0,123 0,123 -2,7525
povrchové | MMD [] 0,0145 | 0,0154 | 0,0149 | -0,5271
SMD [um] 3,46 3,27 337 | -0,1210
LC [-] 0,271 0,271 -1,2850
kompresni | WC | [g.cm/cm’] | 0,092 0,092 | -1,7508
RC [%] 70,39 70,39 1,9853
. T [mm] 0,314 0,314 -2,7080
konstrukeni ™y [mg/em’] | 16,0842 16,0842 | -1,1701
lab. P121 a Obr. P121: (x —X)/8&
Hadovy graf hodnot -4 -3 -2 4 0 1 2 3 4
Jednotlivych charakteristik A B
omaku vzorku Cislo 11. G e =S¥
1,001 [
5,68 [gcmicm ]
83,93 [%]
B Dimtﬂc.'lo Y 0,198 [g-cm_fem]
HB ioeeicdoilodot 0,2784 [g-crmicm]
G :.;: ...... 5,5:;"" 7,78 [glcm-deg]
Tab. P122: Hodnoty 20 g s
primdrniho omaku a THV Sl el 13,83 [gicm]
vzorku Sislo 11. Mol s - 0271 [
WC n 0,092 [g-ermitm]
KOSHI 8,37 RC 1.33 70,39 [%]
NUMERI 3,97 MU - 0423 [
FUKURAMI 3,47 0,0148 [
SOFUTOSA 0,86 SMD | 2,37 [uml
mmmmemmmee————— T eeeiegfindedee- ! 0,314 [mm]
THYV 2,54 Wy ."::|--|i+--,'-- -C--rt---il----i#--pi-q--ﬁ 16,0842 [maicm ]
soaL100 20 300 00 IDos0Lo0
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 12

charakteristika smér méfeni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [-] 1,020 0,989 1,004 4,6953
tahové WT [g.cm/cm?] 3,85 7,33 5,59 -1,8632
RT [%] 56,73 49,33 53,03 1,5773
2
afibous B [g.cm“/cm] 0,290 0,185 0,238 0,9696

2HB [g.cm/cm] 0,4577 | 0,2575 | 0,3576 2,0095
G [g/cm. stupen] | 8,50 9,72 9,11 49262

smykové | 2HG [g/cm] 13,10 11,88 12,49 3,2548
2HGS [g/cm] 15,23 14,97 15,10 29171
MIU [-] 0,119 0,122 0,121 -2,8073
povrchové | MMD [] 0,0097 | 0,0118 | 0,0108 | -1,2623
SMD [pm] 2,49 3,19 2,84 -0,3305
LC [-1 0,255 0,255 -1,4300
kompresni | WC [g.cm/cm’] 0,112 0,112 -1,3852
RC [%] 63,93 63,93 1,2784
. T [mm] 0,366 0,366 -2,3126
konstrukeni ™y [mg/em’] | 16,4394 16,4394 | -1,0954
lab. P123 a Obr. P123: (=%
Hadovy graf hodnot PIE N
Jjednotlivych charakteristik RS e e SR e
omaku vzorku cislo 12. =[O RN R S 224 [%]
LT ' LRI 1,004 [
WT 589 [g-cmicm ]
RT 63,03 [%]
B 0,235 [g-cm fcm]

FHB: et L 0,3576 [g-cmicm]
:G.DI :103 :O.Eb B .
G E___g_é___:__&;i__.. 9,11 [gicm-deg]
fpler Sl e L 12,48 [oicm]
D;I oz 05 19 2
HRigi el st d 15,10 [/cm]
Tab. P124: Hodnoty i GO u
0,285 [-

primcrniho omaku a THV

vzorku Cislo 12. A 0412 g emimi]
RC 63,93 [%]
KOSHI 8,60 MIU Ly . 0121
M 035 0@ 03 o4,
NUMERI 4,77 MMD : 'git"'?"a':;“i'a.‘o’: 0,0108 []
FUKURAMI ‘:@f: SHD '!'-;:n}-]é')ls--:;:jan-é-:": 2,84 [urm]
SOFUTOSA ] T 0 i '|“'E‘"‘i"‘i"" 0,386 [rm]

1a 2p : '
——— Wy L b e He bt 16,4394 [muofom,
HV 2,95 BOALIDD 35.0 ag-;o 4&-;3 a;o-%méua mg ]
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 13

charakteristika smér méieni
skupina |znageni|  rozmér osnova | atek | pramér | (x—x)/J
LT [ 0,990 1,001 0,996 4,5932
tahové WT [g9.cm/cm’] 4,02 570 486 | -2,1450
RT [%] 55,21 50,89 53,05 1,5798
2
- B [g.cm*/em] 0,314 0,261 0,287 1,2896

2HB [g.cm/cm] 0,5403 | 0,3946 | 0,4675 2,3445
G [g/cm. stupen] | 9,12 9,57 9,34 4,9789

smykové 2HG [g/cm] 14,54 13,73 14,14 3,4359
2HGS [g/cm] 16,85 16,01 16,43 3,0583
MIU [-] 0,120 0,122 0,121 -2,7960
povrchové | MMD [-] 0,0128 | 0,0185 | 0,0156 -0,4249
SMD [um] 3,49 3,01 3,25 -0,1632
LC [-] 0,259 0,259 -1,3925
kompresni | WC [g.cm/cm’] | 0,120 0,120 | -1,2593
RC [%] 65,70 65,70 1,4719
KORSHKER T [mm] ~ 0,378 0,378 -2,2322
w [mg/lcm | 17,8744 17,8744 | -0,8092

Tab. P125 a Obr. P125:

Hadovy graf hodnot (x—%)/¢8
Jjednotlivych charakteristik S L S
omaku vzorku cislo 13. B S _—
0,996 []
= 4,86 [g-cmicm ]
=2 DS E 53,05 [%]
=
:'65:{' 0,267 [o-cm dcm)
2HB t---: 04676 [g-cmicm)
€] o3 8,34 [glcm-ded]
2HG E'||-0_1 L e 14,14 [gicm]
2 ¢ S TN U . 16,43 [oicrm]
O_.o .I.D :2!3 50 : i
Tab. P126: Hodnoty e e ey o
SN 7 WE Veeni sl S st 0,120 [g-cmicm ]
primdrniho omaku a THYV A T Gs ia | a0
vzorku Cislo 13. RC n£|;,|.:%,éql}: 65,70 [%]
R TG
KOSHI 8,93 MMD %;CMEML 00156 |
ggﬁll?RRIAMI 2:: Ll ';ﬂ“iaﬂ“'.:;‘“'*‘ -'»*']iﬂ'&'ii-"'i"'j g
2 105 | - 5 1] a E
4 T g o 0,375 [mm
2z ! 3 T 2D : '
SOFUTOSA 0,49 . j' b e
L L e e e e e o 17,8744 [mafcm,]
e BOALIG0 mo 300 00 So0c0o00

THV 2,51
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek Cislo: 14
charakteristika smér méieni
skupina | znaéeni rozmér osnova utek pramér (x - f),f o)
LT [] 0,956 0,938 0,947 4,0008
tahové WT [g.cm/cm?] 3,42 5,47 444 -2,3248
RT [%] 56,63 59,60 58,12 2,3081
2
- B [g.cm*/cm] 0,241 0,336 0,289 1,2970
2HB [g.cm/cm] 0,4282 | 0,2991 | 0,3637 2,0305
G [g/cm. stupen] | 8,63 9,67 9,15 49353
smykové | 2HG [g/cm] 16,78 17,56 17,17 3,7207
2HG5 [g/cm] 18,42 17,88 18,15 3,2249
MIU [-] 0,122 0,121 0,122 -2,7865
povrchové | MMD [] 0,0088 | 0,0104 | 0,0096 | -1,5279
SMD [wm] 1,69 2,75 2:22 -0,6331
LC [-] 0,257 0,257 -1,4099
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,121 0,121 -1,2392
RC [%] 69,31 69,31 1,8680
T [mm] 0,363 0,363 -2,3361
konstruk&ni
W [mg/lem’] | 151513 151513 | -1,3744
Tab. P127 a Obr. P127: (x —%)/8
Hadovy graf hodnot 4 3 24 01 2 3 4
Jednotlivych charakteristik A A i FTTETTTTT
omaku vzorku cislo 14. EM  remeromdooodoade- e 1,88 [%]
LT :..--:.I_-,i.-L.g.-.L---_:i.-.-:.L.-:.L ; 0,947 [

Tab. P128: Hodnoty
primcrniho omaku a THV
vzorku cislo 14.

KOSHI 8,91
NUMERI 5,00
FUKURAMI 4,59
SOFUTOSA 1,38

THV 3,05

K
=Daz
|
i
1
Eome
i
!
=]
|
i 1 in
1
]
1
i I o
. )
L}
a—-

FAT deedbaend desdos 4

"_f-: :70 ! L

P oyl ] 1 111

B  OEr DS 000
2HB t---q-dog.lollLll
1apl om 1005 hio o

ST
of os! 0s 0705 |
S

CLRE
:\_‘Eil;:)-ll-'

MERE
4

00 S0pE0,G0D

444 [g-crmicm )
58,12 [%]
0,289 [g-cm fom]
0,3637 [g-cmifcm]
9,15 [wicm-deq)
17,17 [ofcm)
18,15 [oicrm)
0,257 [-]

0,121 [g-cmicm,]
69,51 [%]
0,122 []
0,0096 [-]
2,22 [Um]
0,363 [mm]
16,1513 [maicm ]
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 15
charakteristika smér méieni
skupina | znaceni rozmér osnova Gtek pramér (x - E),f Fe)
LT [] 0,825 0,775 0,800 2,2145
tahové WT [g.cm/cm?] 5,25 9,57 7.41 -1,2991
RT [%] 60,64 53,66 57,15 2,1690
2
ohybové B [g.cm’cm] | 0,051 | 0,039 | 0045 | -1,8461
2HB [g.cm/cm] 0,0757 | 0,0512 | 0,0635 | -0,1528
G [g/cm. stupen] | 1,58 1,59 1,59 1,3079
smykoveée 2HG [g/cm] 3,61 3,39 3,50 1,3920
2HGS5 [g/cm] 3,93 4,03 3,98 0,6864
MIU [-] 0,125 0,128 0,127 -2,6695
povrchové | MMD [] 0,0118 | 0,0101 | 0,0110 | -1,2234
SMD [um] 3,36 3,04 3,20 -0,1825
LC [-] 0,267 0,267 -1,3240
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,141 0,141 -0,9650
RC [%] 60,53 60,53 0,9057
T [mm] 0,388 0,388 -2,1674
konstrukéni
W [mg/em’] | 11,4400 11,4400 | -2,3352
Tab. P129 a Obr. P129: e
Hadovy graf hodnot A=
-2 1 0

Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 15.

—————————————————

G
PHG Hec e
ﬁ';l 0'2 ":

2HGEL - t4.-
05 10

Tab. P130: Hodnoty
primcrniho omaku a THV
vzorku cislo 15.

KOSHI 4,85
NUMERI 5,98
FUKURAMI 4,94
SOFUTOSA 3.77

THV 3,61

—————————————————

] __'_ _l )l
300 400 S0E0000

3,74 (%]
0,300 []
7.4 [g-cmicm ]
57,15 (%]
0,045 [g-crn ferm)
0,0635 [o-crnfcm)
1,69 [gicm-ded]
3,50 [oicrn]
3,98 [gicm)
0,267 [-]
0,141 [g-crnicm)
B0,53 [%]
0,127 []
0,010 []
3,20 [pm)
0,383 [mm]
11,4400 [mglcm ]
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THV 3,05

BOSL100

q-
00 00 o000

Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 16
charakteristika smér méieni
skupina |znageni|  rozmér osnova | atek | pramér | (x—x)/J
LT [] 0933 | 0978 | 0956 | 4,1088
tahové WT [g9.cm/cm’] 5,65 8,25 6,95 | -1,4271
RT [%] 53,38 | 50,53 | 51,96 1.4229
ohybové B [g.cm’cm] | 0,155 | 0,131 | 0143 | 0.1077
2HB [g.cm/cm] 0,2960 | 0,2226 | 0,2593 1,6076
G [g/cm. stupen] | 5,65 5,98 5,82 3,9974
smykové 2HG [g/cm] 15,07 14,58 14,82 3,5057
2HGS [g/cm] 12,53 12,43 12,48 2,5983
MIU [-] 0,123 0,121 0,122 -2,7790
povrchové | MMD [-] 0,0164 | 0,0134 | 0,0149 -0,5283
SMD [um] 2,90 2,39 2,64 -0,4196
LC [-] 0,290 0,290 -1,1034
kompresni | WC [g‘chsz] 0,127 0,127 -1,1511
RC [%] 69,29 69,29 1,8652
KORSHKER T [mm] ~ 0,345 0,345 -2,4665
W [mg/cm’] | 13,6350 13,6350 | -1,7350
Tab. P131 a Obr. P131:
Hadovy graf hodnot Lo
Jednotlivych charakteristik o _ o . o .- ! et
omaku vzorku ¢islo 16. . ﬂ 0[]
LT g iendh g 0.958 H
WT :u__ f“:-]ali" ~ 5,95 [g-cmicm ]
G S
B E”:J_:EP}IETEHIG 0,143 [o-cm fom]
ZHB iooeiidiiolodibs 0,2593 [g-critrn]
G :"':I::"_‘:"o_é"" 5,82 [gicm-deg]
2HG oll-oﬁlo:l-.ml- ¥ 14,82 [gicm]
ZHBS - —oahomiobo: b 12,48 [gfcm]
Tab. P132: Hodnoty LG comgtbocdem Tk 0200 |
primdrniho omaku a THV WE {4Ijﬂls 0,427 [g-cricm ]
vzorku cislo 16. RC }é &g N g9.29 (%]
KOSHI 7,36 i io. ’ "-"';',»";'o}s'i'o;?'; i
NUMERI 4,62 D el i e B
FUKURAMI 4,26 SMD L4 ls'n*".;'k':aﬁ" e 2,64 [um]
SOFUTOSA 1,64 i T 0,346 [mml
e Y] e 13,6350 [moicm,]
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek Eislo: 17
charakteristika smér méieni
skupina | znaéeni rozmér osnova utek pramér (x - f),f o)
LT [] 0,960 0,970 0,963 4,2168
tahové WT [g.cm/cm?] 2,97 1,37 | 717 -1,3656
RT [%] 59,56 41,09 50,32 1,1882
2
- B [g.cm*/cm] 0,079 0,039 0,059 -1,4042
2HB [g.cm/cm] 0,0766 | 0,0307 | 0,0536 | -0,3626
G [g/cm. stupen] | 1,11 0,98 1,05 0,4460
smykové | 2HG [g/cm] 0,53 0,56 0,54 -1,3311
2HGS5 [g/cm] 2,83 2,58 270 0,0403
MIU [-] 0,124 0,139 0,132 -2,5543
povrchové | MMD [] 0,0049 | 0,0080 | 0,0064 | -2,4193
SMD [wm] 0,75 1,22 0,99 -1,6357
LC [-] 0,311 0,311 -0,9080
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,065 0,065 -2,2688
RC [%] 87,93 87,93 3,9068
. T [mm] 0,210 0,210 -3,7400
konstrukeni ™y [mg/em’] | 11,9500 11,9500 | -2,1861

Tab. P133 a Obr. P133:
Hadovy graf hodnot
Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 17. 2,96 [%]

0,965 -]

717 [gremicm.]
50,32 [%]

0,089 [g-cm fom)

Tab. P134: Hodnoty

primdrniho omaku a THV

vzorku Cislo 17.

KOSHI 3,30
NUMERI 7,20
FUKURAMI 4.81
SOFUTOSA 5.26

THV 4,34

;02 1 os :
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of 0z 05 R
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G ey
WC e
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0,0636 [g-cmicm)
1,08 [gicm-ded]
0,54 [gicm]
2,70 [gicm]

0311 [-]
0,066 [g-cimicrm,]
57,93 [%]
0,132 [-]

00084 [-]

0,39 [prm]
0,210 [mm]
11,8600 [moicm, )
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 18
charakteristika smér méieni
skupina |znageni|  rozmér osnova | atek | pramér | (x—x)/J
i [] 0,894 | 0881 | 0,888 | 32826
tahové WT [g.cm/em?] 3,80 9,98 6,80 | -1.4440
RT (%] 64,05 | 48,35 | 5620 2,0325
ohybové B [g.cm’cm] | 0,053 | 0,043 | 0048 | -1.7512
2HB [g.cm/cm] 0,0578 | 0,0410 | 0,0494 | -0,4658
G [g/cm. stupen] | 1,86 1,62 1,74 1,5009
smykové 2HG [g/cm] 2,28 1,93 2,11 0,6475
2HGS [g/cm] 3,58 3,54 3,56 0,4998
MIU [-] 0,119 0,112 0,115 -2,9263
povrchové | MMD [-] 0,0079 | 0,0056 | 0,0068 -2,3136
SMD [pum] 1,23 1,11 1,17 -1,4264
LC [-] 0,251 0,251 -1,4701
kompresni | WC [g.cm/cm’] | 0,098 0,098 | -1,6227
RC [%] 67,60 67,60 1,6796
KORSHKER T [mm] ~ 0,309 0,309 -2,7464
W [mg/cm] | 11,5863 11,5863 | -2,2918
Tab. P{35 a Obr. P133: e
Hadovy graf hodnot PR
Jednotlivych charakteristik e S
omaku vzorku Cislo 18. EM bl il R S T 342 [%)]
(R g ; : 0,888 [
WT :J%l- = --hiﬂ-;a---:e-l.i.--li 6,839 [g-cmicm ]

Tab. P136: Hodnoty
primarniho omaku a THV
vzorku cislo 18.

KOSHI 5,22
NUMERI 7,14
FUKURAMI 5,21
SOFUTOSA 4,17

THV 4,34

300 .

LLERE A

0-8'

56,20 [%]

0,048 [g-crn fom]

0,0494 [g-crmfcm)

1,74 [gicrn-deg)
2,11 [gicm)
3,66 [gicm)
0,261 []

0,088 [g-crnfcm ]

67,60 (%]
g 0,115 []
S D@ 0% |0
R bt I TR R T 13 0,0065 [-]
oe ! 0% e,no:
-|-~- ekt 117 [pm]
50 100 27
--,-.1 e el - 0,309 [mm]
(] S T '
bl e e bapgy 11,5863 [malfcim,]
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300 00 DOES00
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek ¢islo: 19
charakteristika smér méieni
skupina | znaéeni rozmér osnova utek pramér (x - f),f o)
LT [] 0,812 0,835 0,824 2,5021
tahové WT [g.cm/cm?] 7,13 12,87 | 10,00 | -0,6976
RT [%] 4862 | 4107 | 4484 | 04005
2
- B [g.cm*/cm] 0,029 0,026 0,028 -2,6806
2HB [g.cm/cm] 0,0329 | 0,0273 | 0,0301 -1,0853
G [g/cm. stupen] | 2,65 2,49 2,57 2,3079
smykové | 2HG [g/cm] 2,15 210 2,13 0,6614
2HGS5 [g/cm] 4,50 5,04 477 0,9893
MIU [-] 0,112 0,121 0,117 -2,9017
povrchové | MMD [] 0,0089 | 0,0190 | 0,0140 | -0,6771
SMD [wm] 1,93 1,74 1,83 -0,8700
LC [-] 0,330 0,330 -0,7271
kompresni | WC [9.cm/cm’] 0,100 0,100 -1,5920
RC [%] 78,34 78,34 2,8562
. T [mm] 0,223 0,223 -3,5859
konstrukeni 7y [mg/iem?] | 92313 9,2313 | -3,0688

Tab. P137 a Obr. P137:
Hadovy graf hodnot
Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku cislo 19.

Tab. P138: Hodnoty
primdrniho omaku a THV
vzorku cislo 19.

KOSHI

NUMERI

4,77
5,83

FUKURAMI 4.77
SOFUTOSA 3,07

THV

3,50

depienyl
o5t oee a7 tos L

Sl

t10 1 20,

05

4,54 [%]
0,524 [-]
10,00 [g-cmicm,]
44,84 [%]
0,028 [g-cm jem)
0,0301 [g-cmicm]
2,67 [aicmedeg)
2,13 [gfem]
4,77 [ufern)
0,330 []
0,100 [g-cmicm ]
78,34 [%]
0117 [-]
0,0140 []
1,83 [pm]
0,223 [mim]

9,2313 [muogfcm |
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Jednotlivé charakteristiky pro hodnoceni omaku textilii
Vzorek €islo: 20
charakteristika smér méieni
skupina |znageni|  rozmér osnova | atek | pramér | (x—x)/J
LT [ 0,727 | 0,797 | 0,762 1,7518
tahové WT [g.cmem? | 1017 | 1527 | 12,72 | -02157
RT [%] 4766 | 4256 | 4511 0,4385
ohybové B [g.cm’cm] | 0,034 | 0,031 | 0032 | -24035
2HB [g.cm/cm] 0,0390 | 0,0329 | 0,0360 | -0,8632
G [g/cm. stupen] | 1,93 1,84 1,88 1,6666
smykové 2HG [g/cm] 2,53 242 2,47 0,8846
2HGS [g/cm] 3,13 3,42 3,28 0,3602
MIU [-] 0,126 0,130 0,128 -2,6279
povrchové | MMD [-] 0,0096 | 0,0107 | 0,0101 -1,4011
SMD [um] 2,21 1,87 2,04 -0,7397
LC [-] 0,337 0,337 -0,6591
kompresni | WC [g.cm/cm’] 0,085 0,085 -1,8886
RC [%] 69,12 69,12 1,8467
— T [mm] : 0,223 0,223 -3,5859
W [mg/cm] | 9,2401 92401 | -3,0655
Tab. P139 a Obr. P139: (x— %) /8
Hadovy graf hodnot -4 -3 -2 1 0 1 2 3 4
Jednotlivych charakteristik
omaku vzorku &islo 20. s e s 6,63 [%]
_ /oﬂsLoL 0,762 []
ﬂ'im';ra':'}:'-?""s‘-!'-:” 12,72 [g-cmicm,)
R S 45,11 [%]
e 'oa'c'w:r 0,032 [g-cim fem]
.J--',L.-:BBIE-EI#- 0,0350 [g-cmicm)
; : i-s-z-l' a 1,58 [0/cme-deq]
4|03 2,47 [g/cm]
Tab. P140: Hodnoty EH >0 e
primarniho omaku a THV "c.'s*;"o}_a‘;"a}‘i'o'fl': 0337 [
vzorku ¢islo 20. 00~ WC .l '";’iﬁ'f'iﬁ"; 0,085 [g-crmicrm ]
: uma 69,12 [%)]
KOSHI 4,59 o bty WA
NUMERI 6,48 *'";'"'ai'é"é'o'.‘a’: 00101 [
U
T P e e oo bemadeey 0,223 [mm]
T ¢.|£+.|| 9,2401 [mglern ]

THV 3,82

00 W00 00000



15

14

13

12

11

10

Lucie Krond'akova

Vyhodnoceni:
Hodneotitel islo:

Tab. PS2 Vyhodnoceni sypkovin panelem prvnich 15 respondentis
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Tab. PS3 Vyhodnoceni sypkovin panelem dalsich 15 respondentit
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Hodnotitel &islo:
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PRILOHA CIiSLO 5;

Tab PS4 - PS24 Subjektivni vvhodnoceni celkového omaku pro jednotlivé sypkoviny

vzorek Eislo 1: Medianova tfida = 2
tiida | pofethod. | fi F; Xm= 1,91
0 0 0,00 | 0,00 (Fpo* Fy*) = (0,68 .0.32)
1 6 0.20| 020 = 2
2 22 0.73| 0,93 = 2
3 2 0,07 1,00 = 0,164
4 0 0,00 1,00 = 0,658
5 0 0,00 1,00 95% 18 = 1,664 < Med < 2,158
vzorek &islo 2: Medianova tfida = 3
tfida | podet hod. f; F, Xu= 2,75
0 0 0,00 0,00 (Fp* Fy*) = (0,68 ;0,32)
1 0 0,00 0,00 = 2
2 10 0,33 0,33 H= 3
3 20 0,67 1,00 = 0,97
4 0 0,00( 1,00 h= 0,522
5 0 0,00 1,00 95% 18 = 247<Med <302
vzorek &islo 3: Medianova tfida = 3
tiida | podethod. | f F, Xu= 3,20
0 0 0,00 0,00 (Fp* Fy*) = (0,68 ;0,32)
1 0 0,00( 0,00 D= 3
2 4 0,13 0,13 = 4
3 16 0,53 067 = 0,358
4 10 0,33 1,00 h= 0,03
5 0 0,00( 1,00 05% 1S = 2,86 <Med < 3,53
vzorek &islo 4: Medianova tfida = 3
tiida | podethod. | f F, Xu= 2,62
0 0 0,00 0,00 (Fp* Fy*) = (0,68 ;0,32)
1 0 0,00( 0,00 = 2
2 13 043 043 H= 3
3 17 0,571 1,00 = 0,74
4 0,00 1,00 = 0,44
) 0,00| 1,00 95% IS = 2,24 < Med < 2,94
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vzorek Cislo 5:

tfida | potethod. | f F;
0 0 0,00| 0,00
1 0 0,00| 0,00
2 0 0,00 0,00
3 16 0,53 | 0,53
4 14 047 1,00
) 0 0,00| 1,00
vzorek &islo 6:
tiida | poéethod. | f F,
0 0 0,00( 0,00
1 0 0,00 0,00
2 0 0,00 0,00
3 6 020 020
4 14 047 | 067
5 10 0,33 1,00
vzorek &islo 7:
tiida | poéethod. | f F,
0 0 0,00( 0,00
1 0 0,00( 0,00
2 0 0,00 0,00
3 10 0,33 033
4 16 0,53 086
5 4 0,13 1,00
vzorek &islo 8:
tiida | potet hod. f, F,
0 0 0,00 | 0,00
1 0 0,00 | 0,00
2 0 0,00 | 0,00
3 14 047 | 047
4 15 0,50 | 097
5 1 0,03 1,00

Medidnova tiida =
Xu=
(Fp*,Fy*) =

5%IS =

Medianova tfida =
Xy =
(Fp* Fy*) =

h=
95% 18 =

Medianova tfida =
Xy =
(Fp* Fy*) =

95% IS =

Medidnova tiida =
XM =
(Fp*,Fy*) =

5%IS =

3
3,44

(0,68 ;0,32)
3

4

0,604

0,319

3,104 < Med < 3,819

4
4,14

(0,68 : 0,32)
4

5

0,255

0,03

3,755 < Med < 4,53

4
3,82

(0,68 : 0,32)
3

4

0,97

0,66

3,47 <Med < 4,16

4
3,56

(0,68 : 0,32)
3

4

0,68

0,42

3,18 < Med < 3,92
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vzorek Eislo 9:

tiida | pocethod. | £ F;
0 0 0,00 | 0,00
1 0 0,00 | 1,00
2 0 0,00 | 1,00
3 0 0,00 | 1,00
4 8 026 | 0,26
5 22 0,73 | 1,00
vzorek éislo 10:
tiida | podethod | £ Fi
0 0 0,00 | 0,00
1 0 0,00 | 0,00
2 0 0,00 | 0,00
3 7 0,23 0,23
4 16 0.33] 076
5 7 0,23 | 1,00
vzorek Cislo 11:
tiida | pocet hod. f; F,
0 0 0,00 | 0,00
1 10 0,33 0,33
2 20 0,67 1,00
3 0 0,00 | 1,00
4 0 0,00 | 1,00
5 0,00 | 1,00
vzorek Cislo 12:
tfida | po€ethod. | £ F,
0 0 0,00 | 0,00
1 21 0,70 | 0,70
2 9 0,30 | 1,00
3 0 0,00 | 1,00
4 0 0,00 | 1,00
5 0 0,00 | 1,00

Medianova tfida =
XM =
(Fp*,Fu*) =

95% 18 =

Medianova tfida =
XM =
(Fp*Fu*) =

95%IS =

Medianova tfida =

3
4,82

(0,68 ; 0,32)
5

5
0,082
0,58

4,58 <Med < 5,08

4
4,01

(0,68 : 0,32)
4

4

0,17

0,85

3,67 < Med < 4,35

2
1,75

(0,68 : 0,32)
1

2

0,97

0,52

1,47 < Med < 2,02

1
1,21

(0,68 : 0,32)
1

1

0,46

0,97

0,96 < Med < 1,47
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vzorek gislo 13:

tfida | podet hod. f; F;
0 0 0,00 | 0,00
1 24 0,80 | 080
2 6 020 1,00
3 0 0,00 | 1,00
4 0 0,00 | 1,00
5 0 0,00 | 1,00
vzorek islo 14:
tfida | poget hod. f, F,
0 0 0,00 | 0,00
1 26 0,87 | 087
2 4 0,13 | 1,00
3 0 0,00 | 1,00
4 0 0,00 | 1,00
5 0 0,00 | 1,00
vzorek Cislo 15:
tiida | pocet hod. f; F,
0 0 0,00 | 0,00
1 0 0,00 | 0,00
2 0 0,00 | 0,00
3 18 0,60 | 060
4 12 040 1,00
5 0 0,00 | 1,00
vzorek éislo 16:
tiida | poéet hod. f, F,
0 0 0,00 0,00
1 0 0,00( 0,00
2 22 0,73 073
3 8 027 1,00
4 0,00 1,00
5 0,00( 1,00

Medianova tida =
Xu=
(Fp* .Fy*) =

95% IS =

Medianova ifida =
Xu=
(Fp*Fu*) =

5%IS =

Medianova tfida =
XM =
(Fo*.Fa*) =

95%IS =

Medidnova tiida =
Xu=
(Fp*,Fy*) =

5%IS =

1
1,13

(0,68 ;0,32)
1

1

0.4

0,85

0,9 < Med < 1,35

|
1,07

(0,68 : 0,32)
1

1

0,37

0,78

0,87 <Med < 1,28

3
3,33

(0,68 : 0,32)
3

4

0,53

0,2

3,03 <Med <3,7

2
2,18

(0,68 : 0,32)
2

2

0,44

0,93

1,94 < Med < 2,43
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vzorek gislo 17:

tfida | potethod. | f F;
0 0 0,00| 0,00
1 0 0,00| 0,00
2 0 0,00 0,00
3 0 0,00 | 0,00
4 3 0.10| 0,10
) 27 090| 1,00
vzorek islo 18:
tiida | poéethod. | f F,
0 0 0,00( 0,00
1 0 0,00 0,00
2 0 0,00 0,00
3 10 0,33 033
4 17 0,57 090
5 3 0,10 1,00
vzorek Lislo 19:
tiida | poéet hod. f, F,
0 0 0,00 0,00
1 0 0,00( 0,00
2 0 0,00( 0,00
3 6 0,20 020
4 19 0,63| 083
5 5 0,17 1,00
vzorek éislo 20:
tiida | podethod. | £ Fi
0 0 0,00( 0,00
1 0 0,00 0,00
2 0 0,00 0,00
3 2 0,07 007
4 10 0,33 040
5 18 0,60 1,00

Medianova tida =
Xu=
(Fp* .Fy*) =

95% IS =

Medianova ifida =
Xu=
(Fp*Fu*) =

5%IS =

Medidnova tiida =
Xu=
(Fo*.Fa*) =

5%IS =

Medidnova tiida =
XM =
(Fp*Fu*) =

95%IS =

5
4,94

(0,68 ;0,32)
5

5

0,24

0,64

4,74 <Med < 5,14

4
3,80

(0,68 : 0,32)
3

4

0,97

0,61

3,47 <Med < 4,11

4
3,98

(0,68 : 0,32)
4

4

0,19

0,76

3,69 < Med < 4,26

5
4,67

(0,68 : 0,32)
4

5

0,76

0,47

4,26 < Med 4,97
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Kategorie 1:
Cislo vzorku: 14
Popis vzorku: sypkovina rezna, ploSna hmotnost: 151,5 g/cm2

Hodnota omaku:
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Kategorie 2:
Cislo vzorku: 1
Popis vzorku: sypkovina standard, ploSna hmotnost: 186,9

Hodnota omaku:
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Kategorie 3:
Cislo vzorku: 3
Popis vzorku: sypkovina standard, plosna hmotnost: 101,7

Hodnota omaku:
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Kategorie 4: velmi dobry omak
Cislo vzorku: 10
Popis vzorku: sypkovina pro jiné naplné, ploSna hmotnost: 122,5

Hodnota omaku: 4,01
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Kategorie 5.
Cislo vzorku: 17
Popis vzorku: sypkovina z lyocellovych vliken, ploSna hmotnost: 119,5

Hodnota omaku:



